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RESUMEN: SciELO es un modelo para publicacién electréonica de revistas creado para responder a las ne-
cesidades de la comunicacién cientifica en los paises en desarrollo y particularmente de América Latina y el
Caribe. La marcacion de textos de los articulos cientificos en HTML debe responder a las exigencias de la meto-
dologia SciELO para la publicacién de documentos electrénicos. Este trabajo persiguié como objetivo desarrollar
un software para la marcaciéon autom atica de articulos de la revista Biotecnologia Vegetal. Se emplearon archivos
electréonicos en formato HTML de articulos de la revista. Se definieron los metadatos requeridos para la marca-
cién, entre ellos: titulo, autores, palabras claves, referencias bibliograficas. Los resultados se compararon con el
programa Markup version 4.0 de SciELO. Con el software desarrollado fue posible la marcacién autom atica de
los articulos cientificos y con ello se redujo el tiempo de marcado y el nitmero de errores por articulo. Este pro-

grama permite continuar el trabajo de la revista Biotecnologia Vegetal para su indexaciéon en SciELO .

Palabras Clave: marcacion de metadatos; revistas cientificas; indexaciéon; XML.

ABSTRACT: SciELO is a model for electronic journal publication created to respond to the needs of scientific
communication in developing countries and particularly in Latin America and the Caribbean. The marking of texts
of scientific articles in HTML must meet the requirements of the SciELO methodology for the publication of elec-
tronic documents. This work aimed to develop a software for the autom atic marking of articles belongings to the
Biotecnologia Vegetal journal. Electronic files in HTML formatof the journal’s articles were used. The metadata
required for the marking were defined, among them: title, authors, keywords, bibliographical references. The re-
sults were compared with the Markup version 4.0 SciELO program . W ith the developed software, itwas possible
to mark autom atically the scientific articles, reducing marking time and number of errors per article. This program

allows continuing the work of the journal Biotecnologia Vegetal for its indexing in SciELO .
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1. INTRODUCCION

La gestion de la informacién y elconocimiento a par-
tirde la bibliografia cientifica disponible en la web se
ha convertido en una tarea cotidiana y necesaria
para los investigadores de las diferentes ramas. Es
por ello que se hace comGn encontrar cada dia en
internet mas revistas de caracter cientifico que se
dediquen a la publicacién de los resultados obteni-
dos por los investigadores de todo el mundo, con el
objetivo de lograr un acceso multipolar al conoci-

miento.

Dentro de estas revistas las de acceso abierto han
ganado en popularidad ya que garantizan que los
contenidos que en ellas se publican puedan ser vis-
tos, descargados, impresos y distribuidos por los
usuarios sin la necesidad de tenerque pagar por ello
[2]. Es asi que surgen bases de datos internaciona-
les que agrupan este tipo de revistas con el objetivo
de facilitarelacceso alconocimiento por parte de los
cientificos. Dentro de estas bases de datos se des-

tacan Redalyc, Latindex y SciELO .

La base de datos SciELO es de las méas reconocidas
cuando se habla de acceso abierto. SciELO tiene
como objetivo aumentar de form a sostenible la acce-
sibilidad, visibilidad, uso, calidad e impacto de las re-
vistas que publica [4]. Esta base de datos agrupa un
gran nimero de revistas de diferentes areas del co-
nocimiento [3], teniendo todas ellas en comaan, el li-
bre acceso a sus contenidos por parte de los usua-

rios.

El proceso de indexacién de una revista en la base
de datos SCiELO requiere elcumplimientode una se-
rie de pardametros que garantizan que la revista
cuente con el rigordeterminado para ser incluida en
esta base de datos. Entre estos se pueden mencio-
nar la periodicidad, puntualidad, revisién por pares,
acceso abierto, estar indexada en los catadlogos de
DOAJ y Latindex y su inclusién en otros indices in-

ternacionales.

Adem as es requisito necesario tener marcados to-
dos los articulos que van a ser indexados en esta
base de datos para generar las versiones de los mis-
mos en formato XM L. Esto garantiza que aumente la
visibilidad de la revista dado que los motores de bls-
quedas trabajan m as eficientemente con los archivos

en este form ato.

El proceso de marcacién es bastante engorroso ya
que el software proporcionado para realizarelmismo
requiere de una totalinteraccién con el usuario, por

lo tanto, es necesario usar personal especializado

que conozca c66mo funciona el proceso para que
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este sea satisfactorio. Esta tarea consume bastante
tiempo dada las dificultades mencionadas. En elme-
jor de los casos el software permite la marcaciéon se-
miautom atica de los articulos. Para ello es necesario
configurar un autém ata que sea capaz de reconocer
la norma en que se escribe la revista [5]. Este pro-
ceso llega a ser tan com plicado y los beneficios que
proporciona tan escasos, que en la mayoria de los
casos las revistas optan por la opcién de marcacién

manual.

La Revista Biotecnologia Vegetal se prepara para
serindexada porla Base de Datos SciELO y se hace
necesario economizar eltiempo de trabajo delcolec-

tivo editorial de esta revista, dado que sus miembros
son investigadores del Instituto de Biotecnologia de
las Plantas y por ende disponen de un tiempo limi-
tado. Es por ello que el presente trabajo tiene como
objetivo general: desarrollar un software para la mar-
caciéon autom atica de articulos de la revista Biotec-
nologia Vegetal de acuerdo a las normas de la base

de datos SciELO.

2. CONTENIDO

Actualmente el proceso editorial de la Revista Bio-
tecnologia Vegetal perteneciente al Instituto de Bio-
tecnologia Vegetal (IBP)se realiza de forma manual.
La publicacién de la revista es de caréacter trimestral
por lo que se procesan 4 numeros alafio y cada nu-
mero posee un cierto numero de articulos que varia
(normalmente entre 7y 12).Los pasos principales de

este proceso comprenden:

(1) recepciéon de articulo por parte del editor.

(2) asignacion a los arbitros.

(3) decision de publicacién por parte de los arbitros.

(4) si el articulo se considera publicable, el autor

debe realizar los arreglos sugeridos por los arbitros.
(5) revision final por parte del editor.

(6) diagramaciéon del articulo.

(7) obtencién del articulo en formato PDF y HTM L.
(8) marcacién del articulo para su entrega a la base
de datos SciELO .

(9) publicacién del articulo.

La marcaciéon de los articulos cientificos para luego
generar los XML es una de las partes que mas
tiempo requieren en el proceso editorial. Esta de-
mora estd dada debido a que el proceso se realiza
de forma manual a través del conjunto de program as
del paquete scielo-pc-programs-4.0.091 de la base

de datos SciELO y su herramienta de marcacién
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convencional Markup. Esta herramienta también
cuenta con un mdédulo que permite la marcacién se-
miautom atica. Esto se hace mediante la configura-
cién de un autém ata que sea capaz de reconocer la
norma de la revista cuyos articulos deseen ser mar-
cados. A pesar de que la configuracién del autém ata
reduce considerablemente el tiempo de marcacién
de los articulos, este puede serreducido atn mas si
se logra la marcacién totalmente autom atica. Tam -
bién es valido aclarar que la mayoria de las revistas
m arcan sus articulos manualmente debido a que la
configuracion del autém ata es un proceso complejo.
Esta configuracién requiere de conocimientos que
normalmente las personas integrantes de los cuer-

pos editoriales no tienen.

Porlo descrito anteriormente se decide crear un m6-
dulo en la herramienta JSEditor encargado de reali-
zar la marcacién de los articulos cientificos de form a
autom atica. Este moédulo se complementa con los
programas de SciELO como son elSGML Parser en-
cargado de realizarla comprobacién del proceso de
m arcacién y la herramienta Converter la cual perm ite
la conversiéon alformato XML de los articulos marca-

dos.

2.1 Proceso de marcacién del articulo. EI
caso particular de las referencias biblio-

graficas.

El proceso de marcacién se le realiza al articulo en
formato HTML. La marcacién consiste en la inyec-
cién de c6digo HTM L al articulo (inclusién de la eti-
quetas de marcacién) que permite estructurar cada
una de las partes delmismo. Luego el articulo es re-
visado con la herramienta SGML Parser para com -
probar que las etiquetas insertadas estan acorde al
DTD usado por la metodologia SciELO para la ob-
tenciéon de los articulos en formato XML. Con el pos-
terior uso de la herramienta Converter se obtiene
una versién del articulo en formato XM L. Esto garan-

tiza una mayor visibilidad del mismo en la web, dado
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que los motores de busquedas encuentran mas fa-
cilmente la informacién en los documentos XML. Es
por ello que este lenguaje se ha hecho popular para

almacenar la informacién cientifica.

Las partes a marcar en una publicacién son: titulo,
titulo en inglés, afiliacién, resumen, palabras clave,
abstract, keywords, cuerpo del documento, referen-
cias, fecha de recibido y aceptado. Adem as a esto
se agrega la marcaciéon del tipo de articulo,que para
el caso de la revista Biotecnologia Vegetal puede
ser: Articulo Original, Comunicacién Corta, Resefia
Bibliograficay Nota Técnica.

Dentro de las secciones a marcar resaltan las refe-
rencias bibliograficas debido a su gran diversidad (9
tipos de referencias) y a la gran importancia que es-
tas tienen. La correcta marcacién de las referencias
bibliograficas posibilita que en los procesos de recu-
peracion de la inform acién el articulo pueda ser en-
contrado m as facilmente, ya que estas constituyen
uno de los metadatos fundamentales que usan los
motores de busqueda para encontrar la informacién
relevante a partirde las consultas generadas por los
usuarios. También las referencias contienen ele-
mentos que permiten realizar el proceso de referen-
cia cruzada. Dentro de estos elementos esta el DO I
y el ISBN. Mediante este proceso se pueden encon-
trar otros articulos que aborden temas similares al

articulo que se trata en cuestion.

Las referencias encontradas en los articulosde lare-
vista Biotecnologia Vegetal pueden ser clasificadas
en los siguientes tipos: Book, Book Section, Edited
Book, Conference Proceeding, Journal Article, Web

Page, Patent, Thesis, Online Database.

Cada uno de los tipos de referencias mencionadas
anteriormente cuenta con una estructura que se ade-
cla a la norma de publicacién de la revista (ISO 690
con modificaciones) lo que facilita el proceso de cla-
sificacion y revision de las mismas. Dicha estructura

se muestra en la Figura 1.
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'[Buu K: }

Autor (Afio) Titulo. Editorial, Lugar de publicacion [; doi: | ISBN: |

{Book section: }

Autor (Afio) Titulo. <In:

En:> Editor <(ed) | (eds)>. Titulo del Libro, pp. -. Editorial,
Lugar de publicacion [; doi: | ISBN: |

{Edited book: |

Editor <(ed) | (eds)> (Afio) Titulo. Editorial, Lugar de publicacion [; doi: | ISBN: ]

{Conference proceeding: |

Autor (Afio) Titulo. Im: Editor <(ed) | (eds)> Nombre de la Conferencia, Lugar de la
Conferencia, dia inicial-dia final/'mes/afio, pp. - . Editorial, Lugar de publicacion [; doi:
ISBN:]

| Journal article: |

Autor (Afio) Titulo. Revista Volumen [(Numero)]:Paginas— [; doi:]

1Online database: |

Titulo (Afio) Editorial. URL. . <Accessed | Accedido> Fecha

{ Patent: |

Autor (Afio) Titulo. Pais Niamero de Patente, Fecha

 Thesis: |

Autor (Afio) Titulo. <Thesis | Tesis> Grado de la Tesis, Universidad, Lugar de

Publicacion, Pais

| Web page: |

Autor (Afio) Titulo. <Available in: | Disponible en:> URL. <Accessed | Accedido> Fecha

Figura 1 Estructura de cada uno de los tipos de referencias permitidos para la norma usada por larevista Biotec-

nologia Vegetal.

Las palabras y los simbolos resaltados en negrita son opcionales, portanto pueden aparecer en las re-
son de caracter obligatorio. Las palabras pueden ferencias o no. Los parametros encerrados entre pa-
aparecer en idioma inglés o en espafiol en depen- réntesis angulares “< >" son excluyentes.

dencia del idiom a original de articulo que se referen- A partirde esta estructura fue posible conformar un

cia. Los parametros encerrados entre corchetes “[]”

“VIlIl Congreso Internacional de Tecnologias y Contenidos Multimedia”



Amador, L.; Castellanos, H.; Alvarado, Y .;

nologia vegetal pa

arbol de decisién Figura 2 que permiti6 dada una re-

ferencia clasificarla. Esta clasificacioén puede tener
dos salidas: (I)en caso que la referencia esté correc-
tamente estructurada devuelve el tipo de la referen-
cia, (1) en otro caso informa al usuario que la refe-
rencia no se adecla a ninguno de los tipos predefi-

nidos como validos.

Una vez clasificadas cada una de las referencias

este modulo se encarga de revisarlas estructural-

mente. En caso de error el usuario sera informado

Conference
Proceeding

Figura 2 Arbol de decisiéon para la clasificacién de
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mediante un mensaje. Adem as el programa brinda
una pista de dénde pudiera estar elerrory sugiere el
tipo al cual pudiera pertenecer la referencia para fa-
cilitar al editor su correccién. Esta correccién puede
ser realizada directamente desde la interfaz del pro-
grama, lo que constituye un ahorro de tiem po signifi-
cativo al no tener que recurrir al articulo en form ato
W ord para hacer los arreglos pertinentes. Silos arre-
glos se hacen directamente sobre el articulo en for-
m ato W ord es necesario convertirnuevamente el ar-

ticuloa HTML y volver a revisar la estructura.

referencias bibliograficas. El &rbol de la derecha es lacon-

tinuacién del nodo marcado con una estrella.

Desde elinstante que el articulo fue revisado y no

contiene ningun tipo de error este esta listo para ser

2.2 Acerca de la herramienta

La implementacion del software JSEditor version
1.1 se llevé a cabo usando el lenguaje de program a-
cién Java en elentorno de desarrollo NetBeans 8.0.2

para Windows con JDK versién 1.7.

Para llevar a cabo el procesamiento del articulo
en formato HTM L se utilizé la biblioteca jsoup versién
1.8.3,la misma contiene una serie de clases que fa-
cilitan la manipulacién de documentos HTML permi-
tiendo moverse porlos nodos del arbol DO M de cada

uno de ellos.

2.3 Validacién de la herramienta

Con el objetivo de realizar la validaciéon de la he-
rramienta desarrollada se decidié6 someterla a prue-
bas de criterio de expertos y de esta manera com -

probar los resultados.

Muestra
Para validar este mo6dulo se tomaroncomo mues-

tra 15 articulos pertenecientes al volumen 16 de la

som etido al proceso de marcaciéon.

revista Biotecnologia Vegetal. Es importante resaltar
que este procedimiento pudo ser realizado por cual-
quier usuario ya que la herramienta desarrollada no
exige el conocimiento del proceso de marcaciéon ni
de las etiquetas que el mismo incluye pues la mar-

cacion se realiza de forma autom atica.

Procedimiento y Resultados
Se seleccion6 una muestra de 15 articulos y se

som etieron al proceso de marcacién con la herra-
mienta desarrollada. Aqui se manifiesta una de las
ventajas principales de este software y es que per-
m ite la marcacién de una coleccién completa. Esta
facilidad no estd disponible en el software conven -

cional usado para la marcacién.

Packer en [5] refiriéndose al tiempo que ocupa la

marcacién de wun articulo cientifico con la herra-
mienta convencional Markup, plantea que la marca-
cié6n manual solamente de las referencias bibliogra-
ficas tarda 84.36 minutos y la marcacién semiauto-
m atica a través de la configuraciéon del autém ata so-

lamente de las referencias bibliograficas tarda 47.81
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minutos. Para una muestra de 15 articulos los tiem -

pos de marcacién ascienden a:

> para la marcacioén manual un total

de 21.9 horas,

> para la marcacién semiautom atica

asciende a 11.95 horas

En ambos casos solo se mide eltiempo de la mar-

cacién de las referencias bibliogréaficas.

Con la aplicacién implementada (JSEditor) el
tiem po de marcacién promedio de un articulo es 0.2
segundos. La marcacién de los 15 articulos som eti-

dos a prueba demor6é 2.68 segundos.

En estudios mas recientes, referidos al tiem po de
m arcacién con la herramienta convencional Markup,
Guzm an-Useche y Rodriguez-Contreras en [1] plan-

tean que:

1. Crearlarevista, lo cualse hace una sola vez,

toma entre 4 y 10 minutos.

2. Crear las secciones usadas en el nimero

que se estd procesando toma entre 1y 2 minutos.

3. Crearelniumero de la revista a ser marcado

toma entre 1 y 2 minutos.

4. La preparaciéon del documento para ser mar-

cado toma entre 20 y 95 minutos.

5. La marcaciéon es el proceso que m as tiem po

ocupa, entre 20 y 110 minutos.

6. Generar el archivo XML al finalizar el mar-
cado toma entre 1y 6 minutos (sino hay errores en
la marcacion es mas rapido, pero si hay errores de

m arcacién puede tardar hasta 10 minutos).

7. Depurar los errores toma entre 0 (si no hay
ningdn error) y 15 minutos (siempre y cuando quien
procesa tenga conocimientos de las etiquetas de
SciELO y de XML).

Es valido aclarar que los tiempos anteriormente
mencionados fueron obtenidos por un grupo de per-
sonas con mas de 10 afios de experiencia con eluso

de la herramienta Markup.

Para la comparacién que se realiza solamente
son relevantes los tres Gltimos tiem pos. Alinterpretar

la inform acién detalladam ente se aprecia que:

> Para el mejor caso con el uso de la he-
rramienta Markup eltiempo de marcacion
es de 20+1+0=21 minutos (suma de los
pasos 5, 6 y 7). Esto constituye el esce-
nario 6ptimo para este procedimiento,
caso cuya probabilidad es bastante baja.
> Para el peor de los casos el tiempo de
marcacién asciende a 110+10+15=135
minutos, cifra estd bastante considera-

ble.
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En cualquier circunstancia con eluso de la herra-
mienta desarrollada el tiempo de marcacién es de
solamente 1 minuto,que es eltiempoempleado para
la generacion del articulo en formato XML. Los tiem -
pos de marcacién como se aprecié anteriormente
son despreciables y ladepuraciéon de erroresde mar-
caciébn no es necesaria ya que la autom atizacién de
este proceso asegura la no incursién en errores de

esta indole.

3. CONCLUSIONES

> La marcaciéon autom atica de los articulos
cientificos de la revista Biotecnologia Ve-
getal, mediante el uso de la herramienta
JSEditor, disminuye considerablemente

el tiempo requerido para esta tarea.

> Los resultados obtenidos al someter el
moédulo de marcaciéon a pruebas de
desempefio demuestran el software
desarrollado constituye una solucién fac-
tible y viable para la marcaciéon de los ar-
ticulos cientificos de la revista Biotecno-

logia Vegetal.
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