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RESUMEN

La tesis aborda elementos relacionados con el tratamiento del complejo de materia
angulos en el segundo ciclo de la ensefianza primaria. Propone una estrategia de
capacitacion metodolégica para los docentes del segundo ciclo sustentada en los
fundamentos tedricos mas actuales sobre este tema, con el objetivo de contribuir a la
capacitacion y profesionalizacion del maestro. La propuesta consta de tres etapas:
diagndstico, ejecucion y evaluacién; se concibe a partir de necesidades vy
potencialidades de los docentes del segundo ciclo de la escuela Fabricio Ojeda
Betancourt de Remedios. Incluye acciones de capacitacion tedrica y metodoldgica a
través de un curso, taller, clase metodoldgica y demostrativa; todas ellas aplicadas
en la practica escolar. Se pudieron constatar como resultado transformaciones

positivas en los docentes para dirigir el proceso de ensefianza- aprendizaje.
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INTRODUCCION

En el mundo existen millones de analfabetos, sistemas
educacionales que responden a los intereses de
gobernantes privatizados y cuyo principio fundamental
es la teoria incluso en las universidades y no la prdctica
como en Cuba, donde el Estado dedica grandes recursos
en diversos programas que guiados por Fidel constituyen
ejemplo para los demds paises, muchos de los cuales
reciben la colaboracion cubana en servicios de la

Educacion.

El 28 de septiembre del 2000 Fidel Castro expresé ...“Vamos a desarrollar un
socialismo mucho mas justo, vamos a garantizar las posibilidades de que todos los
nifos que nazcan en este pais, cualquiera que sea el nivel cultural del nucleo
familiar, el lugar donde viva, la marginidad que padezca tengan todas,
absolutamente, las mismas posibilidades”... (1)

El ideal expresado en esa frase del compafiero Fidel compromete a los maestros
primarios a cumplir con las transformaciones de la ensefanza referidas a brindar
a los alumnos la educacién que estos requieren para que todos estén en igualdad
de posibilidades para lo que se debe dominar el diagnéstico; no reducido al
conocimiento sino también a la indagacion de cémo piensan y actuan los
estudiantes, como viven, cuales son sus aspiraciones, motivos e intereses.

Pues la realidad cubana es diferente al resto del mundo ya que en todas las

escuelas estan garantizados los maestros, se redujo el numero de alumnos a 20



0 menos por aula y ademas que el maestro transite con los educandos desde
primero hasta sexto grado. Pero no basta con la disposicion para este transito, se
necesitan maestros preparados, estudiosos y actualizados, para el logro de un
desempeno 6ptimo.

Investigaciones pedagogicas han confirmado la importancia del desempefio
profesional eficaz de los docentes. Sin embargo el sistema de ciencia e innovacion
del MINED, dentro de sus programas ramales de investigacion tiene; fundamentos
tedricos metodoldgicos y practicos en que se sustentan las Ciencias de la
Educacion que tiene correspondencia con el tema de la superacién de los
docentes y se relaciona con la linea de investigacion de la Maestria en Ciencias
de la Educacion referida a problemas del aprendizaje.

El Sistema de Educacion protagoniza una profunda Revolucion Educacional que
se despliega a través de numerosos programas dirigidos a asegurar a todos los
ciudadanos aprendizajes de calidad a lo largo de todo la vida, por lo que plantea
enormes desafios donde juega un papel fundamental el desempefio docente, pero
si no se conoce suficientemente el contenido de la ensefanza y no se utilizan los
métodos adecuados, no se podra determinar qué obstruye el aprendizaje del
estudiante, ni contribuir a erradicarlo y por tanto no habra calidad.

El maestro es quien concreta los lineamientos trazados por el Partido en Cuba, en
la medida que sepa dar cumplimiento a los planes de estudio. Por lo que debe ser
un luchador politico y revolucionario, constituir un ejemplo ante la sociedad en que
vive, su comunidad y la comunidad pedagdgica, como ciudadano y como activo
participante de la construccién socialista.

Por tal motivo, Fidel plantea en la graduacién del Destacamento Pedagdgico
Manuel Ascunce, en julio del 1981 que el educador debe ser un permanente
estudioso del marxismo leninismo, debe estar actualizado sobre el acontecer
nacional e internacional, de los ultimos adelantos de la ciencia y la técnica y que
en la medida que esté mejor preparado, que demuestre sus conocimientos, su
dominio de la materia, asi sera respetado y admirado por sus alumnos y los
motivara por el estudio. Eso implica también a los docentes de la ensefanza

primaria, que aunque trabajan con escolares pequefios y programas de estudio



cuyos contenidos no tienen altos niveles de complejidad, no pueden limitarse a
conocer solamente lo que aparece en sus textos.

La escuela en Cuba tiene como fin la formacion de una personalidad multifacética
y armoénica del individuo: que implica no solo el sistema de procesos y
formaciones cognitivas y afectivas que operan en el sujeto sino ademas la
proyeccion de estas en la conducta de la persona. Uno de los aspectos
fundamentales para lograr esta formacion integral es la educacion intelectual que
segun se plantea en la tesis sobre Politica Educacional, su objetivo es desarrollar
las potencialidades del pensamiento del individuo para la adquisicion del
conocimiento, interpretar con criterio objetivo los fendmenos de la naturaleza y la
sociedad. Por lo que en las aulas no sé6lo deben asimilarse conocimientos sino
prepararse para aplicarlos a nuevas situaciones y en la vida practica.

Todas las asignaturas que aparecen en los diferentes programas de la Educacion
Primaria ofrecen esas posibilidades, una de ellas es la Matematica que contiene
entre sus objetivos: contribuir a la formacién de una cultura general integral e
ideoldgica de las nuevas generaciones lo que presupone encaminar el trabajo
hacia, vinculo de la escuela con la vida, caracter politécnico de la educacién y la
unidad entre la instruccion y la educacion.

Dentro del campo curricular de dicha asignatura se encuentran los contenidos geométricos
que se tratan desde los primeros grados y contribuyen a los fines de la Matemaética antes
expresados, especialmente los del segundo ciclo donde se ha concebido la Geometria de
modo que aun no pueda ser considerado como un estudio formal desde el punto de vista
matematico, sino como una transicion entre el tratamiento intuitivo operativo que se
desarrolla en el primer ciclo y el deductivo que se inicia en sexto grado.

En el complejo de materia angulos aparecen contenidos importantes que ayudan a
representar y describir el medio que nos rodea ya que el conocimiento sobre los angulos y
las relaciones entre estos resultan Gtiles en situaciones cotidianas.

Desde las primeras civilizaciones destacadas personalidades hicieron importantes
aportes a la geometria por su utilidad practica hasta convertirse en ciencia pura.

Actualmente han abordado el tema la M.Sc.Maria Teresa Ledn Roldan, quien propone una
concepcion didactica dinamica para el tratamiento de la geometria en la Educacion
Primaria. La Dra. Juana Albarran Pedroso, aporta a la temética en relacion con las
capacidades matematicas en el tratamiento de los conceptos geométricos.

La autora considera que el complejo de materia &ngulos dentro del campo geométrico, es
una arista que aun necesita ser abordada desde la optica del trabajo metodoldgico en el



segundo ciclo de la Educacion Primaria para la capacitacion del maestro. Esto permite dar
respuesta a la realidad educativa que muestra la escuela primaria Fabricio Ojeda, que en
observaciones a clases, comprobaciones de conocimientos, operativos aplicados,
entrevistas y encuestas realizadas se constatd que existen insuficiencias en la asimilacion y
fijacion de los conocimientos relativos al complejo de materia angulos en el segundo
ciclo. Se comprobé que los alumnos resuelven con més facilidad lo ejercicios del primer
nivel de asimilacion, es decir ejercicios formales, como reconocer angulos. Solamente
algunos de ellos dan solucién a ejercicios del segundo nivel de asimilacién en los cuales
solucionan situaciones problémicas que estdn enmarcados en los llamados problemas
rutinarios. Muy pocos de los estudiantes llegan a resolver problemas propiamente dicho,
donde el nivel de produccion de los mismos es méas elevado, es decir del tercer nivel de
asimilacion.

En los documentos normativos se plantea como aspiracion que al concluir la Ensefianza
Primaria los alumnos deben dominar los siguientes contenidos geométricos:

» Reconocimiento de figuras y cuerpos geométricos, sus caracteristicas y
propiedades esenciales, especificamente aquellos que son simétricos y las
apliqguen en la solucion de ejercicios de reconocimiento, calculo y
argumentacion.

» Reconocimiento de las relaciones entre pares de angulos formados entre dos
rectas que se cortan y entre dos rectas paralelas cortadas por una secante y las
apliqguen en la solucion de ejercicios de reconocimiento, calculo y
argumentacion.

Si se comparan los resultados de la practica pedagdgica con el estado deseado, se plantea
entonces una problematica que conduce a determinar el siguiente problema cientifico:
Como capacitar a los docentes del segundo ciclo de la escuela Fabricio Ojeda Betancourt
para dar tratamiento al complejo de materia angulos que se estudia en el segundo ciclo de
la Ensefianza Primaria.

Se delimité como objeto de estudio: La capacitacion de los docentes para la direccién del
proceso de la ensefianza aprendizaje de la Matematica. Considerando de manera particular
como campo de accién para la investigacion: La preparacion de los docentes para
impartir el complejo de materia angulos que se trata en el segundo ciclo.

Para dar solucidn a este problema cientifico se plantea como objetivo general: Proponer
una estrategia de capacitacion metodoldgica para la preparacion de los docentes del
segundo ciclo de la escuela primaria Fabricio Ojeda Betancourt en el tratamiento al
complejo de materia &ngulos en el segundo ciclo.

Las interrogantes cientificas que guian el proceso de investigacion se pueden

expresar de la siguiente forma:



1. ¢ Qué fundamentos tedricos sustentan la capacitaciéon de los docentes
del segundo ciclo para el tratamiento al complejo de materia angulos en el
segundo ciclo?

2. ¢Cual es la situaciéon actual que presenta la preparaciéon de los
docentes que imparten el segundo ciclo de la escuela Fabricio Ojeda Betancourt
para el tratamiento al complejo de materia angulos?

3. ¢Qué acciones conformaran una estrategia de capacitacion
metodoldgica para los docentes del segundo ciclo de la escuela primaria Fabricio
Ojeda Betancourt para el tratamiento al complejo de materia angulos?

4. ; En qué medida contribuye, la estrategia de capacitacién metodoldgica
propuesta, a elevar la preparacion de los docentes del segundo ciclo para dar
tratamiento al complejo de materia angulos?

Se determinaron las siguientes tareas cientificas para organizar el proceso
investigativo:

1. Sistematizacion de los referentes tedricos y metodoldgicos que
sustentan la capacitacion de los docentes para el tratamiento del complejo de
materia | angulos en el segundo ciclo.

2. Diagnoéstico del estado actual de la preparacion de los docentes del
segundo ciclo de la escuela Fabricio Ojeda Betancourt en funcion del problema
cientifico.

3. Elaboracién de una estrategia de capacitacion metodologica para los
docentes del segundo ciclo en el tratamiento al complejo de materia angulos.

4. Comprobacion de la efectividad de la estrategia de capacitacion
metodoldgica en la practica escolar.

Se emplearon los métodos tedricos: analitico-sintético, inductivo-deductivo y el
historico-l6gico para el procesamiento y analisis de informacion durante la consulta
bibliografica para la estructuracién y desarrollo de la propuesta teorica, en la
interpretacion de datos empiricos y al elaborar la propuesta de solucién. Ademas
se utilizaron los métodos empiricos: la encuesta, la observacion, la prueba
pedagdgica, la entrevista y el analisis de documentos para la constatacién de

informacion en la etapa inicial de diagndstico para precisar el problema y para



comprobar la veracidad de las tareas, ademas el pre- experimento para comprobar
la efectividad de la estrategia.

También se usaron de los métodos matematicos el nivel porcentual para el
analisis y tabulacion de los datos obtenidos en los instrumentos aplicados en la
etapa de diagndstico y de constatacion.

Las variables de investigacidn son las caracteristicas y propiedades cuantitativas o
cualitativas de un objeto o fendmeno que adquieren diferentes valores o sea
varian respecto a las unidades de observacién. En este trabajo se define como
variable independiente: estrategia de capacitacion metodolégica para la
preparacion de los docentes del segundo ciclo en el tratamiento del complejo de
materia angulos en el segundo ciclo de la Ensefianza Primaria y como variable
dependiente: la preparacion del docente para impartir el complejo de materia
angulos en el segundo ciclo.

Para la investigacion se seleccionan como poblacion los maestros de la escuela
Fabricio Ojeda Betancourt del municipio de Remedios. Utilizando como muestra
con caracter intencional cinco docentes del segundo ciclo de ellos, una maestra
esta en formacion, una de veintiun afnos de experiencia en el primer ciclo transita
por primera vez al segundo ciclo, un maestro con treinta y cinco anos de trabajo
domina solo el area de humanidades, una maestra que lleva laborando
diecinueve cursos ya impartié el programa de Matematica del quinto grado y una
que acumula quince afos en la docencia ha transitado ya por el ciclo.

La propuesta de solucidn planteada aporta una estrategia de capacitacion
metodoldgica para preparar al docente especificamente en el tratamiento del
complejo de materia angulos en el segundo ciclo. En el orden practico se realizan
acciones que permiten preparar al maestro en ese aspecto de la Matematica, pues
aqui aparecen por tematicas o aspectos especificos, con la teoria, la metodologia
y sugerencias de ejercicios con la estrategia para su solucion que pueden servir
como consulta en preparaciones metodolégicas y colectivos de ciclo. La autora se
adscribe a la definicion de estrategia dada en el contexto de la pedagogia y se
comparte lo declarado sobre capacitacion por Alexander Venita, Karen, que

aparecen citadas en la fundamentacién de la propuesta.



El informe esta estructurado en dos capitulos, en el numero uno aparece la
fundamentacion tedrica conformada por cuatro epigrafes que sistematizan: la
necesidad de superacion cultural del maestro primario en la escuela actual; el
tratamiento pedagdgico al complejo de materia angulos; lo que deben conocer y
hacer los maestros sobre angulos y los requerimientos de la superacion del
docente en la nueva escuela para dar tratamiento al complejo de materia angulos.
En el capitulo dos se presenta la determinacién de las necesidades que permiten
fundamentar el problema. Aparece la propuesta de la estrategia de capacitacion
metodoldgica para la solucion del problema y la validacion a través de la practica
pedagdgica, conclusiones y recomendaciones. Los anexos contienen las guias de
los instrumentos aplicados, las diapositivas utilizadas en el curso de capacitacion y

los ejercicios solucionados en el taller.



CAPITULO 1

1. FUNDAMENTACION TEORICA DEL PROBLEMA.
1.1 NECESIDAD DE LA SUPERACION CULTURAL DEL MAESTRO EN LA
ESCUELA ACTUAL.

La dialéctica materialista como ciencia que establece las leyes del movimiento de
la naturaleza, sociedad y pensamiento, no solo aporta una logica y una
metodologia general para la adquisicion del conocimiento sino que también ofrece
una logica para operar con los métodos cientificos particulares de cada ciencia en
el conocimiento de la realidad por cuanto la dialéctica de los conceptos y del
pensamiento se deriva de la propia dialéctica del mundo real. La pedagogia como
ciencia no escapa de ello y el método histérico-dialéctico-materialista es el
fundamento de la investigacién educativa.

La actividad cientifica responde a una filosofia del mundo y del ser humano vy
sobre todo a una postura ética. No es ajena a la ideologia. En Cuba el
pensamiento de José Marti es un componente esencial de la ideologia de la
Revolucién, pues para cualquier referente ético, politico, pedagdgico, ideoldgico,
estético, en esencia humano, los caminos conducen a nuestro Héroe Nacional.
Cuando expreso...“ Trincheras de ideas valen mas que trincheras de piedras...” (2)
no podria imaginarse que un siglo después estarian tan vigentes en su pais natal
para impulsar la lucha ideoldgica y la batalla de ideas que se lleva a cabo, como
fundamento de las transformaciones educacionales para lograr una mayor
preparacion y comprension que se enfrentara ampliando la cultura general integral
y con una profunda conciencia ciudadana.

Desde el 29 de diciembre del 2001 Fidel precisa las diferentes batallas de ideas
que estrechamente vinculadas entre si tributan al desarrollo de la cultura general
integral de nuestro pueblo. Dentro de ellas con mayor peso corresponde a los
maestros, la batalla en aras de la educacion y la cultura, para su cumplimiento
existen varios programas instructivos donde participan los educadores en el

desarrollo de una nueva Revolucion en la Educacion. Para lograr esto los



maestros tienen que actualizar y aumentar cada dia sus conocimientos, no solo
para instruir y educar a sus alumnos, sino, porque tienen la alta responsabilidad de
contribuir, como tutores, a la formacion de jévenes que constituyen el relevo, en la
noble tarea de educar; como parte de las funciones de la escuela convertida en
microuniversidad.

Esta realidad cubana difiere de la situacion del mundo, de los paises
latinoamericanos y caribefios donde la Educacion tiene como rasgo mas
sobresaliente la preocupacién por reforzar los sistemas educativos como aparatos
de hegemonia ideolégica y reproduccion del proyecto neoliberal. Sus fines se
centraron en la circulacion universal del conocimiento y la formacién de mano de
obra calificada para el trabajo. Sin embargo nada se hizo por adecuar esos
postulados y enriquecerlos con el acervo cultural latinoamericano y caribefio. No
se incorpora lo sensitivo que nace y caracteriza al ser de esta parte del mundo y
mucho menos se trabajo para sostener una educacion patridtica y solidaria. En
estos paises el principio de la igualdad de oportunidades soélo alude a una
igualdad en libertad para acceder al sistema educativo. La pobreza y la exclusion
son los principales actores de la problematica educativa en América Latina.

Cuba constituye una excepcion tiene un modelo educacional unico en el mundo;
no hay otro igual en cuanto a equidad, sin marginacion de ningun tipo con un nivel
de calidad uniforme y ayuda personal para el que mas lo necesita, de modo que la
universidad en el acceso sea verdaderamente efectiva y no formal.Con las nuevas
transformaciones esto se cumple eficientemente, pues en cada municipio se
preparan los universitarios, todos los profesionales que necesite, ejemplo en cada
escuela se forman los futuros licenciados en educacion.

Para llevar a cabo esta importante tarea es necesaria la superacion cultural del
maestro primario en la escuela actual, pues los licenciados que laboran en las
aulas estan comprometidos a elevar sus conocimientos para con su ejemplo
motivar a los alumnos en formacién; pues nuestra Educacién responde al legado
martiano.... “Al venir a la tierra, todo hombre tiene derecho a que se le eduque y
después, en pago; el deber de contribuir a la educacion de los demas“... (3). Para

cumplirlo es necesario preparacion, competencia e idoneidad de todos los



miembros del colectivo pedagdgico de cada escuela, para que sean capaces de
llevar a cabo la tarea de instruir y educar. Para lo cual existen diferentes
programas desde las edades mas tempranas, que han sido propuestos por Fidel,
quien es ejemplo de educador en su sentido mas amplio, pues como él expreso...”
La funcién mas importante de la Revoluciéon es educar pues Educar es sembrar
valores, es desarrollar una ética, una actitud ante la vida. Educar es sembrar
sentimientos...” (4)

La autora considera que la superacion cultural de los maestros de esta escuela es
una necesidad impostergable, por estar ubicada en el plan Bamburanao, alejada
de los pueblos y ciudades donde fluye la informacion, lo que condiciona un cierto
nivel de desactualizacion en los docentes quienes se limitan a estudiar por los
mismos libros, materiales y softwer que hay en la escuela. Esta especificidad esta
siendo resuelta en parte por la maestria en Ciencias de la Educacion pero el
maestro de estas zonas tiene que esforzarse mucho mas para estar a tono con el
desarrollo social del pais y del mundo, s6lo asi llegara a cumplir exitosamente su
labor instructiva y educativa con los nifios de estas comunidades.

Aun existen problematicas actuales en la Educacién cubana que se deben tener
en consideracion, dentro de ellas estan la atencién a la diversidad, la formacion en
valores, la concepcion interdisciplinaria en el enfoque de las asignaturas y el
desarrollo de la creatividad. Esta ultima ha cobrado importancia en los ultimos
afos, pues cada vez se verifica con mayor seguridad que una educacion de
calidad es aquella que logra incrementar la creatividad como la condicion basica
de la plenitud del ser humano.

El maestro lo logra en el proceso docente educativo cuando no da las verdades
como conocimientos perfectos y acabados, sino cuando despierta curiosidad en el
estudiante y los conduce a niveles diferentes por su propia actividad, cuando les
muestra las contradicciones de la vida y que la solucion esta alli mismo pero hay
que encontrarla, entonces los estudiantes son capaces de actuar de forma
independiente. Si las clases que imparte son de calidad, conduciendo y dirigiendo
eficazmente el proceso de aprendizaje siempre promovera el interés de sus

alumnos por profundizar en el estudio independiente lo que aprende cada dia.



El estudio de la Matematica y dentro de ella la geometria, en el complejo de
materia angulos, propicia al maestro la oportunidad para esto por su contenido, en
especial los conceptos que se les dan tratamiento y su aplicacion en el mundo que
nos rodea, pues todos los objetos que observan en el medio estan formados por
figuras semejantes a las geométricas y estas a su vez por angulos lo que debe
servir de motivacién en cada clase, pero para que se logre es muy importante que
el docente utilice los métodos y medios teniendo en cuenta los procesos
cognoscitivos del individuo: la sensacién, la percepcion, la memoria, la
imaginacion y el pensamiento.

La sensacion; consiste en el reflejo de las propiedades aisladas de los objetos y
fendmenos por medio de la accidon directa de los estimulos materiales en los
receptores correspondientes y la percepcion; es la imagen de los objetos o
fendbmenos que se crea en la conciencia del individuo al actuar directamente sobre
los 6rganos de los sentidos, proceso durante el cual se realiza el ordenamiento y
la asociacion de las distintas sensaciones en imagenes integrales de cosas vy
hechos. Estos procesos se activan con la utilizacién de variados y suficientes
medios de ensefianza con modelos y figuras durante la etapa de elaboracion de
los conceptos.

La memoria; es aquel proceso psicolégico cognoscitivo que permite la
memorizacién, almacenamiento y ulterior reproduccién de la experiencia por el
individuo, mientras que la imaginacién es un proceso cognoscitivo necesario para
la actividad creadora de la persona que se expresa en la construccion de la
imagen y su transformacion en el trabajo y que asegura la creacidén del programa
de conducta en aquellos casos en que la situacion problémica se caracteriza por
su indeterminacion, al mismo tiempo la imaginacién puede ser medio de creacion
de imagenes que no programa sino reemplaza la actividad. Para desarrollar la
memoria y la imaginacion se deben utilizar métodos y procedimientos
desarrolladores donde el alumno juegue un papel activo en la elaboracién de los
conceptos.

El pensamiento: es el proceso psiquico socialmente condicionado de busqueda y

descubrimiento de lo esencialmente nuevo y esta indisolublemente ligado al



lenguaje. Este surge del conocimiento sensorial sobre la base de la actividad
practica y lo excede ampliamente. El proceso del pensamiento integra analisis,
sintesis, comparacion, abstraccion y generalizacion.

La induccidon es una de las formas del pensamiento que le sirve de base a los
escolares para asimilar conceptos (va de lo particular a lo general).Como método
es el mas utilizado en el primer ciclo de la ensefianza primaria por las
caracteristicas de estos alumnos. La funcion principal de los razonamientos
deductivos como forma especial del pensamiento consiste en que muestra el
camino de lo general a lo particular, lo que tiene una gran aplicacion en el
tratamiento de la geometria del segundo ciclo de la Ensefanza Primaria.
Precisamente por lo anterior es que los contenidos geométricos en este ciclo
aportan mucho al desarrollo del pensamiento I6gico de los escolares de 10 a 12
anos.

En primaria los alumnos del segundo ciclo son los que mas usan la deduccion ya
que han asimilado mayor cantidad de conocimientos teodricos generalizados
respecto a los del primer ciclo y donde mas se utilizan es en el tratamiento de la
geometria. Por tales motivos es de vital importancia que los docentes que
imparten el segundo ciclo conozcan las caracteristicas de los escolares de quinto
y sexto grado comprendidos entre diez y doce afos para que su labor tenga éxito.
Estos alumnos sufren cambios en todas las esferas, desde el punto de vista social;
afectivo-emocional y la intelectual entre otras.

En el aspecto social comienzan a tener mayor participacion y responsabilidades
hacen rechazo al excesivo tutelaje de padres y maestros. El aumento en la
independencia y la responsabilidad puede ser aprovechado por la escuela para
contribuir al incremento de su participacién personal en distintas actividades;
darles tareas que deben cumplir respecto a sus comparferos mas pequenos. El
maestro debe aprovechar las posibilidades de control y autocontrol dotando a los
alumnos de procedimientos de control y autorregulacién en todo momento y en
todas las asignaturas de una manera inteligente de acuerdo a los objetivos que se

persiguen.



Desde el punto de vista afectivo emocional los alumnos del segundo ciclo se
muestran en ocasiones inestables en las emociones y afectos (transito que
comienza y continla en la adolescencia). Aspecto que debe aprovechar el
maestro para preparar al niio para autoeducar sus emociones. Es importante el
ejemplo del maestro como posible "modelo” o patrén con el que se identifica el
alumno necesario par el trabajo educativo pues si este no lo ve con prestigio como
digno representante es dificil una influencia educativa favorable. El universo de
deseos, expectativas, gustos e intereses que pueden producirse en estas edades
debe ser nutrido con un amplio trabajo que desarrolle los gustos estéticos,
artisticos y culturales en general, con programas y clases que muestran la
diversidad de la vida: principalmente sus aspectos positivos pero también los
negativos.

Una esfera que cambia notablemente en los nifios de este ciclo es la intelectual:
en particular lo referido al pensamiento. Pueden operar con contenidos
abstractos, organizandolos y operandolos en la mente (plano interno). En
ocasiones no se aprovecha esto en el plano de los conocimientos y el desarrollo
intelectual, pues las exigencias estan por debajo de las posibilidades de los nifios,
la tareas que se les plantean no incentivan las fuerzas intelectuales (cognitivas) y
en muchas ocasiones provocan disminucion de estas potencialidades y un
consiguiente aumento de las dificultades en el proceso docente educativo.
Aprovechando al maximo estas caracteristicas del escolar del segundo ciclo es
posible dar tratamiento a la geometria y especificamente a los conceptos que se
imparten en ella pero ademas, el maestro debe tener preciso el qué y el como se
trabajara, es decir dominar profundamente el contenido geométrico y su
metodologia para tener creatividad en sus clases y esa mision sera eficaz en la
medida que esté respaldada por el creciente desarrollo cultural de cada maestro
primario en una nueva escuela, con una nueva clase y un nuevo estilo de trabajo.
Por tales motivos es importante y necesaria la capacitacién de los docentes para
alcanzar una cultura general integral sélida, con amplios conocimientos, capaces
de transmitir sabiduria a sus alumnos y cumplir con las aspiraciones de las

transformaciones de la escuela primaria actual donde la labor del maestro va mas



alla del ambito de la escuela y se extiende a la familia y a la comunidad. En el
texto, Entrenamiento Metodolégico Conjunto como método de direccidn cientifica
se plantea que para lograr que el docente deje de ser un simple instructor de
conocimientos es necesario trabajar de manera sistematica en su preparacion
técnica-metodoldgica y en la ampliacion de su cultura general, ademas de las

formas establecidas para el trabajo metodologico en la escuela.

1.2. TRATAMIENTO PEDAGOGICO AL COMPLEJO DE MATERIA ANGULOS.

En el diccionario enciclopédico se define, como concepto a la representacion
intelectual de los caracteres comunes a un grupo de objetos.

El concepto; segun apunta el Dr. Eduardo Villegas es el conocimiento de los
rasgos y propiedades esenciales y generales de los objetos o fendbmenos de la
realidad objetiva, asi como de los nexos y relaciones entre ellos. Argumenta que
esenciales son las propiedades y nexos con ayuda de las cuales los objetos y
fendmenos de un género se distinguen de los de otros y sefiala que el concepto
es al mismo tiempo una forma del pensamiento en el proceso mental que
constituye una actividad generalizada de caracter tedrico.

Segun criterios de la Dra. Leticia Placeres, un concepto es el reflejo mental de una
clase de entes sobre la base de sus caracteristicas esenciales, estos entes
pueden ser individuos singulares (objetos, procesos, operaciones, propiedades o
relaciones entre ellas) pero también cada ente puede ser en si mismo una clase
(el concepto refleja entonces una clase de clases).

Todas las definiciones anteriores reconocen en los conceptos las caracteristicas
esenciales y el reflejo mental. En este sentido el concepto como forma del
pensamiento, como proceso mental de caracter generalizado y te6rico actua como
medio del conocimiento ulterior de los objetos y fenbmenos concretos como fuerza
eficiente en la actividad practica creadora del hombre.

Al concepto, como una de las formas de pensamiento abstracto, se arriba por
abstracciones a partir del analisis de objetos o fendmenos concretos (o concretos

pensados), de sus propiedades o de las relaciones entre ellos y se basa en una



serie de operaciones y procedimientos logicos entre los que se destacan, el
analisis, la sintesis, la comparacion, la abstraccion y la generalizacion. De ahi la
importancia del uso de las figuras en la elaboracion y fijacién de conceptos que se
introducen en el tratamiento al complejo de materia angulos en el segundo ciclo de
la Ensefianza Primaria.
La asimilacion practica con caracter elemental de los conceptos ocurre muchas
veces antes que la tedrica verbal. Son numerosos los ejemplos, un nifio sabe lo
que es un cuadrado y un rectangulo desde que inicia la ensefianza preescolar y le
va incorporando caracteristicas al concepto pero no sabe definirlo, no son capaces
de dar una definicion tedrica verbal del concepto hasta después del tercer grado
cuando llegan incluso a reconocer que todo cuadrado es rectangulo. El escolar
primero forma conceptos espontaneos, sobre la base de su experiencia y
después, en la medida que aprende el contenido de las asignaturas del curriculo,
formara sus conceptos cientificos.
Segun Vigostky en la generalizacion y formacién de conceptos se destacan tres
elementos psicologicos fundamentales inherentes al proceso formativo de los
conceptos:
= Primero: El establecimiento de las dependencias entre los conceptos,
la formacion de un sistema con los mismos.
= Segundo: La concienciacion de la propia actividad mental.
= Tercero: Gracias a lo uno y a lo otro el nifilo adquiere una relacién
especial con el objeto que le permite reflejar en él lo que para las
nociones habituales es inasequible (el internamiento en la esencia del
objeto).
La revelacion de la esencia del conocimiento, de las diferentes cualidades, el
establecimiento de sus relaciones, el ascenso de lo abstracto a lo concreto
pensado en el conocimiento ofrece un panorama muy enriquecido del mundo
material, posibilitan conocer al objeto su origen y desarrollo, analizarlo
internamente, establecer nexos entre lo esencial y sus distintas cualidades

generales abriendo grandes posibilidades a la aplicacion y creatividad.



Sin embargo el éxito del desarrollo intelectual del escolar no se reduce a la
adquisicibn de conceptos a un nivel de pensamiento tedrico, necesita
imperiosamente ir otra vez al punto de partida, con su concrecion en la practica,
en la actividad social. Por lo que la creacién de tareas docentes que aseguren la
aplicacion del conocimiento adquirido es esencial para su afianzamiento y
comprension. El desarrollo de actividades de caracter experimental en el proceso
de adquisicidon de conocimientos puede contribuir al vinculo con la practica,
ademas de enriquecer de forma extraordinaria las posibilidades de formacion de
hipétesis y de busqueda de soluciones practicas a los problemas de caracter
tedrico que se abordan.

En este proceso, la busqueda por el alumno de las aplicaciones practicas de la
generalizacion tedrica adquirida, es decir del concepto en formacién, facilita el
ascenso de lo abstracto a lo concreto pensado. La solucion y creaciéon de
problemas se convierte en exigencias fundamentales para el afianzamiento, la
profundizacién y ampliacién del conocimiento, la comprensién cientifica del mundo
y las grandes posibilidades de su transformacion.

En Metodologia de la Ensefianza de la Matematica, Sergio Ballester Pedroso
reconoce que el concepto lo constituye el reflejo mental de los objetos vy
fendmenos mientras la definicion es el reflejo verbal del concepto que tiene como
caracteristicas: extension, referido a toda clase de caracteristicas y relaciones
(suma o totalidad de objetos que abarca el concepto) y contenido, conjunto de
caracteristicas invariantes (propiedades esenciales y otras generales que permiten
su identificacion).

Si el contenido estd dado por el conjunto de sus caracteristicas esenciales y su
extension atafie al conjunto de representantes del conjunto, mientras mas amplio
es el contenido (mas caracteristicas esenciales), mas estrecha es la extension
(menos representantes tendra).

Para transmitir a otros el contenido de un concepto se emplean procedimientos
l6gicos que estan intimamente relacionados entre si, como son ejemplificar,

describir, caracterizar y definir.



Definir un concepto, segun asume Ballester, es establecer su contenido o
determinar cual es su extension, lo que se expresa generalmente diciendo lo que
significa un término o una expresidon verbal. Estos pueden ser nominales (se
introducen nuevos términos o simbolos) o por género préximo y distincidon
especifica (un nuevo concepto).

Para definir un concepto hay que apoyarse en palabras cuyo significado ha sido
precisado con anterioridad. En los casos en que los conceptos deben ser
aprendidos y no se requiera recordar formalmente una definicidon se emplean en
las clases descripciones, caracterizaciones o simplemente el estudio de algunos
representantes a manera de ejemplos.

En el texto Interdisciplinariedad, la Dra. Marta Alvarez Pérez, apunta que el
tratamiento de conceptos y definiciones constituyen situaciones tipicas de la
ensefanza de las ciencias, pues en esta se presentan continuamente ciertos
momentos (actividades docentes o fragmentos de ellas) que se asemejan mucho
por sus objetivos de aprendizaje, por los procedimientos que se utilizan o por la
manera de organizar en ellas la actividad de los maestros y los alumnos. Estos
momentos didacticos, analogos en su forma y a veces diversos en su contenido,
han sido descritos en la literatura especializada con el nombre de situaciones
tipicas de la ensefianza.

Estas pueden ser muy utiles a los maestros en el tema que se desarrolla , pues el
tratamiento de conceptos y definiciones que en el complejo de materia angulos se
introducen en el segundo ciclo son un ejemplo de ellas, ademas hay tareas
docentes dentro de este proceso que a su vez pueden subdividirse en otras
situaciones atendiendo a la via de obtencién o fijacién del concepto (inductiva o
deductiva) y a los procedimientos (teéricos o empiricos), ademas se pueden
diferenciar las situaciones de acuerdo a los procedimientos de solucion que
predominan (heuristicos o algoritmicos).

En este aspecto es importante que los maestros conozcan muy bien, para
cumplirlas eficientemente, las tres fases o procesos parciales que se reconocen en
la formaciéon del concepto: trabajo propedéutico, formacién del concepto y la

tercera la asimilacion y fijacion del concepto.



La fase de trabajo propedéutico, generalmente se inicia mucho antes de introducir
el concepto y consiste en exploraciones, tareas o ejercicios preparatorios para
asegurar el nivel de partida.

En la formacion del concepto, se utilizan dos vias esenciales que se corresponden
con los caminos clasicos de obtencion de los conocimientos. Una de estas vias va
de lo general a lo particular (deductivo), la otra va de lo particular a lo general
(inductiva).

Cuando se utiliza la via deductiva, se parte de lo general a lo particular, se
comienza en esencia con una definicion (descripcion o caracterizacion) del
concepto que se desea introducir y una vez explicado el significado del mismo se
analizan ejemplos para reconocer si son 0 no representantes del concepto.

El camino que va de lo particular a lo general (via inductiva) se inicia con trabajos
practicos que proporcionan representantes del concepto en cuestion, los que son
analizados para distinguir en ellos sus rasgos distintivos. Las propiedades
comunes y esenciales se organizan con posterioridad y se presentan en una
definicion (descripcion o caracterizacidon) del concepto.

En la formacion de conceptos se puede reconocer la secuencia de pasos del
programa heuristico para la resolucion de problemas, conocido por el nhombre de
método de los cuatro pasos, desarrollado por George Polya y vigente hasta hoy.
Considerando la formacion de conceptos como un problema y adaptando los
cuatro pasos, se puede analizar asi:

» En orientacion hacia el problema: aseguramiento del nivel de partida y
motivacion para la introduccion del nuevo concepto. Orientacion hacia
el objetivo.

» Trabajo con el problema: disposicion de ejemplos y contraejemplos del
concepto para determinar las caracteristicas que son esenciales para
los representantes del concepto.

» Solucién del problema: formacion de clases sobre la base de las
caracteristicas esenciales. Reduccién de las caracteristicas en lo

posible a un sistema que contenga las necesarias y suficientes.



Construccién de una descripcion, una caracterizaciéon o una definicion
del concepto.

» Evaluacion de la solucién o de la via: consideraciones sobre la
pertinencia de la descripcién, caracterizacién o definicion a la que se
ha arribado. Analisis de posibles casos limite o especiales.
Comparacién del concepto con otros para establecer relaciones entre
ellos. Reflexiones con respecto a la transferencia del proceso de
elaboracion del concepto en cuestion.

Estos cuatro pasos estan interrelacionados por lo que es muy dificil hallar sus
fronteras, sobre todo cuando se elabora el concepto por la via donde se transita
de lo general a lo particular.
Es sumamente importante, la tercera etapa del proceso total para la elaboracion
de conceptos, pues esta dirigida a la fijacion de estos. Esta consolidacion de los
conocimientos se alcanza a través del repaso, la sistematizacion, la ejercitacion, la
profundizacién y la aplicacion de los conceptos que son cinco funciones didacticas
asociadas a la fijacion.
La orientacién de tareas diferenciadas, que se correspondan con el nivel de
asimilacion alcanzado por los alumnos y promuevan la colaboracién de estos entre
si, es el unico camino verdaderamente efectivo para que los alumnos desarrollen
habilidades para un trabajo independiente encaminado a la comprension del
significado de los conceptos y a su aplicacién en problemas concretos. El control
del cumplimiento de estas tareas debe ser sistematico y dirigirse no solo a los
resultados, sino también al proceso seguido para resolverlos.
Los alumnos deberan situarse ante tareas que les exijan:

e Reconocer las caracteristicas esenciales de los conceptos estudiados.

¢ Identificar o construir representantes de un concepto conocido.

e Sefialar en entes que no representan al concepto las caracteristicas

esenciales que no poseen.
e Determinar la extension de un concepto, dado su contenido y viceversa.
e Establecer relaciones entre conceptos (conceptos superiores y conceptos

subordinados).



e Comprender definiciones y el papel que desempefnan en el pensamiento
cientifico.

e Reconocer en una definicion lo que se define y con qué se define.

e Formular definiciones (describir o caracterizar conceptos).

e Reconocer definiciones equivalentes.

Esto se corresponde con lo que plantean los investigadores cubanos que

participaron en el Proyecto TEDI, sobre la ensefanza y el aprendizaje

desarrolladores. La autora se afilia a lo planteado anteriormente y agrega que

es en estos aspectos, donde mayores dificultades tienen los maestros de la

muestra que se investiga.

1.3. LO QUE DEBEN SABER Y HACER LOS MAESTROS DEL SEGUNDO
CICLO, SOBRE ANGULOS.

En el campo matematico se han dedicado al estudio de la geometria, su ensefianza y
aplicacion autores que datan de fechas antiguas. Fueron los sacerdotes egipcios los
primeros que aportan la forma de calcular el area del triangulo. Los griegos comprendieron
la aplicacion de la geometria no solo para medir tierras (de ahi el origen de su significado
geo-tierra y metria-medicion) sino ademas en la arquitectura, la navegacion, la astronomia,
en el planeamiento de ciudades y en la construccion de instrumentos musicales. Son los
griegos los que inician el estudio de la geometria como ciencia pura, despojandola de su
finalidad meramente practica y utilitaria.Thales y Pitagoras, sabios griegos de la
antigliedad, pueden Ilamarse los padres de la geometria. Euclides, Arquimedes y Apolonio
constituyen la famosa trilogia de esta ciencia.

Euclides en su obra Elementos, una de las mas famosas que data del siglo IV a.n.e y su
contenido ha dominado universalmente la ensefianza de la geometria durante milenios,
plantea la teoria de comparacion de angulos y formuld que todos los angulos rectos son
iguales. A partir de estas propiedades se pueden enunciar otras y demostrar teoremas de la
geometria que se estudian en el segundo ciclo y en la secundaria basica. Aspectos
interesantes para ser dominados por los docentes de primaria que preparan los alumnos
para su ingreso a la Ensefianza Media.

Con el transito de los maestros desde primer grado hasta sexto no solamente se
garantiza el dominio del diagndstico del estudiante para la atencion individualizada
sino también el conocimiento de los contenidos de cada grado, aspiracién que se
lograra cuando todos los docentes hayan transitado mas de una vez. Como en el
centro de donde se toma la muestra aiun no se ha alcanzado totalmente, se

relacionan a continuacion los contenidos que se tratan en el primer ciclo y



constituyen condiciones previas, pues son conceptos basicos, para introducir los
contenidos del complejo de materia angulos en el segundo ciclo.

v' En primer grado los alumnos deben adquirir la nocién de punto, linea,
linea recta y sus notaciones.

v" En segundo grado conocen las relaciones de posiciéon entre punto y
rectas...esta en...pasa por...esta entre...aplicando estos conocimientos en
la representacién y descripcion de los ejemplos correspondientes. Se
introduce el concepto de triangulo, lado y vértices del triangulo, asi como
vértices del rectangulo y del cuadrado.

v' En tercer grado se reafirman las relaciones entre punto y rectas y entre
puntos. Se introduce relaciones de posicion entre rectas: se cortan o no se
cortan; paralelas o perpendiculares, las reconocen y las trazan. Reconocen
vértices en figuras y cuerpos geométricos.

v En cuarto grado se introducen los conceptos; semirrectas, semirrectas
opuestas, plano y semiplanos. Relaciones de posicion entre planos.

Para el tratamiento de estos conceptos en el primer ciclo se utiliza la via
perceptual (vista y tacto fundamentalmente). Por lo que la concepcién
metodologica de la geometria en este ciclo es intuitiva — operativa — perceptual -
practica.

Dado este caracter las vias metodolégicas que se emplean deben ser inductivas
con apoyo de muchos modelos que representen los conceptos y las relaciones
que se van a introducir. Por lo cual es muy util el empleo de hojas de trabajo,
instrumentos de dibujo (regla y cartabdn), plantillas, figuras, cuerpos del medio
circundante y el uso de medios audiovisuales como la interaccién con el software
Las formas que nos rodean |.

Conociendo esos contenidos antecedentes se puede dar tratamiento a los
diferentes conceptos que se introducen en el tratamiento del complejo de materia
angulos en el segundo ciclo, los cuales se mencionaran a continuacion.

v" En quinto se introduce el concepto de angulo como la interseccién de dos

semiplanos, es decir se trata parcialmente. Ademas se estudia el angulo



llano y el recto. Los alumnos trazan, denotan y miden las amplitudes de
angulos.

v' Es en sexto grado donde se amplia el concepto de angulo, considerandolo
no solo como la interseccion de dos semiplanos sino también la unién de
dos semiplanos. Clasifican por sus amplitudes los diferentes tipos de
angulos. Estudian los angulos consecutivos a un lado de una recta,
alrededor de un punto y los adyacentes; se introducen los angulos opuestos
por el vértice y los angulos entre paralelas (correspondientes, alternos y
conjugados).

Los docentes también deben dominar las propiedades, los teoremas y sus
demostraciones para que los alumnos comprendan la veracidad de las
proposiciones matematicas y se familiaricen con el concepto de teorema y de
reciproco para entender las demostraciones y reproducirlas con el fin de aplicarlas
en ejercicios de reconocimiento, calculo y argumentacion.

Por las caracteristicas de los alumnos de quinto y sexto grado, los contenidos de
la linea directriz Geometria que se tratan desde el ciclo propedéutico a un nivel de
familiarizacién, donde predomina el trabajo con el reconocimiento de figuras, ya en
el segundo ciclo se imparten a un nivel de profundizacion, trabajando mas con las
propiedades. Se continua la concepcion intuitiva — operativa — perceptual vy
practica pero se hace sistematica. El quinto grado representa un momento de
transicion entre el estudio de la geometria intuitiva iniciada en el primer ciclo y la
deductiva que se inicia en sexto grado y que con gran peso se trabaja a partir de
séptimo.

Se deben diferenciar los tipos de conceptos que se trabajan, por ejemplo en la
geometria del segundo ciclo y que son necesarios en el tema de esta

investigacion.
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En el segundo ciclo se continua el trabajo con las habilidades de trazar, medir,
reconocer y se introduce el calculo geométrico y la argumentacion. Deben
utilizarse los medios de ensefianza como, hojas de trabajo, plantillas, instrumentos
de dibujo (regla, cartabén y semicirculo graduado), plantillas, varillas, software Las
formas que nos rodean |l.

Ademas de dominar los contenidos, objetivos, vias, métodos y medios para el
tratamiento del complejo de materia angulos en el segundo ciclo de la ensefianza
primaria y los conocimientos que traen los alumnos del primer ciclo que
constituyen condiciones previas; es muy importante que el maestro domine las
futuras aplicaciones de estos conocimientos en las restantes unidades de los
programas del ciclo y los de la ensefianza media.

Los conocimientos sobre angulos se aplicaran en sexto grado durante el
tratamiento de la unidad de triangulos, para su clasificacion y en los teoremas de
angulos interiores y exteriores del triangulo. Ademas en el estudio de las
ecuaciones al expresar del lenguaje comun al algebraico y viceversa y en la
soluciéon de problemas.

La fijacion de los contenidos sobre angulos que se tratan en el segundo ciclo es de

mucha utilidad en la ensefianza media, pues los aplicaran en la solucion de



ejercicios y en la elaboraciéon de otros conceptos posteriores como se ejemplifica a
continuacion:

v' En séptimo grado aplicaran lo estudiado en el complejo de materia angulos
en el segundo ciclo de la primaria, pues en los nuevos programas este
grado es una profundizacion de los contenidos recibidos en sexto:
relaciones entre angulos, repaso de triangulos y en aritmética en el capitulo
4; Trabajo con variable en la resolucién de problemas.

v' En octavo grado pueden aplicar los contenidos de angulos en el estudio de
igualdad de triangulo, teoremas de las transversales y en la solucién de
ecuaciones.

v En noveno grado estos conceptos se aplican al tratar los angulos en la
circunferencia y en el calculo geométrico.

Retomando las ideas de Fidel en la graduacién del Destacamento Pedagdgico
Manuel Ascunce referidas a la autopreparaciéon como la base de la cultura del
maestro y el espiritu de superacién para desarrollar las capacidades pedagogicas
necesarias para la planificacién y direccion exitosa del proceso educativo. Cada
maestro debe aprovechar todas las vias y medios que tienen a su disposicion
para capacitarse en el tema de esta investigacion:

» Las Orientaciones Metodologicas, programas y libro de texto, en estos el
docente puede encontrar los contenidos, objetivos y el proceder para la
elaboracién de los conceptos, asi como sugerencias de ejercicios de
reconocimiento, calculo y argumentacion los cuales se pueden modificar
para ser utilizados en el mantenimiento de habilidades o para elevar el nivel
de exigencia en algunos casos.

» El folleto Para ti Maestro que capacita al educador en el reconocimiento de
ejercicios de los tres niveles de asimilacion para emplearlos en clases y
también como ejemplo para elaborar otros semejantes.

» Las teleclases constituyen ejemplos de cémo conducir el proceso con
novedosas tareas docentes y aporta material visual que no existe en las

aulas.



» El programa televisivo Para ti Maestro le ofrece temas sobre geometria que
capacita al docente para el tratamiento de los conceptos.

» Los seminarios nacionales, del | al VIl donde han desarrollado temas
prestigiosos pedagogos relacionados con esta investigacion como por
ejemplo; en el segundo seminario tiene relacion lo tratado sobre las
dificultades en el desarrollo de los procesos légicos del pensamiento
asociados a la formacion de conceptos juicios y razonamientos en los
alumnos. En el quinto seminario aporta lo trabajado sobre la evaluacion de
la calidad y la direccién del proceso de aprendizaje de la asignatura
Matematica.

» El software educativo; Las formas que nos rodea | y Il; aqui el maestro
puede encontrar teorias, metodologias y ejercicios para su autopreparacion
sobre angulos en sus distintos moédulos asi como el control del estudio de
los alumnos.

» Las video clases proporcionan nuevas concepciones para el tratamiento de
la geometria en el curso de ese tema del tercer médulo de la Maestria en
Ciencias de la Educacién que aparece en los casete 141 y 142 con estudios
sobre el tema por los doctores, Juana Albarran, José Bermudez y Maria
Teresa Ledn Roldan.

Para dominar todo lo anterior el maestro debe asumir una disposicion activa y
consciente ante la superacion y las direcciones de las escuelas aunar esfuerzos y
disefar estrategias que garanticen el éxito de la labor docente.

Los fundamentos antes expuestos son pertinentes si se organizan en una
estrategia para la capacitacion de los docentes encaminada al tratamiento de este

importante complejo de materia en el segundo ciclo de la Ensefianza Primaria.

1.4. REQUERIMIENTOS PARA LA CAPACITACION METODOLOGICA DEL
DOCENTE EN LA NUEVA ESCUELA PARA EL TRATAMIENTO DEL
COMPLEJO DE MATERIA ANGULOS.



Las limitaciones no estan en el escolar, la estimulacion del aprendizaje al
desarrollo de la inteligencia encuentra un fuerte pilar en la formacién del
pensamiento teorico. Vigotsky consideraba que el nino no nace inteligente sino
con las posibilidades de serlo, pero ademas la ensefianza puede y debe estimular
el desarrollo y la escuela esta llamada a asumir un papel muy importante en este
proposito.

Sucede con frecuencia en geometria que lo alumnos incluyen por equivocacion
en los conceptos rasgos ocasionales considerandolos como fundamentales. Esto
se debe al empleo irreflexivo de los procedimientos visuales. Ejemplo cuando se
les muestra unicamente figuras standard y no se les ensefia las que representan
las diferentes variaciones que incluyen el concepto en cuestion. En muchos casos
solo se basan en las figuras del libro de texto y no se aprovechan todas las
posibilidades que brinda el medio circundante y en los momentos actuales no se
aprovecha eficientemente lo que nos aporta el software educativo, en el caso
especifico de esta investigacién para el tratamiento del complejo de materia
angulos en el segundo ciclo es muy util: Las formas que nos rodean |l. Es
importante todo ello para que el alumno sea capaz de distinguir en el dibujo las
relaciones geométricas fundamentales de caracter general.

Para asimilar bien los conceptos geométricos es necesario combinar la percepcion
de las distintas formas y posiciones de una figura geométrica que se estudia a
través de dibujos con la generalizacion de las relaciones geométricas que encierra
la figura. Asi los alumnos comienzan a darse cuenta de que los rasgos o
relaciones accidentales no son permanentes ni esenciales y que su ausencia y
cambios no se reflejan en el contenido del concepto.

Se dan casos que cuando se cree que han asimilado el concepto todavia no son
capaces de operar con ellos y tienen dificultades para aplicarlos a nuevas
condiciones. Para evitarlo es necesario que los maestros hagan pensar a los
alumnos eliminando asi el formalismo y alcanzando una clara comprensién de los
conceptos y procedimientos de caracter geométrico logrando que el aprendizaje

tenga significado para ellos. Tienen que orientarles ejercicios que exijan emplear



los conocimientos conceptuales adquiridos en la resoluciéon de nuevos problemas
sobre el mismo tema. El concepto es la base para formar y desarrollar los juicios y
razonamientos desde el punto de vista logico.

Es necesario diversificar los ejemplos, ejercicios o problemas, recurrir a
comparaciones, especialmente las de caracter contradictorio. Utilizar métodos y
procedimientos desarrolladores para lograr el aprendizaje significativo, es decir,
que al alumno le resulte util, desconocido o muy relacionado con su mundo de
vivencia, teniendo en cuenta la zona de desarrollo actual y la zona de desarrollo
préximo, aspecto dificil en geometria, pues necesita de una buena preparacién del
maestro.

Los métodos de comunicacion que se emplean en el trabajo con los conceptos
son de gran importancia. Los alumnos necesitan adquirir multiples experiencias
practicas, de audicion, lectura, escritura, expresion oral y reflexién que les permita
expresar el transcurso y los resultados de sus propios procesos de pensamiento.
Por eso las tareas para la fijacion deben estar dirigidas a la identificacion,
realizacion y aplicacion de los conceptos estudiados.

Para ello en las aulas contamos con gran cantidad de maestros licenciados que
tienen mucha experiencia en el primer ciclo, pero que rara vez impartieron el
quinto y sexto grado. Ademas un numero considerable de maestros emergentes y
habilitados formados en la batalla de ideas. Constituye una exigencia de la
sociedad cubana y de su politica educacional no solo la demanda de programas
actualizados, métodos novedosos, asi como la inserciobn de las nuevas
tecnologias a la ensefianza y el aprendizaje. Exige ademas maestros que
mantengan una actitud mas dinamica y creadora hacia el alumno y hacia su
profesidén, capaz de desarrollar el pensamiento logico reflexivo, una memoria
productiva y una rica imaginacion, como nos planteara Félix Varela..."La
necesidad de instruir a un pueblo es como darle de comer, que no admite
demora..." (5).

El maestro constituye un ejemplo, un modelo para sus alumnos: Enrique José

Varona expreso, "Quien dice maestro, dice guia, y el guia mejor es el que ha ido



mas lejos y con mas frecuencia por el camino que ha de ensefar a recorrer. El
que ha explorado mas y ha descubierto mas amplios horizontes...." (6)

Para que el educador cumpla con estas exigencias que refiere Varona esta
obligado a la lectura y al estudio constante, a la aspiracion de dominar en toda su
profundidad la ciencia que explica y estar consciente de que por mucho que
estudie siempre le quedaran horizontes por explorar.

K.D.Ushinki valoraba la importancia de la superacion continua del maestro,
considerandolo como tal mientras estudiaba, pues referia que cuando dejaba de
estudiar moria en él, el maestro.

Fidel Castro planteé..."El educador no debe sentirse nunca satisfecho con sus
conocimientos. Debe ser un autodidacta que perfeccione permanentemente su
método de estudio, de indagacion... “(7)

Las ideas anteriormente mencionadas de esos destacados pedagogos tienen en
comun el llamado a los docentes para: la superacion constante y su actualizacion
sobre los adelantos cientificos, la preparacion para impartir sus clases, los
conocimientos que debe tener sobre la materia que imparte y la  perfeccion de
sus métodos y procedimientos.

Estas ideas han estado presentes en la direccion de la Educaciéon en Cuba
después del ano 1959, se ha acumulado gran experiencia en la formacion de
maestros asi como su capacitacién con un método genuinamente revolucionario,
al triunfo de la Revolucion con la Campafia de Alfabetizacion, considerada la
primera Revolucion Educacional. Después con la creacién del Destacamento
Pedagogico Manuel Ascunce, fue la segunda Revolucion Educacional y mas
reciente con las escuelas emergentes donde los estudiantes pasan un afio en la
beca universitaria y de segundo a quinto en un sistema de estudio trabajo en las
escuelas convertidas en microuniversidades con un maestro tutor.

Actualmente con los nuevos programas, en la tercera Revolucion Educacional,
cuentan con frecuencias de teleclases, seminarios nacionales, el programa
televisivo Para ti Maestro y la computacién cuyo motor impulsor es un concepto
pedagdgico de vital importancia, el autodidactismo, que es una de las principales

vias que se debe utilizar para lograr que se aprenda a aprender.



Criterios expresados en el texto: El Entrenamiento Metodolégico Conjunto, un
método revolucionario de direccidn cientifica, confirman que la capacitacion
técnica-metodologica del docente es la acepcidn mas amplia y actual del trabajo
metodoldgico que junto a la calidad de la clase que imparte constituyen resultados
l6gicos de procesos mas complejos y dificiles de lograr.
Si se concibe el trabajo metodoldégico como el conjunto de actividades dirigidas a
un objetivo que propician la reflexion acerca de la via a seguir para lograrlo y la
determinacién de acciones en una secuencia logica.
Teniendo en cuenta la circular 1 del 2000 que define el trabajo metodolégico como
el conjunto de acciones que se desarrollan para lograr la preparacion de los
docentes, controlar su autopreparacion y colectivamente elevar la calidad de la
educacion y lo precisado en el segundo seminario nacional sobre el trabajo
metodoldgico que debe ser creativo, responder a las necesidades del colectivo
pedagdgico y tener flexibilidad.
Considerando las formas fundamentales del trabajo metodologico: docente —
metodoldgica y cientifico — metodologica. Se puede concluir que el trabajo
metodoldgico: tiene caracter diferenciado y concreto, necesita alto nivel cientifico,
esta dirigido a la solucidén de problemas y tiene caracter de sistema.
Para la propuesta de solucion es importante considerar la definicion de
capacitacién que aparece en Encarta 2007 y declara la capacitacibn como accion
de capacitar, de llevar a la practica todo un conjunto de acciones planificadas
dirigidas a lograr la meta prevista.
También es definido este concepto por Alexander Venita, Karen como el proceso
de actividades de estudio y trabajo permanente sistematico y planificado que se
basa en necesidades reales y prospectivas de una entidad, grupo o individuos
orientados hacia un cambio en los conocimientos, habilidades y actitudes del
capacitado. La autora asume esta definicion para la elaboracién de la propuesta
con la que pretende un cambio en los docentes del segundo ciclo de la escuela
Fabricio Ojeda Betancourt del municipio de Remedios.

CAPITULO 2



Sobre la base de los postulados anteriores se hace necesaria la determinacion de
las necesidades de los docentes para concebir las acciones de la estrategia.

En este capitulo, en el epigrafe 2.1 se exponen los resultados del diagndstico
aplicado en la etapa inicial, en el epigrafe 2.2 se fundamenta tedricamente la
propuesta de solucion al problema, en el epigrafe 2.3 aparecen las acciones de la
estrategia de capacitacion metodoldgica para los docentes del segundo ciclo para
dar tratamiento al complejo de materia angulos y en el epigrafe 2.4 se realiza el
analisis de los resultados de su aplicacion en la practica escolar y la valoracion de

su efectividad.

2.1 DETERMINACION DE LAS NECESIDADES.

El diagnéstico se caracteriza por ser una actividad cientifica, consciente e
intencional, constituye un elemento clave para disefiar acciones a seguir en
funcion del logro de los objetivos planteados.

En esta investigacion ese objetivo esta dirigido a proponer una estrategia de
capacitacion metodoldgica para los docentes del segundo ciclo en el tratamiento
del complejo de materia angulos.

Retomando nuevamente la variable independiente como la estrategia de
capacitacion metodolégica y a la variable dependiente, determinada por la
preparacion del docente para impartir los contenidos del complejo de materia
angulos en el segundo ciclo. Se ofrece a continuacién la operacionalizacién de las
variables:

Para la variable independiente se determina una estrategia de capacitacion
metodoldgica que estd encaminada a capacitar teérica y metodolégicamente a los
docentes del segundo ciclo para dar tratamiento al complejo de materia angulos y
que contribuya a la calidad del aprendizaje, que es el reto de la Educacion cubana
actual. Dentro de la estrategia se incluyen: diagnéstico, capacitacién y evaluacion
en estrecha vinculacion con las caracteristicas presentes en la muestra

seleccionada.



La variable dependiente, la autora la define como la preparacion de los docentes
para dar tratamiento al complejo de materia angulos en el segundo ciclo; dada por
el nivel de conocimientos fundamentales que deben poseer los maestros acerca
de la elaboracion del concepto de angulo que se introduce en quinto y se completa
en sexto grado, clasificacion por su amplitud, angulos consecutivos, adyacentes,
opuestos por el vértice y angulos entre paralelas asi como los objetivos
relacionados con estos en correspondencia con los niveles de desempefio
cognitivo.
Por tal motivo se determiné como:
X Dimension:
Preparacion de los docentes para dar tratamiento al complejo de materia
angulos en el segundo ciclo de la Ensefianza Primaria.
X Indicadores:
1. Conocimientos sobre los contenidos de angulos que se introducen en el segundo
ciclo.
2. Tratamiento que se le da a ese complejo de materia y disposicién para asumir
una actitud transformadora.
3. Utilizacion de ejercicios en correspondencia con los niveles de desempefio
cognitivo de los alumnos.
4. Motivacion en las clases de geometria.
Con el propdsito de conocer el nivel real de la muestra en correspondencia con
estos indicadores durante la etapa inicial de diagndstico se utilizaron diferentes
meétodos del nivel tedrico, del empirico y los matematicos, en ocasiones estos
meétodos fueron empleados de forma combinada.
Uno de los métodos utilizados fue la observacién a clases con el objetivo de
constatar el dominio de los docentes sobre el complejo de materia angulos durante
el proceso de ensefianza aprendizaje a través de la clase. (Anexo 1). Fue aplicado
este instrumento en la etapa inicial, durante el segundo y el tercer periodos de
clases.
En el primer aspecto del indicador numero uno que se mide el dominio del objetivo

de la clase durante 20 observaciones a clases realizadas, solo 5 tienen total



dominio en todos sus aspectos, que representan el 25%. En 7 observaciones los
maestros aunque formulan el objetivo lo dominan solo en parte, es decir el qué y
con limitaciones el como, que representa el 35%, mientras hubo 8 observaciones
que reflejan muy poco dominio del objetivo tan solo llegan hasta el qué, con
muchas dificultades el cémo y no llegan al para qué, correspondiéndose con
el 40%.

En este indicador referido al dominio de los objetivos, también se mide la
correspondencia entre los objetivos, las tareas docentes y los diferentes niveles de
asimilacion. En este aspecto 4 mantuvieron la correspondencia en todas las tareas
docentes que desarrollan en la clase, que constituyen la quinta parte, es decir el
20%.En 6 observaciones todas las tareas docentes se corresponden con los niveles
de asimilacion, que representan el 30% y en la mitad, el 50%, de los sujetos
observados, las tareas no se corresponden totalmente, ni con los objetivos, ni con
los niveles de asimilacion. Es decir que el 80% de los conceptos tratados quedan
en la segunda etapa de su formacion, no rebasan el plano reproductivo.

En el segundo indicador se mide el dominio del contenido y en su primer aspecto
sobre el tratamiento correcto y contextualizado, se ubicaron 5 en la categoria de
siempre, para el 25%,7 en la categoria casi siempre que representa el 35% y 8, es
decir el 40% lo realiza a veces.

Al medir la relacidn que establecen entre los conceptos que se tratan y los
procedimientos que se utilizan, en 5 clases se pudo observar que siempre se
relacionan para el 25% lo que permite un acercamiento mas eficiente del escolar al
conocimiento.

En el tercer aspecto del segundo indicador al medir la correspondencia entre los
objetivos, el contenido y las caracteristicas psicolégicas de los alumnos, solamente
en 5 clases, el 25%, se observa siempre esa relacion, en 6 clases que implica el
30%, se ubican en la categoria generalmente y 9 observaciones alcanzan la
categoria de algunos, que reflejan el 45%, donde los principales problemas estan
dados en lo referido a la correspondencia con las caracteristicas del alumno, pues
se limita su protagonismo y la necesaria relacion que proporciona el trabajo en

pareja, equipo y grupo, por lo que tienen muy pocas posibilidades de proyectarse en



la clase y participar de forma activa e independiente, planteando sus puntos de
vista, juicios y valoraciones.
En el aspecto donde se mide el vinculo intermateria, solo 4 clases, es decir el 20%
logra la categoria de siempre, en 7 clases, el 35% lo hacen en ocasiones, es decir
no aprovechan todas las posibilidades que brinda el contenido y 9 que representan
el 45% no vinculan la clase de Geometria a otras materias objeto de estudio en el
ciclo.
Dentro del indicador dominio del contenido se mide el aspecto relacionado con el
aprovechamiento de las potencialidades del medio donde 4 clases de las
observadas,( 20%) se ubican en la categoria de maximo, es decir, se explotan todas
las posibilidades que ofrece el medio, en 7 clases, ( 35% ), se ubican en la categoria
de pocas y en la mitad, (50% ), de las clases observadas se limita la elaboracion de
los conceptos solo con el uso de las figuras y cuerpos del libro de texto, pero muy
pocas veces se explotan todas las potencialidades del medio, limitando el proceso
de aprendizaje activo, pudiendo, reconocer, identificar, comparar y argumentar con
ejemplos del medio circundante.
En el sexto aspecto donde se mide el dominio del contenido, se constatdé que
solamente en 3 clases, el 15%, fueron adecuadamente seleccionados los
métodos, procedimientos y medios que activan a la busqueda independiente del
conocimiento hasta llegar a la esencia del concepto y su aplicacion, se ubicaron
en la categoria, casi todas, 7 clases, es decir el 35% y en la mitad, ( 50% ), solo
algunas, lo cual significa que en el 75% de las clases observadas faltd una
correcta seleccion de métodos novedosos, procedimientos desarrolladores
y medios adecuados que contribuyan a cumplir con las tres etapas de
formacion del concepto.
Se clasifica por niveles, el dominio de la geometria que poseen los docentes
visitados de la escuela Fabricio Ojeda, partiendo de las observaciones a clases
realizadas, de la siguiente forma:
Muy alto: obtiene resultados satisfactorios, (inciso a) en todos los aspectos de

ambos indicadores.



Alto: excepto en el aspecto 5, en los 7 restantes se ubican en el inciso a, es decir
satisfactorio.

Medio: puede existir imprecisiones en dos aspectos, pero que no sean, (1.1, 1.2,
2.2,2.3,ni 2.6).

Bajo: si estan afectados los aspectos, que no sean el 1.1, 2.3, ni el 2.6.

Muy bajo: cuando hay imprecisiones en cuatro aspectos incluyendo entre ellos al
1.1yel2.6.

Los resultados de las 20 observaciones a clases ubicados por niveles se muestran
como sigue:

No se ubican docentes en las categorias: muy alto, ni en alto, se ubican 3 en
medio, 7 en bajo y 10 en muy bajo.

Se utiliza la encuesta a cinco maestros que imparten quinto y sexto grado, para
constatar el dominio que tienen sobre los conceptos geométricos que se
introducen en este ciclo, la forma de darle tratamiento y la importancia que le
concede a estos contenidos. Este instrumento se aplica en el cuarto periodo de
clases. (Anexo 2)

En la primera pregunta referida a si conocen los conceptos geométricos que se
estudian en el segundo ciclo, s6lo 2 maestros responden que si para el 40%, las
dos quintas partes, en igual proporcion, es decir dos maestros, (el 40%), marcan
que no y 1 responde que conoce algunos, que representa el 20%. Lo que significa
que estudian el contenido para impartirlo en el momento de la clase, pero no lo
dominan profundamente para llegar hasta la fijacién y aplicacion del
conocimiento a situaciones de la vida practica.

En la pregunta numero 2, las tres quintas partes de los docentes responden, casi
siempre, alegando que en algunas clases solamente es necesario conocer la
definicion del concepto, y los otros 2 maestros exponen que usan los conceptos
para la solucién de ejercicios a veces y no argumentan bien, pues relacionan
los conceptos geométricos como definiciones que deben memorizarse.

Al medir en la pregunta numero 3 los tipos de ejercicios que utilizan, aunque los 5
maestros responden que usan preguntas de los tres niveles de desempeiio, al

explicar, 3 no precisan bien las exigencias de cada nivel y los ejemplos que



exponen no se corresponden con el nivel que manifiestan, 2 docentes tienen
dificultades al reconocer y elaborar preguntas del segundo nivel y los 5 maestros
presentan dificultades con las preguntas del tercer nivel de desempenio, lo cual
limita la aplicacién del concepto a situaciones problémicas, quedandose el
conocimiento en un nivel puramente reproductivo, no cumpliéndose los tres
elementos de formacion del concepto, segun Vigostky.

Al indagar, en la pregunta numero 4, sobre la preferencia de los nifios y las nifias
por la clase de geometria, los 5 docentes responden que los alumnos no la
prefieren, argumentando 2 de ellos que el motivo es la poca habilidad que poseen
en el uso de los instrumentos y que no les gustan, los otros 3 maestros
manifiestan que a los alumnos les resulta muy dificil por el cumulo de
conceptos geométricos que se estudian, lo que hace que pierdan la motivacién
por las clases de geometria.

Cuando se les pide, en la pregunta numero 5 que marquen los conceptos que se
introducen en el segundo ciclo, 1 maestro, ( el 20% ), marca ademas de los
correctos, el paralelogramo, que se trata desde el primer ciclo y aunque se
continia ejercitando, es generalmente en las habilidades de reconocer y de
identificar, 3 docentes, que representa el 60% , marcan los conceptos de angulos
consecutivos y angulos entre paralelas pero dejan sin marcar el concepto de
angulo, lo que refleja que existe poco dominio de la definicion de angulo que se
introduce en el segundo ciclo y la incluyen dentro de las definiciones de los
diferentes tipos de angulos que se estudian en sexto grado. ElI 20%, que
representa 1 maestro de los encuestados marca todas las opciones dadas, es
decir no es capaz de diferenciar los conceptos que se introducen en el segundo
ciclo de aquellos que se introducen desde el ciclo propedéutico y que se contintan
ejercitando.

En la pregunta 6 de la encuesta se mide como objetivo constatar la importancia
que los docentes le conceden al dominio de los conceptos geométricos. Al
argumentar la importancia del dominio de los conceptos geométricos, los 5
docentes encuestados hacen referencia solamente a la necesidad de identificar y

reconocer figuras y cuerpos geométricos, ademas a lo importante del trazado de



figuras y al reconocimiento de distintos tipos de angulos, pero ninguno
profundiza en la importancia para la vida, su aplicacién préactica, como por
ejemplo en las construcciones, la agricultura, en la vida social, cultural y
profesional.
Para clasificar por niveles los resultados de esta encuesta se considera:
Muy alto: responde todos los aspectos satisfactoriamente.
Alto: se equivoca en un solo aspecto que no es ni en la pregunta 1, 2, 0 5.
Medio: responde bien cuatro preguntas, puede existir imprecisiones en dos de
ellas
Bajo: responde incorrectamente dos preguntas dentro de ellas la pregunta 1 o
la 5.
Muy bajo: responde adecuadamente solo 3 de las preguntas formuladas.
Por lo que se ubican a los docentes de la forma siguiente;2 docentes en el nivel
medio, 2 docentes en el nivel bajo y 1 docente en el nivel muy bajo.
Se aplica una prueba pedagdgica (Ver anexo 3) a los 5 maestros de la muestra,
con el objetivo de constatar el conocimiento que poseen sobre el complejo de
materia angulos introducidos en el segundo ciclo.
En la pregunta 1 se mide una caracteristica de los angulos correspondientes, al
pedir que marquen los angulos dada la condicidn, “no tienen vértice comun”. Esta
pregunta la responden correctamente tres docentes representan el 60%, dos
maestras le confieren esa condicion a los angulos consecutivos Lo que demuestra
que no solo presentan dificultades en el domino de las caracteristicas
esenciales de los angulos correspondientes, sino también en los conceptos
de angulos consecutivos.
En la pregunta numero 2 se dan los cuatro tipos de angulos segun su amplitud que
se estudian en este ciclo para que marquen el que esta determinado por un punto
en una recta, esta pregunta alcanzé el 60% de respuestas correctas, es decir tres
docentes. La frecuencia de errores se centrd en la opcidn 2 lo que supone que el
40% de los maestros identifican el angulo recto determinado por un punto en una

recta.



La pregunta numero 3 de la prueba diagndstica se aplica con el objetivo de
evaluar el concepto de angulos adyacentes a través del analisis del enunciado,
usando la informaciéon que lleva implicita y la necesidad de establecer relaciones
directas para llegar a la solucidn con un calculo geométrico. Solamente 2
respuestas son correctas, que representan el 40%, igual cantidad de maestros
responden la segunda opcion y una docente marca el aspecto cuatro (el 20%). De
lo cual se puede inferir que aunque la mayoria de los comprobados son capaces
de reconocer que los angulos llanos miden 180°, aproximadamente el 60%,
presentan dificultades al establecer las relaciones entre el angulo mayor y el
angulo menor que forman el llano dado en el ejercicio, ademas en como vincular
esto al calculo de la amplitud dada una condicién. No solo se constatan las
dificultades anteriores, sino también en la aplicacion de los conceptos de angulos
agudos y angulos obtusos que constituyen conocimientos anteriores necesarios
para la solucion de esta pregunta.

En la pregunta numero 4 se comprueba si dominan los conceptos de angulos
adyacentes, alternos, consecutivos y correspondientes para lo cual se plantean
cuatro proposiciones, donde hay una falsa, que es la que deben marcar. Esta
pegunta alcanza el 20% de respuestas correctas. La frecuencia de errores se
centré en la primera opcion, donde el 40% de los evaluados no consideran la
relacion que existe entre los angulos agudos y obtusos para que la suma sea 180°.
Ademas un docente, que representan el 20%, no establece la relacion angulos
consecutivos a un lado de una recta y no reconoce que pueden ser dos, tres, o
mas los angulos que existan y un maestro, es decir el 20%, marcan falsa la
opcion 4. Por lo que se puede constatar que el 80% de la muestra presentan
dificultades en los conceptos de angulos consecutivos y angulos entre
paralelas asi como sus propiedades.

En la pregunta numero 5 se comprueba el nivel de conocimientos que poseen los
maestros de la muestra sobre angulos entre paralelas, sus caracteristicas y
teoremas. Se le ofrecen cuatro proposiciones de las cuales una sola es verdadera,
deben reconocerla y argumentarla. Esta pregunta alcanza el 20% de respuestas

correctas, pues reconocen que los angulos 3 y 5 de la figura dada son iguales y lo



argumentan, para lo que aplican el concepto de angulos alternos y el teorema de
estos cuando se encuentran entre paralelas. La mayor frecuencia de errores se
concentro las respuestas de las opciones 2 y 3 donde las tres quintas partes, que
representan el 60% de la muestra, poseen dificultades en los conceptos de
angulos correspondientes y angulos conjugados, mientras un docente que
representan el 20% confunde los angulos consecutivos y los angulos opuestos por
el vértice. Con los resultados de esta pregunta se puede constatar que el 80% de
la muestra no son capaces de reconocer y argumentar las caracteristicas y
propiedades de los distintos tipos de angulos estudiados a través de un ejercicio
del tercer nivel de desempefo cognitivo, donde se debe aplicar el concepto, al
analisis de proposiciones que aunque son falsas llevan implicitas partes de las
caracteristicas del concepto, ademas de tener la ayuda a través de la observacion
de la figura analisis.
Por las respuestas de los 5 maestros a la prueba pedagdgica aplicada
Considerando que las preguntas 1 y 2 se corresponden con el primer nivel de
desempenfio cognitivo, las preguntas 3 y 4 son del segundo nivel y la pregunta 5
del tercer nivel, entonces se realiza la siguiente clasificacién de docentes de la
muestra por niveles.

Muy alto: responde bien las 5 preguntas.

Alto: responde correctamente 4 preguntas.

Medio: responde sin dificultad solamente 3 preguntas.

Bajo: responde adecuadamente 2 preguntas.

Muy bajo: no responde totalmente bien ninguna pregunta.
Los 5 maestros evaluados, segun la clasificacién anterior, quedan ubicados de la

siguiente forma: 0 en el nivel muy alto; 0 en nivel alto, 2 en nivel medio; 2 en nivel

bajo vy 1 en nivel muy bajo. (Anexo 4)

Identificado el problema cientifico sobre la necesidad de capacitacion de los
docentes para el tratamiento de la geometria en el segundo ciclo, para elevar la
calidad del aprendizaje de los alumnos, desde el analisis de la practica educativa
concreta del aula y después de la consulta de fuentes bibliograficas se puede

proponer la solucién del mismo.



2.2. FUNDAMENTACION TEORICA DE LA PROPUESTA.

Considerando la vigencia de la frase martiana...“Resolver el problema después de
conocer sus elementos, es mas facil que resolver el problema sin
conocerlo...conocer es resolver."(8) Se puede proponer la solucién al problema
que se investiga.

Determinadas las necesidades de capacitacion de los docentes del segundo ciclo
de la escuela Fabricio Ojeda Betancourt, se propone pues una estrategia de
capacitacion metodoldgica para lograr la preparacion de los docentes del segundo
ciclo de esta escuela para el tratamiento del complejo de materia angulos,
conscientes de que se deben aprovechar todas las vias de superacién y
preparacion metodoldgicas establecidas para el trabajo del ciclo.

Para dar cumplimiento a las prioridades referidas a la atencion de los maestros en
formacion, la necesidad del transito del maestro de la Ensefianza Primaria desde
primero hasta sexto grado y a que los alumnos de esta ensefianza aprendan tres
veces mas, es imprescindible la superacion permanente de los docentes para
enfrentar el reto en las transformaciones de la Educacion en Cuba, especialmente
las que corresponden a la primaria; un aspecto donde deben capacitarse es en la
elaboracién de conceptos con especial énfasis los geométricos por su importancia
en relacion con la vida y dentro de estos los que se introducen en el complejo de
materia angulos.

Al proponer una estrategia que responda a las necesidades de los docentes
muestreados, se parte en primer lugar de la definicién y fundamentacion de dicha
estrategia, de la cual se habla desde los afios 60 del siglo XX coincidiendo con el
comienzo de las investigaciones dirigidas a describir indicadores relacionados con
la calidad de la Educacion.

En el contexto concreto de la Pedagogia, se define como: La estrategia establece
la direccion inteligente y desde una perspectiva amplia y global, de las acciones
encaminadas a resolver los problemas detectados en un determinado segmento

de la actividad humana. Se entiende como problema las contradicciones o



discrepancias entre el estado actual y el estado deseado, entre lo que es y deberia
ser, de acuerdo con determinadas expectativas que dimanan de un proyecto social
y/o educativo dado. Su disefio implica la articulacién dialéctica entre los objetivos
(metas perseguidas) y la metodologia (vias instrumentadas para alcanzarla).
Horacio Casavola y otros en, “El rol constructivo de los errores en la adquisicidon
de los conocimientos®, definen como estrategia, cierto ordenamiento de las
acciones en el curso de la resolucion de un problema en el cual cada paso es
necesario para el siguiente. Estas secuencias de acciones estan fuertemente
orientadas hacia el fin a alcanzar. La persistencia en un procedimiento o su
cambio esta también relacionada con el éxito logrado en la consecucién de un fin.
Que exista un encadenamiento de acciones orientadas hacia un fin no implica un
unico curso de los procedimientos, sino que las repeticiones, marchas vy
contramarchas atestiguan las multiples decisiones que el sujeto adopta en el
intento de resolver el problema. Frente al mismo objetivo es posible desarrollar
diferentes estrategias.
Estudios realizados por Venita Alexander, Karen declara que: La estrategia se
refiere a la transformacién de un objeto desde su estado real hasta un estado
deseado y la proyeccidn y ejecucion de un sistema de acciones intermedias,
progresivas y coherentes que permitan alcanzar de forma paulatina los objetivos
propuestos.
De una manera u otra en todas las definiciones citadas los autores coinciden en
apuntar tres aspectos basicos, que la estrategia:
e Esta constituida por acciones.
e Para alcanzar un objetivo.
e Tiene caracter transformador.
De ellas la autora se adscribe a la definida en el contexto pedagdgico, pues en
ella estan presentes las ideas basicas sefaladas en las restantes definiciones
citadas y ademas precisa que las acciones a realizar constituyen una unidad
dialéctica, lo que evidencia la estrecha relacion que existe entre ellas, asi como

la transformacion del objeto desde el estado actual al deseado.



En correspondencia con esto se considera que la estrategia de capacitacion
metodoldgica que se propone es un conjunto de acciones conscientemente
determinados de forma anticipada con el propdsito de elevar el nivel de
capacitacién de los docentes del segundo ciclo de la escuela primaria Fabricio
Ojeda para dar tratamiento al complejo de materia angulos en el segundo ciclo.
En la elaboracion de la presente estrategia se asumen determinados rasgos
generales que han sido aportados por el colectivo de autores del Centro de
Ciencias e Investigaciones Pedagdgicas del ISP Félix Varela Morales, en el
trabajo titulado: Aproximaciones al estudio de las estrategias como resultado
cientifico, estos son:

¢ Concepcion con enfoque sistémico.

Estructuracion por etapas (orientacion, ejecucion y control).

El hecho de responder a una contradiccion entre el estado real y el
deseado.
e Un caracter dialéctico que le viene dado por la busqueda del cambio
cualitativo que se producira en el objeto.
e Su irrepetibilidad, porque es totalmente valida en esta escuela y en esta
muestra diagnosticada.
También para la elaboracién de esta estrategia se toma en consideracion los
principios de la ética pedagdgica declarados en 1990 por el Ministerio de
Educacion, que constituyen el cédigo de moral profesional y que aparece
también en el programa del Partido Comunista de Cuba, ellos son:
e Elevar la ética profesional del educador para la formacién de la
personalidad socialista de las nuevas generaciones.
e Ser ejemplo en el constante espiritus de superacion y creacion.
e Cumplir con la misidon de educar con inteligencia, amor y maestria
pedagogica.
¢ No separar lo instructivo de lo educativo, pues constituyen una unidad.
e La elevacion constante de la preparacion del docente.
En la estrategia propuesta se tienen en cuenta los principios de la pedagogia

socialista de forma integrada, pudiéndose precisar:



El principio del caracter cientifico; se aplica en la ensefianza de los contenidos

matematicos bajo el enfoque metodoldgico de los principios, leyes y categorias del
Marxismo-Leninismo con lo que se aspira superar al maestro para lograr alumnos
con una concepcion cientifica del mundo.

El principio de la sistematizacion; constituye la columna vertebral de la estrategia

pues las acciones tienen un ordenamiento logico-pedagogico y se concibe la
superacion del docente en el tratamiento de los conceptos de angulos en forma
de sistema siguiendo las fases de elaboracion, fijacion y aplicacion.

El principio de la percepcion sensorial directa; se fundamenta en la estrategia

durante la elaboracion de los conceptos a través de la observacion de figuras,
imagenes y no solo con la palabra del maestro para facilitar los procesos mentales
del analisis, sintesis y generalizacion.

El principio de la consolidacién vy solidez en la asimilacién; se manifiesta en la

estrategia en la fijacién del concepto y en las acciones de evaluaciéon durante la
solucion de ejercicios de aplicacion.

El principio de asimilacion activa y consciente; esta dado desde la motivacion para

lograr el interés por el contenido, en la participacion activa durante el tratamiento
del complejo de materia angulos, cuando se hace sentir la necesidad de
aprenderlos por la importancia para otros contenidos que se estudiaran en el ciclo
y en la secundaria basica ademas de la aplicacion en la vida practica.

Otro aspecto que constituye base de la estrategia es la importancia que se
atribuye a la relacion indisoluble entre lo afectivo y lo cognitivo, la seleccion de los
contenidos se hace en correspondencia con las carencias e intereses de los
docentes, para ello se tuvieron en cuenta sus conocimientos actuales a partir de
su zona de desarrollo actual (ZDA) y conociendo las potencialidades de su zona
de desarrollo proximo (ZDP), se trabaja con estos para lograr la adquisicion de
nuevos conocimientos, habilidades y la creacidon de nuevas necesidades que
amplian su ZDP lo que conlleva a un aprendizaje desarrollador.

Es por ello que la estrategia se elabora con acciones que favorecen un ambiente
agradable y favorable para diagnosticar el estado real en la capacitacion de los

docentes para alcanzar la deseada. Desde el punto de vista psicoloégico la



concepcion de la educacion como cambio, asi como la necesaria socializacion
constituyen fundamentos para la estrategia. La estrategia esta estructurada en

tres etapas con sus acciones correspondientes como se describen a continuacion:

DIAGNOSTICO EJECUCION EVALUACION

Al nivel de preparacion Acciones para elevar la A la efectividad de
que tienen los docentes | capacitacion de los docentes las acciones

para el tratamiento del para el tratamiento del instrumentadas.
complejo de materia complejo de materia angulos

angulos en el 2. ciclo. en el segundo ciclo.

Las acciones de esta Las acciones planificadas se | Las acciones

etapa se ejecutan en ejecutan en el sistema de correspondientes a

el segundo modulo trabajo del ciclo. En las esta etapa se ejecutan
académico. sesiones de capacitacion se | de forma paralela a las

tienen en cuenta actividades | de la etapa de
de superacién metodolégicas | ejecucion.

con el fin de realizar
acciones teorico- practicas
relacionadas con los
fundamentos tedricos para el
tratamiento al complejo de
materia angulos en el 2. ciclo.
Se ejecutan en el tercer

modulo académico.

Cada accioén por etapas, ademas de resolver el problema de capacitacion de los
docentes, que constituye una necesidad del centro, garantiza el transito con
efectividad, también logra que los maestros estén motivados para impartir estos
conceptos al contar con la forma, el contenido y la importancia de estos para la
vida e interesa a sus alumnos por el estudio de la Geometria y la Matematica,

que es una de las asignaturas mas rechazadas por estos.




Etapa de diagndstico

En esta etapa se tiene presente constatar el nivel de preparacion que poseen los
docentes para el tratamiento del complejo de materia angulos en el segundo ciclo y
se asume el diagndstico como un proceso que permite recopilar informacion para la
intervencién en funcion de transformar algo desde un estado inicial hacia uno
deseado.

Las acciones a ejecutar durante el diagndstico se materializan en la fase inicial con
la participacion de los maestros del segundo ciclo con el objetivo de constatar las
dificultades que poseen para el tratamiento de angulos en el segundo ciclo.

Con el propésito de conocer el estado inicial de capacitacidén de la muestra (estado
real del objeto en torno al cual gira la estrategia) se proponen las siguientes
acciones.

1. Acciones relacionadas con el analisis de documentos:

e Revision de documentos normativos (programas y orientaciones
metodologicas) esta accion esta encaminada a conocer los objetivos vy
contenidos planteados en estos documentos que guardan relacién con el
tema objeto de estudio.

e Revision de sistemas de clases y libretas esta accién permite explorar el
cumplimiento de las fases de elaboracion de los conceptos seguido en el
tratamiento de angulos y la correspondencia con el tipo de ejercicios que
solucionan los alumnos.

2. Acciones para determinar el nivel de conocimientos de los docentes en el
tratamiento de los contenidos de angulos en el segundo ciclo.
e Prueba pedagdgica, esta accion esta dirigida a comprobar el nivel de
conocimientos que poseen sobre los angulos.
e Observacién a clases, esta accion permite conocer el cumplimiento de las
fases de elaboracion del concepto y los ejercicios en correspondencia con

esta durante el proceso de ensefianza aprendizaje.



e Entrevistas a docentes y estudiantes esta accién constata el dominio de
contenidos y motivacion por estos.
e Taller metodolégico esta orientado a valorar qué saben hacer y qué

necesitan saber sobre el tema de estudio.

2.3. PROPUESTA DE SOLUCION.

Etapa de ejecucion.

En esta etapa se definen los objetivos que permitiran la transformacion rapida del
objeto desde su estado inicial hasta el estado deseado, teniendo en cuenta la
planificacion de acciones, recursos, medios y métodos en correspondencia con los
objetivos parciales y se explica el proceso de aplicacion de la misma, asi como las
condiciones, el tiempo, los responsables y participantes.

Las acciones de esta etapa se determinan a partir de los resultados obtenidos en
la etapa de diagndstico y tienen como objetivo capacitar a los docentes del
segundo ciclo para dar tratamiento al complejo de materia angulos; esta dirigida
por la jefa de ciclo. Estas se ejecutan en el tercer médulo docente.

La propuesta de acciones tiene en cuenta, los objetivos del ciclo, las vias que
prefieren los maestros y sus necesidades en relacién con el tema de estudio por lo
que se decidid desarrollar a corto plazo un curso de capacitacion. A continuacion
se explica la esencia de las acciones que conforman su ejecucion.

Estructuracion de la capacitacion tedrica y metodoldgica acerca del tratamiento al

complejo de materia anqulos.

Titulo: Capacitacion de los maestros del segundo ciclo de la escuela primaria

Fabricio Ojeda Betancourt para el tratamiento del complejo de materia angulos.

Fundamentacion.
La capacitacion de los maestros para la ensefianza de la geometria presupone la

asimilacion de un conjunto de conocimientos generales acerca de la geometria



como actividad humana y de otros de caracter especifico que los preparen para

dirigir este proceso en sus alumnos. Las actividades que se realizan en esta

estrategia capacitan al maestro para planificar luego independientemente el

proceder metodoldgico para el tratamiento del complejo de materia angulos.
Objetivo general

Capacitar desde el punto de vista tedrico, metodoldgico y practico a los docentes

del segundo ciclo para dar tratamiento al complejo de materia angulos.

Participan cinco maestros del segundo ciclo de la escuela Fabricio Ojeda
Betancourt de Buenavista, municipio de Remedios y lo imparte la jefa de ciclo a

través de encuentros, sesiones y talleres metodoldgicos.

Plan tematico
1. Elaboracion del concepto de angulo.
1.1.Clasificacién de angulos segun su amplitud.
2. Tratamiento metodolégico de angulos consecutivos.
2.1. Amplitud del angulo formado por dos o mas angulos consecutivos.
2.2. Propiedad de los angulos consecutivos a un lado de una recta y alrededor de
un punto.
3. Angulos adyacentes y demostracion de su propiedad.
4. Angulos opuestos por el vértice.
5. Tratamiento de los angulos entre paralelas.
5.1. Angulos correspondientes.Teorema de los angulos correspondientes entre
paralelas.
5.2. Angulos alternos. Teorema de los angulos alternos entre paralelas.
5.3. Angulos conjugados. Teorema de los angulos conjugados entre paralelas.
6. Ejercicios de los tres niveles de desempefio cognitivo para la fijacién de los
contenidos tratados.
Tema # 1 Elaboracién del concepto de angulo. Clasificacién de angulos segun su

amplitud.



Objetivos: Explicar como elaborar el concepto de angulo como interseccion vy
unién de dos semiplanos.

Medir angulos utilizando el semicirculo graduado.

Clasificar los distintos angulos segun su amplitud.

Orientaciones metodoldgicas.

Primeramente se deben precisar las condiciones previas que poseen los alumnos
(rectas, semirrectas, planos, semiplanos, borde del semiplano, el concepto de
union y de interseccién). Utilizar un papel transparente con el semiplano coloreado
para superponerlo sobre una hoja que tiene el otro semiplano coloreado. Se fija un
alfiler u otro objeto en un punto del borde. Se hace rotar el papel transparente y se
dirige la observacion hacia la parte doblemente rayada. Puede preguntar ;Qué
parte representa? para que respondan (la interseccion de los dos semiplanos) que
es lo que se introduce a los alumnos en quinto grado como angulo.

Se aprovecha esta situacion para dirigir la observacion hacia las porciones que no
estan doblemente rayadas y explicarles que si consideran esas dos partes y la
union con la parte doblemente rayada se obtiene otro angulo, se amplia en 6.
grado. Comparar lo anterior con la figura 26 del libro de texto de sexto grado
pagina 160. (Anexo 5). Se elabora conjuntamente la definiciéon 1 de la pagina 161
del libro de texto.

Medir angulos dados con el semicirculo graduado, demostrando su uso adecuado.
Destacar que constituye un objetivo de 5. grado.

Reflexionar sobre los valores que pueden alcanzar los angulos segun la definiciéon
1 (pueden medir hasta 360°) ademas pueden observarlo en la figura 28 pagina
161 del libro de texto de 6. grado (Anexo 6)

Demostrar de forma analoga para trazarlo pero en sentido inverso, figura 6.9
pagina 129 de las Orientaciones Metodoldgicas (Anexo 7). Considerar la otra via,
tanto para medir como para trazar. Utilizar la sustraccion de 360°.

Para introducir la clasificacion de angulos segun su amplitud se parte de los
angulos que tienen amplitud unica: 90° el recto, 180° el llano y 360° el completo.
Se presenta un esquema como la figura 6.10 de las Orientaciones Metodoldgicas

de 6. grado pagina 130 (Anexo 8) y se destaca que los angulos menores de 90°



son agudos, los que estan entre 90° y 180° son obtusos y los que estan entre 180°
y 360° son sobreobtusos.

Se les presentan varios angulos para que los clasifiquen y argumenten (sin
intencion de medirlos). Aqui se realiza un proceso deductivo, pues parten de lo
general a lo particular y se trabaja la habilidad de argumentar.

Para la etapa de fijacion puede utilizarse ejercicios como los que aparecen del 1 al
14 del epigrafe 3 del libro de texto u otros elaborados por el maestro, teniendo en
cuenta los objetivos del programa y los niveles de asimilacion. Ademas que
puedan reconocer la aplicacion practica como por ejemplo: en el reloj, la brujula,
incluidos en figuras planas conocidas, vinculadas al concepto de fraccién (como
parte de un todo circular).

Evaluacion: a través de un taller se debaten las soluciones de los ejercicios
propuestos, explicando como procederian en la clase con los alumnos.
Bibliografias:

Programa de 5. grado paginas 29 y 36 y de sexto grado paginas 39 a la 41.
Orientaciones Metodoldgicas de 5. grado paginas 135-141 y 6. paginas 127-131.
Libro de texto de 5. grado paginas 166-169 y de 6. paginas de 160-163 y 170-172.

TEMA # 2 Tratamiento metodolégico de los angulos consecutivos. Amplitud del
angulo formado por dos 0 mas angulos consecutivos. Propiedad de los angulos
consecutivos a un lado de una recta y alrededor de un punto.

Objetivos: Demostrar como introducir el concepto de angulos consecutivos, asi
como el procedimiento para determinar la amplitud del nuevo angulo formado por
dos 0 mas angulos consecutivos y los casos especiales de los angulos a un lado
de una recta y alrededor de un punto.

Orientaciones metodoldgicas.

Reflexionar sobre las condiciones previas para la elaboracion de este concepto:
los conocimientos de los elementos, vértice, lados y amplitud del angulo, asi como
clasificacion segun su amplitud.

Utilizar dos angulos en plantilas de cartén de diferente color. Colocarlos

separados, analizar su posicidn y después ponerlos en posicion de consecutivos,



haciendo coincidir el vértice y un lado. Elaborar conjuntamente el concepto de
angulos consecutivos a través de procedimientos heuristicos.

Los angulos de carton pueden tener cada uno su amplitud, se dirige la
observacion hacia el angulo formado por los dos consecutivos y se les pregunta
cuanto debe medir el nuevo angulo. Se suman ambas amplitudes. Pueden
consultar recuadro de la pagina 163 del libro de texto.

Se deben analizar figuras donde observen angulos consecutivos y no
consecutivos para que argumenten con las condiciones necesarias, a través de
contraejemplos. Ademas se inicia la habilidad de calculo geométrico. Deben
incluirse las figuras necesarias para que los propios alumnos concluyan los casos
especiales de angulos a un lado de una recta y alrededor de un punto, consultar
figuras 32 y 33 del libro de texto pagina 164. (Anexo 9)

Para la fijacion del concepto pueden utilizarse ejercicios del 14 al 19 del epigrafe
3, seleccionar del folleto Para ti Maestro o elaborarlos el docente segun el
diagndstico del grupo.

Evaluacion: Se desarrolla a través de un taller metodologico donde los docentes,
resuelven los ejercicios propuestos, se le anaden érdenes, se determina el nivel
de desempenfo cognitivo y explica todas las vias de solucién que puede utilizar el
alumno.

Bibliografia

Programa de sexto grado paginas 39- 41.

Orientaciones Metodoldgicas pagina 131.

Libro de texto paginas 163 — 164 y 173 — 174.

TEMA # 3 Angulos adyacentes y demostracién de su propiedad.
Objetivos: Definir el concepto de angulos adyacentes como subordinado al
concepto superior, angulo consecutivo.

Demostrar la propiedad de los angulos adyacentes.

Orientaciones Metodoldgicas.



Precisar las condiciones previas para elaborar el concepto, angulos adyacentes;
clasificacion de angulos por su amplitud (agudo, obtuso, llano) y angulos
consecutivos.
Se dirige la observacion de la figura 34 del libro de texto (Anexo 10) hacia:
Una analogia: en ambos casos los pares de angulos suman 180°.
Una diferencia: en el primer caso son angulos consecutivos y en el segundo no.
Definir el concepto: Dos angulos consecutivos a un lado de una recta se llaman
angulos adyacentes.
Presentar ejemplos de pares de angulos que sean y otros que no sean
adyacentes para que reconozcan y argumenten por qué son o no lo son.
Utilizar un medio de ensefianza donde el lado comun se mueva para que observen
que cuando un angulo aumenta el otro disminuye y viceversa.
Enunciar la propiedad (suman 180°) y argumentarla:

e Sison adyacentes son consecutivos a un lado de una recta (por definicién).

e Sison consecutivos a un lado de una recta suman 180° (por propiedad).
Se da tratamiento al teorema y se inicia la demostracion, destacando la premisa,
la tesis y la argumentacién anteriormente realizada.
Se continua el trabajo con las habilidades de reconocer, calcular y argumentar por
lo que se fijara el concepto con ejercicios de reconocimiento (en diversas figuras),
de calculo de amplitud argumentando con el teorema.
Evaluacion.
Solucién de ejercicios como el 22, 24, 27, 29, 32 y 34 del libro de texto 6.grado.
Determinando el nivel de desempefio cognitivo de cada ejercicio.
Bibliografia:
Programa de sexto grado paginas 39 a la 41.
Orientaciones Metodoldgicas paginas 131 a la 133.
Libro de texto 6. grado paginas 164 ala 167 y 175 ala 176.

TEMA # 4. Angulos opuestos por el vértice.



Objetivos: Definir el concepto angulos opuestos por el vértice a través de la
aplicaciéon del concepto y la propiedad de los angulos adyacentes para llegar a la
demostracién del teorema de los angulos opuestos por el vértice.
Orientaciones Metodoldgicas:
Presentar una figura de dos rectas que se cortan con los cuatro angulos
denotados donde uno tiene su valor para calcular la amplitud de los restantes
(Anexo 11a). Se soluciona colectivamente aplicando la propiedad de los angulos
adyacentes, hasta quedar como la figura (Anexo 11b). Entonces se dirige la
observacion hacia los dos pares de angulos que son respectivamente iguales y
determinar que:

e Tienen vértice comun y sus lados son semirrectas opuestas.
Formular la definiciéon de angulos opuestos por el vértice.
Se puede utilizar un medio de ensefanza similar al empleado en los angulos
adyacentes (dos varillas movibles unidas por el centro) para demostrar que los dos
aumentan o disminuyen su amplitud segun se muevan las varillas.
Identificar angulos adyacentes y opuestos por el vértice en figuras de diferentes
posiciones e incluyendo alguna donde no aparezcan estos angulos, con el empleo
de contraejemplos se debe exigir la argumentacion con las y caracteristicas.
Enunciar la propiedad como teorema y demostrarlo por las dos vias; por la
propiedad de los adyacentes y por el movimiento de simetria central.
Para la fijacion del concepto se pueden solucionar ejercicios de reconocimiento,
céalculo geométrico (que en algunos casos conducen a ecuaciones), ejercicios que
exigen razonamientos (con contraejemplos), otros de argumentacion y los mas
dificiles de demostracion como el ejercicio 35 del epigrafe 3 del libro de texto.
Evaluacion.
Con la solucion de ejercicios seleccionados a partir del 20 del epigrafe 3 y los
elaborados por el docente, ademas se les exige establecer las relaciones entre los
angulos consecutivos, adyacentes y opuestos por el vértice.
Bibliografia.
Programa de sexto grado paginas. 39 - 41.

Orientaciones Metodoldgicas paginas. 133 -136.



Libro de texto paginas. 167- 170 y 174 - 176.

TEMA # 5. Angulos entre paralelas. Concepto de angulos correspondientes,
alternos y conjugados.
Objetivos: Elaborar conjuntamente las definiciones de angulos correspondientes,
alternos y conjugados a través de la caracterizacion posicional para su
reconocimiento en figuras dadas.
Orientaciones Metodologicas.
Se realiza un trabajo previo donde se tracen rectas cortadas por otra (secante)
para destacar las regiones; interna (la comprendida entre las dos rectas) y la
externa (fuera de las dos rectas). Esta idea debe ser fijada utilizando varias
ilustraciones en distintas posiciones donde reconozcan las regiones y los dos
semiplanos que forma la secante.
Ademas se puede ejercitar los angulos ya estudiados y sirve como motivacion
para sefalar pares de angulos que no tienen vértice comun, es decir uno ubicado
en cada recta bisecada.
Conjuntamente se elaboran las definiciones por caracterizacion, resumiendo en el
pizarron de modo que al final quede semejante a la figura 6.16 de las
Orientaciones Metodolégicas (Anexo 12). Se les va dando condiciones para que
sefalen pares de angulos con vértices diferentes y ademas cumplan que:

» Estén ubicados en diferentes regiones a un mismo lado de la secante.

» Estén situados en la misma regién y en diferentes lados de la secante.

= Se encuentren en la misma region y a un mismo lado de la secante.
Después de encontrado todos los pares de angulos por su posicion se dan las
denominaciones y se analiza el cuadro de la pagina 178 del libro de texto de sexto
grado, reflexionando lo relativo a los vértices que deben ser diferentes, pues
aparece mal en el texto.
Para fijar estos conceptos se solucionan ejercicios de reconocimiento en
diferentes figuras, incluidas rectas paralelas.
Partiendo del reconocimiento de estos angulos entre paralelas. Se pueden medir

sus amplitudes para llegar a sus propiedades que son enunciadas como teoremas



y se demuestran con los movimientos de traslacion para los correspondientes, por
simetria para los alternos. También puede utilizarse las propiedades de los
angulos ya estudiados con anterioridad a la demostracion que se desea realizar.
Para la ejercitacion se pueden utilizar los ejercicios del epigrafe 4 del libro de
texto donde se trabajan las habilidades de; reconocer, calcular y argumentar.
Deben solucionarse ejercicios de demostraciones. Es importante para la fijacion
de estos conceptos la generalizacion de la pagina 182 del texto de 6. grado
(Anexo 13).

Valorar la importancia de estos conceptos para el estudio de otras unidades
tematicas de sexto grado como en el tratamiento de las ecuaciones y triangulos.
Evaluacion.

Los docentes solucionaran ejercicios del epigrafe 4 y otros seleccionados del
software las formas que nos rodea Ill. Segun se resuelven van explicando el nivel
de asimilacion que se exige cada ejercicio.

Bibliografia.

Programa de sexto grado paginas 32-41.

Orientaciones Metodoldgicas paginas 136-140.

Libro de texto paginas 176-140.

TEMA # 6. Solucidon de ejercicios para la fijacion del complejo de materia angulos
que se tratan en el segundo ciclo.

Objetivos: Solucionar ejercicios de diferentes niveles de desempefio cognitivo para
fijar los contenidos del complejo de materia angulos que se tratan en el segundo
ciclo a través de un taller donde ademas de reconocer el nivel apliquen diferentes
vias de solucion.

Orientaciones Metodoldgicas.

Partiendo de lo precisado en las Orientaciones Metodolégicas que la via
metodoldgica fundamental en la ensefianza de la Matematica es el trabajo con
ejercicios. Se presenta cada ejercicio donde se reconozca el nivel de desempeno

cognitivo que se exige, considerando las caracteristicas por niveles:



Nivel I; cuando se identifica el concepto, relaciones y propiedades expresados de

manera directa y explicita en el enunciado.

Nivel ll; cuando se soluciona un problema simple, utilizando la informacién

explicita. Se envolucla una variable.

Nivel lll; cuando se soluciona un problema complejo, donde la propuesta de

solucion se realiza a partir de relaciones no explicitas en el enunciado. Se
envolucla mas de una variable.

Después de reconocer el nivel de desempefio de cada ejercicio se analizan las
vias de solucién que tienen primeramente de forma oral y en algunos casos se
cambia a otro nivel. Seguidamente realizan la solucion escrita de forma individual
y se finaliza con el debate de todas las vias de solucién posibles.

Se proponen 10 ejercicios que no aparecen en los libros de textos del ciclo, pues
han sido seleccionados o transformados del folleto de ejercicios Para ti Maestro o
de Problemas Matematicos para los Entrenamientos de la Educacion Primaria.
(Anexo 14).

Finalizado el curso de capacitacién teérico-metodoldgico donde cada docente fue
evaluado por temas con el debate de la solucién de los ejercicios de los epigrafes
3y 4 del texto de sexto grado y otros elaborados o seleccionados del folleto Para
ti Maestro o del texto Problemas Matematicos para los Entrenamientos de la
Educacién Primaria | y Il se aplica una evaluacion general a través de una prueba
pedagdgica.

Culmina con la defensa por los dos maestros de sexto grado, de una clase
metodoldgica de las unidades tematicas 6.2 y 6.3 sobre relaciones entre angulos y
angulos entre paralelas, donde realicen el analisis de un plan tipo de una de las
clases en la que se elabore uno de los conceptos estudiados donde se expongan
distintas variantes para confirmar que un mismo asunto con diferentes grupos de
alumnos necesitan sistemas de clases diferentes. Se invita un maestro de
experiencia del primer ciclo y el tribunal lo integra el director del centro y los jefes
de ciclo. Se selecciona un docente para que imparta la clase demostrativa a partir

de las sugerencias metodoldgicas dadas en la unidad analizada.



La clase demostrativa la imparte el docente de sexto grado que fue seleccionado
para impartir la clase donde se elabora el concepto de angulos adyacentes. Tiene
como objetivo materializar de forma concreta todas las recomendaciones
planteadas en la clase metodoldgica. Se demuestra en la practica docente ante
un grupo de alumnos lo recibido en la capacitacion metodolégica sobre el

tratamiento al complejo de materia angulos.

Etapa de evaluacion.

Como ultima etapa de la estrategia, la evaluacion tiene como objetivo valorar la
efectividad de las acciones planificadas y ejecutadas en el proceso de
capacitaciéon tedrica-metodologica de los maestros del segundo ciclo para el
tratamiento del complejo de materia angulos en el segundo ciclo.

En esta etapa es importante valorar tanto al estratega como a los participantes en
la medida en que los resultados se correspondan con los objetivos generales y
parciales (aproximacion al estado deseado), es decir tener en cuenta su relacion
sistémica a la hora de concebirla como proceso y como resultado.

Acciones para conocer el estado real en torno al cual gira la estrategia, estas se

realizan de forma paralela a las de la etapa de ejecucion.

Clase metodologica esta accidén esta dirigida a evaluar el dominio alcanzado por
los maestros de los objetivos, métodos y medios para el tratamiento del complejo
de materia angulos en el segundo ciclo.

Clase demostrativa, esta accién permite comprobar en la observacion de la clase
de forma concreta el dominio por parte del docente del contenido y la metodologia
en la elaboracion de conceptos y a su vez como es asimilado ese concepto por
parte del alumno.

Entrevista a los docentes y estudiantes, con esta accion se constata el nivel de
conocimiento que sobre los contenidos y objetivos con relacién a los angulos

alcanzaron.



Prueba pedagodgica a maestros, esta dirigida a comprobar el dominio de los
conceptos introducidos en el complejo de materia angulos aplicados a la solucion
de ejercicios de los tres niveles de desempefio cognitivo.

Finalmente y de acuerdo con lo planteado en este capitulo se muestra a
continuacién una representacion grafica de la estrategia de capacitacion
metodoldgica propuesta por lo que el préximo epigrafe se dedica al analisis de la

validacién en la practica escolar de la misma.
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2.4 ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

Después de aplicada la estrategia de capacitacion metodoldgica a los docentes
del segundo ciclo de la escuela Fabricio Ojeda Betancourt para el tratamiento del
complejo de materia angulos en el segundo ciclo segun las necesidades
constatadas en la prueba inicial, se utilizan los métodos de observacion a clases,
entrevistas, prueba pedagdgica y el analisis porcentual para evaluar el efecto de la
propuesta.

En observaciones a clases, (Anexo 15) fueron observadas 5 clases por el
director del centro y la jefe de ciclo, donde se elaboraron o ejercitaron conceptos
del complejo de materia angulos con el objetivo de evaluar si dominan los
objetivos, contenidos, metodologia y en consecuencia orientan ejercicios para
cada etapa de formacion del concepto.

En el 100% de las clases observadas fueron evaluados de bien los indicadores
que miden el dominio de los objetivos, la correspondencia entre los objetivos y las
tareas docentes, asi como la motivacion y el dominio de los contenidos,
aprovechando las posibilidades del contenido para vincularlo con el medio.

En el aspecto referido a la seleccién de los métodos, procedimientos y medios
adecuados para la clase 4 de ellas fueron evaluadas de bien para el 80% y una
clase se evalud de regular. Igual fue el resultado en los aspectos relacionados con
la cantidad de ejercicios del I, ll, y Ill nivel de asimilacion en cada clase y la
exigencia de la correccidon en las respuestas de los alumnos no solo en cuanto al
contenido sino también al vocabulario matematico y el trabajo para lograr la
nivelacion de los alumnos a partir del diagndstico ofreciendo atencién diferenciada.
Se pudo evaluar avances en la capacitacion de los maestros, pues dominan el
complejo de materia angulos, motivan y vinculan las clases adecuadamente, pero
no en su totalidad orientan suficientes ejercicios de los tres niveles de desempefio
cognitivo para fijar el concepto dado.

Se clasifica por niveles el dominio de los objetivos y los contenidos en el
tratamiento a los conceptos de angulos que poseen los docentes partiendo de la

observacion a clases con los criterios siguientes:



Muy alto: si obtiene bien en los diez aspectos de la guia de observacion aplicada.
Alto: puede tener uno o dos aspectos evaluados de regular que no sean ninguno
de los referidos al dominio de los objetivos (1), o del contenido (4).

Medio: se acepta hasta cuatro aspectos evaluados de regular excepto el 1y el 4
sin ninguno evaluado de mal.

Bajo: puede tener hasta cinco aspectos evaluados de regular que no sean el 1 ni
el 4.

Muy Bajo: si las evaluaciones son de regular y/o mal en mas de cinco aspectos.
Por los resultados de las observaciones realizadas, se ubican los docentes por los
niveles siguientes:

Muy Alto: 0 Alto: 4 Medio: 1 Bajo: 0 Muy Bajo: 0.

En las observaciones a clases se pudo evaluar avances en la capacitacién de los
maestros, pues dominan los contenidos y objetivos del complejo de materia
angulos, motivan y vinculan las clases adecuadamente, aunque no en su totalidad
orientan suficientes ejercicios de los tres niveles de asimilacion para fijar el
concepto.

La entrevista a docentes (Anexo 16) estad dirigida a evaluar el nivel de
capacitacion alcanzado tedrico- metodoldgico en lo referido al tratamiento del
complejo de materia angulos en el segundo ciclo.

Los 5 docentes entrevistados, el 100%, responden correctamente coémo se trata el
concepto de angulo en quinto y en sexto grado, asi como la clasificacién segun la
amplitud.

El 100% hacen referencia a los métodos y medios para elaborar los conceptos
pero una maestra, que representa el 20% se limita a mencionarlos y comete
imprecisiones al argumentarlos con ejemplos.

Al ejemplificar con uno de los conceptos estudiados la forma de evaluarlo con
preguntas de los tres niveles de desempefio cognitivo, el 100% ejemplifican
adecuadamente las del primer y segundo nivel, pero cometen imprecisiones en las
preguntas del tercer nivel.

En la pregunta cinco el 100% argumentan correctamente la importancia de la

fijacion de los conceptos tratados en el complejo de materia angulos.



En cuanto a la pregunta seis el 80% manifiesta estar preparados para dar
tratamiento a estos conceptos, mientras una maestra siente inseguridad y aunque
expone disposicion para impartirlo, asegura necesitar mas autopreparacion.

Para clasificar por niveles los resultados de la entrevista se considera.

Muy alto: si responden todas las preguntas satisfactoriamente.

Alto: si responden adecuadamente cinco preguntas y en una tiene imprecisiones.
Medio: si responden correctamente cuatro preguntas y dos con imprecisiones.
Bajo: pueden responder dos incorrectamente de la uno a la cinco.

Muy bajo: responde satisfactoriamente solo la mitad de las preguntas.

Atendiendo a lo anterior se ubican los docentes; 1 en el nivel medio y 4 en nivel
alto.

Por lo que a través de la entrevista se pudo concluir que se lograron
transformaciones en los docentes en cuanto a conocimientos y actitudes para
dirigir el proceso de ensefianza aprendizaje en el complejo de materia angulos.

En la prueba pedagodgica a los docentes (Anexo 18) se aplica con el objetivo de
comprobar los conocimientos que sobre angulos alcanzaron los docentes a traveés
de la solucion de ejercicios de los tres niveles de desempefio.

Al responder las preguntas 1y 2 el 100% reconocen los contenidos sobre angulos
y sus propiedades determinando el valor de verdad de proposiciones dadas y el
reconocimiento de angulos adyacentes y opuestos por el vértice en figuras
incluidas.

En la pregunta tres al calcular amplitudes de angulos aplicando las propiedades de
los opuestos por el vértice y los conjugados entre paralelas el 80% lo hace sin
dificultades y una maestra (20%) llega a calcular pero no justifica.

Al solucionar la pregunta cuatro el 100% reconoce que los angulos 1 y 2 son
adyacentes y que los angulos 2 y 3 son alternos el 80% plantea la ecuacién y
calculan las amplitudes y solamente el 60% lo hace sin errores.

Para clasificar a los docentes por niveles se considera:

Muy alto: si responden las cuatro preguntas sin ningun error.

Alto: si responden las cuatro preguntas con errores en alguna de ellas.

Medio: si solucionan bien pero no justifican los pasos con las propiedades.



Bajo: puede tener una pregunta mal de la tres o la cuatro.

Muy Bajo: si no responden las preguntas del tercer nivel (3 y 4).

Atendiendo a lo anterior se ubican los docentes; 1 en nivel medio y 4 en el nivel
alto.

Con la aplicacion de la prueba pedagdgica final a los docentes se pudo evaluar
que; dominan los contenidos de angulos y sus propiedades, calculan amplitudes
aplicando estas propiedades, aunque tienen dificultades al aplicar los conceptos al
calculo de amplitudes mediante su aplicacion con ecuaciones.

Analizados los resultados de las acciones realizadas en la practica pedagogica se
puede establecer una comparacion entre el estado inicial (antes de aplicar la
estrategia) y el estado final (después de aplicada la estrategia).

Atendiendo a los indicadores dominio del contenido, los objetivos y su tratamiento
asumiendo una actitud transformadora; al inicio se ubicaba el 40% de los docentes
en el nivel medio, igual por ciento en bajo y un 20% en el nivel muy bajo.

Mientras el 60% presentaba dificultades en la utilizacion de ejercicios en
correspondencia con los tres niveles de desempefio cognitivo, lo que incidia en la
motivacion de los alumnos por las clases de geometria.

Finalizada la aplicacién de la estrategia se elevan los por cientos en el dominio
del contenido y los objetivos del complejo de materia angulos, en los docentes
del segundo ciclo de la escuela Fabricio Ojeda Betancourt del municipio de
Remedios, asumiendo una actitud transformadora, ubicandose el 80% en el nivel
alto y el 20% en el nivel medio. (Ver anexo 19).

La autora consideré que para obtener mas informacidén acerca de la preparacion
alcanzada por los docentes era necesario estudiar el impacto que tenia lo logrado
en el maestro sobre el conocimiento de sus alumnos en cuanto a la geometria. Por
esta razon se realizé un diagndéstico de forma complementaria en los escolares del
segundo ciclo mediante la observacion a clases, la revision de libretas y la
entrevista (Anexo 17).

Se constata que en los alumnos se elevo el nivel de conocimiento en el complejo
de materia angulos, asi como la motivacion por las clases de geometria, siendo

notable que reconocieran la importancia de la geometria en la vida, al



preguntarseles qué pudieran sugerir para mejorar las clases los alumnos desean
que los medios y figuras sean mas atractivos y que las clases se impartan
consecutivas en una unidad para aprender mejor.

En la observacion a clases y la revision de libretas la autora se percatd del
dominio de la clasificacién de los angulos y de las relaciones entre estos, pero se
evidencia que los maestros no siempre complejizan las exigencias de los
ejercicios geomeétricos para que los alumnos lleguen al tercer nivel de desempeio
cognitivo.

Lo expuesto anteriormente evidencia que la estrategia de capacitacion aplicada
logré transformaciones en los docentes para dirigir el proceso de ensehanza
aprendizaje en el tratamiento del complejo de materia angulos en el segundo ciclo
lo que incide en la calidad de la clase y eleva los resultados de los alumnos.

Al comparar los resultados de la prueba pedagdgica de entrada con los de la
prueba final se evidencia un ascenso en la preparacion de los docentes en cuanto
al complejo de materia angulos; en lo referido a clasificacién, propiedades,
relaciones entre angulos, solucién de problemas geométricos. Hay una evolucién
positiva ya que los docentes reconocen la necesidad que tienen de actualizarse en
los contenidos geométricos, su tratamiento metodologico y en el desarrollo de la
creatividad para elaborar tareas docentes que lleven a los alumnos hasta el tercer
nivel de desempefio cognitivo, ademas reconocen la importancia de desarrollar el
pensamiento logico en los escolares de este ciclo por estar ya cerca de la
secundaria basica, donde estos contenidos se profundizan.

Lo desarrollado durante todo el informe en los dos capitulos anteriores permite

arribar a las conclusiones que se describen en la siguiente pagina.
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CONCLUSIONES

Los fundamentos tedricos que sustentan la capacitacién de los docentes del
segundo ciclo en el tratamiento al complejo de materia angulos, han sido
tomados de las teorias referidas a la capacitacion como proceso de estudio
y trabajo sistematico, planificado y diferenciado para resolver las
necesidades reales de los docentes con la finalidad de orientarlos hacia un
cambio y actualizacién en sus conocimientos y procederes al impartir la
geometria del segundo ciclo. Se tiene en cuenta ademas la teoria
vigostkiana sobre los elementos psicoldgicos inherentes al proceso de
formacion de los conceptos en el tercer momento del desarrollo de los
escolares primarios.

Mediante el diagnéstico realizado se constatdé que los docentes del
segundo ciclo de la escuela Fabricio Ojeda Betancourt presentaban
necesidades en el tratamiento del complejo de materia angulos y en su
aplicacién, dadas por el pobre trabajo metodolégico en el cual no se
explotaban todas las vias para la preparacion de los docentes .

La estrategia de capacitacion metodologica disefiada responde a un
enfoque que combina lo cognitivo y lo metodoldgico en diferentes etapas ya
que transita por el diagndstico, la capacitacién de los docentes mediante
actividades metodoldégicas concebidas para tal efecto y la posterior
evaluacion de los resultados alcanzados. La estrategia tiene en cuenta en
sus fundamentos las concepciones de la ensefianza y aprendizaje
desarrolladores.

La aplicacion de la estrategia de capacitacion metodolégica permitio la
preparacion y actualizacion de los docentes en sus conocimientos y
procederes para dar tratamiento al complejo de materia angulos en el
segundo ciclo, demostrandose en el perfeccionamiento del aprendizaje de

los alumnos y en las transformaciones del desempeno profesional.



RECOMENDACIONES

+» Proponer la aplicacion de la estrategia de trabajo el préximo
curso con los docentes que impartan quinto y sexto grado en la
escuela primaria Fabricio Ojeda Betancourt.

« Extender la experiencia durante los cursos siguientes, segun el
transito para lograr la preparacion de la totalidad de los docentes

del centro, enriqueciéndola segun las necesidades que surjan.
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ANEXO. 1
GUIA DE OBSERVACION A CLASES.

Maestro: Grado: Matricula:

Asunto:

1. Dominio de los objetivos:

1.1 El maestro conoce los objetivos de su clase:

a) -------- Totalmente b) ------- En parte C) ------ Muy poco

1.2 Las tareas docentes se corresponden con los objetivos y con los diferentes
niveles de asimilacion:

a) --------- Todas b) ------- Casi todas C) -—--—-- Algunas.

2. Dominio del contenido.

2.1 Realiza un tratamiento correcto de los conceptos:

a) -------- Siempre. b) ------- Casi siempre. C) --—----- A veces.

2.2 Establece relaciones entre los conceptos y los procedimientos que trabaja
en la clase:

a) -------- Siempre. b) ------- Generalmente. C) ------- Algunos.

2.3 Existe correspondencia entre los objetivos, contenidos y caracteristicas
psicoldgicas de los alumnos:

a) -------- Siempre. b) ------- Casi siempre. C) -—----- En ocasiones.
2.4 Propicia el vinculo intermateria:

a) -------- Siempre. b) ------- En ocasiones. C) -—--—-- Nunca.

2.5 Explota las potencialidades del medio:

a) -------- Al maximo. b) ------- Poco. C) ------- Muy poco.
2.6 Seleccion6é los métodos, procedimientos y medios que activan a la
busqueda independiente del conocimiento hasta llegar a la esencia del
concepto y su aplicacion:

a) ----—----- En todas. b) --------- En casi todas. C) -—------ En

algunas.



ANEXO. 2

ENCUESTA A DOCENTES.

Su ayuda es muy importante trate de expresar todas las ideas posibles que
sobre el tema se le solicita. Muchas gracias.

1. ¢Conoce usted los conceptos geométricos que se estudian en el
segundo ciclo?
a) ---—--—-- Si. b) ------- No. C) ------- Algunos.

2. Utiliza los conceptos para la solucion de ejercicios de reconocimiento
calculo y argumentacion. s Por qué?
a) ----—---—-- Siempre. b) -------- Casi siempre. C) -—----- A veces.

3. Cuando los utilizas, como lo haces. Explica con ejemplos.

a) ------- Ejercicios del primer y segundo nivel de asimilacién.
b) ------- Ejercicios del segundo y tercer nivel de asimilacion.
C) ---—--—-- Ejercicios de los tres niveles de asimilacion.

4. ;Los alumnos prefieren mas la geometria a la aritmética? Argumente
con dos razones.
a) ----—---- Si. b) ------- No. C) ----—--- A veces.

5. Marque cuales de los siguientes conceptos geométricos se introducen

en el segundo ciclo de la Ensefianza Primaria:

a) ==nnmmm-- Angulo

b) -------- Paralelogramo.

C) ----—--- Angulos consecutivos

d) -------- Angulos entre paralelas.
€) -------- Ortoedro

1 Otros. Especifique cuales

6. Consideras importante el dominio de los conceptos geométricos en

el segundo ciclo. Argumente por qué con dos razones.



ANEXO. 3
PRUEBA PEDAGOGICA A LOS DOCENTES.
1. De los angulos abajo relacionados marca con una X cuales no tienen
vértice comun:
1) —------ Adyacentes. 3) ------- Correspondientes

2) - Consecutivos. 4) ------- Opuestos por el vértice.

3. En una figura dos angulos que forman un angulo llano. Si el angulo mayor

es igual al doble del otro. La amplitud del angulo mayor es:

1) -------- 45 grados 3) ------- 120 grados.
2) —------ 60 grados. 4) ------- 180 grados.
4. Escribe una cruz en la proposicion falsa transférmala en verdadera.
1) - Si un angulo es agudo el adyacente a él es obtuso.
2) - Siempre los angulos alternos son iguales.
3) ------- Tres angulos consecutivos a un lado de una recta suman 180°.
4) ---—--- Los angulos correspondientes entre paralelas son iguales.

Ana dice el angulo 1 y el angulo 8 son correspondientes.

Luis dice los angulos 3 y 5 son iguales.

Maria dice el angulo 2 y el angulo 6 son conjugados.

Pedro dice los angulos 5y 7 son consecutivos.

Marca con una cruz quién hizo la afirmacion correcta. Argumenta por qué
1) - Luis. 2) - Maria.  3) ---—-—-- Ana. 4)--—-- Pedro



ANEXO. 4

Resultados de la prueba Pedagdgicainicial a los 5 docentes.

e |- incorrecta
e C-correcta



ANEXO 5

En la figura la parte doblemente rayada es un angulo AOB. Si se
considera la union de los dos semiplanos, también se obtiene un angulo,
en este caso el angulo COD.
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ANEXO 6

Como el angulo AOB es mayor que 180°se mide el que sobrepasa al llano
(sombreado) que es igual 50° y se suma, en este caso 180° + 50° = 230°

ANEXO. 7



Otra via a utilizar puede ser a través de la sustraccion del valor del
angulo obtuso, al angulo completo, en este caso 360° - 130° = 230°.
Luego el angulo AOB =230°

ANEXO 8

La figura representa clasificacion de angulo segun su amplitud.

Recto 90° Llano 180° Completo 360°
L 4 L4
menor mayor
/ \ men/ mayor\\ menor
Agudo Obtuso Sobreobtuso
ANEXO 9

En la figura a) el angulo AOB y el angulo BOC son consecutivos, luego el
angulo AOC = 38° + 54° = 92°.



En la figura b) el angulo 1 y el angulo 2 no son consecutivos porque los
vértices no coinciden.

En la figura c) el angulo a, angulo 3 y angulo y son consecutivos a un lado
de una recta porque forman un angulo llano.

En la figura d) los angulos 1, 2, 3 y 4 son consecutivos alrededor del punto O.

b)
a) C

B
\ 1
540
2
38°
\/
y a

@)

c)
d)

A
l ANEXO. 10

En la figura los pares de angulos suman180°. En el primer caso los angulos
son consecutivos a un lado de una recta y en el segundo caso no.

/ C



B a 70° y E
B

A F

angulo a + angulo 3 = 180° angulo ABC + angulo DEF = 180°

ANEXO 11

En la figura aparecen dos rectas que se cortan y un angulo que mide 38°
¢, Cuanto miden los angulos a, b, y c?

b 38°

Se calculan los angulos restantes siempre utilizando la propiedad de los
angulos adyacentes y se obtiene la figura:

Se elabora el resumen atendiendo a la posicidon que ocupan pares de angulos
que son de interés.
S




7 8 b
En diferente regiones. En las mismas regiones
A un mismo lado de la secante. En diferentes lados A un mismo lado
de la secante de la secante.
Angulos Angulos Angulos
1y5 1y7 1y 8
4y8 2y8 4y5
2y6 3y5 2y 7
3y7 4y6 3y6
Correspondientes Alternos Conjugados
ANEXO 13

Si dos rectas paralelas son cortadas por una secante, se forman ocho
angulos para los que pueden suceder dos posibilidades:
1) Si uno es recto, todos los demas también son rectos. Figura (a)

2) Si uno no es recto, entonces se forman angulos agudos y obtusos; figura
(b) y se cumple que:

e Todos los agudos y todos los obtusos son iguales.



e .Siuno es agudo y otro obtuso, suman180°.

al b

ANEXO 14

EJERCICIOS PROPUESTOS PARA EL TALLER METODOLOGICO
CON LOS DOCENTES.

Sugerencias de ejercicios para las tematicas relacionadas con
angulos consecutivos y opuestos por el vértice.

1-  Enla figura ABDE es un cuadrado de diagonales AD Y BE. CG
es perpendicular a BD:

Marca con una (X) la respuesta que indica el total de angulos rectos
que aparece en la figura. Dendtalos.



e

2-Marca con una (X) la proposicion falsa.

a) ---- un angulo agudo tiene menos amplitud que un angulo recto.
b) ----dos angulos rectos forman un angulo llano.

c) ----dos angulos llanos forman un angulo completo.

d) ----todo angulo mayor que 90°, es obtuso.

A

3 — En la siguiente figura, ABCE, es un rectangulo.
Marca con una (X) la afirmacion correcta. Argumenta por qué.
a) ---- hay mas angulos agudos que obtusos.
b) ----hay menos angulos obtusos que rectos.
c) ---- hay la misma cantidad de angulos agudos que obtusos.
d) ---- hay la misma cantidad de angulos obtusos que rectos.

4 Escribe V o F segun corresponda a las siguientes proposiciones.
Explica cédmo los falsos pueden transformarse en verdaderas.
a) ---- los angulos opuestos por el vértice suman 180°
b) ---- el angulo adyacente a un angulo recto es oto recto.
c) ---- si a mide 48° entonces el opuesto por el vértice mide 48°

d) ---- tres angulos consecutivos a un lado de una recta miden 60°, 70° y 80°
respectivamente.

5 - Observa la siguiente figura:

Wb
RN

Luis dice; no hay angulos agudos.
Martha dice el angulo 4 es obtuso.
Mario dice el angulo 2 es un recto.
Ana dice los angulos 1y 3 son consecutivos.



Marca con una X quién dijo la afirmacién correcta. Argumenta porqué
la seleccionaste.

a) ---- Martha b) ---- Ana c) ---- Luis d) ---- Mario

6 — En la figura calcula las amplitudes de los angulos 2, 34 y
5.Conociendo que el angulo 2 mide el doble del 1. Justifica cada paso. Analiza
mas de una via de solucion.

30°

SUGERENCIAS DE EJERCICIOS PARA LAS TEMATICAS
RELACIONADAS CON ANGULOS ENTRE PARALELAS.

7. Marca la proposicién falsa y explica por qué:

a) - los angulos correspondientes no siempre son iguales.
b) ---- los angulos alternos tienen igual amplitud.

c) - los angulos conjugados entre paralelas suman 180°.
d) ----- los angulos opuestos por el vértice son iguales.

8. En la figura m || n, r secante y el angulo a mide 42°. Calcula la amplitud
del angulo . Justifica todos tus pasos. Analiza qué otras vias de solucién
pudiste utilizar.

a

s

9. Calcula las amplitudes de los angulos 1, 2 y 3 de la siguiente figura
conociendo que AB||CD, FG es secante, el angulo 2 =2x + 55° y el
angulo1 = x +50°.

F

7>

D
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10. En la figura PQRS es un paralelogramo y el angulo QRS mide 75°.Calcula la

amplitud de B. Justifica cada paso. Analiza todas vias de solucion posible.

N :

ANEXO. 15

GUIA DE OBSERVACION A CLASES

Maestro: Grado: --------- Matricula: -------

Asunto:
1. El maestro domina los objetivos de la clase que imparte:
a) -----—-- Bien. b) -------- Regular. C) -----—--- Mal.

2. Existe correspondencia entre los objetivos y las tareas docentes:
a) ---—-—-- Bien. b) -------- Regular. C) ----—-—-- Mal.

3. Propicia que los alumnos comprendan el valor del nuevo
concepto:



6. Hay correspondencia entre los objetivos, contenidos vy
caracteristicas de los alumnos:

a) ---—---- Bien. b) -------- Regular. C) --—--—--- Mal.

8. Exige en sus alumnos correccion en sus respuestas:
a) ---—--—-- Bien. b) -------- Regular. C) ----—--- Mal.

9. Aprovecha todas las posibilidades que el contenido ofrece para
vincularlo con el medio.
a) ---—--—-- Bien b) ------- Regular. C) ----—-—-- Mal.

10. Trabaja para lograr la nivelacion de los alumnos a partir del
diagndstico, ofreciendo atencién diferenciada.

ANEXO 16

ENTREVISTA A LOS DOCENTES.

Ya conoces de la investigacion que se esta desarrollando sobre la

formacion de conceptos geométricos en el segundo ciclo. Es muy importante su

colaboracion.

Gracias.

1. El concepto de angulo se trabaja ampliamente en el segundo ciclo.

Explica lo que sobre angulo se introduce en cada grado (quinto y sexto).

2. 4 Como se clasifican los angulos segun su amplitud? Argumenta con

ejemplos.

3. ¢ Qué métodos y medios se utilizan en el tratamiento del complejo de

materia angulos en el segundo ciclo? Argumenta con un ejemplo.



4. En sexto grado se estudian ampliamente los angulos consecutivos
y los angulos entre paralelas. Di un ejemplo de pregunta por cada nivel de

asimilacion para evaluar uno de los conceptos que ahi se elaboran.

5. Consideras importante que los alumnos fijen los conocimientos de

angulos. Argumenta por que.

6. Te sientes preparado para dar tratamiento al complejo de materia

angulos en el segundo ciclo. Explica por qué.



ANEXO. 17

ENTREVISTA A ESTUDIANTES.

Se necesitan tus opiniones para una investigacion que se desarrolla en la

escuela sobre Geometria, donde tu colaboracion es muy importante.

Gracias.

1. Consideras que las clases de Geometria son importantes ¢ Por qué?

2. Conoces los tipos de angulos que has estudiado en y sexto grado.

Menciona todos los que recuerdes.

3. ¢Qué tipos de ejercicios tu prefieres: de reconocimiento, calculo o de

problemas geomeétricos? Argumenta con dos razones.

4. De todos los tipos de angulos estudiados selecciona uno y explica sus

propiedades.

5. Si te dijera que pensaras en algo que no te gusta de la clase de

Geometria. ¢ Qué sugerencias darias para mejorarlo?



ANEXO. 18

PRUEBA PEDAGOGICA PARA LOS DOCENTES.
1. Escribe verdadero o falso (v o f).
a) --- La clasificacién de angulos segun sus amplitudes se estudia en quinto grado.
b) --- Los angulos consecutivos y los angulos entre paralelas se introducen en
sexto
c) --- Las propiedades de los angulos se estudian en sexto grado como axiomas.
d) ---Si dos angulos suman 180°, entonces son adyacentes.
e) --- Si dos angulos conjugados suman 180°, entonces las rectas cortadas son
paralelas.

2. En la siguiente figura marca la propiedad correcta. Argumenta por qué.

a) ----—--- Hay mas pares de angulos adyacentes que pares opuestos por el vértice.
b) ------- Hay mas pares de angulos opuestos por el vértice que pares adyacentes.
c )—--- Hay tantos pares de angulos opuestos por el vértice como pares
adyacentes.
d) --—--- Hay cuatro pares de angulos opuestos por el vértice y doce pares
adyacentes.

A D

B C

3. En la figura AB Il DC, AD Il BC, el angulo ABC = 80°. Calcula la amplitud del

angulo x. Justifica cada paso. A

C
4. Enlafiguraall by c secante:
El angulo 2= 2x +55° y el angulo 1= x+50° .Calcula las amplitudes de los

angulos 1,2 y 3. Justifica cada paso.




ANEXO. 19

LA GRAFICA REPRESENTA LOS RESULTADOS DEL NIVEL DE
CONOCIMIENTOS DE LA MUESTRA SOBRE ANGULOS EN EL
ESTADO INICIAL Y EL ESTADO FINAL.
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