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RESUMEN

La toma de decisiones en una entidad tiene que contar con la informacién (resumida o no) de
las actividades que son concebidas en su gestién, tanto en el contexto actual com o histérico.
Los sistemas legados se presentan como fuentes inestimables para tales fines, sin em bargo,
un alto por ciento de los que hoy existen en el entorno em presarial, carecen de vision para

responder a tales demandas.

En esta tesis de maestria se hace un estudio de las técnicas y herramientas que contribuyen
a la modernizacion de Ilos sistemas legados, asi como las utilizadas para la toma de
decisiones, a partir de la utilizacioén de la técnica de Inteligencia de Negocios, con el fin de
proponer mecanismos de integraciéon y fortalecimiento en ambos sentidos. Se propone un
modelo de implementacion de este proceso y a manera de validacién, se muestra la
aplicacion del modelo en la modernizacion de un sistema legado actualmente implantado en

algunas dependencias del Grupo Empresarial AZCUBA.



ABSTRACT

The taking of decisions in an entity has to have the inform ation (sum marized or not) of the
activities that are conceived in their administration, so much in the current context as
historical. The legacy system s are presented as invaluable sources for such ends, however, a
high percent of those that today exists in the managerial environment, they lack vision to

respond to such demands.

In this thesis it is made a study of the techniques and tools that contribute to the
modernization of the legacy systems, as well as those used for the taking of decisions,
starting from the use of the technique of Intelligence of Business, with the purpose of
proposing integration mechanism s and invigoration in both senses. A model of
implementation of this process intends and by way of validation, the application of the pattern
is shown in the modernization of a legacy system at the moment implanted in some

dependences of the Managerial Group AZCUBA.
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INTRODUCCION

Los sistemas computacionales, de la misma manera que otros recursos de una
empresa, cuando son implantados son activos prometedores. Al principio, al
encontrarse en explotacién, estan llenos de vitalidad y son ideales para mejorar el
desempefio empresarial. Es en esta etapa cuando generalmente se realizan
m antenimientos correctivos, con el objetivo de satisfacer algunas demandas no

detectadas en etapas anteriores.

La siguiente fase es la etapa de crecimiento, caracterizada por el comportamiento
ascendente de la disponibilidad funcional y la adaptacion del sistema al entorno
empresarial, ya que éste constantemente cambia. Cuando la aplicacion es madura,
el crecimiento en la funcionalidad se estabiliza y es cuando el sistema es mas

aprovechable.

Aparejado a esta ventaja, desafortunadamente, esta el hecho de que la entropia ha
ido en aumento en la medida en que el sistema se ha transformado. La arquitectura
de la aplicacion se torna disfuncional, a menos que se realicen esfuerzos de
reingenieria para renovarla. Con la estructura del sistem a deteriorada y sin esfuerzos
para su modernizacién, el sistema se convierte en obsoleto técnicamente y se va
desalineando de los nuevos requisitos del negocio. Llegado un determinado tiem po
de explotaciéon, todos los esfuerzos son inGtiles en pos de la disponibilidad funcional.
El sistema va careciendo progresivamente de su perspectiva comercial y “muere”.

(Heuvel 2007)

En elciclo de vida, cuando un sistema computacionalva desalinedndose del proceso
de negocios, perdiendo com petitividad y com patibilidad con los sistemas modernos
equivalentes, su mantenimiento se torna dificil, pero es utilizado debido al alto costo
de reemplazarlo, va a comenzar a ser considerado un sistema legado. En muchos
casos son activos inestimables, de gran importancia para cualquier organizacion y
representan muchos afios de codificacion, desarrollos, mejoras y modificaciones. A

menudo se encuentran poco documentados, presentan una arquitectura fuertemente
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acoplada, son relativamente cerrados e inflexibles, con poca o nula posibilidad de
extensibilidad y portabilidad. Generalmente son construidos en base a rigidos
procesos de negocios, atendiendo a los principios de ingenieria de la época y en
lenguajes de programacién desactualizados. El costo de mantenimiento del sistem a
es muy elevado, ya que es dificil realizar ajustes en cualquier funcionalidad debido a
su complejidad y grandeza (millones de lineas de co6digo) y por tener, en muchos
casos, una integraciéon vertical fuertemente acoplada entre las capas del sistem a

(presentacién, I6gica delnegocio, datos, entre otras).

Comunmente los sistemas legados son sustituidos prem aturamente. No se hace un
serio anéalisis de que se han invertido muchos recursos tangibles e intangibles en su
insercién al negocio y para obtener un beneficio de ello deben explotarse algunos
afios. Enfrentan entonces, costosos disefios y desarrollos de nuevas aplicaciones,
gue en algun momento pasaran a ser sistemas viejos. Lo natural no es que las
soluciones em presariales se conviertan en dolores de cabeza y/o se desechen, sino
qgue fluyan a la vez que fluyen los cambios habituales en las concepciones,

estrategias o las nuevas tecnologias (Pérez 2009).

Por otro lado, las em presas buscan aumentar su dom inio inform ativo, tomando com o
base el analisis de los valores que van tomando los indicadores y variables tanto
productivas, de clientes, proveedores, procesos internos, etc. Tanto el nivel tactico -
operativo, como para el gerencial medio y alto, necesitan conocer los detalles del
funcionamiento periédico de los procesos de la empresa, para tomar decisiones
acertadas en cada momento. Solamente la disponibilidad de estos datos de manera
oportuna, puede favorecer el proceso de toma de decisiones (Cardenas 2010). La
Inteligencia de Negocios se presenta respondiendo a una arquitectura de vanguardia

para responder a tales exigencias.

El sistema legado, que aun resuelve sus funciones y no se desea 0o no puede
suplantarse, constituye un punto critico para un directivo que necesita tomar
decisiones. Adem as de ello, la capacidad de funcionamiento del propio sistema se ve

limitada, al no interactuar con otras aplicaciones, al no formar parte de manera
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natural de las decisiones tomadas y de no disponer de mecanismos dindmicos para

la retroalimentacion del proceso.

Constituyen requerimientos de modernizacién del sistema, la implementacién de
mecanismos para suministrar sus datos a otras aplicaciones y a su vez,

retroalimentarse desde agentes externos de forma regulada.

Se presenta como problema de investigacién el siguiente:

¢CoOmo modernizar sistem as legados a fin de que satisfagan la demanda inform ativa
del proceso de toma de decisiones utilizando técnica de Inteligencia de Negocios, vy

a suvez, sean capaces de retroalimentarse de este proceso?

Este trabajo tiene como objeto de estudio las técnicas y herramientas de
modernizacion de sistemas legados y de inteligencia de negocios, centrando su

campo de acciéon en las técnicas y herramientas de extraccion, transformaciéon vy

carga de datos.

El objetivo general de esta investigaciéon es definir un modelo de modernizacién de

sistem as legados dirigido a potenciar la toma de decisiones.

Como objetivos especificos se presentan:

1. Caracterizar la técnica de Inteligencia de Negocios e identificar las opciones
de modernizacién de sistemas legados y las formas de integracién de datos.

2. Definir un modelo que responda a la solucion del problema cientifico
planteado en base a las técnicas y herramientas identificadas.

3. Aplicar el modelo en el Grupo Empresarial AZCUBA, tomando como base el

sistema legado LABAGRI.

La investigacién tiene wun valor tedérico en su misma concepcién. No se ha
encontrado en la literatura el enfoque de concebir la modernizacion de sistemas

legados, unida a la necesidad de la toma de decisiones.
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Su valor practico radica en su contribucién a la form alizacién de co6mo enfrentar la
problem adtica de preparar un ambiente de intercambio mutuo, entre los sistemas

legados y el proceso de toma de decisiones, lo cuales grandemente valorado por los

desarrolladores y arquitectos de software.

Para satisfacer las cuestiones anteriores, la tesis se estructura de la siguiente form a:

Capitulo I: “Técnicas y Herramientas de la Inteligencia de Negocios vy la
M odernizacion de Sistemas Legados”. Se caracteriza la técnica de Inteligencia de
Negocios, las opciones disponibles para la modernizacién de los sistemas legados,

asicomo las formas de integracion de datos.

Capitulo Il: “El Modelo de Modernizacién”. Se plantean los principios en los que se
sustenta el modelo, los criterios de éxito de la soluciobn una vez modernizada y los
prerrequisitos a tener en cuenta, para luego, proponer y describir el modelo de

modernizacion para dar respuesta al problema de la investigacion.

Capitulo Ill: “Modernizacion del sistema legado LABAGRI”. Se describe la aplicacién
del modelo propuesto, a partir de un caso particular modernizado en la UEB Atenci6n
a Productores Agropecuarios “Panchito Goémez Toro”, perteneciente a la empresa
azucarera Villa Clara, del grupo empresarial AZCUBA, de forma tal que el modelo

sea validado.



CAPITULO I:TECNICASY HERRAMIENTAS DE LA INTELIGENCIA

DE NEGOCIOSY LA MODERNIZACION DE SISTEMASLEGADOS

A continuacién se realiza un estudio del arte de las técnicas que tributan a la
inteligencia de negocios, la modernizacién de sistemas legados y la integracién de

datos, con el objetivo de comprenderlas en toda su magnitud y seleccionar cuales

pueden ser las apropiadas para dar solucién al problem a cientifico planteado.

Inteligencia de Negocios

Se le denomina Inteligencia de Negocios (Bl) a los procesos, tecnologias, y
herramientas que se necesitan para convertir los datos en informacién, la informaciéon
en conocimiento y el conocimiento en acciones que conlleven a resultados tangibles
en la organizacibn o empresa y provogue un incremento de las necesidades de
informacién. La Inteligencia de Negocios abarca el almacenamiento de datos,
herramientas analiticas, y contenido y gestién del conocimiento. (Arm strong-Smith

2006)

La Inteligencia de Negocio permite a diferentes niveles de la empresa el analisis de
datos, almacenado de forma tal que las consultas y resultados demoren el menor
tiem po posible, asi como las facilidades para la integracion de los datos desde los

sistem as en los que se encuentran.

La arquitectura base de la Inteligencia de Negocios se muestra en la figura siguiente.
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Fig.1 Arquitectura de Inteligencia de Negocios.

Como se visualiza, los sistemas legados son fuentes de informacién en una

arquitectura enfocada a la Inteligencia de Negocios.

Segun (Kimball 2004), la ETL (Extracciéon, Transformacién y Carga de Datos) es la
tecnologia, en la Inteligencia de Negocios, enfocada a la integraciéon de datos hacia
bases de datos multidimensionales, logrando un alto numero de transformaciones

para la migracién y consolidacién de datos.

Extraccion: es el proceso de lectura de datos desde los sistem as fuentes. Los datos
pueden ser extraidos de las siguientes maneras: (1) ETL por lote (Schedule-Driven
Pull Mode) 6 (2) Proceso Online para propagar modificaciones de datos (Event-driven

Push Mode).

Transformacién: es el proceso de conversion de los datos extraidos, alformato que
debe ser. La transformacién se produce mediante el uso de normas o tablas, o
mediante la combinacién de los datos con otros datos (Reglas de Transformacién y

Correspondencias).

Carga: es el proceso de creacién y ejecucién de flujos de trabajo para escribir los
datos en los sistemas destinos. Las herramientas de ETL soportan la ejecucién en

paralelo, la cual reduce drasticamente los tiempos de las operaciones ante los
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procesamientos intensivos. (Cardenas 2009)

Los almacenes multidimensionales de datos por su parte, permiten la centralizacién
de los datos recopilados por las fuentes de datos, la cual es debidamente

seleccionada y almacenada de manera que su consulta resulte facil.

Un almacén de datos es un sistema que extrae, limpia, conforma y entrega los datos
de las fuentes, a una estructura dimensional que los almacena y luego, implementa vy
soporta mecanismos que apoyan la consulta y analisis de esos datos integrados con

el prop6sito de tomar decisiones. (Kimball2004)

El acceso de las aplicaciones directamente al almacén multidimensional de datos no
es un proceso O6ptimo, ya que el mismo puede ser extremadamente grande. Se
utilizan pues, vistas especializadas mas pequefas, llamadas en inglés data mart (en
lo adelante mercado de datos) que son repositorios mas pequefios, con el objetivo de
mejorar la consulta de la informacion. Finalmente, los mercados de datos son
accedidos a través de las herramientas adecuadas segun las exigencias del usuario

final.

Para facilitar el anélisis de los datos, el almacén multidimensional de datos presenta
los datos usando un modelo multidimensional, que muestra a un cubo como el
concepto centraldel modelo. EImismo provee dos conceptos fundamentales: medida
y dimensién. Una medida es un valor en el espacio multidimensional definido por
dimensiones ortogonales. Una medida podria ser el tiempo en dimensiones

ortogonales dia, mes y afio.

La mayoria de los almacenes multidimensionales de datos utilizan el esquema en
estrella para representar el modelo multidimensional de la base de datos. Esta
situacion consiste en una tabla simple de hechos, que contiene un apuntador a cada
una de las dimensiones que proveen las coordenadas delesquema multidimensional

y guarda las medidas num éricas para esas coordenadas.

A manera de aclaracioén, sea el disefio multidimensional de las ventas de las
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producciones de una empresa dividida en sucursales, que a su vez estd organizada
en areas especializadas en alguna produccién. En el hecho de la venta, se deben
registrar la fecha en que se realiza, el producto vendido y al cliente que se le vendi6.
Las dimensiones en este caso son: fecha, producciéon, cliente. EIl hecho puede estar
definido en wuna tabla Illamada “hch_venta” con atributos particulares como son
cantidad y precio. La figura siguiente aclara la problem atica. El nombre de las tablas

que son dimensiones comienzan con “dim _" y la tabla de hechos con “hch_".

dim_fecha

Ffecha_cod (PK)
o dia

Jmes

“afin

dim_producto hch_wventa

- dim_cliente
# productn_cod (PK) . producta_cod (PK)FK) m_C
& producto Ffecha_tod (PKIFK) ¥ cliente_tod (PK)

FEcliente_cod (PKIFK)
< cantidad
“F precio

“F municipio
W provincia

“Farea
“Fsucursal

Fig. 2 Esquema en estrella.

Otra implementacion del problema es mediante un copo de nieve, basado
principalmente en la normalizacién de las dimensiones. Esta representaciéon tiene
como objetivo representar de mejor manera el modelo multidimensional del almacén
de datos. Observe en la siguiente figura, la norm alizacion de las dimensiones del

problema planteado anteriorm ente.
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dim_fecha dim_mes
F dia_cad (PK) F mes_cod (PK)
¥ dia = o Fmes
% mes_cod (FK) ¥ afin
dim_producto hch_venta
F producto_cod (P B dia_cod (PRIFK) dim_cliente
& producta B producto_cod (PEIFKD F cliente_cod (PK
L area_cod (FK) Fcliente_cod (FKIFK) @ clionte
Ycanh_dad % geografia_cod (FK)
< precio

T ¥

dim_area dim_geografia
{P area_cod (PE) ‘T geografia_cod (P
< ares & municipio
< sucursal Gprovincia

Fig. 3 Esquema copo de nieve.

Finalmente se deben definir las técnicas y herramientas de visualizacién y andalisis de

los datos. Dentro delamplio espectro a considerar se encuentran:

1. Reportes Dinamicos: Disefio y ejecucién de informes listos para impresién
entre los que estan: informes productivos, facturas, informes estadisticos o
resimenes, entre otros.

2. Procesamiento Analitico en Linea (O LAPI): Permite la consulta de grandes
volimenes de datos.

3. Analisis Predictivo: Permite disefiar y ejecutar escenarios en base a modelos
m atem aticos y evaluar su desempefio. Es una técnica muy utilizada para los
procesos de planificacién.

4. Mineria de Datos: Facilita el descubrimiento asistido de patrones, reglas o
relaciones entre los datos almacenados no disponibles a simple vista.

5. Tableros de Control: Técnicas y herramientas orientadas a la visualizaciéon y
seguimiento de indicadores em presariales.

6. Cuadros de Mando Integral: Permite el monitoreo de los indicadores de

desempefio de la empresa.

Delinglés, Online Analytical Processing.
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La modernizacién de sistemas legados com o estrategia evolutiva

La modernizacion es un enfoque muy amplio y drastico para evolucionar un sistem a,
que supone el mejoramiento de la eficiencia en el uso de los recursos disponibles
(hardware y software) adicionando nuevas funcionalidades al sistema legado vy
reduciendo drasticamente los costos de mantenimiento. Este enfoque pretende
actualizar y reestructurar los sistemas legados para garantizar su mantenimiento a
largo plazo, asi como la integracién con nuevas tecnologias de software y hardware,

mejorando la mayor parte de los elementos algoritmicos complejos (Alvarez 2004).

La modernizacion de aplicaciones legadas, como se aprecia en la figura 4, se puede
enfrentar de dos formas ortogonales diferentes. La primera es a partir de la
transformacién ya sea de su codigo, datos o plataforma, llamada comunmente “caja
blanca” y la segunda manera es a partirde la encapsulacién y como consecuencia, la

integracién con otras aplicaciones Illamada “caja negra”.

Modernizacion

Caja Blanca
(Transformacion

Caja Negra

(Integracion)

RN,

Adaptadores/
Conectores

Trasformar Transformar Cambio de

Cédigo Datos Plantaforma s Sl o

Fig. 4 Formas de Modernizaciéon de Sistemas Legados (Tomado de (Heuvel 2007)).

Elmétodo de “caja blanca” requiere de un detallado conocimiento del sistem a legado
e involucra el examen y reconstruccion de la informacién. Segun (Heuvel 2007)

puede ser realizada con una combinacién de varias técnicas incluyendo:

La traduccién delcédigo fuente.

La reestructuracién de program as.
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La reestructuracién de datos.

La readaptaciéon de la plataform a.
El fraccionamiento de co6digo.

El analisis de concepto.

La reingenieria inversa.

La traduccion de c6digo fuente involucra la transformacién del c6digo viejo en una
nueva versién que es escrita en un lenguaje de programacién contemporaneo o en
una nueva version del mismo lenguaje. Por ejemplo, los sistemas pueden ser

convertidos de COBOL-Il a Objet-Oriented COBOL (Levey 1996).

La reestructuracion de programas se refiere a corregir las fallas estructurales en el
cédigo (por ejemplo: lazos infinitos) y la reestructuracién de datos involucra la
transformacion de la estructura de los datos, archivos de datos o bases de datos. La
readaptacioén de la plataforma, en cambio, involucra la transferencia del sistem a

legado hacia otra plataforma (Heuvel 2007).

Fraccionar elc6digo es una técnica de anéalisis de programa para identificar, extraer y
combinar las sentencias de programas en un sistema legado, que son pertinentes
para un caso particular (Lucia 2001) y eliminar las partes que son no pertinentes.
Esta técnica determina el minimo subconjunto de sentencias y variables del
programa que se necesitan, de manera que la semantica original del program a

legado se conserve.

El anéalisis de bloqgues es wuna técnica muy conocida por agrupar posibles
combinaciones de atributos, datos y métodos en las clases (Lakhotia 1997). Esto se
logra agrupando entidades similares en los bloques con enlaces fuertes entre sus

miembros y enlaces débiles con entidades que pertenecen a otros bloques.

Por Gltimo, la reingenieria inversa es el proceso de analizar un sistema con dos
objetivos fundamentales: (1) para identificar los componentes del sistema y sus
relaciones mutuas vy, (2) para crear representaciones del sistema en otra forma o a

un nivel mas alto de abstracciéon (Chikofsky 1990).
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La modernizacion, a partir de considerar el sistema como una “caja negra’”, requiere
meramente delconocimiento sobre los servicios externos del mismo (para integrarlos
con los componentes de los sistemas modernos u otros sistem as legados), las bases
de datos o las interfaces de usuarios (Heuvel 2007). Particularmente, las

aplicaciones legadas y/o los repositorios de bases de datos, pueden encapsularse y

accederse usando diferentes técnicas como:

Envolturas.

Adaptadores o Conectores.

La envoltura es una técnica que se desarrolla independiente del sistema legado vy
tiene puntos de contactos definidos con la aplicacién. Posibilita que a partir de ella se
logre una comunicacién con la aplicacién y la renueva segun su finalidad. Por lo
general se concibe para lograr la integracioén con los nuevos componentes del

negocio, mejorar su adaptabilidad a los cambios y/o su interfaz.

Los conectores, por su parte, pueden ser concebidos como las estructuras
engranadoras Yy los adaptadores se utilizan para resolver el problema de la
interoperabilidad. Un adaptador, puede verse como un tipo particular de conector
(Mehta 2000) y en la literatura actualmente se wutilizan indistintamente estos dos
términos. Sin ellos, los componentes que se disefiaron en diferentes contextos, no

pueden colaborar.

Para el problema tratado, las técnicas que presuponen una transformaciéon del
sistem a legado, no constituyen una solucién a considerar, puesto que su
fundamentacién implica una reingenieria del sistema, y es precisamente lo que se

trata de evitar.

A continuacién se detallan las técnicas de “caja negra’”.

Envolturas

Para que un sistema legado esté correctamente modernizado a partirde la estrategia

de la envoltura, la misma debe poder garantizar la integridad transaccional, superar
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los conflictos sem anticos (la traduccién), mediar entre protocolos heterogéneos de
red (TCP/IP, SMS etc.) y permitir varios modos de interaccién entre las aplicaciones,
como la llamada a procedimientos remotos (RPC) y la interaccién manejada por

eventos (Cresswell2002).

Segun (Heuvel 2007), de acuerdo al grado de granularidad de la envoltura, las

mismas se pueden clasificar en:

Envolturas finas.

Envolturas gruesas.

Las envolturas que so6lo soportan las conexiones basicas para los datos y las
aplicaciones directamente son Illamadas envolturas finas o adaptadores finos

(Linthicum 2001).

La figura 5 muestra una envoltura fina que define dos conexiones. La primera
.z . . . . 2
conexiébn, una vez invocada, asocia a un servicio S1 declarado en la API de la
envoltura, con el cédigo y datos legados. La segunda conexién, del servicio S2 hacia
la envoltura del mdédulo B, define la lé6gica y/o los datos externos que son utilizados
por el moédulo envuelto B. S3, S4 y S5 son otros servicios. Como se aprecia, no hay

un mediador entre la envoltura y los datos y/o el c6digo legado.

Delinglés, Application Program Interface.
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ENVOLTURA

/""F
'r \\] MNuevo
[9 - Componente (1)

Modulo A

Nuevo
Componente (2)
& *
=i

\__ ModuloB _/

Fig.5 Granularidad Fina (Adaptado de (Heuvel 2007)).

Las envolturas mas sofisticadas llamadas envolturas gruesas, son capaces de ocultar
las fuentes legadas. Las envolturas gruesas pueden convertir una APl convencional,

en uno o mas recursos legados, por mediacién de una APl de la envoltura.

El proceso de transform acién de las llamadas entrantes o} salientes es
extremadamente facil, extendiendo la interfaz de la envoltura con un modelo
sem antico del dominio (Diskin 1996). Por ejemplo, considere la envoltura gruesa de
la figura 6. El modelo del dominio en esta figura, se posiciona entre el API de Ila
envoltura y los recursos legados subyacentes. Los modelos del dominio contenidos
en las envolturas gruesas proporcionan una abstracciéon de la organizacién interna de
los recursos legados encapsulados, wusando relaciones seméanticas como la
asociacion, agregacion y herencia. De esta manera, las APIs legadas pueden ser
mejoradas a APIs que contienen la semantica del negocio, que son facilmente

entendidas por otros componentes delnegocio.
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ENVOLTURA

Modulo A Médulo B

Fig. 6 Granularidad Gruesa (Adaptado de (Gamma 1995)).

Las envolturas pueden definirse a varios niveles:

A nivelde los datos.

A nivelde funciones y/o procedimientos.
A nivelde médulo.

A nivelde subsistem a.

A nivel de sistem a.

En el nivel méas bajo de granularidad, los datos legados o las funciones pueden estar
encapsuladas y pueden usarse las envolturas finas. Sin embargo, en niveles de
granularidad m as alto, las envolturas finas son inapropiadas debido a la organizacién
m as intrinseca de los recursos legados. Las envolturas gruesas entonces, son
particularm ente Gtiles para modernizar los sistemas legados a niveles de moédulos,
subsistema y sistema. El modelo del dominio que se encapsula en la envoltura
gruesa, proporciona niveles mas finos de granularidad, haciendo mas viable el

m antenimiento de la envoltura y la potencial modernizaciéon futura (Diskin 1996).
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A daptadores o Conectores

Para llevar a cabo la conectividad entre el modelo del dom inio encapsulado y los
componentes de las aplicaciones externas, las envolturas emplean un amplio arsenal
de tecnologias de acceso. En particular, pueden utilizarse en las envolturas, los tipos

siguientes de tecnologias adaptadoras (Heuvel 2007):

Los adaptadores de software empaquetados: Permiten el acceso a las APIs
del software empaquetado. Entre los mas difundidos se encuentran BAPI de la
suite SAP, APl perteneciente a SIEBEL, Oracle Applications Interfaces y Java
M essage Agent Client (JMAC) de People-Soft.

Los adaptadores de base de datos: Median y traducen las preguntas vy
actualizaciones a la base de datos legada. Como ejemplo de ello se presenta
Java Database Connectivity (JDBC)y Open Database Connectivity (ODBC).
Adaptadores de Interfaz: Pueden ser usados para perfeccionar los
componentes de entrada/salida en el modelo del dominio, imitando la interfaz
del usuario convencional, grafica o textual del sistema legado, permitiendo a
las interfaces legadas emular con interfaces como las de Windows o
navegadores W EB.

Los adaptadores de infraestructura: Proporcionan varias formas de facilitar el
acceso uniforme y ofrecen soluciones a la heterogeneidad de <capas
intermedias. A continuacion se ofrecen cuatro categorias de adaptadores de
infraestructura:

o Adaptadores de Protocolos de Red: Son capaces de mediar entre
protocolos de red heterogéneos. Por ejemplo, un adaptador de
protocolos de red puede convertir un protocolo TCP/IP en SMS o
M IMO .

o Adaptadores de mensajeria: Proporcionan el acceso uniforme a los
servicios de mensajeria como por ejemplo el Java Messaging Service
(JM S).

o M onitores de procesamiento de transacciones: Empalman los procesos

de negocio transaccionales de los monitores de procesamiento de
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transacciones y los expone a los clientes externos como procesos

3

ACID .
o Puentes: Denotan un tipo especial de meta-adaptadores que enlazan
los diferentes tipos de middleware (Request brokers (CORBA/COM),

M essaging Brokers, Integration Brokers, Application Servers y

Enterprise Service Buses).

Opciones de integraciéon de datos

La integracion de la capa de datos se implementa de tres form as diferentes. Los tipos

de integracion de los datos a considerar, se enmarcan en:

1. Transferencia de archivos (Hohpe 2004).
2. Base de datos com partidas (Hohpe 2004).

3. Mantenimiento de copias de datos (Teale 2003).

La transferencia de archivos, como su nombre lo indica, permite la disponibilidad de
los datos, transportando un archivo, que es un extracto de la base de datos de la
aplicacién, con el objetivo de que otras aplicaciones puedan cargar los datos
extraidos. En este modelo, una aplicacién produce un archivo y lo transfiere para que
otras aplicaciones puedan consumirlo. Los archivos pueden ser entonces producidos
a intervalos regulares para sincronizar dos 0o mas sistemas. La figura siguiente

representa la problem &tica de este tipo de integracién de datos.

Concepto importante para las bases de datos, del inglés, Atomicity, Consistency, Isolation, Durability.

Permite en los Gestores de Bases de Datos el intercam bio seguro de informacién.
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Médulo A Médulo B

@D e — T

Moédulo A Moédulo B
TIEMPO a —) Archivo

Modulo A

Archivo
3 -

Fig. 7 Transferencia de Archivos

Por otro lado, las bases de datos com partidas permiten que las aplicaciones gque se
consideran integradas, gestionen sus datos directamente de la misma base de datos.

La figura siguiente representa claramente la situacion.

Aplicacién A Aplicacién E Aplicacion (

Base de datos

Fig. 8 Bases de Datos Compartidas (Tomado de (Trowbridge 2004))
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El mantenimiento de copias de datos se enfrenta a partir de la creacion de m Gltiples
copias de una base de datos distribuidas a lo largo de la empresa, que deben ser

constantemente sincronizadas.

—

Base de datos A Base de datos C

Base de datos B

Fig. 9 Mantenimiento de Copias de Datos

A continuacién se presentan diferentes formas de integracioén que pudieran ser

explotadas para suplir la integracién de datos anteriorm ente definida.

Integracion de Informacion Empresarial (EII)

La Integracion de |Informacioén Empresarial permite, mediante el desarrollo de
interfaces program aticas para el acceso a los datos, la recuperacién mediante
consultas de la informacién requerida. Como resultado se cuenta con un Sistema de
Inform acion Heterogéneo Distribuido, Virtualmente Integrado. No se basa en integrar
bases de datos en si mismas (Imhoff 2005) (Morgenthal 2005). Los datos no son
transferidos a una base de datos centralizada, sino que se mantienen en |los
sistem as fuentes y son presentados cuando se requiere. No estd enfocado al andélisis

centralizado de datos (Céardenas 2009).

Replicacion de datos

La replicacion de datos se basa en la creaciéon y mantenimiento de m ultiples “copias”

19



CAPITULO I: TECNICASY HERRAMIENTAS DE LA INTELIGENCIA DE NEGOCIOS Y
LA MODERNIZACION DE SISTEM ASLEGADOS

de la misma base de datos. En la mayoria de las implementaciones de la replicaciéon,
un servidor de base de datos mantiene una copia maestra de una base de datos y
adicionalmente otro servidor de bases de datos, mantiene una base de datos de
copia “esclava”, de la base de datos maestra. Las modificaciones de la base de datos
m aestra, son replicadas desde el servidor de la base de datos maestra hacia el

servidor esclavo, para actualizar la base de datos esclava.

Como desventaja, ante la heterogeneidad y autonomia de la informacién se tiene:

El mecanismo de integracion de bases de datos a bases de datos es basado
en tablas.

No esta enfocado a numerosas acciones de transformaciéon (Cardenas 2009).

Integracion de Aplicaciones Empresariales (EAI)

Las soluciones EAI habilitan la autom atizacién de procesos de negocio por medio de
la coordinacién de secuencias de tareas y recursos qgue las ejecutan. Busca siem pre
el acople entre las aplicaciones existentes en la organizacion, y la forma de
reutilizacién de manera eficiente de lo que ya existe, mientras se adicionan nuevas

aplicaciones y datos.

Estad destinada a la integracion aplicacién-aplicacion, orientado a mensajes, y no
orientado a la integraciéon de grandes lotes de datos, y con grandes procesos de
transform aciéon, lo cual constituye una desventaja ante el problema de transferencia
de grandes cuimulos de datos, con grandes transform aciones para lograr

homogeneizar la informaciéon (Cardenas 2009).

Integracion Orientada a Servicios (SOI)

La Integraciobn Orientada a Servicios conecta los sistemas, permitiéndoles el

consumo y proporcién de servicios Web basados en XM L.

4 5 6
WSDL , SOAP vy UDDI son importantes tecnologias que hacen funcionar a los

Delinglés, Web Services D efinition Language.
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servicios W eb.

W SDL provee un modelo y un formato XML para describir servicios Web y define los
servicios como una coleccién de puertos o puntos finales en una red. En WSDL, la
definicion abstracta de puntos finales y mensajes no estd atada a un tipo concreto de
red o form ato de datos. Esto permite elreuso de definiciones abstractas de mensajes
gue describen los datos que se intercambian y los puertos que representan

colecciones de operaciones.

UDDI se enfoca en la definici6n de un conjunto de servicios que dan soporte a la
descripciobn y descubrimiento de negocios, organizaciones y otros proveedores de
servicios W eb, también describe y descubre los propios servicios de que UDDI

dispone y las interfaces técnicas necesarias para accederlos.

SOAP por su parte, posibilita la comunicacién entre servicios y es fundamentalm ente
un paradigm a sin estados, para el intercambio de mensajes en un solo sentido que
posibilita a las aplicaciones la creaciéon de patrones de interaccién mas complejos
(por ejemplo. pedido/respuesta, pedido/m Gltiples respuestas, etc.) combinando
intercambios en un solo sentido con caracteristicas brindadas por otro protocolo

subyacente y/o inform aciéon especifica de aplicacion (Trowbridge 2004).

De la misma forma que las técnicas anteriores, la Integraciéon Orientada a Servicios
no estd concebida a la integraciéon de grandes lotes de datos, con grandes procesos

de transformacion.

Extraccién, Transformaciéon y Carga de Datos (ETL)

Como se mencioné anteriormente, la ETL es la tecnologia en la Inteligencia de
Negocios, enfocada a la integracién de datos desde las fuentes de datos hacia el

repositorio de datos multidim ensional.

Entre las caracteristicas atractivas que describen las tecnologias de ETL se tienen:

Delinglés, Simple Object Access Protocol.

Delinglés, Universal Description Discovery and Integration
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Tecnologia enfocada a la integracion de datos en bases de datos versatiles
hacia repositorios de datos, orientada a migrar y mezclar datos.

Gran capacidad para llevar a cabo transformaciones a través de reglas de
transformaciéon y sofisticado formateo de datos, pudiendo ejecutarse sobre
grandes volimenes de datos, basado en la planificacién de tareas.

. . .z ag e .z

Reduce la exposicién a desarrollos manuales (codificacién), producto de la
existencia de herramientas para la implementacién visual, con manejo de

excepciones, gestién y planificacion de tareas y enfocado al cliente no-

programador (Cardenas 2009).

Conclusiones del Capitulo

Después de identificar y caracterizar cuidadosamente las técnicas enfocadas a la
modernizacioén de sistemas legados y las opciones de integracion de datos, se

concluye que:

1. Resulta una decision acertada el uso de las envolturas, conectores y/o
adaptadores, porque evita una reingenieria del sistema legado que es
altamente costosa e ineficaz, para dar solucién al problema cientifico
planteado.

2. La interaccion con la aplicaciéon legada en tales circunstancias debe realizarse
a nivelde datos, por ser la interaccién menos invasiva.

3. Para el desarrollo de la envoltura, se propone el uso de ETL como técnica
idébnea para dar solucién a la gestién de los datos legados. Su rolen la técnica
de Inteligencia de Negocios viabiliza la conexién entre la envoltura y el

proceso de toma de decisiones.
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En este capitulo se expone un modelo para la modernizacién de los sistem as
legados, que brinda la solucién al problem a cientifico planteado en la introduccién de
esta investigacioén, tomando como base, el estudio plasmado en el marco teodrico
referencial. Dicho modelo consta de 4 etapas y propone, la creacién de una envoltura

para la comunicacién con las fuentes legadas.

Criterios de éxito

El modelo se basa en la creacién de una estructura capaz de que la solucién pueda,
por una parte, responder a cualquier demanda inform ativa y por otra parte, reajustar
los indicadores que sean necesarios y permisibles. Se garantiza pues, que la
informacién del sistema legado no sélo esté lista para ser consultada para la toma de
decisiones, sino también para todo el que la necesite. De igual forma, pudiera ser

actualizada de cualquier fuente, por supuesto de manera regulada.

Por 1lo anteriormente descrito, se evidencia que en este problema existen
consumidores y proveedores de informaciéon. La soluci6n modernizada y aquellos
sistem as externos que interactien <con la envoltura pueden tener los roles

anteriormente mencionados indistintam ente.
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Solucion Modernizada

Componentes Externos

ELMODELO DE MODERNIZACION

Proveedores

-Reducirla demanda
inform acional por parte de
las soluciones externas.
-Brindar servicio
informacionala un rango
de consumidores tan
ancho como sea posible.
-Reducir el impacto de los
cambios en la
implementacién de la
solucioén modernizada.
-Brindar inform acién a un

contexto nuevo e

imprevisto.

O frecer a los sistem as
legados inform acion

actualizada para su

proceso de gestiéon.

Consumidores

Tab.

Retroalimentar, segln sea
posible, la base de datos
legada, y por tanto, su

gestiéon integral.

Prerrequisitos del modelo

Cualquier proyecto
empresarial,

software, ante

debe estar

de modernizacion de

debidamente justificado,

sistem as

Reducir el esfuerzo para
disponer de la informaciéon

que necesitan.

1 La soluciéon modernizada,los componentes externos y sus roles.

legados en un

como cualquier otra

la necesidad de un problema inform ativo.

inversion

entorno

de
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Los problemas inform ativos en general, adoptan una o varias de estas formas

(Blanco 2008):

Ausencia de informacién sobre ciertas actividades de la entidad o de su
entorno.

Inform aciéon errénea.

Inform acién tardia.

Inform acién presentada o existente en una forma que no puede ser utilizada.

En el contexto de la modernizacion de los sistemas legados para la toma de
decisiones, los sistemas a considerar, no deben presentar las dos primeras
insuficiencias. En el caso de que se presenten, deben ser solventadas estas

deficiencias primeramente.

Por otro lado, el modelo guia el proceso de modernizacién, una vez que se haya
decidido la viabilidad de su uso. Antes que todo, se identifica el problem a inform ativo,
asociado a la necesidad de contar con informaciéon integrada para la toma de
decisiones, que procesa algun sistema legado. Ante esa situacién, se realiza una
investigacion preliminar usando técnicas de recopilacion de informacién: entrevistas,
cuestionarios, estudio de documentos, la observaciéon entre otras; y se determina si
una modernizacién del sistema com putacional es factible. A partir de esta decisiéon es

gue entonces elmodelo guiara el proceso de evolucion de la aplicacion legada.

Descripcion delmodelo

A continuacién se enuncian las etapas del modelo:

1. Especificacion de requisitos de la modernizacién.

2. Estudio de la base de datos legada.

3. Especificaciéon, desarrollo y prueba de las ETL de la envoltura, que aseguraran
la interoperabilidad con aplicaciones externas.

4. Definicibn de los mecanismos de planificacion de tareas o de invocacién a

demanda, de los procesos definidos en las ETL.
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A continuaciéon se grafica elesquema del modelo.

~—— Problema Informativo
= —

_— T

e - .7%'\“\
‘\I PICIS)/ )

Investigacion
Preliminar

'

.
P

- ey

TN No —;Se acomete
.‘—-—-—‘\. -
'\f_ |_nal/ el proyecto?

=
‘\_‘.\H ///
I Si

Especificacion de Requisitos de
modernizacion

.

Estudio de la
base de datos legada

.

Especificacion, desarrollo y prueba de las ETL
de la envoltura, que aseguraran la
interoperabilidad con aplicaciones externas

.

Definicion de los mecanismos de -

- - - - e T
planificacion de tareas o de invocacion a —»( Final »
demanda, de los procesos definidos en las ETL T

-

El Modelo

Fig. 10 EI modelo de modernizaci6n.

Especificacién de requisitos de la modernizacién

En esta etapa se hace necesario identificar, a partir del reconocimiento de las

funcionalidades del sistem a legado y su problem atica, los siguientes aspectos:

26



CAPITULO IlI: ELMODELO DE MODERNIZACION

Las exigencias inform ativas del proceso de toma de decisiones hacia la

aplicacién legada.

Las posibles actualizaciones que pudieran mejorar el desempefio del sistem a

legado, a partir de las decisiones tomadas.

Funcionalidades colaterales que pudieran ser autom atizadas en el proceso de

gestion del sistema legado.

Se comienza pues a generar, la documentaciéon del proceso de modernizacién. Esta
parte del modelo puede definirse en dicha documentacion como “Requisitos de la
modernizacion del sistema legado” y presentara, a partir de las necesidades
inform ativas que presenta el proceso de toma de decisiones del sistema legado, una

vision generalde la solucién.

La siguiente figura resume el trabajo y los resultados hasta el momento que se

esperan del modelo.

|dentificacion de
> los requerimientos de

Se acomente el proyecto modernizacion

/ _
/ Requisitos de
/ modernizacion /

/ del sistema /
Etapa 1 / /

A

-(Siguiente etapa t

Fig. 11 Entradas, tareas y resultados de la etapa “Especificaciéon de Requisitos”
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Estudio de la base de datos legada

En la documentacion del sistema legado se pueden encontrar las respuestas que se
necesitan en este paso del modelo. Sin embargo, generalmente, esta documentacién
0 no existe, o estda desactualizada. Las herramientas de disefio pueden ser muy
Gtiles para apoyar esta tarea. Ellas logran, a partir de una ingenieria inversa de la

base de datos, un modelo l6gico de las mism as.

Al finalizar esta etapa, se tienen que determinar con exactitud, las fuentes fiables de
datos que tributan a la toma de decisiones y las que pueden ser reajustadas a partir
de decisiones tomadas. De cada tabla de la base de datos identificada para
sum inistrar o recepcionar informaciéon, se deben definir los atributos a considerar en
la toma de decisiones, en funcién siempre, del tamafio y el tipo de informacién que
almacenan. Como elemento fundamental debe precisarse su alcance, o sea, si se

utiliza como prestaciéon inform acionaly/o para la retroalimentacién de su informacién.

A continuacién se presenta la estructura de un modelo que pudiera ser el resultado
final en esta etapa y que se recogeria en la documentacion de la solucién

modernizada, especificamente en un epigrafe que podria titularse “Documentacion

de la base de datos legada en funcién de la modernizaciéon”.

Atributos

Sistem as Legados Tablas Alcance

Nombre Tam afio Tipo

Fig. 12 Estructura general del modelo de definicién de los datos legados tomados en

consideracion para el proceso de toma de decisiones.

La siguiente figura resume eltrabajo y los resultados de esta etapa del modelo.
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L
la etapa anterior >
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" Requisitos de /
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fuentes de datos
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!

//Documentacic’)n de la base -

de datos legada
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modernizacidn P
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Fig. 13 Entradas, tareas y resultados de la etapa “Estudio de la base de datos legada”

Especificacion,desarrollo y prueba de las ETL de la envoltura, que
aseguraran la interoperabilidad con aplicaciones externas
En esta etapa del modelo se seleccionan las tecnologias que soportara la soluciéon vy

se disefian, desarrollan y prueban las ETL que van a formar parte de la envoltura.

Para la implementacion de una solucién de ETL, deben utilizarse un conjunto de
herramientas de software, que suministren un ambiente grafico via drag-and-drog
para disefiar los movimientos de datos, la mayoria de las <cuales generan
autom aticamente el c6digo SQL10 asociado a dichos movimientos de datos. Esto
disminuye la cantidad de errores y la complejidad e incrementa la calidad de las

tareas de integracion.

Entre los proveedores mas importantes de este sector se encuentran: Oracle,
M icroStrategy, SAP, Microsoft, IBM y HP. Algunas de las iniciativas de c6digo abierto
m s populares en esta area son: Pentaho (reconocida entre las prim eras a nivel

internacional), SHARK Open Source Intelligence, Jasperintelligence, Talent Studio y
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SpagoBlI.

Disefio de la envoltura

Como parte del desarrollo de la envoltura, para permitir el intercambio entre el
sistem a legado y la arquitectura de Inteligencia de Negocios, debe tenerse un disefio

previo para facilitar y documentar esta capa atendiendo a:

Para el disefio de la envoltura debe tenerse claro qué se espera obtener del nuevo
sistema legado modernizado, tanto de salidas como de entradas. La envoltura debe
responder al “dominio inform ativo” o “vistas de datos” que se esperan consultar
constantemente de la envoltura una vez que se disefie como mecanismo de salida
del sistem a legado modernizado, aunque incluye adem as el conjunto de
procedimientos o interfaces funcionales para alimentar el sistema como mecanismo
de retroalimentacioén o entrada hacia el sistema legado. La envoltura contiene el
conjunto de transformaciones de ETL que seran utilizadas, de manera modular, por
las transformaciones de ETL de la arquitectura de Inteligencia de Negocios, adem &as

de otras ETL que autom atizaran servicios colaterales, previamente identificados.

ENV, definida como la envoltura, va a estar determinada m atem aticamente como

muestra a continuacién:

ENV = ETL_ENV_SALIDA + ETL_ENV_ENTRADA + ETL_ENV_SRV

Donde:

ETL_ENV_SALIDA es elconjunto de ETL para extraer datos.
ETL_ENV_ENTRADA es el conjunto de ETL para retroalimentar el sistem a
legado.

ETL_ENV_SRV: Las ETL que soportaran servicios adicionales a la gestién

funcional de los sistemas legados, definidos previamente en el paso 1 del

modelo.

El disefio previo, como forma de documentaciéon de todas las ETL com prendidas en
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la envoltura, permite tener una vista global y detallada de lo que se desea. A

continuacion se presenta una tabla que pudiera ser utilizada para resumir esta

finalidad:
ETL TIPO DESCRIPCION
Env_<nombre > <ETL_ENV_SALIDA/ <Descripcion de la

ETL_ENV_ENTRADA/ ETL_ENV_SRV> |ETL>

Fig. 14 Disefilo de la envoltura.

Se describe el nombre de la ETL para ser identificada, el tipo de ETL que muestra
para definir sila ETL es para recuperar datos o para retroalimentar el sistema, asi

como la descripcién de la mism a.

En el caso que la complejidad de la envoltura sea alta, puede incrementarse este
disefio adicionando las tablas y/o transformaciones gqgue seran necesarias involucrar

en cada caso, asicomo los parametros esperados por cada ETL Yy sus resultados.

Desarrollo de la Envoltura

Actualmente las plataformas de desarrollo de ETL tienen concebidas una am plia
gama de adaptadores de bases de datos, que se irdn a utilizar en dependencia de la

base de datos legada.

A continuaciéon se presenta en la siguiente figura, el resultado estructural a alcanzar

hasta el momento.
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FUENTES oy

BASE DE DATOS *

LEGADO (1) ‘

BASE DE DATOS ’

LEGADOD (2) ‘

BASE DE DATOS *

LEGADO {n}) *

L. A
SISTEMAS LEGADOS ENVOLTURA

A MODERNIZAR DE ETL

Fig. 15 La envoltura de los sistemas legados.

Como se ha venido mencionando a lo largo del trabajo, la envoltura debe estar
basada en desarrollos modulares de forma tal que puedan wutilizarse las ETL

desarrolladas desde otras ETL de la arquitectura de Inteligencia de Negocios.

En dependencia del tipo de ETL (ETL_ENV_SALIDA |/ ETL_ENV_ENTRADA [/

ETL_ENV_SRV)la envoltura debe recibir o entregar datos a la ETL que la invoca.

En este caso se recomienda que para el desarrollo de las ETL de la envoltura, se

incorporen pasos que permitan recibir tanto parametros como datos desde otras ETL,

y asimismo, brindar registros de datos (tablas) para ser consumidos.

B Paso que facilita la recepcion de una tabla de
Mapping input specification

datos desde la ETL que invoca la envoltura.
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Paso que brinda como salida una tabla de

datos desde la envoltura hacia la ETL que la

Mapping output specification

utiliza.

Fig. 16 Pasos de Entrada/salida.

Prueba de la Envoltura

Con vistas a validar el desarrollo de la envoltura, se propone realizar un conjunto de
transform aciones de prueba, que wutilicen la envoltura para asi garantizar su buen

funcionamiento.

En toda esta etapa del modelo debe velarse por cuestiones que son inherentes a la
integracién de datos. En el caso que se presenten, deben ser solventadas para una

correcta implementacién de la solucién modernizada.

Tolerancia a la latencia. Algunos contextos en la integracion de los datos, implican
un retraso entre las actualizaciones de los datos. Por ejemplo, los datos extraidos de
un sistema fuente en el momento en que estan siendo transportados por la red para
supliruna necesidad inform ativa, podrian estar siendo modificados. Esto significa que

si otro sistema accede a los mismos datos luego de su modificacién tendrad una

versién mas actualizada de los mismos. Esta latencia en la propagaciéon de los datos

juega un papelimportante en la integracién.

Granularidad: Las ETL pertenecientes a niveles altos deberéan tener wuna
granularidad mas gruesa que las de un nivel mas bajo. Esto tiene sentido pues las
ETL de alto nivel generalmente utilizan las ETL de bajo nivel para implementar sus
propias funcionalidades. Habilitando ETL de granularidad gruesa en la interfaz de la
envoltura, un pequefio cambio estructural interno no tiene efectos trascendentales.
Esto requiere una alta comprensién de la cohesién entre diferentes entidades de

datos.

Actualizacién contra consulta: Alacceder a una base de datos fuente, otro sistem a
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puede, o estar consultando los datos de la base de datos o actualizando la base de

datos porque ha ocurrido un cambio. Las consultas en estos contextos son menos

intrusos, mientras que las actualizaciones acarrean una minima latencia.

Visibilidad: A medida que aumenta la granularidad de una ETL, deberd aumentar su
visibilidad. Las ETL deberan estar visibles de acuerdo al nivel de granularidad que
presente, fuera de su nivel debera ser vista indirectamente a través de otra ETL de

un nivel superior.

La siguiente figura resume eltrabajo y los resultados de esta etapa del modelo.

—

T - e
( De etapas anteriores

/ ’mdén dela /
/ . 4 .
/" Requisitos de il

/
By /7 base de datos legada /
/ Modernizacion ~ ~ ~ /

e —

/ i / en funcion de g
del Sistema Yy g la modernizacion /
Seleccionde las| | Disefio Desarrollo Defcljr;clzgogs\{rzjéc;ﬁjglon
tecnologias de las ETL delas ETL P de prueba
/Diseﬁo delasETL / ETLdela
/ ya Envoltura
Etapa 3 o
(':/Sig Uiente etapa )

Fig. 17 Entradas, tareas y resultados de la etapa “Especificacion, desarrollo y prueba de las

ETL la envoltura, que aseguraran la interoperabilidad con aplicaciones externas.

Definicion de los mecanismos de planificaciéon de tareas o de invocacién

ademanda,de los procesos definidos en las ETL

Decidir e instanciar los mecanismos de invocacién de las ETL es el Gltimo paso del
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modelo.
Las siguientes tareas resumen eltrabajo fundamentalde esta etapa:

Identificacion de las necesidades de planificacién o invocaciéon de las ETL
existentes.

Concatenacion de ETL a través de Jobs, que son objetos que garantizan una

secuencia ordenada de activaciones de ETL, siaplica.

Planificacion de tareas (Schedule) en el servidor de ETL para ejecutar

autom aticamente los objetos que lo am eriten.

Im plementacion de Mecanismos de Invocacioén a Demanda desde el Servidor

de ETL de los procesos de ETL implementados, segln se determinaron.

A continuaciéon se presenta un grafico que resume el trabajo y los resultados de esta

etapa del modelo.

( Dela etapa anterior )

ETL de Ia
Envaltur

Y

Estudio de Ie;s neg:gsldades de SEneatenaton
planificacion o >
. - de ETL
invocacion de ETL

— ~—

— .~ Planificacién . -
_ ¢ Planificacion 6~ Planificacion de
~~_invocacion? tareas
e
Invocacion
Defincion de A
mecanismos de »_ Final )

Etapa 4 invocacion —_
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Fig. 18 Entradas, tareas y resultados de la etapa “Definicion de los mecanismos de

planificacion de tareas o de invocacién a demanda, de los procesos definidos en las ETL ”.

Conclusiones del Capitulo

1.

En este capitulo se describe el modelo de modernizaciéon, que sirve de guia
para la implementacién de soluciones enfocadas a concebir a los sistemas
legados como fuentes inestimables de informacién para la toma de decisiones.
Adem s, se describen algunos elementos que se considera que son
importantes como los prerrequisitos que deben ser considerados y los criterios
de éxitos, una vez implantado el modelo.

El modelo, en su <conjunto, constituye un aporte a la ingenieria del software
pues agrupa un conjunto de técnicas, herramientas y concepciones y las
aplica de forma novedosa.

La aplicacion del modelo desarrollado implica cambios en las formas de
obtener informacién para la toma de decisiones. La capacitacién en funcién

delcambio, se torna un elemento fundam ental.
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“LABAGRI”

La industria azucarera histéricamente ha sido elreglén fundamental de la economia
del pais. En la actualidad el estado cubano ha potenciado ese sector, porque el
mercado internacional lo demanda con la compra de todo el azicar que podamos

producir.

Como parte del proceso de reorganizaciéon emprendido en el sector en el 2011, se
creé el grupo empresarial AZCUBA. En cada empresa azucarera perteneciente al
grupo, las Unidades Empresariales de Base (en lo adelante, UEB), Atencién a
Productores Agropecuarios (en lo adelante, APA) tienen como uno de sus objetivos la
atencion a las wunidades productoras. Esta atencién se traduce en: atencién
metodolégica, prestacion de servicios de mecanizacién, gestion de semillas
certificadas, insumos agricolas, alimento animal, mantenimiento de su maquinaria,

adem as delcontroly la supervision de todo su trabajo.

El antiguo ministerio MINAZ, antesala del grupo empresarial, en los afos 90
emprendi6 un proceso ambicioso de autom atizacién de su proceso de negocios.
Desarroll6 un arsenal de sistemas computacionales basados en el procesamiento
fisico de la informacién, con una gestibn muy reducida de reportes. Actualmente, un
nimero considerable de ellos todavia estd en explotacién, pero carecen de

com petitividad ante las nuevas oportunidades tecnolégicas que se presentan.

Los esfuerzos de este capitulo estan enfocados a presentar cO6mo se modernizé el

LABAGRI, sistema legado que controla la gestién de las labores agricolas.

Panoramageneraldel LABAGRI

En la UEB APA “Panchito Go6mez Toro” se pretende escalar en el desarrollo de la
inform atizacién. Para ello, desde sus sistemas transaccionales, se pretende extraer
los datos, para ser integrados en un repositorio de datos multidimensional que seréa

consultado con herramientas de analisis que provee la Inteligencia de Negocios.
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Estudiando el caso de c6émo lograr el resultado esperado, en las labores que
diariamente se reportan desde las unidades productoras, se identificé el sistema de
trabajo actualmente implantado. Las mismas informan a la Sala de Control Agricola
sobre las actividades realizadas por planta o por teléfono y es escrita en unos

modelos previamente elaborados.

Un parte diario de cualquier unidad productora relacionado con las labores cafieras

y/o agropecuarias puede serresumido en el modelo siguiente:

Unidad Productora Tipo de Actividad: Fecha:
Actividad Area Equipos [ Comb Capital Humano (U) Observaciones
(Ha) (V) (L)

uBPC CPA ccCs OTRO

Recibido Firm a

por:

Fig. 19 Parte de las labores agricolas o agropecuarias

Todas las unidades productoras tienen en su poder un codificador de actividades,

gue es elmismo que elque tienen los programas inform aticos para referenciarlas.
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El “Diario Agricola”, comunmente conocido como Labagri, es el sistem a inform atico
cuya base de datos estd soportada en FoxPro 7.0, que gestiona parte de la
informacién que se procesa de este control. Se trabaja en una instancia del Labagri
para controlar la gestioén cafiera y en otra, para controlar la gestién agropecuaria. EI
control del combustible, la maquinaria y la fuerza de trabajo se controlan en otros

sistem as legados.

Después de introducida la informacion en las fuentes mencionadas seguln
corresponde, toda es resumida en un libro en Excely presentada a la direcciéon de la
UEB que a partir de su analisis, toma las decisiones pertinentes segun correspondan.
Hay que destacar que también diariamente, se realizan exportaciones de la
informacién de cada instancia del Labagriy son enviadas por correo electronico a la

direccion de la Empresa Azucarera Villa Clara.

Algo que es importante mencionar, es que este sistema autom atizado es netam ente
operativo y estadistico, por lo que no almacena la historia de las labores realizadas.
Al inicializar un dia de trabajo se borra la informacién del dia anterior, para dar
apertura a la captura de los nuevos datos, aunque actualiza los acumulados por
ciertos periodos previamente definidos. Por consiguiente, es necesario, hacer una
salva diaria después de terminada la captura y validacién de la informacién, para
conservar el comportamiento de las labores desde el Labagri, en el caso de una

necesidad de consulta.

En este sistema inform atico también se registra el plan técnico-econémico, logrando
en los reportes una comparacion hasta dénde se ha llegado y qué falta por hacer

seguln lo concebido.

Las principales deficiencias de la gestién de la informacién para la toma de
decisiones en el control de las labores cafieras y/o agropecuarias radican en que el
Labagri, aun cuando en su concepcién no tiene errores de procesamiento, al haber
dos instancias del mismo, autom atizando actividades diferentes, no existe una
visualizacién que integre todas las labores, a menos que se realice manualmente.

Ademas, su gestion de reportes es muy a la medida, es un sistema que no perm ite
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la concurrencia de usuarios en su explotacién y nise puede acceder desde otro lugar

de la red. Todas estas cuestiones, afectan la disponibilidad agilde la inform acién.

Especificacion de requisitos de la modernizacion

La solucion modernizada, atendiendo a la arquitectura a construir por el modelo,
debe, una vez captada la informaciéon diaria en las instancias del Labagri, extraerla
para integrarla en un repositorio de datos multidimensional. Analogamente debe
trabajar con el plan técnico-econémico cuando se requiera. Debe garantizar adem &s,
la retroalimentaciéon de dicho plan desde agentes externos, garantizar con un minim o
de esfuerzo el envio de la informacién pertinente hacia la empresa azucarera Villa
Clara y la notificacion diaria, a la direccién de la entidad, de la disponibilidad de la

informacién resumida.

A continuacién, se presentan mas detalladamente, los requerimientos del proceso de

modernizacion.

Requerimientos DESCRIPCION

Exportar labores diarias Funcionalidad de generalizacién que es
capaz de proveer, segln se requiera, las
labores realizadas por las unidades

productoras.

Exportar labores agropecuarias Provee los datos de las labores
agropecuarias realizadas en las unidades

productoras.

Exportar labores caferas Provee los datos de las labores caferas

realizadas en las unidades productoras.
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Exportar plan técnico-econémico

Funcionalidad de generalizacién que es
capaz de proveer,segln se requiera, el plan
técnico-econémico de las labores realizadas

por las unidades productoras.

Exportar plan técnico-econdémico

agropecuario

Provee el plan técnico-econémico de las

labores agropecuarias.

Exportar plan técnico-econo6mico Provee el plan técnico-econd6mico de las
cafiero labores cafieras.
Retroalimentar el plan técnico- | Funcionalidad de generalizacién que es

econo6mico

capaz de actualizar, segun se requiera, el

plan técnico-econémico de las labores

realizadas por las unidades productoras.

Retroalimentar el plan técnico -

econdmico agropecuario

Actualiza el plan técnico-econémico de las

labores agropecuarias.

Retroalimentar el plan técnico -

econd6mico cafiero

Actualiza el plan técnico-econdémico de las

labores cafieras.

N o tificar captura de labores

agropecuarias

Perm ite la notificacién de que la
inform acién, de cada actividad

agropecuaria, esta lista para ser consultada.

N otificar captura de labores cafieras

Permite la notificacioén de que la
inform acién, de cada actividad cafiera, esta

lista para serconsultada.

Enviar fichero de teletransmisioén de

las labores agropecuarias

Permite mandar porcorreo electréonico, el
fichero de teletransmision de las labores

agropecuarias.
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Enviar fichero de teletransmision de Permite mandar porcorreo electrénico, con
las labores cafieras un minimo esfuerzo, elfichero de

teletransmisién de las labores cafieras.

Tab. 2 Requerimientos funcionales de la solucién modernizada.

Estudio de las bases de datos legadas dellLabagrien elentorno
empresarial

Después de un andalisis exhaustivo de las bases de datos legadas, a partir de las
necesidades m aterializadas en los requerimientos identificados previamente, se
determiné toda la informacién que necesariamente tiene que gestionarse en las

fuentes legadas. Se muestra a continuacién, un resumen de ello.

Sistem as Legados Tablas Alcance Atributos

1 Inform acional 28

Labagricafiero

1 Retroalimentacién 17

1 Inform acional 28
Labagriagropecuario

1 Retroalimentacién 17

Tab. 3 Resumen de las tablasy atributos involucrados.

En la documentacion de la solucién modernizada, se encuentran los detalles de este

paso.

Especificacion, desarrollo y prueba de las ETL la envoltura, que
aseguraran la interoperabilidad con aplicaciones externas

Haciendo un analisis delentorno inform atico de la entidad y de las politicas delgrupo
empresarial AZCUBA de desarrollar aplicaciones en software libre, se decidié el uso
de la herramienta Pentaho Data Integrator 4.2.1 para dar soporte a la solucién

modernizada y a la Inteligencia de Negocios en la gestion de extracciéon,
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transform acion y carga de datos.

Para especificar las ETL implicadas en la envoltura, hay que tener en cuenta cuales
son Jlos requerimientos identificados previamente y los datos que se pueden
intercambiar a través de la envoltura, determinados todos estos elementos, en las

etapas anteriores del modelo.

A continuacién se presenta un diagrama que representa las ETL identificadas en este

paso del modelo y sus relaciones a nivelde capas.

INTERFAZ DE ETL INTERFAZ DE ETL
-
(m_mum_nums I TECNICO-ECONOMICD I TECNICO-ECONOMICO J ENV_LABORES el e
TER DAS

F

> <
ENV_NOTIFICACION
LABORE

L mmcun’ﬂu_
TERMINADAS
ENV_ENTIDADES h, -
r '
ENV_TE

G Gy 6
ENV_PLAN_CANIRO ENV_AISTE LABORES —_—

ENV_TELETRANSMISION

AGROPECUARIAS
k J
LABAGRI AGROPECUARIC LABAGRI CARNERD

77 S

Fig.20 ETL definidas en el paso 3 del modelo.

A continuacién se describen, a modo de ejemplo, las ETL disefiadas para lograr la

correcta envoltura del Labagricafiero, para cum plir con las expectativas esperadas.

ETL TIPO DESCRIPCION

ETL de granularidad gruesa, que

ser accedida desde el exterior de

Env_Labores_Diarias ETL_ENV_SALIDA

soluciébn modernizada, devuelve

al

la

los

datos de las labores del dia, segun
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se requieran. Activa las ETL “Labores

Agropecuarias”, “Labores Caneras”

segln la solicitud externa.

Captura, deldia de procesamiento,

los datos necesarios de las labores
Env_Labores_Caneras ETL_ ENV_SALIDA

cafieras en la fuente legada. Activa

las ETL “Labores”, “Unidades”.

ETL de granularidad gruesa, que al
ser accedida desde el exterior de la
solucién modernizada, devuelve el

Env_Plan_Tecnico-
ETL_ENV_SALIDA plan técnico-econdémico de las

Economico
labores, segln se requieran. Activa

las ETL “Plan Agropecuario”, “Plan

Canero” segln la solicitud externa.

Captura los datos necesarios del plan
técnico-econdémico de las labores
Env_Plan_Canero ETL_ ENV_SALIDA cafieras en la fuente legada. Activa
las ETL “Labores”, “Unidades”,

“Municipio”.

ETL de granularidad gruesa, que al
ser accedida desde el exterior de la
solucién modernizada, ajusta el plan
Env_Ajuste_Plan_Tecnico- técnico-econdémico de las labores,

Econom ico ETL_ENV_ENTRADA
segln se requieran. Activa las ETL
“Ajuste Labores Agropecuarias”,

“Ajuste Labores Caneras” segun la

solicitud externa.
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Env_Ajuste_Labores_

Caneras

ETL

NV_ENTRADA

Ajusta los datos necesarios del plan
técnico-econdémico de las labores

cafieras en la fuente legada.

Env_Provincias

ETL

NV_SALIDA

Captura los datos necesarios de las

provincias en la fuente legada.

Env_Municipios

ETL

NV_SALIDA

Captura los datos necesarios de los

m unicipios en la fuente legada. Activa

la ETL “Provincias”.

Env_Sectores

ETL

NV_SALIDA

Captura los datos necesarios de los

sectores en la fuente legada.

Env_Entidades

ETL._

NV_SALIDA

Captura los datos necesarios de las

entidades en la fuente legada. Activa

la ETL “Municipios”.

Env_Unidades

ETL._

NV_SALIDA

Captura los datos necesarios de las
unidades en la fuente legada. Activa
las ETL “Municipios”, “Entidades” y

“Sectores”.

Env_Labores_Caneras

ETL

NV_SALIDA

Captura los datos necesarios de las

labores cafieras en la fuente legada.

Env_Notificacion_Labores

N otificacién que permite informar a

los directivos com petentes, de la

Caneras_Terminadas ETL_ENV_SRYV
captura y validaciéon de las labores
cafieras.
Env_Teletransmision _ M anda alorganismo superior, a
ETL_ENV_SRYV

Labores_Caneras

través delcorreo electrénico, el
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fichero de teletransmision de las

labores cafieras.

Tab. 4 ETL para gestionar labores cafieras.

Con la herramienta de desarrollo Pentaho Data Integrator 4.2.1, se pudo acceder a
los datos legados con el adaptador de bases de datos Java Database Connectivity

(JDBC).

A continuaciéon se presentan, a modo de ejemplo, los diagramas de algunas de las

ETL definidas para gestionar la inform aciéon de las labores caferas.

. —

bMapping (Labores Agropecuanas) Mapping Output (Labores Agropecuanas)

B
e |
%—.‘—— _—_<
bMapping Input (Labores Dianas) Alternﬁtivaa
B

& —1

bMapping (Flan Cafiero) bapping Output (Labores Cafieras)

Fig. 21 ETL Env_Labores_Diarias

Los componentes externos se conectan al objeto “Mapping Input (Labores Diarias)”

del tipo “Mapping Input Specification” y solicitan cual informacién requieren para su

gestion. De acuerdo a la solicitud el objeto “Altenativas” del tipo “Switch/Case” se

devuelven las labores agropecuarias o cafieras.
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EA VD+.+H

Labares Cafieras Filtrar FilasSeleccionar Waldes Combinar (1) Seleccionar Valores () Ordenar (1) Combinar (4) Combinar (5) Adicionar Constantes  SelecionarValores (3)  Labores Cafieras
|
Ordenar Unidades (1) Comblnar (2) Seleccionar Valores (3) Ordenar (2)
[ H “
: - I:'
=2
tapping {Unidades) Ordenar Unidades ()
IF:.
1 =
=2
Ordenar

0——L

Mapping (Labores) Order Labores 2

Fig.22 ETL Env_Labores_Caneras

Los objetos “Labores Cafneras” y “Fecha”, del tipo “XBase Input’, toman de la fuente
legada, los datos en los que se encuentran almacenadas las labores y la fecha de

procesamiento respectivamente. Los objetos “Mapping (Unidad)” y “Mapping

(Labores)” del tipo “Mapping (Sub-transform ation)”, activan las ETL “Env_Labores” y

“Env_unidades” respectivamente.

De las labores cafieras es necesario captar los registros distintos de cero, y por tanto,

los datos pasan a través del objeto “Filtro de Datos”, del tipo “Filter Row"”. Es
necesario entonces, seleccionar los atributos de interés; los objetos como
“Seleccionar Valores 17, del tipo “Select Values”, lo materializan en su flujo

correspondiente. Existe también la necesidad de unir los datos segun sus fuentes;
los objetos como “Order Labores”, del tipo “Merge Join”, lo hacen posible. Finalm ente
el objeto “Labores Caferas”, del tipo “Mapping Output Specification”, condiciona la

salida para ser usada porla ETL “Labores Diarias”

1% — IS

tMapping (Plan) Insertar Flan
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Fig.23 ETL Env_Ajuste_Plan_Tecnico-Economico_Canero

El elemento “Mapping (Plan)” es de tipo “Mapping Output Specification” y esta
preparado para asimilar de otra ETL, en este caso de “Env_Ajuste_Plan_Tecnico-
Economico”, los ajustes del plan técnico-econdémico. Seguidamente se actualiza la

base de datos legada correspondiente.

= = +
H — *
— -+

X
Mapping (provincias) SE|ECCiDnEJr Yalores (1)

w

X

In_hunicipios Cambinar Seleccionar Valores (2) tunicipic

Fig.24 ETL Env_Municipios

Elobjeto “In_Municipios”, del tipo “XBase Input”, toman de la fuente legada, los datos
en los gqgue se encuentran almacenados los datos de los municipios. EIl objeto
“Mapping (provincia)” del tipo “Mapping (Sub-transform ation)”, activa la ETL
“Env_Provincias”. Se seleccionar los atributos de interés con el objeto “Seleccionar
Valores (1)”, del tipo “Select Values” y se combina toda la informaciéon con el objeto
“Combinar” del tipo “Merge Join”. Finalmente el objeto “Municipio”, del tipo “Mapping

Output Specification”, condiciona la salida para ser captada la informacién pertinente

segln se requiera.

Definicion de los mecanismos de planificaciéon de tareas o de
invocacion a demanda,de los procesos definidos en las ETL
Todas las ETL de la envoltura son invocadas a demanda. En este caso, en el servidor
de ETL se definieron objetos del tipo JOB para gestionar algunas secuencias de
tareas previamente identificadas. A continuacién se presenta una secuencia de

tareas relacionada con la problem atica a resolver:
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Labores_canneras_terminadas

Descripcién:

Al ser activada gestiona las labores realizadas en el dia desde el Labagri q

los im plicados de que la informacion estd lista para

corresponde y notifica a

consultada.
ETL relacionadas:

Env_labores_diarias(C) (Si el parametro es

Labagricafiero, sies A en elagropecuario )

.
Env_Notificacion_Labores_Caneras_Terminadas

Tab. 5 Procedimientos para la prestacion informacional de la envoltura.

La envoltura en uso

A continuacién se presenta la arquitectura de toda la solucién de Inteligencia de

Negocios que debe instanciarse en

de la Empresa Azucarera Villa Clara y que actualmente esta siendo desarrollada en

Panchito G66mez Toro.

ue

ser

C, gestiona la informaciéon en el

las UEB Atencién a Productores Agropecuarios,
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FUENTES
N ~\ _
LABAGRI ﬁ’ » » @
CANERO
> " =
| » > |
nBAGRI] LABAGHI ’ ’ ’ IE
AGROPECUARIO | ¢y . > |
b 4
) 1]
SEIﬂEgﬁnElﬁﬁ?iﬁA%u EHEEI—EII_JLM ETL DE REPOSITORIO ANALISIS DE
INTERCAMBIOQ DE DATOS DATODS

MULTIDIMENSIONAL

| RETROALIMENTACION e

Fig. 25 Arquitectura de la solucién del caso de estudio.

Corresponde so6lo dirigir al modelo presentado en el capitulo 2, cémo lograr crear la

capa 2 de este disefio.

Como se observa en la arquitectura presentada, la solucién de Inteligencia de
Negocios interactia con la envoltura, tramita los datos pertinentes para su gestion y

permite retroalimentar el sistema legado seglin convenga.

Se seleccion6 Postgres 8.4 \ Mondrian como Motor OLAP y Microsoft Excel 2003

para el analisis de datos.

Las ETL involucradas en garantizar el movimiento de los datos hacia elrepositorio de

datos multidimensional, asi como los mecanismos de invocacién a demanda o

planificados, que interactian con la envoltura, son anexos de este trabajo.

50



CAPITULO I1I: MODERNIZACION DEL SISTEMA LEGADO “LABAGRI”

Conclusiones del Capitulo

La implementacién de la solucién en las dependencias de la UEB APA

“Panchito Go6mez Toro” ha cubierto las expectativas esperadas, aportando los
siguientes beneficios:

a. La Sala de ControlAgricola puede presentar a la direcciéon de la entidad
de manera consolida, todas las actividades realizadas diariamente en el
am bito cafiero y agropecuario.

b. La direccién de la entidad puede, silo desea, reajustar los planes de las
labores con un minimo de esfuerzo.

c. Se ha logrado integrar en una Unica fuente de datos la historia de las
labores agropecuarias y cafieras, que puede ser consultada en el
proceso de toma de decisiones.

d. La aplicaciéon cuenta con una interfaz extendida que puede interactuar
con otras aplicaciones en la gestion de informacion.

La aplicacion del modelo permiti6 constatar su aporte en el contexto de
proveer soluciones que puedan potenciar la prestaciéon informacional de los
sistem as legados y la retroalimentacién de los mismos, del proceso de tom a

de decisiones.
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CONCLUSIONES

Como

resultado de esta investigacion:

Se seleccionaron, como las técnicas y herramientas apropiadas en la
modernizacion de sistemas Jlegados, la envoltura, los adaptadores y/o
conectores y las ETL, basando su selecciéon en la identificacion y estudio de la

problem atica presentada en la investigaciéon.

Se defini6 un modelo para la modernizacion de sistemas legados que consta
de cuatro etapas que se desarrollan en secuencia y que parte de considerar la
lista de requisitos de la modernizacién, hasta llegar a definir mecanismos de
planificacién de tareas o de invocacién a demanda, de los procesos definidos

para la manipulacion de la informaciéon.

El modelo propuesto fue validado para dar solucién a la modernizacién del
sistema legado LABAGRI del grupo empresarial AZCUBA. Esto ha aportado
beneficios a la sala de control agricola en la consolidacién de las actividades
diarias, a la direccion de la entidad en el reajuste de los planes de las labores
y a la integracién en una fuente de datos Unica de la historia de las labores
agropecuarias y cafieras, que puede ser consultada en el proceso de toma de

decisiones.
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RECOMENDACIONES

Concebirla combinacién en la envoltura, de las ETL con servicios Web para la

gestion de informacién mas alla de las fronteras de la empresa.

Definir métodos de encriptacién para las ETL de la envoltura.

Concebir mecanismos de limpieza de datos.
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ANEXOS

Anexo “Conjunto de ETL de Blque interactiuan con la envoltura”

L B = I

Mapping (Labores Disias) Insertar Labores Diatias

Fig. 26 ETL Bl_Labores_Diarias.

Mapping (Flanes) Inserar Flanes

Fig. 27ETL BI_Ajuste_Plan_Tecnico-Economico.

L -8

Mapping (municipios) Ingertar dim_geaografia

Fig.28 ETL BI_Dim_Geografia.

Lf——R

tapping (unidades) Inserar dim_unidad

Fig. 29 ETL BI_Dim_Unidad.

Ly — R

Mapping (labores Cafieras) Insertar dim_labor

Fig.30 ETL BI_Dim_Labor.



ANEXOS

Anexo “Algunos Jobs de Bl que gestionan informacién desde y

hacia la envoltura de los datos legados?”

Job 1:

Actualiza las dimensiones del repositorio de datos multidim ensional.
Esquem a

DW _Agricola.
Comandos

Geografia;

Unidad;

Labores Canneras;

Labores Agropecuarias;

Fecha;
Responsable de ejecucién:

Jefa de la Sala de Control Agricola.
Condiciones de Activacion:

Al iniciarla explotaciéon de la arquitectura definida (a dem anda).

Job 2:
Capta hacia el repositorio de datos multidim ensional las labores agropecuarias o cafieras.
Esquem a
DW _Agricola.
Comandos
Labores Diarias;
Responsable de ejecucién:
Analistas de cafia o de agropecuaria.
Condiciones de Activaciéon:
Una vez que se haya culminado la captura y validacién de las labores en las respectivas

instancias del Labagri (a demanda).

Job 3:

Capta hacia el repositorio de datos multidim ensional el plan técnico-econdémico de las

actividades cafieras o agropecuarias.




ANEXOS

Esquem a

DW _Agricola.
Comandos

Plan Tecnico-Economico;
Responsable de ejecucién:

Analistas de cafia o de agropecuaria.

Condiciones de Activacién:

Siem pre que se modifique el plan de una labor (a demanda).

Job 4:

Le provee a la envoltura desde el repositorio de datos multidim ensional ajustes del plan

técnico-econdmico de las actividades cafieras o agropecuarias.

Esquem a

DW _Agricola.
Comandos

Ajustes Plan Tecnico-Economico;
Responsable de ejecucion:

Jefa de la Sala de Control Agricola.
Condiciones de Activaciéon:

Siempre que se modifigue el plan

multidimensional (a demanda).

de

una

labor

desde

el

repositorio

de

datos




ANEXOS

Anexo “Diseno de un fragmento del Repositorio de Datos

Multidim ensional que brinda soporte a datos del LAB AGRI”

¥ dim_geografia | dim_geografia (FK) ¥ dim_unidad

< provincia_cod R dim_unidad (FK) < sector_cod
< provincia ] dim_labor (FK) < sector
Qmunicipio_cod ﬁdim_fecha (FK) @ entidad_cod
< municipio 7 hoy < entidad

Dimension Type: Fixed & hoy_plan < unidad_cod
< gasto & unidad
v capital_humano Dimension Type: Fixed
<7 maguinaria
< consumo

< indice_consumo

¥ dim_fecha ¥ dim_labor
& anno_cod & labor_cod
7 anno 7 lahor
< semestre_cod < categoria_cod
< semestre < categoria
7 trimestre_cod UM
7 trimestre < origen
v mes_cod Dimension Type: Fixed
O mes
< quincena_cod
< quincena
& semana_cod
7 semana
< dia_cod
< dia
Dimension Type: Fixed
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