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RESUMEN

Las vias no pavimentadas representan un importante médio de comunicacion en
la vinculacion entre diferentes zonas de un territdrio (urbanas-urbanas, urbanas-
rurales y rurales-rurales), con la funcion de permitir el movimento de personas y
cargas entre estas zonas, tanto en vehiculos como de manera peatonal. ES
conocido que este tipo de vias son de las menos favorecidas con acciones de
conservacion y en algunos casos estas actividades no se realizan con la calidad
necesaria, nienelmomento oportuno,lo que contribuye aldesarrollo de deterioros
y la presencia perpetua de estos, que como
consecuenciatraenconsiderablespérdidas econdmicas al pais, al no permitir
untransito rapido, seguro y confortable.Otroasuntono menos importante
esladesignaciondelfinanciamiento, el que no siempreva dirigido hacia donde
mayorefectotendria.De aquilanecesidad de analizarlosmétodos de gestionde
laconservacionque a  nivel internacional sonempleadoscon resultados
satisfactoriosenvias no pavimentadas, y finalmente recomendar eladecuado a las
condiciones nacionales,considerando sufacilidad de aplicacion y resultados
demostradosenlapracticaenlagestion de vias no pavimentadas.
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1.INTRODUCCION

Lasviasejercenun importante papel eneldesarrollo econdmico y social de un pais,
en este sentido lasviasno pavimentadas sonun médio de comunicacion
fundamental entre las zonas wurbanas y rurales, ademas de movimientos
internos,para permitir que losproductos agropecudrios, industriales y de otrostipos
puedanllegar a su destino, asi como elacceso a losservicios.

Lasvias no pavimentadas son mundialmente conocidastambien como caminos de
tierra o caminos de piedras y en Cuba se les denomina terraplenes. Los
procedimientos técnicos empleadosenlas estratégias de conservacion de este tipo
de viaspueden ser definidos por médio de laevaluacionobjetiva de las condiciones
superficiales.

La amplitud de lamallavialrural no pavimentada en Cuba asciende a 34 387,0 km,
que representa el50,2% de lasviasexistentes ver tabla 1,
siendogeneralmentelosgobiernosmunicipales y las empresas que tienen hajo su
patronato este tipo de viaslas encargadas de realizar lasacciones de
conservacion, que enlamayoria de los casossonlimitados y realizados con
deficiente calidad, de esta problematica se puede afirmar la pohre gestion para
laconservacion de las vias no pavimentadas a nivel nacional, ellocontribuye al
desarrollo de deterioros y no permitenun trafico rédpido, seguro y confortable,
conconsiderables perdidas a laeconomia.

Tabla L.Longitud de vias em Cuba

Tipo de via Longitud (Km)
Carreteras rurales pavimentadas 17 8149 (incluye 655 km de autopista)
Caminos rurales sin pavimentar 34 387,0
Totalde vias rurales 52 201,9
Vias urbanas (calles) pavimentadas o no 16 1934
Extension total 68 395,3

De acuerdo a la extension total de la red y la superficie de 110 922km “con que cuenta Cuba se
tiene una densidad vial de 0,62km /km 2.
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Una  buenagestion de conservacion de lasvias no pavimentadas
puedemejorarlasituacionproblémica presentada, el presente trabajoanaliza de
forma tedrica losprincipales métodos para laevaluacion de las condiciones
superficiales de lasvias no pavimentadas que a nivel internacional se
empleanenlaactualidad, recomendando el que se adapta a las condiciones del
pais.

2. METODOS DE EVALUACION DE LAS CONDICIONES SUPERFICIALES DE
LAS VIAS NO PAVIMENTADAS

En Cuba no existe una metodologia que evalielas condiciones superficiales de
lasvias no pavimentadas, mientra que enotrasregiones se trabaja intensamente
enello, entre las que estan Norte América, Europa y Africa, se seleccionan cinco
meétodos para elanalisisentre los mas empeadosconestos fines,
ellossonlossiguientes:

1. GPM (EUA)GravelPaser Manual (Manual de Evaluacion y Clasificacion de
la Superficie de Pavimento de Piedras.

2. RCS/DVI (Europa) Road ConditionSurvery(Inspeccion Visual Detallada).
3. ERCI (Egipto) Earth Road Condition Index (indice de Condicion de Vias de
Tierra).

4. URCI(EUA)Unsurface Road Condition Index(Indice de Condicion de Vias
No Pavimentadas).

5. RSMS(EUA)Road Surface Management  System (Sistema  de
Gerenciamiento de Superficie de Vias).

De manera general todas lasmetodologiasparten de lavaloracion de un grupo de
deterioroslos que estanenfuncion de las caracteristicas delaregion, el tipo de
suelo, eltransito y otros elementos, por lo que no estdn presentes todos
losdefectosposiblesenlasmetodologias de trabajo, ellossonevaluados dando una
calificacion final a lavia no pavimentada, y enfuncion de ello se determina laaccion
de conservacion a realizar,
losdeteriorosrelacionadosenlasmetodologiasseleccionadasse relacionan
seguidamente:

1. Seccion transversalinadecuada
Baches

. Roderas

Ondulaciones

Drenaje lateral inadecuado

[=> NS 3 BN S ]

. Segregacion de agregados



7. Polvo

8. Espesura de lapiedra

9. Superficie saturada

10.Falla porerosion de latierra
11.Falla de muro de contension

12 Altura de la superficie

13 Estructura ilegal de irrigacion
14.Plantas enla superficie
15.0cupacion de la superficie de lavia

Enla tabla 2 se presentanlosdeterioros que sonevaluadosen cada uno de los
métodos seleccionados, se aprecia que enninguno de Jlosmétodos se
evaliantodos losdeteriorosrelacionados y ademas solotres de ellossoncomunesen
todos, seccion transversalinadecuada, baches y roderas.

Tabla 2.Deteriorosevaluadosen cada método selecionado

Método Deteriorosevaluados
1121345116 (7 (8191011 (12 |13 |14 |15

GPM XX X X X [ X [X

RCSIDVI[ X [ X [ X [X X | X [ X

ERCI XX |X X X X X X X X

URCI XX [ X[ X[ X [X[X

RSMS XX | X | X | X [X[X

Lasmetodologiasanalizadasson diferentes ensusconceptos basicos, forma de
evaluacionde losdeterioros considerados,ello marca importantes diferencias entre
ellos, enla tabla 2 se resumenlasprincipales caracteristicas de paralos
métodosseleccionados.

Tabla 2. Conceptos bdsicos de lasmetodologiasseleccionadas

Método
GPM RCSIDVI | ERCI | URCI |  RSMS
Caracter de, Subjetivo Objetivo
lametodologia
Cantldlad de 8 7 10 7 7
deterioros
Niveles de Para Bajo, Medio Suave y Bajo, Medio y Bajo, Medio
severidad algunasclasificaciones y Alto Grave Alto y Alto
Formade Para Ocasional,
medicion de B Porcentaje Frecuentey Nomogramas Porcentaje
ladensidad algunasclasificaciones Extenso
Escala Tabs 0 a 100
De
Clasificacion DEXFaIIIa(:]([) a Excelente a De Fallado a Excelente
celente Fallado
Secciones a . Minimo 5 Minimo 1,6 Para cada 1,6 Toda
inspeccionar Toda lalongiwd secciones km km dos lalongitud




[ | secciones |

Se comentan los métodos de evaluacion objetivos ya que los subjetivos dependen
fundamentalmente de los criterios de la persona que realice la inspecciéon y su
experiencia, en los métodos RCS/DVI, RSMS y ERCI los célculos son realizados
con valores deducidos definidos en funcion de los niveles de severidad y densidad
para cada seccion que son sumados obhteniendo un valortotalde deduccion, en el
caso del URCI los valores de deduccion de los deterioros son calculados por
nomogramas, a partir de los valores de deduccion, los métodos califican la
evaluacion de toda la longitudde la via en funcion de la evaluacion de las

secciones inspeccionadas que conformen la muestra, la escala para Ila
clasificacion que se muestra en la tabla 3.
Tabla 3.Escala de clasificacién paralos métodos seleccionados
Clasificacin
Fallado Malo Regular Bueno Excelente
GPM 0-1,0 T1-20 27.1-3.0 3.1-140 11-50
RCSIDVI [ 5.0 -14.1 T0-31 TO-2.1 TO0-1.1 T0-0
ERCI | 0-4070 0T - 65,0 55,1 - 80,0 50T - 19070 90,1 - 100
Muy Malo Malo Bueno Muy Bueno
URCT | 0-100 =g T751 a0 | *0 -0 Esr-T00 o1 -850 ] 800 100
RSMS | 0-2479 25,0 -399 20,0-729 73.0 - 95,9 96,0 - 100

3. ANALISIS TEORICO

En estddio tedrico y practicorealizado por Mutti y Lima, 2004, plantean que
larelacionseveridad/densidad(baja, media y alta) ennuevecombinacionesposibles,
evaluadas para todos losdeterioros vinculadas conlacalificacionseglnlas escalas
previstas para cada método,indican que los meétodos RSMS,
RCS/DVIYGPM ,eneseordensonlos que presentan niveles de correlacion
superiores a 0,9, mientras que los métodos ERCIy URCItienenlo menores valores
de correlacion.

Los resultados sonobtenidos a partir de tratar a todos los métodos con similares
categorias de severidades, formas de medicion y tamafio de lamuestra,locualno
es lo indicado segln cada método como se demuestraenla tabla 2 conceptos
basicos y tabla 3 escala de clasificacion, todoellopuede contribuir a alterar los
resultados.

Los deterioros no soncomunes a todos los métodos y puede ser que cuando se

apligue un determinado procedimientoquedendefectos no
contenpladosenlaevaluacion que alterenlos resultados obtenidos.

Los métodos no tienenparametrosgeneralesnicomunesconlos que se pueda
afirmar que pueden ser empleadosenelgerenciamiento de las vias no

pavimentadas de Cuba, al ser desarrollados para las condiciones de los paises
donde fueroncreados a partir de las caracteristicas de lossuelos, el clima,
losmateriales, y las tecnologias empleadas.



Por todo ello se recomienda que como primer paso antes de evaluarlas
caracteristicas superficiales de wuna via no pavimentada en Cuba, se
realiceunrecorrido preliminar determinando losdeterioros existentes para
conelloseleccionareladecuado que coincida com losdeterioros existentes
enlarealidad.

Seglnlaexperiencia de los autores que han participado enevaluaciones de vias no
pavimentadas,losdefectos de la  superficie ~mas comunes que Se
presentanenlarealidaden  este tipo de vias,coincidenconlos  tipos de
deteriorosplanteados enel método URCI, que consolamentesietedeteriorosresume
enlostrabajos de evaluacionenlas viasno pavimentadas.

4. CONCLUSIONES

Se realiza unanalisis teorico de cinco métodos para laevaluacion de las
caracteristicas superficiales de las vias no pavimentadas, logrando recomendar
que para lagestion de este tipo de vias en Cuba es necesario realizar una
valoracion preliminar para seleccionarel método a emplear acorde a losdeterioros
presentes, conelohjetivo de que no sean omitidos algunosenlaevaluacion.
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