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Pensamiento

"Todo parece un fracaso en el Proceso de cambio, pero muchos a la verdad

corren, solo los méas esforzados triunfan y llegan a la meta".



RESUMEN

Se desarrolld un trabajo de investigacion en la UEB “Quemado de Gulines” con la
finalidad de evaluar el comportamiento de los parametros de crecimiento y
desarrollo del hibrido FHIA-17 bajo las condiciones productivas de dicha entidad.
La investigacion se desarroll6 en un area de produccion de la UBPC “Grito de
Yara” donde se establecié un bloque de 50 plantas procedentes de cultivo “in
vitro”. Se realizaron evaluaciones de los parametros emisién foliar, nimero de
hojas totales emitidas y funcionales previo a la floracion, asi como la progresion de
la altura de las plantas y el didmetro del pseudotallo durante el ciclo vegetativo.
Los resultados de la investigacion evidenciaron que el hibrido FHIA — 17 tuvo una
emision foliar de 7 dias como promedio durante el ciclo vegetativo, siendo
ligeramente superior durante los primeros 4 meses posteriores a la plantacién. El
namero de hojas totales emitidas fue de 40 hojas como promedio, con 12 hojas
funcionales previo a la floracion. La altura promedio de las plantas fue de 211 cmy
un diametro del pseudotallo de 22 cm. Los pardmetros evaluados coinciden de
manera general con los descriptores del hibrido emitidos por la FHIA, con la
excepcion de la altura de la planta. EI comportamiento agronémico del FHIA — 17
bajo las condiciones de estudio indico el potencial de dicho cultivar para ser

considerado dentro de la estrategia varietal de la UEB “Quemado de Glines”.
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1. INTRODUCCION

Los platanos y bananos (Musa spp.) se encuentran entre las principales plantas
gue se cultivan en las zonas tropicales y subtropicales de América Latina, Asia y
Africa, lugares donde predominan temperaturas y humedades relativas altas. En
términos de valor bruto de produccién, el banano es uno de los cultivos
alimentarios mas importante del mundo, después del arroz, el trigo y el maiz
(Arias et al., 2002).

Es un alimento basico y un producto de exportacion, contribuye a la seguridad
alimentaria de millones de personas en gran parte del mundo en desarrollo v,
dada su comercializacion en mercados locales, proporcionan ingresos y empleo
a las poblaciones rurales (Molina, 2013), la mayoria de la produccion se destina
al autoconsumo o se comercializa localmente, desempefiando asi una funcion

esencial en la seguridad alimentaria.

En Cuba constituye un renglén politico - estratégico de elevada prioridad dentro
del programa alimentario nacional, debido a su capacidad de producir todos los
meses del afio, su elevado potencial productivo, arraigados habitos de consumo
y diversidad de usos, pues representan mas del 40 % de la produccién de
viandas anualmente (ONEI, 2015).

En afos recientes, los rendimientos de este cultivo en Cuba han declinado,
principalmente como resultado del atague de plagas y enfermedades,
disminucién de la fertilidad de los suelos y las sequias. Por tal motivo se ha
trabajado con el objetivo de lograr una estrategia varietal relativamente amplia,
donde una de las vias ha sido la introduccion de -cultivares triploides y
tetraploides procedentes de la Fundacibn Hondurefia de Investigaciones
Agricolas (FHIA), los cuales responden a un programa de desarrollo de
variedades de banano y platano resistentes a las principales plagas y
enfermedades de importancia econdmica, con elevado potencial productivo y
con habilidad de desarrollarse bajo condiciones adversas de produccion
(Orjeda, 2000).



Por otra parte, podemos sefialar que con la introduccion de estos materiales se
busca reducir la dependencia de los agroquimicos, reducir costos de produccion
y contribuir al desarrollo sostenible de la produccién, minimizando el impacto
sobre el medio ambiente. En este sentido dichos materiales estdn sujetos a
estudio para conocer la finalidad mas eficiente de sus producciones y

recomendar sus usos.

En particular, el hibrido FHIA — 17 es un banano tipo Gros Michel desarrollado
en 1989 segun Alvarez y Rosales (2008). Se consume como fruta fresca y los
frutos maduros tienen sabor parecido al de Gros Michel. En Honduras se
encuentra en produccion comercial en fincas con manejo de agricultura
organica por su resistencia a la Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis
Morelet), lo que permite una buena produccion sin usar fungicidas (Orjeda,
1998). El tiempo desde la siembra hasta la floracion en el trépico oscila entre
270 a 360 dias y el primer ciclo productivo es de 84 a 112 dias, siendo la
segunda floracién entre los 520 a 560 dias después de la plantacion. El peso
del racimo fluctia entre 35 a 50 kg y posee de 10 a 14 manos con 170 a 266

dedos por racimo.

Teniendo en cuenta el potencial agronémico expresado por el hibrido FHIA — 17
en paises como Honduras, Ecuador, Jamaica (entre otros) y que no existen
evidencias del crecimiento y desarrollo de este hibrido bajo las condiciones
tecnologicas de la UEB “Quemado de Gluines”, lo cual ha imposibilitado su
introduccion en la practica productiva de dicha entidad se propuso la siguiente
Hipotesis

La evaluacién de los parametros de crecimiento y desarrollo del hibrido FHIA-
17 en la UEB “Quemado de Guines” permitira analizar el potencial de dicho
hibrido para su introduccion a escala productiva en la entidad antes

mencionada.

Para dar respuesta a la hipétesis se trazaron los siguientes objetivos:



Objetivo General

Evaluar el comportamiento de los parametros de crecimiento y desarrollo del
hibrido FHIA-17 bajo las condiciones productivas de la UEB “Quemado de
Guines”.
Objetivos Especificos

1. Evaluar la frecuencia de emision foliar del hibrido FHIA -17 durante la fase

vegetativa.

2. Evaluar el numero de hojas emitidas por el hibrido FHIA — 17 durante la fase

vegetativa y el numero de hojas funcionales previo a la floracion.

3. Evaluar la progresion de la altura y el diametro del pseudotallo del hibrido
FHIA — 17 durante la fase vegetativa.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA
2.1. Caracteristicas generales del cultivo.

Los bananos y platanos son cultivos perennes que crecen con rapidez
dependiendo del clima, pueden cosecharse durante todo el afio en los paises
tropicales y subtropicales. Se han constituido en el cuarto rubro alimenticio
energético de importancia en el mundo, y primero entre las frutas, al presentar
una produccion superior a cien millones de toneladas por afio y se estima que
en el mundo se cultiva una superficie de unos nueve millones de hectareas
(Alvarez et al., 2008). Estas cifras son una aproximacion, ya que la mayor parte
de la produccion mundial de banano, casi el 85%, procede de parcelas
relativamente pequefias y huertos familiares, en donde no hay informacion

estadistica (Martinez y Cayon, 2011).

Un total de 130 paises contribuyen con la produccion total de musaceas a nivel
mundial. Latino América y el Caribe se presentan entre los mayores
contribuyentes (De la Cruz et al., 2007). En bananas, el 75 % de la produccién
es dada por diez paises, entre los cuales India, Ecuador, Brasil y China
contribuyen con el 50 % del total. Sin embargo, la exportacion esta concentrada
en pocos paises; donde Latino América y el Caribe suplen el 80 % de total,
considerandose como paises lideres Ecuador, Costa Rica y Colombia
(Martinez, 2009).

2.2. Importancia Agricola

Los platanos y bananos presentan una gran importancia debido a su capacidad
de producir todos los meses del afio y su alto volumen productivo, representa
mas del 40 % de la produccion de viandas y frutas en nuestro pais por lo que es
de vital importancia para la seguridad alimentaria de la nacién (Lépez, 1997 y
Molina, 2013)

El platano es la fruta tropical mas cultivada y una de las cuatro mas importantes
en términos globales, solo por detras de los citricos, la uva y la manzana. Los
paises latinoamericanos y del Caribe producen el grueso de los platanos que

entran en el comercio internacional, a pesar de que los principales productores
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son India y China, siendo el principal cultivo de las regiones humedas y calidas
del sudoeste asiatico. Los principales importadores son Europa, EE.UU., Jap6n
y Canada. Los consumidores del norte lo aprecian sélo como un postre, segun
describe Arias et al., (2002) constituye una parte esencial de la dieta diaria para

los habitantes de mas de cien paises tropicales y subtropicales.

El platano es uno de los cultivos mas importante del mundo, después del arroz,
el trigo y el maiz. Ademas de ser considerado un producto béasico y de
exportacion, constituye una importante fuente de empleo e ingresos en

numerosos paises en desarrollo (Ramirez, 2010).
2.3. Comercializacion

Se cultivan en mas de 130 paises, desde el sudeste asiatico de donde son
nativas, hasta Oceania y Sudamérica; el principal productor mundial es India,
con alrededor de 11 millones de toneladas anuales, destinadas en su mayoria al
mercado interno. Lo sigue Brasil, que produce 6 millones de toneladas anuales,
también consumidas localmente en su gran mayoria. Tanto Indonesia (2
millones de toneladas/afio) como Filipinas (0,5 millones de toneladas/afio)
exportan la mayoria de su produccién a Japén, al igual que la Republica de
China (0,5 millones de toneladas/afo). El principal exportador es Ecuador, que

genera casi un tercio de las exportaciones globales.

El volumen de produccion de bananas y platanos sélo es superado por el trigo
(Triticum spp.), el arroz (Oryza sativa) y el maiz (Zea mays), segun FAO 1999.
La produccién continua de fruto a lo largo del afio los hace especialmente
valiosos como alimento en la época entre cosechas en los paises tropicales;
son los platanos de freir los que cumplen este papel principalmente (FAO,
2005).

2.4. Distribucién geografica

Las condiciones climaticas adecuadas para el cultivo se ubican entre una latitud
de 30° norte y 30° sur del Ecuador, pero los 6ptimos se dan de 0° a 15°. Altitud,
desde el nivel del mar hasta 300 metros con buena precipitacion, temperatura y

suelo, las zonas comprendidas entre los 0 y 300 metros sobre el nivel del mar
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son adecuados para el cultivo, sin embargo, el platano se adapta a alturas hasta
de 2,200 metros sobre el nivel del mar, considerando que las variaciones de

altitud hacia arriba prolongan el ciclo bioldgico.

En Canarias por cada 100 metros se prolonga el ciclo 45 dias y en Jamaica por
cada 70 metros las plantas alargan su vida en 76 dias. Cuba se encuentra entre
los 23° y 08° latitud norte y 82°22 oeste, por ende, estd en el rango de las
condiciones climaticas para el cultivo del banano (Alvarez et al., 2008), (Soto,
2008) y (Simmonds, 1962).

2.5. Importancia del cultivo en Cuba

En Cuba constituyen un reglon politico-estratégico de elevada prioridad dentro
del programa alimentario nacional debido a su capacidad de producir todos los
meses del afio, su elevado potencial productivo, arraigados habitos de consumo
y diversidad de usos pues representan mas del 40% de la produccion de
viandas anualmente segun ONEI (2015), se consume tanto como fruta fresca o
como vianda utilizandose en variedad de platos y bebidas ,se consume frito,
hervido como guarnicion, en helados, mermeladas, compotas, batidos, se utiliza
para elaborar vinagres, y en la regién Oriental se consume preparando un plato
llamado Bacan que se prepara hirviendo un puré de la masa del fruto verte con
grasa de coco envuelto en sus hojas lo cual se utiliza para comer solo o

acompafnado de carnes.
2.6. Crecimiento y desarrollo del banano
2.6.1. Precipitacion y humedad

Coincidiendo por lo descrito por Stover y Simmonds (1987); Turner (1995);
Robinson y Galan Sauco (2013) expresan que aproximadamente entre el 85 %
y el 88 % del peso de la planta de platano esta constituido por agua y requiere
de un suministro adecuado durante todo el afio. Es una especie en la cual el
balance hidrico es de suma importancia para su desarrollo y para la
conformacion morfologica y fisioloégica de sus oOrganos, tejidos y funciones

metabodlicas.



La cantidad de agua que requiere el cultivo del platano para su desarrollo es de
por lo menos una ldmina de 7 mm diarios (210 mm al mes). La precipitacion
Optima es entre los 2,000 y 3,000 mm, pero con una buena distribucion durante
el afio. Cuando no se tenga esta distribucién es necesario suministrar riego en

los meses secos para la obtencion de cosechas econémicamente rentables.

En areas con un nivel de pluviosidad bien distribuido durante todo el afio debe
construirse un eficiente sistema de drenaje, para evacuar los excedentes de

agua en la época de mayor precipitacion.
2.6.2. Transpiracion

Sastry, (1988) y Turner, (1998) plantean que la transpiracion de las hojas de
platano es muy alta, ya que si se estima un numero de 12 hojas de las cuales 8
estan sometidas a insolacién con un &rea foliar de 30cm cuadrados el consumo
diario de agua por planta es de 30 a 35 litros en dias soleados, de 24 litros en
dias medio nublados y de 12.5 litros en dias nublados.

2.6.3. Temperatura

La temperatura tiene efecto preponderante en el desarrollo y crecimiento del
platano; éste requiere de temperaturas relativamente altas que varian entre los
21 y los 30 grados centigrados con una media de 27. Exposiciones a
temperaturas mayores 0 menores causan deterioro y lentitud en el desarrollo,
ademas de darios irreversibles en la fruta. Con temperaturas menores a 10°C
el crecimiento se detiene, el latex del pericarpio se coagula y toman una
pigmentacién café claro en las venas sub-epidérmicas (Acanelamiento) y los
frutos no maduran de manera normal segun lo descrito por (Robinson y Galan
Saluco, 2012)

2.6.4. Tipo de suelo

El platano se desarrolla en un alto rango de suelos, siendo los 6ptimos los que
presentan una textura que va de franca, franca arenosa y ligeramente arcillosa,
con profundidades que van de 0 a 1.20 metros con un pH de 5.50 a 8.00, que
presenten un buen drenaje natural y un contenido de materia organica mayor
del 2%.



Los rendimientos pueden deprimirse en suelos con alta concentracion de arcilla
0 con una capa compacta o pedregosa de 40 a 80 centimetros de profundidad.
El mal drenaje puede ser un problema en estas condiciones (Dzomeku, B.M.,
et al.2000)

2.6.5. Luminosidad

Las plantas crecen en una forma natural en los bosques tropicales y en los
bordes de las areas boscosas, en condiciones de semipenumbra, nunca bajo
una proteccion densa (Turner et al., 2009). La duracion del dia es de gran
importancia, asi como la temperatura para obtener buenos rendimientos, de los
cuales depende de la altitud, nubosidad, latitud y cobertura vegetal del area

gue nos interese cultivar segun Ramirez et al., 2011.

Turner y Fortescue (2012) describen que la actividad fotosintética aumenta
rapidamente cuando la luminosidad esta entre 2,000 y 10,000 lux (hora
luz/afo), bajo condiciones de baja luminosidad el ciclo vegetativo se alarga y
pasa de 8.5 meses en plantaciones bien expuestas a la luz, hasta 14 meses en

plantas que crecen en sombra.
2.6.7. Vientos

Los suaves desgarres causados en la ldmina de la hoja por el viento,
normalmente no son serios cuando las velocidades del viento son menores a
los 20 a 30 kildmetros por hora. Los dafios ocurren cuando la velocidad es alta
(30 metros por segundo), destruye las plantaciones, y éste se considera uno de
los factores climaticos que mas dafio causan a las plantaciones plataneras

(Rodriguez y Guerrero, 2002)

La tendencia actual es buscar variedades de porte bajo que ofrezcan mayor
resistencia al viento. Por otra parte, la actividad de apuntalamiento de las
plantas ayuda en gran parte a reducir los dafios causados por el viento
(Bolfarini et al., 2014).

2.7. Caracteristicas generales del hibrido FHIA-17

Partiendo del criterio de la FHIA en el articulo FHIA-17(2002) podemos referir

gue las a plantas pueden llegar a medir de 3.0 a 3.5 m (Coto y Aguilar, 2004) que
8



son vigorosas con pseudotallos cilindricos y hojas decumbentes. El racimo es
cilindrico con frutos de color verde claro, semi-curvos, de 21 a 25 cm de largo. La

fruta madura es de color amarillo claro y la pulpa es de color crema.

El grado de oxidacion de la pulpa al estar en contacto con el ambiente es menor
gue el de las variedades Cavendish (Pocasangre y Pérez, 2009)

El hibrido es tolerante a Sigatoka negra (M. fijiensis) y resistente al mal de
Panama (Fusarium oxysporumf.s.p. cubense), (Guzmas, 2002) y (Merchéan,
2002).

Es moderadamente resistente a los nematodos. Por su tolerancia a las
enfermedades mas importantes, este banano puede ser cultivado en forma
organica y puede ser una buena alternativa para agricultura de subsistencia, ya

gue no requiere aplicaciones de fungicidas ni tecnologia sofisticada.
2.7.1. Fenologia

Segun describen Gonzalez et al. (2010), el tiempo desde la siembra hasta la
floracion es de 270 a 360 dias. El primer ciclo productivo, o sea, de paricion a
cosecha, es de 84 a 112 dias. La segunda floracién se presenta a los 520 a 560

dias después de la siembra segun Gonzalez et al 2010
2.7.2. Produccion

El peso del racimo fluctia de 35 a 50 kg, con 170 a 220 dedos por racimo, en
10 a 12 manos. El peso de los de-dos individuales es de 170 a 260 g (Deras,
2012.)

2.7.3. Utilizacion del FHIA-17
El hibrido FHIA-17 del grupo AAAA, es un banano tipo Gros Michel desarrollado
en 1989. Se consume como fruta fresca, segun lo descrito por CHIQUITA, 2007

quien en una encuesta realizada pudo determinar que los frutos maduros tienen

sabor parecido al de Gros Michel.

En Honduras, Colombia, Costa Rica entre otros paises se encuentra en
produccion comercial en fincas con manejo de agricultura organica por su

moderada resistencia a la Sigatoka negra, lo que permite una buena produccion

9



sin usar fungicidas, ya que cumple con los requisitos propuestos por Dadzie
(1998) posibilitando la reduccion de los costos de produccion traducido en
ganancias para los productores ademas de ser mas costoso en producciones

organicas y posibilitar mayores ingresos.
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3. MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizo entre los meses junio de 2017 a abril de 2018, en la
UBPC “Grito de Yara”, ubicada en la comunidad de Lutgardita, municipio
Quemado de Giuines, Villa Clara y perteneciente a la UEB de Quemado de

Glines.

Esta UBPC se dedica a la produccién de cultivos varios, donde se destacan
como cultivos principales los platanos y bananos de variedades como CEMSA ¥

y Gran Enano.

Para la evaluacion del comportamiento del cultivar FHIA — 17 se establecio un
bloque de 50 plantas procedentes de cultivo “in vitro” (25 cm de altura) sobre un
suelo Ferralitico rojo, utilizando un marco de plantacion de 3 m x 2 m a hilera
simple (Anexo 2).

Durante el periodo evaluado dicho cultivar se desarroll6 bajo la tecnologia

siguiente:

1. Se utiliz6 riego subterrdneo por goteo localizado a una profundidad
aproximada de 40 a 50 cm: El riego se aplicé diariamente en un area que

consta de dos secciones y se realizé a razon de 8 horas por seccion.

2. La fertilizacion se realizd de forma localizada sobre el surco. Se aplico el
fertilizante a 30 cm de la planta y se cubrid con tierra para evitar las
perdidas por volatilizacion o lixiviacion. A los 30 dias después de la
plantacion se aplic6 60 g/plantén de la férmula 12-24-12 (N-P,05-K,0). Dos
meses después se aplicd 85 g/plantén de nitrato de amonio y cada dos o
tres meses, segun plan de fertilizacion establecido por los productores, se
aplico la formula 18-5-15 a razon de 60 g/planta.

3.Para el control de la Sigatoka se hicieron aplicaciones de fungicidas y
aceites mediante fumigacion aérea semanalmente o cuando lo exigiera el
cultivo (Por sefalizacion). Las fumigaciones comenzaron a partir de los 6

meses de estar establecido el cultivo.
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4.Se realiz6 el deshije para eliminar hijos indeseables, dafiados y para
mantener la densidad inicial de plantacion, también para definir el tiempo
mas apropiado de la cosecha.

5. Se realizé el deshoje segun lo exigiese el cultivo, eliminando hojas dafiadas
por el aire o por Sigatoka, lo que permitié tener las plantas libres de
enfermedades foliares y mejorar la circulacion de aire dentro de la

plantacion.

6. Todas las labores culturales desarrolladas fueron realizadas segun el
Instructivo técnico del banano, MINAG (2003.)

3.1. Analisis de los parametros asociados al crecimiento y desarrollo de las

plantas

Las observaciones se realizaron cada 10 dias y se evaluaron los parametros

siguientes:
3.1.1 Frecuencia de emisién de las hojas durante la fase vegetativa
Numero de dias entre la emision de las hojas. Se desarrollaron evaluaciones
cada 10 dias considerando los criterios de emision de hojas para las
condiciones de Cuba descritas por Lépez, (1997).
3.1.2. Numero de hojas emitidas
Se realiz6 un conteo semanal de las hojas desde la primera semana a partir de
la plantacion hasta la ultima evaluacion. También se realizé el conteo de hojas
funcionales previo a la floracién, durante la dltima evaluacion realizada,
considerando como hoja funcional aquella con un grado de afectacién por
enfermedades foliares 0 mecénicas, menor al 50 % (Calvo y Bolafios, 2001)
3.2. Progresién de la altura y el diametro del pseudotallo
3.2.1. Altura del pseudotallo

Se midié con una cinta métrica considerando la altura entre la base y la

interseccion de las dos dltimas hojas emitidas, con una frecuencia de 2 meses.
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3.2.2. Diametro del pseudotallo

Se medié con una cinta métrica a la mitad de la altura total del pseudotallo, con
una frecuencia de 2 meses hasta la ultima evaluacion. Luego Utilizando la

formula DAP=circunferencia en cm / 11 donde:
DAP: Didmetro del pseudotallo
m=23.1416

Durante el periodo de desarrollo de la investigacion se registro el
comportamiento de las variables climatolégicas con una frecuencia mensual. Se
evalud el comportamiento de las precipitaciones (mm), la humedad relativa (%)
y la temperatura media (°C), a partir de datos emitidos por la Estacion

Meteorologica de Sagua la Grande (Anexo 1).
3.3. Procesamiento Estadistico

Los datos obtenidos fueron tabulados mediante el tabulador electronico Microsoft
Excel. Para el procesamiento de datos fue utilizado el paquete estadistico
computacional para Windows STATGRAPHICS Plus ver-5.1. Se aplicaron
procedimientos de estadistica descriptiva, analisis de céalculos de regresion lineal
simple y analisis de coeficiente de correlacion para determinar las diferencias
estadisticas. También se correlacionaron las variables con el objetivo de analizar

el grado de dependencia de cada una de las variables y su significancia.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Frecuencia de emision foliar durante la fase vegetativa

Los resultados obtenidos durante el andlisis de la frecuencia de emision foliar
indican que el cultivar estudiado emite una hoja cada siete dias como promedio
durante el periodo en que se enmarcé la investigacion.

Las plantas analizadas mantuvieron su crecimiento de manera normal, en
correspondencia con las caracteristicas morfologicas y potencial genético del
hibrido FHIA - 17, el cual aumenta el ritmo de emisién foliar después de los
cuatro meses posteriores a la plantacién, disminuyendo el intervalo de emisién

entre los dias (Figura 1)

12
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Figura 1. Emision foliar del hibrido FHIA — 17 bajo las condiciones estudiadas

Segun Martinez y Cayon (2011), este comportamiento favorece que las hojas
mas eficientes se renueven constantemente sin apenas mermar la superficie
foliar, lo que puede propiciar llegar a la produccién con un alto nimero de hojas
traduciéndose en un correcto llenado de los frutos y altas producciones.
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El comportamiento agronomico del banano esta dado por su estado fisiolégico,
su crecimiento y produccion estan en funcién del desarrollo progresivo de sus
hojas, debido a que son estas las encargadas de elaborar las fuentes primarias
foto-asimilados o nutrientes; de ahi que va a depender de la cantidad de hojas,
en numero y funcionalidad, para el correcto llenado de los frutos y altas

producciones al momento de la salida de la pampana.

No obstante, el resultado obtenido bajo las condiciones edafo-climaticas de la
UEB "Quemado de Giiines", difiere a la reportada por Carranza et al., (2011),
quienes reportaron que por lo general los cultivares de la FHIA producen una
hoja como promedio en un periodo de alrededor de nueve dias durante su ciclo

vegetativo en condiciones tropicales de alta temperatura y humedad relativa.

Atendiendo a lo anterior podemos decir que no existi6 una relacion directa
entre la incidencia de las temperaturas medias y la emisién foliar, debido a que
a pesar de que durante el ciclo estudiado la incidencia de la temperatura fue
fluctuante durante los meses enmarcados en dicho periodo, la respuesta del
cultivar obedecié méas al comportamiento normal de su ciclo vegetativo. Aun
cuando los meses de Enero — Marzo las temperaturas no favorecieron la
emision foliar, esta se mantuvo en el ciclo de 7 dias como promedio y fue
diferente (menor) durante los primeros 4 meses de establecida la plantacion (9
dias como promedio) estando las temperaturas en un rango de 30 — 31 grados
Celsius (Figura 2).

Este comportamiento parece indicar que el ciclo vegetativo del FHIA — 17 no se
afecta significativamente bajo las condiciones en que se condujo la
investigacion, favoreciendo que este cultivar pueda ser conducido en diferentes
épocas de plantacion.

Segun Robinson y Galan Sauco (2012), esta generalmente aceptado que el
ritmo de crecimiento y desarrollo de bananas y platanos esta dirigido por la
temperatura, que influye sobre todos los procesos de la planta y que determina

mayormente la duracién del ciclo y el peso del racimo, fundamentalmente a
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través de su influencia en el ritmo de emision de raices, en los procesos de

diferenciacion floral y desarrollo del racimo.
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Figura 2. Comportamiento de la emision foliar del Hibrido FHIA — 17 en correspondencia
con las Temperaturas Medias en el periodo analizado.

Por otra parte, la humedad relativa se comportd en un rango adecuado para el
buen desarrollo de las plantas (70 — 80 %) (Figura 3).

Cuando la humedad relativa baja a menos de un 50 % puede causar la
guemadura de las hojas segun Galan Sauco et al., (2012) y también puede
causar la pérdida de agua por transpiracion segun Turner, (1995). En
condiciones de alta humedad relativa, mas del 80 %, puede provocar
explosiones de enfermedades como la Sigatoka Negra (Robinson y Galan
Saduco, 2012).

Bajo las condiciones de estudio este factor no influenci6 de manera
significativa en el comportamiento del ciclo vegetativo de las plantas y el

parametro emision foliar.
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Figura 3. Comportamiento de la emision foliar del Hibrido FHIA — 17 en
correspondencia con la Humedad relativa en el periodo analizado.

Las precipitaciones durante el periodo de evaluacién no se comportaron de
manera regular (Figura 4). No obstante, este factor no tuvo un impacto
negativo sobre la emisién foliar, debido a que las plantas se establecieron en
un area de produccién bajo riego por goteo. En correspondencia con lo
planteado por Robinson y Galan Salco (2012) cuando las precipitaciones no
cubren los 100 mm mensuales bien distribuidos, el ciclo vegetativo de la planta
pudiera verse afectado considerablemente, por lo cual deberia instalarse, si las
condiciones econdmicas lo permiten, un sistema de riego para garantizar un

buen rendimiento.
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Figura 4. Comportamiento de la emisién foliar del Hibrido FHIA — 17 en

correspondencia con las precipitaciones medias en el periodo analizado.

4.2 Namero de hojas emitidas durante el ciclo vegetativo

El nimero de hojas emitidas aumentd durante el ciclo vegetativo desde una hoja
emitida en la primera semana después de la plantacion hasta un promedio de 40

hasta la ultima evaluacion.

La cantidad de hojas emitidas mensualmente dependio de la fase de desarrollo
de la planta, ya que durante los primeros cuatro meses las plantas produjeron un
promedio de 15 hojas. El intervalo promedio de hojas emitidas durante esta fase
fue de 3.75 hojas por mes (Figura 5).

A partir de los 4 meses posteriores a la plantacion las plantas emitieron un total
de 25 hojas como promedio, con una frecuencia de 4.75 hojas por mes.

Segun Gonzélez et al., (2010), las plantas de banano alcanzan un mayor niamero
de hojas emitidas en los meses proximos a la floracion. También Devos, 1984,
demostrd que el tiempo transcurrido entre la emisién de dos hojas sucesivas en

el banano aumenta gradualmente con la edad de la planta.

Estos resultados también concuerdan con las especificaciones emitidas por la
FHIA, (2002) donde se sefala que el FHIA — 17 es un cultivar de ciclo largo, que
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esta emitiendo hojas aproximadamente hasta los once a doce meses antes de la

floracion.
()]
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Figura 5. Namero promedio de hojas emitidas mensualmente por el hibrido FHIA- 17
bajo las condiciones de estudio.

Por otra parte, podemos sefialar que los parametros frecuencia de emision foliar
y numero de hojas emitidas tuvieron un comportamiento acorde a las fases de
ciclo vegetativo de la planta descritas por autores como Gonzalez, et al., 2010 y
FHIA (2002), sin tener una influencia marcada por comportamientos extremos de
las variables climéticas temperatura, humedad relativa y precipitaciones (en este
ultimo caso debido a la existencia de riego localizado) (Figuras 6, 7y 8)

19



10 40

8 35
—_-\A 30
6 25

20 ©

15

10

5

0
&

Dias

o)
S 9 & ) v
o N N § 2 >
lbg Q,QG(Q O(}' "\\0& . \é;\e, @ !\éo &
%0 (\0 &
mmm Hojas emitidas/mes ~ ——Temperatura media (oC)

Figura 6. Numero promedio de hojas emitidas mensualmente por el hibrido FHIA- 17

bajo las temperaturas medias mensuales registradas en el area de estudio.
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Figura 7. Numero promedio de hojas emitidas mensualmente por el hibrido FHIA- 17

bajo las condiciones de precipitaciones registradas en el area de estudio.
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Figura 8. Numero promedio de hojas emitidas mensualmente por el hibrido FHIA- 17
bajo las condiciones de humedad relativa registradas en el area de estudio.

En cuanto al numero de hojas funcionales se obtuvo como resultado que las

plantas evaluadas tuvieron como promedio 12 hojas funcionales previo a la

floracién, lo cual constituye un indicador importante para garantizar parametros

de rendimiento asociados a las fases de floracion y fructificacion, como el peso

del racimo.

Segun Deras (2012) y Sevilla (2010) el correcto llenado de los frutos y el peso de
racimo en los bananos depende del nimero de hojas funcionales en el momento
de la floracién. Estos autores reportaron valores de hasta quince hojas a paricion
en el FHIA — 17 en investigaciones realizadas en La Fe, Honduras.

También Brenes-Gamboa (2017) sefiald6 que durante investigaciones
desarrolladas en Costa Rica, el FHIA — 17 presentd un promedio de 7,7 hojas
funcionales antes de la floracion, superior a cultivares del subgrupo Cavendish
(3,5), cuando no se desarrolld6 manejo agronémico de la enfermedad foliar

Sigatoka.
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4.3. Progresion de la alturay el diametro del pseudotallo
4.3.1. Altura de la planta durante la fase vegetativa

La altura promedio de las plantas evaluadas fue de 211 cm, con un maximo de
250 cm (Figura 9)

La altura alcanzada por las plantas previo al inicio de la floracién difiere de las
especificaciones técnicas emitidas para este cultivar por la FHIA (2002) que
plantea que el FHIA - 17 alcanza potencialmente una altura de 300 a 350 cm
durante la fase vegetativa. También Gonzalez L et al., (2003) plantea haber
obtenido resultados de 280 a 379 cm de altura en el hibrido FHIA — 17.
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Figura 9. Crecimiento del hibrido FHIA — 17 por meses durante el periodo de

evaluacion.

El comportamiento antes sefalado puede estar asociado a factores
relacionados con la agrotecnia del cultivo (Fertilizacion, atenciones culturales,
etc.). Las plantas, a pesar de haber emitido un nimero de hojas con una
frecuencia acorde a los descrito para la fase vegetativa, no alcanzaron la altura

potencial del genotipo. Es reconocido por varios autores la correlacion
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existente entre los parametros niumero de hojas y altura de la planta, pero la
frecuencia de emision foliar baja hace que la planta emita muchas hojas en
breve tiempo, casi en el mismo plano, por lo que la planta pudiera experimentar
una altura discordante en relacion al nimero de hojas emitidas. (Fernandez,
2006)

No obstante, desde el punto de vista de valor agricola de este hibrido la
reduccion de la altura puede ser un factor apreciable por los productores,
desde el punto de vista de una mejor tolerancia a la incidencia negativa del

viento, mejores condiciones de cosecha y manejo general de la plantacion.

La dinamica de crecimiento del FHIA — 17 bajo las condiciones del area de
estudio se representd segun grafico de regresion (Moore, 1989), altamente
significativo para R*= 81.68 % (Figura 10), lo cual indica que la ganancia en
altura de las plantas aumenta de manera significativa después de los cuatro
meses a partir de la plantacion y disminuye a medida que se aproximan a la

emergencia de la pampana.

altura en cm = -61,2524 + 47,627*mes evaluado
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Figura 10. Dinamica de crecimiento en altura del hibrido FHIA-17 durante el periodo
evaluado.
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4.3.2. Didmetro del pseudotallo durante la fase vegetativa

En cuanto al didmetro del pseudotallo los resultados obtenidos reflejan
valores promedio de 23 cm (Figura 11). Estos resultados coinciden con el
rango especificado por la FHIA (2002) de 22 — 26 cm de diametro del
pseudotallo para este cultivar. Otros autores como Coto. J, 2004, han

reportado valores de 26 cm en FHIA — 17.

También Francisco, (2007), ha sefialado la robustez del FHIA — 17 al

presentar pseudotallos con didmetros superiores a los 22 cm.

El grosor del pseudotallo esté4 en relacién directa con el tipo de clon y con el
vigor de la planta, resultado de su estado de crecimiento (Soto, 2008).

Dzomeku et al., (2000) sefalan que la combinacién de baja altura y valores
de diametro de pseudotallo relativamente altos es deseada en un cultivar
porque se esperaria mayor resistencia estructural del pseudotallo al
doblamiento provocado por exposicion a vientos y/o cuando los racimos son

muy pesados.
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Figura 11. Comportamiento del Diametro del pseudotallo del hibrido FHIA — 17 en
estudio.
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El analisis de correlacion entre el diametro del pseudotallo y el nimero de
hojas emitidas por las plantas resulté altamente significativo a R?*=82.2%
(Figura 12). Este resultado indica que la planta emitié un alto numero de hojas
gue favorecié el engrosamiento del pseudotallo y por ende la ganancia en
diametro de las plantas. Lo antes planteado reviste gran importancia para
definir que bajo las condiciones en que se desarroll6 el experimento las
plantas alcanzan una robustez que facilita su manejo agronémico durante el
ciclo vegetativo y con una influencia deseable por los productores en las
actividades asociadas a la cosecha (Ej.: posibilidad de conduccion del racimo
sin apuntalar la planta).
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Figura 12. Correlacién existente entre diametro del pseudotallo y el nimero de hojas del
hibrido FHIA — 17.

También se determiné que existid una correlacion altamente significativa a

R?=76.95% entre las variables diametro del pseudotallo y altura de las plantas
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(Figura 13) lo cual indica la progresion en diametro de las plantas en la medida
gue aumenta su altura durante la fase vegetativa. Este resultado refuerza los
criterios antes mencionados relacionados con la robustez del FHIA — 17, lo cual
es un factor deseado por los productores de la UEB “Quemado de Guines”
cuyas areas generalmente son afectadas durante el afio por vientos que

superan los 25 km/hora (Anexo 3).

Segun Lépez, (1997) los vientos pueden producir serias afectaciones en los
bananos cuando superan los 25 km/hora, siendo mas susceptibles aquellos
cultivares altos y que tienen un pseudotallo que no supera los 18 cm de

diametro durante la fase de floracion - fructificacion.
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Figura 13. Correlacién existente entre diametro del pseudotallo y la altura de las
plantas.
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CONCLUSIONES

1-

La emision foliar del FHIA — 17 bajo las condiciones en que se desarrollo la
investigacion se produjo con una frecuencia promedio de 7 dias durante el
ciclo vegetativo de las plantas, siendo ligeramente superior durante los
primeros 4 meses de dicho ciclo.

Las plantas de FHIA — 17 evaluadas emitieron un promedio de 40 hojas
totales durante el ciclo vegetativo, llegando a la floracién con un promedio de

12 hojas funcionales.

La altura promedio de las plantas durante el ciclo vegetativo fue de 211 cm
hasta el momento de la floracién.

El diametro del pseudotallo de las plantas promedié 22 cm durante el ciclo
vegetativo, lo cual indica la robustez del pseudotallo del FHIA — 17 bajo las

condiciones en que se desarrollé la investigacion.

Los parametros asociados al crecimiento y desarrollo del FHIA - 17
evaluados bajo las condiciones de la UEB “Quemado de Guines” coinciden de
manera general con las especificaciones de este cultivar emitidas por la FHIA,
con la excepcion de la altura de las plantas, constituyéndose en un material

promisorio para ser incluido en la estrategia varietal de dicha entidad.
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RECOMENDACIONES

1-

Continuar las investigaciones sobre el comportamiento del hibrido FHIA — 17
durante la fase de floracion - fructificacién para evaluar parametros asociados
a dicha fase como son: Rendimiento (Niamero de manos, peso del racimo,
namero de dedos), tiempo entre la floracion y la cosecha, asi como

parametros asociados a la calidad de la fruta.

Informar los resultados del presente trabajo a la direccién técnica de la UEB
“Quemado de Guines” con la finalidad de analizar las bondades agronémicas
del FHIA — 17 en comparacion con los cultivares del subgrupo Cavendish que

tradicionalmente han sido utilizados en dicha entidad.
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ANEXOS

Anexo 1: Comportamiento de las variables meteorolégicas durante el periodo
evaluado

Variables meteorolégicas

Mes Temperatur Humedad Precipitaciones.
a Media °C  Relativa % mm
Julio 33,9 74 70,5
Agosto 34,7 74 136,7
Septiembre 32,4 81 360,4
Octubre 30,1 81 178,5
Noviembre 28,5 82 132,4
Diciembre 26,9 79 69
Enero 25,3 78 68,5
Febrero 28,3 77 9,3
Marzo 28,3 70 32,7

Abril 25,2 76 133,3




Anexo 2: Plantacion de FHIA — 17 en bloque de produccion.




Anexo 3: Estructura morfolégica de FHIA — 17 previo a la floracién bajo las
condiciones de la UEB “Quemado de Guines”
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