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“La inteligencia consiste no sélo en el conocimiento,
sino también en la destreza de aplicar los conocimientos

en la prdctica.”

Aristoteles




RESUMEN

RESUMEN

Para nuestro pais obtener la soberania tecnoldgica es un reto grandioso, por lo que cada dia
es mayor la necesidad de contar con herramientas libres que faciliten a los usuarios la
aceptacion del software libre. Respecto a esto, el tema de las bases de datos posee amplia
documentacion y herramientas, aunque las mismas en su mayoria carecen de interfaces de
trabajo amigables e intuitivas y de una amplia gama de servicios integrados a las mismas.
Es por ello que en el presente trabajo se aborda el disefio e implementacion de una
herramienta libre, que funciona sobre la Web 2.0 y administra con eficiencia el gestor de
base de datos PostgreSQL. Para su elaboracion se partié del estudio y caracterizacion de las
herramientas de software libre mas utilizadas para la administracion de bases de datos en
PostgreSQL. Ademas se fundamentan las tecnologias y herramientas de software libre que
fueron utilizadas durante el desarrollo de la aplicacion. Se describen los Casos de Uso del
sistema, diagramas de clase y de componentes més significativos y se detalla el diagrama
de despliegue que documenta la implantacion del sistema. Finalmente y con el objetivo de
facilitar la interaccion de los usuarios con la herramienta, se realiza una descripcion de las

funcionalidades que posee a través de un esbozo del Manual de Usuario.




ABSTRACT

ABSTRACT

For our country gaining technological sovereignty is a great challenge, so every day
increases the need of free tools that can facilitate users the acceptance of free software. In
this regard, the issue of databases has extensive documentation and tools, although they
mostly lack of friendly and intuitive interfaces and a wide range of integrated services.
That is why the aim of this research work is to design and implement a free tool that works
on Web 2.0 and efficiently manages the database manager PostgreSQL. In order to start
with development they were studied and characterized the most widely used free software
tools for managing PostgreSQL databases. In addition, they were argued the underlying
technologies and free software tools that were used during the development of the
application. We describe the system use cases, class diagrams and most significant
components and it was detailed the deployment diagram which documents the
implementation of the system. Finally, with the aim of facilitate user interaction with the

tool, it was performed a description of its functions through an outline of the User Manual.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

Las tecnologias en el mundo de hoy presentan un gran auge, la informatizacion de la
sociedad ha crecido a nivel mundial y esto trae consigo el aumento de la generacion y
almacenamiento de la informacion. Para recopilar todo tipo de datos y atender las
necesidades de la informatizacion de empresas surge la tecnologia de bases de datos,
considerada una de las mas antiguas dentro de la ciencia de la informatica, utilizada en la

actualidad para manejar grandes cantidades de datos.

Como resultado de la evolucion de las bases de datos hoy en dia estas son mucho mas
seguras, flexibles y manejables en la mayor parte de los casos. Esto es posible gracias a la
creacion de los Sistemas Gestores de Bases de Datos (SGBD?); software que permite de
manera clara, sencilla y ordenada manejar un conjunto de datos que posteriormente se

convertiran en informacion para la empresa.

Los SGBD existentes en el mundo se encuentran divididos en dos grandes conjuntos, los
propietarios, aquellos por lo que hay que pagar una licencia para su uso, dentro de los mas
reconocidos se encuentran: Oracle (Oracle Corporation 2010), Fox Pro (Microsoft
Corporation 2010b) y Microsoft SQL Server(Microsoft Corporation 2010a), y los libres
que como su nombre lo indica pueden ser usados, modificado y distribuidos libremente sin
restricciones, tales como, SQLite (SQLite 2010) y PostgreSQL(PostgreSQL Global
Development Group 1996).

Las empresas cubanas al igual que cualquier otra organizacion, necesitan de SGBD que le
permitan la gestion de la informacién que poseen. En el ambito empresarial cubano, el
pago por los derechos de uso del software propietario implica un gasto adicional, que en
algunas ocasiones supone un importante esfuerzo economico dificil de asumir.

Convirtiendo al software libre en una posibilidad cada vez mas atractiva para el pais.

! En inglés DBMS (Data Base Management System)
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El Software Libre ha evolucionado y se ha consolidado en muchas partes del mundo
teniendo un gran respaldo por parte de académicos, organizaciones educativas, grandes
corporaciones, empresas, desarrolladores y usuarios de software. El tema ha trascendido
del aspecto técnico para llegar a ser un tema estratégico en muchas organizaciones y un
tema politico en algunos paises. El Software Libre no es una moda, sino es, ademas de lo
indicado, un modelo de negocio para una nueva industria de software basada en servicios,
mas que en productos (Ing. Ramén Paumier Samon. et al. 2010). Por ello, el pais se ha
trazado una estrategia para migrar sus soluciones informaticas al mundo del software libre,
proponiéndose que las empresas cubanas empleen en sus soluciones, siempre que sea
posible, tecnologias de bases de datos libres, de manera que se avance en el proceso de
adquisicion de la soberania tecnologica. Un paso decisivo en aras de alcanzar este objetivo
es contar con un potente SGBD libre, que pueda ser personalizado segun las necesidades de

la empresa que lo utilice.

PostgreSQL es un magnifico gestor de bases de datos libre. Tiene practicamente todo lo
que tienen los gestores comerciales, haciendo de él una muy buena alternativa para la
administracion de bases de datos. Se caracteriza por ser un gestor de base de datos estable,
de alto rendimiento y gran flexibilidad, que soporta todas las caracteristicas de una base de
datos profesional y es altamente adaptable a las necesidades del cliente; lo que lo convierte
en una atractiva opcion a la hora de decidirse por el uso de un gestor de bases de datos

libre.

Sin embargo los administradores de bases de datos que usan el gestor PostgreSQL
muestran problemas al administrarlo, esto se debe fundamentalmente a que las
herramientas libres existentes para su administracibn no poseen las caracteristicas
necesarias para un trabajo interactivo y rapido sobre el gestor. Sus interfaces de trabajo son
poco amigables, carecen de servicios de migracion, monitoreo y control, representacion
gréfica de datos espaciales y disefio de diagramas entidad - relacion. Obviamente esto trae
como consecuencia que el personal informatico que interactda con el gestor no se sienta

interesado en él, provocando que su usabilidad disminuya, la calidad se vea reducida con
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respecto a las herramientas privativas y se obstaculice la migracioén del pais a software

libre.

Con el fin de solucionar las dificultades antes planteadas surge el siguiente problema: La
carencia en nuestro medio de herramientas libres e interactivas para la administracion del
gestor PostgreSQL, afectan su uso y obstaculizan la migracion de las aplicaciones cubanas

a software libre.

Como objetivo general de la presente investigacion se plantea: elaborar una herramienta
con interfaces gréficas interactivas, sobre la Web 2.0, que facilite a los usuarios la
administracion del gestor PostgreSQL.

Trazandose para su cumplimiento los siguientes objetivos especificos:

1. Definir tecnologias de software libre apropiadas para el desarrollo de una
herramienta de administracion para PostgreSQL.

2. Caracterizar multiples herramientas libres de administracion para PostgreSQL.

3. Desarrollar el anlisis y disefio de la herramienta con la ayuda del UML.

4. Implementar una herramienta de administracion para PostgreSQL sobre la Web 2.0.

A raiz de la especificacion del problema, se plantea la siguiente hipdtesis: si se
implementara una herramienta Web libre para la administracion de PostgreSQL, se lograra
una mayor aceptacion del gestor por parte de los usuarios y se mejorara la usabilidad del

producto.

Tabla 1: Variables de la hipétesis de la investigacion

Independientes Dependientes

Herramienta ~ Web  libre  para la | Aceptacion de PostgreSQL
administracion de PostgreSQL

Usabilidad de PostgreSQL

El tipo de investigacidn utilizada es la descriptiva y los métodos empleados en el desarrollo
de la misma son:
-3-
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e El anélisis histérico logico y el analitico sintético de los “tedricos”
e Laobservacion y la entrevista de los “empiricos”
Justificacion de la investigacion

Hoy en dia las tecnologias libres han tomado fuerza y se han convertido en una buena
opcion, por lo que el pais ha decidido su total migracion a este mundo. Para lograr este
paso tan significativo en las empresas cubanas es necesario contar con herramientas
interactivas que les faciliten a los usuarios el trabajo y les permitan una mayor aceptacién

al software libre.

El gestor de base datos PostgreSQL es una de las tantas tecnologias libres que necesitan la
confeccion de herramientas nuevas que proporcionen a los usuarios interfaces agradables,

sencillas y completas, posibilitando con ello una mayor aceptacion y usabilidad del mismo.

Una vez que PostgreSQL cuente con una herramienta Web para su administracion, que
contenga interfaces de usuarios sugerentes, intuitivos y faciles de usar; los usuarios se
sentirdn mas identificados con el gestor y no necesitaran tener grandes conocimientos de

bases de datos para su manejo.

Otro aspecto a tener en cuenta es el considerable ahorro que se obtiene con la creacion de
la herramienta, pues todas las tecnologias a utilizar en su desarrollo son libres, por lo que

no hay que invertir dinero en pago de licencias de software.
Aportes de la investigacion

El valor préactico consiste en la confeccidén de una herramienta libre, sobre la Web 2.0, que
posibilite a los usuarios administrar de forma sencilla e interactiva el gestor PostgreSQL,
permitiendo una mayor aceptacion del mismo e incrementando su uso en las aplicaciones

de nuestro pais.

El valor metodoldgico consiste en la integracion de varias tecnologias libres como la

biblioteca de componentes graficos ExtJS y el framework de desarrollo Web Django, a

-4-
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través de la confeccion de una plantilla HTML donde se incluyen los ficheros JavaScript
que contienen la implementacion de las interfaces de usuario, siendo la misma publicada a
través de una vista en Django. Ademas, para cargar los datos de las interfaces se crean
vistas en Django, hacia donde ser&n enviadas las consultas AJAX de la biblioteca ExtJS en
formato JSON.

Otros aportes fueron la creacién en ExtJS de componentes dindmicos como el gridPanel
donde las columnas del grid son variables dependiendo del nimero de columnas que
contengan las tablas a mostrar del gestor, y la posibilidad de simular desde la biblioteca
ExtJS aplicaciones de escritorio sobre la Web con paneles ,arboles, ventanas, formularios y
grid.

El documento esta estructurado en tres capitulos que se describen a continuacion:

En el Capitulo I “Herramientas de administracion de base de datos. Aspectos generales” se
detallan las principales herramientas utilizadas para la administracion del gestor de base de
datos PostgreSQL, especificando en cada una, ventajas y desventajas y dejando clara la
posicion del autor. Ademas se fundamenta la eleccion de las tecnologias escogidas para la

implementacion de la herramienta de administracion.

En el Capitulo II “Modelado de la herramienta de administracion para PostgreSQL” se
especifica la arquitectura de la herramienta y el modelado del sistema, apoyandose para
ello en los diagramas de casos de uso del sistema, clases, secuencia y modelo fisico de la

base de datos.

En el Capitulo III “Implementacion y Manual de Usuario” se representa a traves de los
diagramas de componentes y despliegue la implementacién del sistema y se especifican las
principales funcionalidades de la herramienta a través un esbozo de Manual de Usuario,

que describe el uso de esta herramienta.

Seguidamente se presentan las conclusiones y las recomendaciones del trabajo, asi como

las referencias y bibliografia utilizadas.
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Herramientas de administracion de base de datos

CAPITULO I: Herramientas de administracion de base de datos.
Aspectos generales.

Las bases de datos, hoy en dia, ocupan un lugar determinante en cualquier area del
quehacer humano, comercial, y tecnoldgico. Su administracion es esencial para que una
empresa o institucion mantenga actualizada la informacion recopilada durante sus procesos
laborales. Es por ello, que las herramientas graficas de administracion de bases de datos
juegan un rol muy importante en el &mbito empresarial, pues permiten a los usuarios

gestionar las bases de datos, manteniéndolas actualizadas en todo momento.

En este Capitulo se exponen los conceptos fundamentales de los SGBD, asi como, las
caracteristicas y ventajas del gestor PostgreSQL. Se describen maltiples herramientas libres
de administracion de base de datos caracterizando cada una de ellas y comparando su
deficiencia y ventajas en la administracion de base de datos, dejando clara la posicion del
autor. Ademas se describe y explica la seleccion de las tecnologias libres escogidas para la

implementacion de la herramienta de administracion a desarrollar.

1.1. Generalidades de los SGBD

Es el software que permite la utilizacion y/o la actualizacion de los datos almacenados en
una (o varias) base(s) de datos por uno o varios usuarios desde diferentes puntos de vista y
a la vez, se denomina sistema de gestion de bases de datos (SGBD). (Indira Martinez
Bravo 1999)

Un SGBD no es mas que: un conjunto coordinado de programas, procedimientos,
lenguajes, etc. que suministra, tanto a usuarios no informaticos como a los analistas,
programadores o al administrador, los medios necesarios para describir, recuperar y
manipular los datos almacenados en la base, manteniendo su integridad, confidencialidad y
seguridad. (José Miguel Rubio L. 2011)
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Herramientas de administracion de base de datos

Figura 1: Funcionamiento de un SGBD

1.1.1  Objetivos de un SGBD

e Definir la Base de Datos mediante el Lenguaje de Definicion de Datos, el cual
permite especificar la estructura, tipo de datos y las restricciones sobre los

datos, almacenandolo todo en la base de datos.

e Separar la descripcion y manipulacion de la data, permitiendo un mayor
entendimiento de los objetos, ademas de flexibilidad de consulta y

actualizacion de los datos.

e Permitir la insercion, eliminacién, actualizacién, consulta de los datos mediante
el Lenguaje de Manejo de Datos. Existen dos tipos de programas de Manejo de

Datos, los cuales se diferencian por la forma en que acceden a los datos.

v' Lenguajes procedurales: manipulan la base de datos registro a
registro y se deben especificar las operaciones a realizar para obtener

los datos resultados.

v' Lenguajes no procedurales: manipulan la base de datos en conjuntos
de registros y se especifican qué datos deben obtenerse como
resultado sin plantear las forma de hacerlo. El lenguaje no procedural
mas utilizado es SQL? que se ha convertido en un estandar y el

lenguaje por defecto de los SGBD relacionales.

2 En ingles SQL (Structure Query Languaje)
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Herramientas de administracion de base de datos

¢ Proporcionar acceso controlado a la base de datos.

v

Seguridad: los usuarios no autorizados no pueden acceder a la base

de datos.
Integridad: mantiene la integridad y consistencia de la base de datos.

Control de Recurrencia: permite el acceso compartido a la base de

datos.

Control de Recuperacion: restablece la base de datos después de

producirse un fallo de software o hardware.

Diccionario de datos o Catalogo: contiene la descripcion de los

datos de la base de datos y es accesible por el usuario.

e Gestionar la estructura fisica de los datos y su almacenamiento, proporcionando

eficiencia en las operaciones de la base de datos y el acceso al medio de

almacenamiento.

e Proporcionar un mecanismo de vistas, que permita a cada usuario tener su

propia vista o vision de la base de datos. El lenguaje de definicion nos permite

definir las vistas como subconjuntos de la base de datos, permitiendo:

v

Proporcionar un nivel de seguridad excluyendo datos para que no

sean vistos por determinados usuarios.
Permiten que los usuarios vean los datos en el formato deseado.

Una vista representa una imagen consistente y permanente de la base
de datos, aun cuando a la base de datos se le hagan cambios en sus

estructuras.

e Eliminar la redundancia de datos, establecer una minima duplicidad en los

datos y minimizar el espacio en disco utilizado.

-8-
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1.1.2

Herramientas de administracion de base de datos

Proveer interfaces procedimentales y no procedimentales, permitiendo la

manipulacion por usuarios interactivos y programadores.

Independizar la estructura de la organizacion logica de los datos

(Independencia fisica).

Independizar la descripcion logica de la Base de datos y las descripciones

particulares de los diferentes puntos de vistas de los usuarios.
Permitir una facil administracion de los datos. (Fidel Gil et al. 2005)

Caracteristicas de un SGBD

Abstraccion de la informacion: Los SGBD ahorran a los usuarios detalles
acerca del almacenamiento fisico de los datos. Este hecho se hace transparente

al usuario. Asi, se definen varios niveles de abstraccion.

Independencia: La independencia de los datos consiste en la capacidad de
modificar el esquema (fisico o l6gico) de una base de datos sin tener que

realizar cambios en las aplicaciones que se sirven de ella.

Redundancia minima: Un buen disefio de una base de datos lograra evitar la
aparicion de informacion repetida o redundante. De entrada, lo ideal es lograr
una redundancia nula; no obstante, en algunos casos la complejidad de los

calculos hace necesaria la aparicion de redundancias.

Consistencia: En aquellos casos en los que no se ha logrado esta redundancia
nula, sera necesario vigilar que aquella informacién que aparece repetida se
actualice de forma coherente, es decir, que todos los datos repetidos se

actualicen de forma simultanea.

Seguridad: La informacion almacenada en una base de datos puede llegar a
tener un gran valor. Los SGBD deben garantizar que esta informacion se

encuentra segura frente a usuarios malintencionados, que intenten leer
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informacién privilegiada; frente a ataques que deseen manipular o destruir la
informacién; o simplemente ante las torpezas de algin usuario autorizado pero
despistado. Normalmente, los SGBD disponen de un complejo sistema de
permisos a usuarios y grupos de usuarios, que permiten otorgar diversas

categorias.

Integridad: Se trata de adoptar las medidas necesarias para garantizar la validez
de los datos almacenados. Es decir, se trata de proteger los datos ante fallos de
hardware, datos introducidos por usuarios descuidados, o cualquier otra

circunstancia capaz de corromper la informacién almacenada.

Respaldo y recuperacion: Los SGBD deben proporcionar una forma eficiente
de realizar copias de respaldo de la informacion almacenada en ellos, y de

restaurar a partir de estas copias los datos que se hayan podido perder.

Control de la concurrencia: En la mayoria de entornos, lo mas habitual es que
sean muchas las personas que acceden a una base de datos, bien para recuperar
informacion, bien para almacenarla. Y es también frecuente que dichos accesos
se realicen de forma simultanea. Un SGBD debe controlar el acceso

concurrente a la informacion, que podria derivar en inconsistencias.

Gestor de base datos libre PostgreSQL

PostgreSQL es un Sistema de Gestion de Bases de Datos objeto-relacional, distribuido bajo

licencia BSD y con su codigo fuente disponible libremente. Es el sistema de gestion de

bases de datos de codigo abierto mas potente del mercado y en sus Ultimas versiones no

tiene nada que envidiarle a otras bases de datos comerciales. (Rafael Martinez 2009)

Caracteristicas de PostgreSQL

PostgreSQL es un gestor de base de datos excepcional, sus caracteristicas técnicas la hacen

una de las bases de datos mas potentes y robustas del mercado. Su desarrollo comenzo hace

méas de 15 afios, y durante este tiempo, estabilidad, potencia, robustez, facilidad de

administracion e implementacion de estandares han sido las caracteristicas que mas se han
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tenido en cuenta durante su desarrollo. PostgreSQL funciona muy bien con grandes
cantidades de datos y una alta concurrencia de usuarios accediendo a la vez al sistema.
(Rafael Martinez 2009)

A continuacién se describen las principales caracteristicas del gestor PostgreSQL.:

e Soporte SQL92/SQL99: implementa un subconjunto extendido de los
estandares SQL92 y SQL99

e Transacciones: Permiten el paso entre dos estados consistentes manteniendo la

integridad de los datos.

¢ Integridad referencial: soporta integridad referencial, la cual es utilizada para
garantizar la validez de los datos de la base de datos. Llaves primarias PK y

Ilaves foraneas o extranjeras FK.

e Bloqueos de tabla y filas: ofrece varios modos de bloqueo para controlar el

acceso concurrente a los datos en tablas.

Algunos de estos modos de bloqueo los adquiere PostgreSQL automaticamente
antes de la ejecucion de wuna declaracion, mientras que otros son

proporcionados para ser usados por las aplicaciones.

e Constraints y triggers: tienen la funcidbn de mantener la integridad y
consistencia en la BD. Consisten en la ejecucion de acciones antes o despues de

un evento de BD.

e Muiltiples tipos de datos predefinidos: como todos los manejadores de bases de
datos, PostgreSQL implementa los tipos de datos definidos para el estandar

SQL3 y aumenta algunos otros.

e Conectividad TCP/IP, JDBC y ODBC.
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e Interfaz con diversos lenguajes: C, C++, Java, Delphi, Python, Perl, PHP,

Bash, etc.

Ademéas de todas las caracteristicas antes mencionadas PostgreSQL en sus Ultimas

versiones presenta:

e Savepoints: permite hacer un roll back sin tener que repetir la transaccion

entera.

e Point in Time Recovery: permite salvar el estado de la BD en momentos

concretos, para su posterior recuperacion.
e Tablespaces: permite destinar discos fisicos a un indice o a una tabla concreta.

e Improved Memory and 1/O: optimizaciones en la velocidad de ejecucién y en

el consumo de memoria de la aplicacion.

¢ Afadidos o ampliados los lenguajes de procedimientos almacenado: PL/Java,

PL/J, PL/PHP y PL/Perl.
e Instalacion: sobre Windows (2000,2003 y XP).

Ventajas de PostgreSQL

e Instalacion ilimitada: nadie puede demandarlo por violar acuerdos de licencia,

puesto que no hay costo asociado a la licencia del software.

e Soporte: cuenta con una importante comunidad de profesionales y entusiastas

de los que las compafiias pueden obtener beneficios y contribuir.

e Ahorros considerables en costos de operacion: ha sido disefiado y creado para
tener un mantenimiento y ajuste mucho menor que otros productos,

conservando todas las caracteristicas, estabilidad y rendimiento.
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e Estabilidad y confiabilidad legendarias: es extremadamente comun que
compaiiias reporten que PostgreSQL nunca ha presentado caidas en varios afios

de operacion de alta actividad.

e Extensible: el codigo fuente esta disponible para todos sin costo. Si su equipo
necesita extender o personalizar PostgreSQL de alguna manera, pueden hacerlo

con un minimo esfuerzo, sin costos adicionales.

Esto es complementado por la comunidad de profesionales y entusiastas de
PostgreSQL alrededor del mundo que también extienden PostgreSQL todos los

dias.
e Multiplataforma: esta disponible en casi cualquier Unix y para Windows.

o Diseflado para ambientes de alto volumen: usa una estrategia de
almacenamiento de filas llamada MVCC para conseguir una mejor respuesta en

ambientes de grandes volumenes.

Los principales proveedores de sistemas de bases de datos comerciales usan

también esta tecnologia, por las mismas razones.

e Herramientas gréaficas de administracion de BD: cuenta con varias

herramientas graficas de alta calidad para la administracion de bases de datos.

Conceptualizacidn de los objetos gestionados en PostgreSQL

Las bases de datos en PostgreSQL no son archivos que se puedan subir a su sitio Web
como los de Access, sino que residen en un servidor de datos separado. Por ello se debe
utilizar algun programa que le permita al gestor administrar sus bases de datos

satisfactoriamente.
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La administracion de bases de datos se realiza con un sistema de administracion llamado

DBMS?®. Un DBMS no es mas que un conjunto de servicios (aplicaciones de software) para

administrar bases de datos, que permite:

Un facil acceso a los datos.
El acceso a la informacién por parte de multiples usuarios.

La manipulacion de los datos encontrados en la base de datos (insertar,

eliminar, editar).

PostgreSQL al igual que otros gestores para su administracion estd compuesto por

multiples objetos de la base de datos que a continuacion se detallan:

Servidores: instancia del servidor PostgreSQL que se desea administrar.

Este objeto contiene el registro del servidor a gestionar.

Bases de datos: conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y

almacenados sistematicamente para su posterior uso.

Esquemas: representa el conjunto de objetos que posee una base de datos.
Es la descripcién logica de la base de datos, proporciona los nombres de las

tablas y sus atributos especificando las relaciones que existen entre ellos.

Tablas: conjunto de registros con caracteristicas similares donde se guardan

los datos recogidos por un programa.
Las tablas se componen de dos estructuras:

v Registro: es cada una de las filas en que se divide la tabla. Cada

registro contiene datos de los mismos tipos que los demas registros.

* Sistema de administracion de base de datos, en inglés DBMS (Database management system)
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v" Campo o columnas: es cada una de las columnas que forman la tabla.

Contienen datos de tipo diferente a los de otros campos.

A los campos se les pueden asignar, ademas, propiedades especiales
que afectan a los registros insertados. Un campo puede ser definido
como indice o auto incrementable, lo cual permite que los datos de
ese campo cambien solos o sea el principal indicador a la hora de
ordenar los datos contenidos.

Restricciones: son las encargadas de asegurar la integridad referencial en

una base de datos.
Tipos de restricciones:

v Check: son usados para asegurar reglas simples de negocio sobre el

contenido de los datos en las tablas.

v" Unico: protege a una 0 mas columnas de una tabla, asegurando que
no existan dos filas que contengan informacion duplicada en las

columnas aseguradas.

v' Llave Unica o0 primaria: conjunto de una 0 mas columnas de una

tabla, que tomadas colectivamente nos permiten identificar un
registro como unico, es decir, en una tabla podemos saber cual es un

registro en especifico s6lo con conocer la llave primaria.

v’ Llave foranea o extranjera: protege una o0 mas columnas de una tabla,

asegurando que cada valor de la fila es, o bien nulo en su conjunto, o

bien apunta a un valor de una llave Gnica o primaria.

Dominio: es el conjunto de valores que pueden tomar los atributos en una

relacion.
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indices: estructura de datos que mejora la velocidad de las operaciones,
permitiendo un répido acceso a los registros de una tabla en una base de

datos.

Reglas: son estructuras que permiten que una accion alternativa sea
realizadas al actualizar, insertar o eliminar datos en una tabla. También son

utilizadas para implementar vistas de tablas.

Secuencias: son estructuras que se emplea para generar valores enteros
secuenciales Unicos y asignarselos a campos numéricos; se utilizan
generalmente para las claves primarias de las tablas garantizando que sus

valores no se repitan.

Disparadores: procedimiento que se ejecuta cuando se cumple una
condicién establecida al realizar una operacion. Dependiendo de la base de
datos, los triggers pueden ser de insercion (INSERT), actualizacion
(UPDATE) o borrado (DELETE). Algunas bases de datos pueden ejecutar
triggers al crear, borrar o editar usuarios, tablas, bases de datos u otros

objetos.

Usuarios: conjunto de usuarios creados en el servidor de base de datos, los
cuales en dependencia de sus privilegios pueden realizar multiples tareas

sobre el servidor.

Vistas: Es una relacion virtual, que se construye a partir de tablas o incluso
otras vistas, formada por atributos de estas otras tablas de forma directa o

como resultado de una consulta.

Funciones o procedimientos: se puede definir como un programa,
procedimiento ¢ funcidn, el cual estd almacenado en la base de datos y listo

para ser usado.
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e Operadores: son simbolos que permiten realizar distintos tipos de
operaciones dentro de la base de datos. PostgreSQL contiene multiples
operadores (relacionales o de comparacion, logicos, aritméticos y de
concatenacion), aunque también da la posibilidad de crear operadores

nuevos en caso de ser necesario.

1.2. Herramientas para la administracion de PostgreSQL

La administracion de una base de datos opera dentro de un marco proporcionado por la
administracion de datos, facilitindose de esta manera el desarrollo y el uso de una base de

datos y sus aplicaciones.

PostgreSQL posee multiples herramientas graficas para la administracion de bases de
datos, aunque estas en su mayoria presentan deficiencia, provocando cierto rechazo al
gestor por parte de los usuarios. Como consecuencia de ello, se decidio realizar un analisis
detallado de algunas de estas herramientas, con el fin de seleccionar sus caracteristicas y
desventajas mas significativas y tenerlas en cuenta a la hora de elaborar la aplicacion

propuesta.

1.21  PgAdmin Il

PgAdmin 111 (pgAdmin group 2011) es una aplicacion grafica para gestionar el gestor de
bases de datos PostgreSQL, siendo la mas completa y popular con licencia Open Source.
Esta escrita en C++ usando la libreria grafica multiplataforma wxWidgets, lo que permite
que se pueda usar en Linux, FreeBSD, Solaris, Mac OS X y Windows. Es capaz de
gestionar versiones a partir de la PostgreSQL 7.3 ejecutandose en cualquier plataforma, asi
como versiones comerciales de PostgreSQL como Pervasive Postgres, EnterpriseDB,

Mammoth Replicator y SRA PowerGres. (Comunidad de Desarrollo Ubuntu 2008)

PgAdmin 11 esta disefiado para responder a las necesidades de todos los usuarios, desde
escribir consultas SQL simples hasta desarrollar bases de datos complejas. El interfaz
gréfico soporta todas las caracteristicas de PostgreSQL y facilita enormemente la

administracion. La aplicacion también incluye un editor SQL con resaltado de sintaxis, un
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editor de codigo de la parte del servidor, un agente para lanzar scripts programados, soporte
para el motor de replicacion Slony-1 y mucho mas. La conexion al servidor puede hacerse
mediante conexion TCP/IP o Unix Domain Sockets (en plataformas *nix), y puede
encriptarse mediante SSL para mayor seguridad. (Comunidad de Desarrollo Ubuntu
2008)[Comunidad de Desarrollo Ubuntu 2008]

PgAdmin Il es una herramienta de codigo abierto para la administracién de bases de datos

PostgreSQL, que incluye ademas:
¢ Interfaz administrativa gréfica.
e Herramienta de consulta SQL (con un EXPLAIN gréafico).
e Editor de cddigo procedural.
e Agente de planificacion SQL/shell/batch .
e Administracion de Slony-I.

e Estd disponible para varios sistemas operativos, incluyendo Microsoft
Windows, Linux, FreeBSD, Mac OSX y Solaris.

1.2.2  PhpPgAdmin

PhpPgAdmin (phpPgAdmin group 2011) es una aplicacion realizada en PHP que permite
administrar desde la Web los servidores de base de datos PostgreSQL y provee una manera
conveniente a los usuarios para crear bases de datos, tablas, alterarlas y consultar sus datos

usando el lenguaje estandar SQL.

PhpPgAdmin estuvo basado en phpMyAdmin, pero hoy dia ya no comparte codigo con él;
incluso provee las mismas funcionalidades y mas, a los usuarios del servidor de base de

datos PostgreSQL.

-18 -



http://en.wikipedia.org/wiki/SQL
http://en.wikipedia.org/wiki/SQL

CAPITULO T

Herramientas de administracion de base de datos

Caracteristicas de PhpPgAdmin
e Posibilidad de administrar varios servidores.
e Soporte a multiples versiones de PostgreSQL.

e Administracion de todos los objetos del gestor PostgreSQL (usuarios,
grupos, bases de datos, esquemas, etc.).

e Se pueden lanzar sentencias SQL contra la base de datos.

e Proporciona el acceso de multiples usuarios a la vez, debido a su condicién

de aplicacion Web.

1.2.3 Navicat

Navicat (Navicat for PostgreSQL group 1999) es un excelente software para gestionar
bases de datos MySQL, Oracle, PostgreSQL y SQLite. Disefiado para satisfacer las
necesidades de los administradores de bases de datos, desarrolladores y personas con
pequefias y medianas empresas. Navicat integra una interfaz grafica de usuario bastante
intuitiva utilizada para crear, organizar, acceder y compartir informacién de una manera
segura y sencilla. Permite ademas, realizar copias de seguridad/restaurar, importar/exportar
datos, sincronizar bases de datos y conectar a servidores MySQL, SQLite, SQL Server,

Oracle y PostgreSQL, etc.
Caracteristicas de Navicat
e Soporte a servidores PostgreSQL 7.3 o superior.
e Gestiona todos los objetos PostgreSQL (tablas, vistas, funciones, etc.).

e Soporta todos los subobjetos (campos, indices, llaves foraneas, unicas,

reglas etc.).

e Incluye un Constructor Visual de Consultas.
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e Opciones de Exportacion/Importacion.
e Constructor de Reportes.
e Opciones de Copia de Seguridad / Restauracion.

1.2.4  PgAccess

PgAccess (pgaccess group 2011) es una herramienta de interface grafica para el gestor de
bases de datos PostgreSQL escrito por Constantin Teodorescu en el lenguaje Tcl/Tk.
Permite a los usuarios interactuar con PostgreSQL de una manera similar a muchas
aplicaciones de bases de datos para PC, con menus de opciones y diversas herramientas
gréficas. PgAccess es una herramienta open source’ que no cambia el modo de actuar de
PostgreSQL, solo hace més facil su uso para aquellos que estén habituados a interfaces

gréficas.
PgAccess permite:

e Conectarse a cualquier base de datos en un determinado host, especificando

host, puerto, nombre de usuario y contrasefa.

e Gestionar a través de una interfaz grafica: tablas, secuencias, vistas,

funciones, etc.
e  Generar informes simples desde una tabla

1.2.5 EMS SQL Manager Lite

EMS SQL Manager Lite para PostgreSQL (EMS Database Management Solutions 1999) es
una herramienta grafica sencilla, liviana y gratuita para la administracion de PostgreSQL.
PostgreSQL Manager funciona con cualquier versién de PostgreSQL, hasta la 8.1, y
soporta todas las nuevas caracteristicas de PostgreSQL incluyendo espacios de tablas

(tablespaces), argumentos nombrados (named arguments) en funciones y otras mas. Cuenta

* Cédigo abierto: El c6digo esté disponible para el usuario, y puede ser modificado.
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con un conjunto minimo de instrumentos para aquellos usuarios principiantes de

PostgreSQL y necesitan usar Unicamente funcionalidades basicas.
Caracteristicas de EMS SQL Manager Lite

e Ofrece la oportunidad de administrar completamente los servidores basados

en lenguaje PostgreSQL.

e Posee una interfaz gréafica bastante similar al clasico explorador de

Windows.
e Soporta servidores PostgreSQL 7.3 o superior.

1.2.6  Comparacion entre las herramientas de administracion analizadas

Las herramientas analizadas presentan numerosas caracteristicas para la administracion del
gestor PostgreSQL, quedando representadas a continuacion, mediante una tabla

comparativa.

Tabla 2: Comparacion ente herramientas de administracién libres para PostgreSQL

Herramientas de | Herramienta | Multiplataforma | Replicacion | Gestion de
administracion Web de datos | objetos
integrada

PgAdmin I11 X X X
PhpPgAdmin X X X X
Navicat X X
PgAccess X X X
EMS SQL X
Manager Lite
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Después del andlisis realizado, se determind que las herramientas expuestas presentan
importantes ventajas para la administracion de objetos en PostgreSQL, posibilitando a los

usuarios gestionar bases de datos y dar mantenimiento a las mismas.

Es valido destacar la diferencia que existe entre las herramientas comerciales que brindan a
los usuarios comodidad y confianza en su trabajo, y las libres que a pesar de ser
distribuidas y usadas sin restricciones, carecen de interfaces agradables e intuitivas para la
administracion del gestor. Obstaculizando con ello, la migracién del pais a software libre y

provocando la reduccién de su calidad con respecto a las herramientas comerciales.

En el caso de la herramienta PhpPgAdmin, es importante resaltar que a pesar de ser Web,
brindar a los usuarios facilidades de uso desde cualquier navegador las 24 horas del dia y
permitir la gestion de todos los objetos del gestor PostgreSQL, presenta la dificultad de no
contar con las facilidades que ofrece la Web 2.0, lo que implica, entre otras cosas, recargar

constantemente las paginas cada vez que se realice una accion sobre la misma.

El resto de las herramientas analizadas, incluida PhpPgAdmin, contienen interfaces poco
sugerentes e intuitivas, obligando a los usuarios a poseer conocimientos previos de
administracion de base de datos para interactuar con la herramienta sin contradicciones.
Ademas, carecen de funcionalidades para la administracién y visualizacién de datos

espaciales y el monitoreo del rendimiento del gestor.

Una vez finalizado el andlisis de cada una de las herramientas, se llega a la conclusion de

elaborar una herramienta Web libre, que contenga:

e Las facilidades que ofrecen la Web 2.0, como el uso de AJAX® para impedir
la recarga constante de las paginas y la separacion de contenido del disefio

con uso de hojas de estilo.

> AJAX: Acrénimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript asincrono y XML), es una técnica de

desarrollo web para crear aplicaciones interactivas.
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e Interfaces sencillas, intuitivas y faciles de usar por usuarios inexpertos en la

administracion de base de datos.
e Eficiencia en la administracién de los objetos del gestor PostgreSQL.

e Permita la total integracion con otras herramientas para la administracion y
representacion de objetos espaciales, la réplica entre base de datos, el
monitoreo y control del servidor, la representacion gréfica de diagramas y
consultas y la migracién de otros gestores de bases de datos como MySQL y

Oracle hacia PostgreSQL.

1.3.  Ambiente de desarrollo de la aplicacion

En la actualidad, gracias al avance de Internet, han surgido diversidad de tecnologias y
lenguajes libres para la creacion de aplicaciones Web, las cuales ofrecen grandes
facilidades para establecer comunicacion con el usuario mediante las paginas Web, por su
capacidad para ser visualizadas desde cualquier parte del mundo haciendo uso de un

navegador.

Para el desarrollo de la aplicacion se opt6 por el uso de tecnologias, framework, bibliotecas
y herramientas libres, esto se debe fundamentalmente a la necesidad que tiene el pais de
migrar todas sus soluciones informaticas al mundo de software libre. Para ello se determino
el uso de la biblioteca Ext JS en la elaboracion de las interfaces de usuario, auxiliandose de
CSS, JavaScript y HTML, el framework de desarrollo Web Django y el lenguaje de
programacion Python para el lado del servidor, la herramienta Visual Paradigm para el
modelado UML, el IDE Eclipse para facilitar la programacion de la herramienta y el

servidor Web Apache para la publicacion de la aplicacion Web.

A continuacion se describen cada una de las tecnologias, framework, bibliotecas y

herramientas libres mencionadas:
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1.3.1  Tecnologias
1.3.1.1  Lenguaje de programacion del lado del servidor

Los lenguajes de programacion del lado del servidor son aquellos que son reconocidos,
ejecutados e interpretados por el propio servidor y que se envian al cliente en un formato

comprensible para él.

% Python
Python (Python Software Foundation 1990) es un lenguaje de scripting independiente de
plataforma y orientado a objetos, preparado para realizar cualquier tipo de programa, desde
aplicaciones Windows a servidores de red o incluso, paginas Web. Es un lenguaje
interpretado, lo que significa que no se necesita compilar el codigo fuente para poder
ejecutarlo. En los ultimos afios el lenguaje se ha hecho muy popular, gracias a varias

razones como:

e La gran cantidad de librerias que contiene, tipos de datos y funciones
incorporadas en el propio lenguaje, que ayudan a realizar muchas tareas

habituales sin necesidad de tener que programarlas desde cero.

e La sencillez y velocidad con la que se crean los programas. Un programa en
Python puede tener de 3 a 5 lineas de cddigo menos que su equivalente en

Java o C.

e La cantidad de plataformas en las que podemos desarrollar, como Unix,

Windows, OS/2, Mac, Amiga Y otros.

e Ademas, Python es gratuito, incluso para propositos empresariales.” (Miguel
Angel Alvarez 2003)

Caracteristicas de Python

e Propdsito general: Con Python se pueden crear todo tipo de programas.
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Multiplataforma: Hay versiones disponibles de Python en multiples sistemas
operativos. Originalmente se desarroll6 para Unix, aunque cualquier sistema
es compatible con el lenguaje siempre y cuando exista un intérprete

programado para él.

Interpretado: Quiere decir que no es necesario compilar el codigo antes de
su ejecucion. Aungue en realidad si que se realiza una compilacion, pero

esta es transparente para el programador.

Interactivo: Python dispone de un intérprete por linea de comandos en el que
se pueden introducir sentencias. Cada sentencia se ejecuta y produce un
resultado visible, ayudando a entender mejor el lenguaje y probar

rapidamente los resultados con la ejecucion de porciones de codigo.

Orientado a Objetos: La programacion orientada a objetos esta soportada en
Python y ofrece en muchos casos una manera sencilla de crear programas

con componentes reutilizables.

Funciones vy librerias: Dispone de muchas funciones incorporadas en el
propio lenguaje, para el tratamiento de cadenas (strings), numeros, archivos,
etc. Ademas, existen muchas librerias que pueden ser incorporadas a los
programas para tratar temas especificos como la programacion de ventanas o

sistemas en red o cosas tan interesantes como crear archivos comprimidos en

.Zip.

Sintaxis clara: Python tiene una sintaxis muy visual, gracias a una notacion
indentada (con margenes) de obligado cumplimiento. En muchos lenguajes,
para separar porciones de codigo, se utilizan elementos como las llaves o las
palabras clave begin y end. Para separar las porciones de cddigo en Python
se debe tabular hacia dentro, colocando un margen al cédigo que iria dentro

de una funcion o un bucle. Esto ayuda a que todos los programadores
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adopten unas mismas notaciones y que los programas de cualquier persona

tengan un aspecto muy similar.

Al igual que Java, Python cuenta con una amplia libreria estdndar que acompafa al
lenguaje. Esta incluye mddulos para manejar expresiones regulares, crear interfaces

graficas, conectarse a bases de datos entre muchos otros.

e Psycopg (Daniele Varrazzo 2010) es un adaptador de PostgreSQL pequefio,

practico y muy popular para el lenguaje de programacién Python.

En su nucleo implementa plenamente las especificaciones de Python DB API 2.0.
Varias extensiones permiten el acceso a muchas de las caracteristicas de
PostgreSQL.

Caracteristicas de Psycopg:

v Admite las versiones de Python de 2.4 a 3.2 y versiones de PostgreSQL de
7.4a09.1.
v’ Es totalmente compatible con la implementacion de la especificacién de

API de Python DB para los adaptadores de base de datos.

1.3.1.2  Lenguaje de programacion del lado del cliente

Los lenguajes de lado del cliente son aquellos que pueden ser directamente comprendidos

por el navegador y no necesitan un pre tratamiento.

% HTML

Definiéndolo de forma sencilla, HTML® es lo que se utiliza para crear todas las paginas
Web de Internet. Mas concretamente, HTML es el lenguaje con el que se escriben la

mayoria de paginas Web. (Javier Eguiluz Pérez 2008)

® HTML como indican sus siglas significa (HyperText Mark-Up Language), que viene a ser, en nuestro

idioma, “Lenguaje para el Formato de Documentos de Hipertexto”.
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HTML es un lenguaje de marcas hipertextuales, disefiado para estructurar textos para
generar paginas Web. Gracias a Internet y a los navegadores Web, HTML se ha convertido
en el formato mas facil para la creacion de paginas Web debido a su sencillez.

La mayoria de las etiquetas del lenguaje HTML son semanticas y su interpretacion es
realizada por el navegador Web. HTML se caracteriza por ser un lenguaje extensible, que
se le pueden afiadir caracteristicas, etiquetas y funciones adicionales para el disefio de

paginas Web, generando un producto vistoso, rapido y sencillo.

% JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacion utilizado para crear pequefios programas
encargados de realizar acciones dentro del &mbito de una pagina Web. Con JavaScript se
pueden crear efectos especiales en las paginas y definir interactividades con el usuario. El
navegador del cliente es el encargado de interpretar las instrucciones JavaScript y
ejecutarlas para realizar estos efectos e interactividades, de modo que el mayor recurso, y
tal vez el Unico, con que cuenta este lenguaje es el propio navegador. (Miguel Angel
Alvarez 2002)

Java Script es un lenguaje basado en objetos y guiado por eventos, disefiado
especificamente para el desarrollo de aplicaciones cliente-servidor dentro del &mbito de
Internet. Los programas escritos con este lenguaje se pueden probar directamente en
cualquier navegador sin necesidad de procesos intermedios, convirtiéndolo en un lenguaje

interpretado.
Ventajas de JavaScript

e Los programas escritos en este lenguaje no requieren de mucha memoria ni

tiempo adicional de transmision, por ser pequefios y compactos.

e JavaScript no requiere un tiempo de compilacion; ya que los scripts se

pueden desarrollar en un periodo de tiempo relativamente corto.

-27-




CAPITULO T

Herramientas de administracion de base de datos

e Esindependiente de la plataforma, hardware o sistema operativo, y funciona

correctamente siempre y cuando exista un navegador con soporte JavaScript.

JavaScript es el siguiente paso, después del HTML, que puede dar un programador de la
Web que decida mejorar sus paginas y la potencia de sus proyectos. Es un lenguaje de
programacion bastante sencillo y pensado para hacer las cosas con rapidez, a veces con
ligereza. Incluso las personas que no tengan una experiencia previa en la programacion
podran aprender este lenguaje con facilidad y utilizarlo en toda su potencia con sélo un
poco de practica. (Miguel Angel Alvarez 2002)

% CSS

Es un lenguaje de hojas de estilos (Cascading Style Sheets) creado para controlar la
presentacion de documentos estructurados y escritos en XHTML, aspectos como: el color,
el tamafio, el tipo de letra, la separacion entre parrafos y la tabulacion con la que se
muestran los elementos de una lista. El propdsito del desarrollo de CSS es separar la
estructura y el contenido de la presentacion estética en un documento, esto permite un
control mayor del documento y sus atributos, convirtiendo al XHTML en un documento

muy versatil y liviano.

Separar la definicion de los contenidos y la definicion de su aspecto presenta numerosas
ventajas, ya que obliga a crear documentos HTML/XHTML bien definidos y con
significado completo (también llamados “documentos semanticos”). Ademas, mejora la
accesibilidad del documento, reduce la complejidad de su mantenimiento y permite
visualizar el mismo documento en infinidad de dispositivos diferentes. (Javier Eguiluz
Pérez 2009)

Ventajas de CSS

e Control de la presentacion de muchos documentos desde una Unica hoja de

estilo.
e Control mas preciso de la presentacion.
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e Aplicacion de diferentes presentaciones a diferentes tipos de medios
(pantalla, impresion, etc.)

1.3.1.3 Servidores
% Apache

Apache (Apache Software Foundation 2011) es un servidor Web potente, flexible y
disponible para distintas plataformas y entornos. Es altamente configurable de disefio
modular, posibilitando que los administradores de sitios Web puedan elegir los mddulos

que seran incluidos y ejecutados en el servidor.
Caracteristicas de Apache

e Es una tecnologia gratuita y de codigo abierto, lo que proporciona

transparencia en todo el proceso de instalacion.

e Es practicamente universal, por su disponibilidad en multitud de sistemas

operativos.

e Posee una alta configurabilidad en la creacion y gestion de logs, de este

modo es posible tener un mayor control sobre lo que sucede en el servidor.

Este servidor Web Apache tiene una facil integracion con varios lenguajes de
programacion como: Java, Perl, PHP y especialmente Python. Dicha relacion esta dada por
Mod_python que es un médulo de Apache que integra el intérprete de Python dentro del

servidor.

Con mod_python se pueden desarrollar aplicaciones Web basadas en Python que se
ejecutan mucho mas rdpido que el CGI tradicional y tienen acceso a caracteristicas

avanzadas como la capacidad de mantener conexiones con la base de datos.

1.3.2 Frameworks de desarrollo

Un framework en el desarrollo de software, es una estructura de soporte definida en la cual

varios proyectos de software pueden ser organizados y desarrollados.
-29-




CAPITULO T

Herramientas de administracion de base de datos
% Django

Django (Django Software Foundation 2005)es un framework Web de codigo abierto

escrito en Python que permite construir aplicaciones Web mas rapido y con menos codigo.

Django fue inicialmente desarrollado para gestionar aplicaciones Web de paginas
orientadas a noticias de World Online, mas tarde se liberé bajo licencia BSD. Django se
centra en automatizar todo lo posible y se adhiere al principio DRY (Don't Repeat
Yourself). (Django Software Foundation 2010)

Caracteristicas de Django
e Mapeador objeto-relacional.

e Aplicaciones integrables que pueden instalarse en cualquier pagina

gestionada con Django.
e API de base de datos robusta.

e Un sistema extensible de plantillas basado en etiquetas, con herencia de

plantillas.
e Undespachador de URLSs basado en expresiones regulares.
e Unsistema middleware para desarrollar caracteristicas adicionales.

e Documentacion incorporada accesible a través de la aplicacion
administrativa (incluyendo documentacion generada automaticamente de los

modelos y las bibliotecas de plantillas afiadidas por las aplicaciones).

1.3.3 Bibliotecas

Las bibliotecas en el desarrollo de software son de gran importancia, ya que enriquecen los
lenguajes de programacion incorporando funcionalidades nuevas y facilitando el trabajo

con los mismos.
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s ExtJS
ExtJS (Sencha 2011) es una biblioteca Java Script de componentes gréficos, que facilita las
herramientas necesarias para la creacion de aplicaciones Web. Posee una considerable
coleccién de componentes para el disefio de interfaces, ventanas, cuadros de dialogo,
mends, tablas editables, layouts, paneles, pestafias y todo lo necesario para construir

atractivos desarrollos al estilo de la Web 2.0.

ExtJS brinda soporte para:
e  Construir interfaces graficas complejas y dinamicas.

e Comunicar datos de forma asincrona con el servidor.
e Diversos navegadores como: Internet Explorer, Firefox, Safari y Opera.

La biblioteca ExtJS incluye componentes Ul’ del alto performance y personalizables,
modelo de componentes extensibles, un API facil de usar y presenta dos tipos de licencia

open source y comercial.
Beneficios de ExtJS

e Existe un balance entre Cliente — Servidor: La carga de procesamiento se
distribuye, permitiendo que el servidor, al tener menor carga, pueda manejar

mas clientes al mismo tiempo.

e Comunicacién asincrona: En este tipo de aplicacion el motor de render
puede comunicarse con el servidor sin necesidad de estar sujeta a un clic o
una accion del usuario, dandole la libertad de cargar informacién sin que el

cliente se dé cuenta.

7 Ul (User Interface): La interfaz de usuario es el sistema a través del cual las personas (usuarios) pueden

interactuar con las maquinas.
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e Eficiencia de la red: EIl trafico de red puede disminuir al permitir que la
aplicacion elija que informacion desea transmitir al servidor y viceversa, sin
embargo la aplicacién que haga uso de la pre-carga de datos puede que

revierta este beneficio por el incremento del tréfico.

1.3.4 Herramientas

Las herramientas de desarrollo son aquellos programas o aplicaciones que tienen gran
importancia en el desarrollo de un programa, apoyando el proceso activo de construccion

del mismo.

% Visual Paradigm

Visual Paradigm para UML? (VP-UML) (Visual Paradigm Group 2011) es una poderosa
herramienta CASE® multiplataforma (Windows/Linux/Mac OS X) que soporta el ciclo de
vida completo del desarrollo de software. Esta disefiado para un amplio rango de usuarios,
incluyendo ingenieros de software, analistas de sistema, analistas de negocio, arquitectos
de sistema y quienes estén interesados en la construccion de sistemas de software

confiables mediante el uso de la Orientacion a Objetos.

Este software facilita una rapida construccion de aplicaciones de calidad y a un menor
coste. Visual Paradigm para UML soporta un conjunto de lenguajes (Java, C ++, PHP, Ada

y Python), tanto en generacion de c6digo como ingenieria inversa.
Entre sus caracteristicas principales se pueden citar:
e Soporta UML en su version 2.1.

e Facilita la comunicacion de todo el equipo de desarrollo mediante el uso de

un lenguaje estandar comun.

e Posibilita el desarrollo de la ingenieria directa e inversa.

# UML (Unified Modeling Language): Lenguaje Unificado de Modelado.
° CASE: Computer Aided Software Engineering
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e Durante todo el ciclo de desarrollo el modelo y el codigo permanecen
sincronizados, permitiendo la generacion de cddigo a partir de diagramas y

viceversa.
e Se encuentra disponible en multiples versiones y plataformas.

e Permite la generacién de bases de datos a partir de la transformacion de

diagramas de Entidad-Relacion en tablas de base de datos y viceversa.

% Eclipse

Eclipse (Eclipse Foundation 2011) es un entorno de desarrollo integrado (IDE') de cédigo
abierto y multiplataforma, que facilita enormemente las tareas de edicion, compilacion y

ejecucion de programas durante su fase de desarrollo.

Caracteristicas de Eclipse

e Dispone de un Editor de texto con resaltado de sintaxis
e Lacompilacion es en tiempo real.
e Tiene asistentes (wizards) para creacion de proyectos, clases, pruebas, etc.

e Mediante el uso de plugins'' libremente disponibles es posible afiadir control

de versiones con Subversion.

La principal ventaja que posee Eclipse es la cantidad de plugins con que se cuenta, los
cuales posibilita desarrollar en cualquier lenguaje de programacién asi como utilizar

herramientas que facilitan el trabajo a los desarrolladores en la elaboracion de aplicaciones.

' En inglés IDE (Integrated Development Environment)
1 Plugins: Aplicacion que se relaciona con otra para aportarle una funcion nueva y generalmente muy

especifica.
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A continuacién se mencionan los plugins utilizados para el desarrollo de la aplicacién
e Pydev para el trabajo con Python.

e Subversive para el control de versiones del cddigo fuente de la aplicacion.

1.4. Conclusiones del capitulo

Después del analisis de multiples herramientas para la administracion del gestor
PostgreSQL, se llegé a la conclusion de elaborar una herramienta Web libre para la
administracion del gestor PostgreSQL, que contenga las principales caracteristicas de las
herramientas analizadas durante el capitulo e integre nuevas funcionalidades como la
administracion y visualizacion de datos espaciales, la réplica entre bases de datos, la
migracion de datos hacia diferentes gestores y el monitoreo y control del funcionamiento
del servidor. Utilizandose para su elaboracion herramientas libres que permitan desarrollar

una aplicacion consistente y robusta.
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CAPITULO Il: Modelado de la herramienta de administracion
para PostgreSQL.

Durante la elaboracién de un sistema, es de vital importancia mantener una adecuada
planificacion y documentacién del mismo. Esto ayudar a comprender el problema,
permitiendo comunicar ideas acerca de su solucion y ademéas sirve de guia para su
implementacion. Todo este proceso posibilita un trabajo mas organizado y reduce errores

durante el desarrollo de la aplicacion.

En este capitulo se realiza una detallada descripcion de la arquitectura de la herramienta y
se representa el modelado del sistema a través de los diagramas de casos de uso del

sistema, clases, secuencia y disefio de la base de datos.

2.1. Arquitectura del sistema

Las necesidades actuales que tiene toda organizacion para el logro de sus objetivos,
demandan la construccion de grandes y complejos sistemas de software que requieren de la
combinacion de diferentes tecnologias y plataformas de hardware y software para alcanzar
un funcionamiento acorde con dichas necesidades. Lo anterior, exige de los profesionales
dedicados al desarrollo de software poner especial atencion y cuidado al disefio de la

arquitectura, bajo la cual estara soportado el funcionamiento de sus sistemas.

La herramienta de administracion propuesta a desarrollar, permite la gestion de todos los
objetos del gestor PostgreSQL y ademas incluye un conjunto de funcionalidades, a
continuacion detalladas, que permitan a los usuarios sentirse comodos al administrar

servidores PostgreSQL.:

e Administracion de un sistema de réplica empleando el mecanismo

SymmetricDS

e Herramientas de migracién de datos desde otros gestores de BD hacia
PostgreSQL.
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Administracion de objetos espaciales.
Herramienta para disefiar diagramas de relacion entre tablas.

Herramienta para disefiar y visualizar consultas SQL, incluyendo la

visualizacién de objetos espaciales.

Monitoreo y control de los servidores de BD registrados.

El desarrollo de la herramienta para la administracion de PostgreSQL, persigue la creacién

de mddulos independientes que tributen a una interfaz comun disefiada sobre la Web 2.0

con el objetivo de proporcionar a los usuarios un trabajo con el gestor PostgreSQL de

forma compacta y con mayor interactividad. A continuacion se describen cada uno de estos

moddulos:

Médulo Comun: contiene las funcionalidades comunes de los 5 modulos

restantes y permite la integracion de estos en una interfaz comun.

Mddulo Gestion de Objetos: se centra en la administracion de todos los
objetos de una BD PostgreSQL, digase con ello tablas, columnas, vistas,

chequeos, dominios, funciones, disparadores, etc.

Mddulo Réplica: consiste en la administracion del mecanismo de
replicacion SymmetricDS, que tiene como caracteristica principal el Multy

Master (capacidad de replicar para ambos sentidos.

Médulo Migracion: se enmarca en los mecanismos de migracion de
estructuras y datos desde varios gestores como SQL Server 2000, MySql,

Oracle y FoxPro hacia PostgreSQL.

Médulo Postgis: se basa en el desarrollo de herramientas para
administracion de bases de datos espaciales sobre PostgreSQL empleando

Postgis. Ademas este modulo contiene:
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v Herramienta para la migracién de datos hacia formato postgis (.shp).
v Herramienta para visualizacion de consultas espaciales sobre la Web.

e Moddulo Monitoreo y Control: supervisa todos los servicios que ofrece el
servidor de BD PostgreSQL y proporciona una serie estadisticas

relacionadas con su funcionamiento.

Para una mayor comprension en cuanto a la estructura de implementacion de la

herramienta, su arquitectura se dividié en dos partes: cliente y servidor ver figura 2.

e La parte cliente estd compuesta por las bibliotecas JavaScript a utilizar
durante el desarrollo de los prototipos de usuario. A continuacion se detallan

cada una de ellas:

v Biblioteca ExtJS 3.0 usada para el disefio de interfaces de usuario,
utilizando AJAX para las peticiones al servidor Web. ExtJS es una
biblioteca de componentes graficos que facilita las herramientas

necesarias para la creacion de aplicaciones Web.

v Biblioteca Open Jacob Draw 2D usada para el disefio de las
interfaces del modulo replica y en los disefiadores de diagramas y
consultas, facilitando con ello el trabajo de la representacion y
arrastrado de los objetos. Open-Jacob Draw2D es una biblioteca

JavaScript que permite crear graficos y diagramas.

v' Biblioteca Open Layers utilizada para la visualizacion y
renderizacion de datos espaciales en el médulo postgis. Open Layers
permite, de manera sencilla, mostrar un mapa dindmico y marcadores

cargados desde cualquier fuente de datos.

e La parte servidor estd desarrollada sobre el lenguaje de programacion

Python, auxilidndose del marco de trabajo de desarrollo Django para el
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trabajo sobre la Web. El proyecto Django esté vinculado con la parte cliente

a través de la biblioteca ExtJS para la creacion de sus vistas, haciendo uso de

plantillas para su integracion con la biblioteca.

v' La herramienta en su totalidad esta formada por un proyecto en

Django denominado Int_admin, que usa para la conexion a las bases

de datos el driver Psycopg2 y ademéas estd compuesto por 6

aplicaciones: monitoreo, migracion, réplica, gestion objeto, comun y

postgis, que contienen las funcionalidades especificas de cada uno de

los modulo identificados dentro de la herramienta.
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Figura 2: Diagrama de integracion de tecnologias.
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2.2. Casos de uso del sistema

Los diagramas de casos de uso sirven para facilitar la comunicacion con los futuros
usuarios del sistema y clientes, resultando especialmente Utiles para determinar las
caracteristicas necesarias que tendra el sistema. En otras palabras, los diagramas de casos

de uso describen qué es lo que debe hacer el sistema, pero no como.

Gestionar Check

Gestionar Regla

Gestionar Unico

'

Gestionar Servidor

i <<Include=>
e Conectar Servidor

Gestionar Secuencia

Gestionar Base Dato
Gestionar Vista
Gestionar Usuario
; W O
Gestionar Funcion N
Gestionar Esquema
Gestionar Operador Usuario

Gestionar Tabla

Gestionar Dominio
Gestionar Disparador

Gestionar Indice

Gestionar LL. Primatia Gestionar LL. Foranea

Figura 3: Diagrama de casos de uso del sistema

El diagrama de casos de uso (CU) del sistema representado en la figura 3 consta de 21 CU,
de los cuales dos son extendidos el Desconectar Servidor que extiende del CU Gestionar
Servidor y el Gestionar Datos Tabla del CU Mostrar Datos Tabla. Ademas, dentro de este
diagrama también existe el CU Conectar Servidor que es incluido al CU Gestionar

Servidor.

Cada uno de los CU gestionar que aparecen representados en el diagrama anterior constan
de las funcionalidades crear, modificar y eliminar, excepto el caso de uso Gestionar Datos
Tabla que incluye las funcionalidades siguientes:
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e [nsertar datos en tabla
e Modificar datos en tabla
e Eliminar datos de tabla

Los Actores del Sistema definen el comportamiento y responsabilidades (rol) de un
individuo, grupo de individuos, sistema automatizado o maquina, que interactdan con el

sistema. Ellos realizan las actividades y son propietarios de elementos.

En el diagrama de CU representado en la figura 3 el actor que inicializa los CU un usuario,
que puede ser un administrador de base de datos, dado que debe tener dominio sobre el

tema de la administracion de base de datos.

2.2.1. Descripciones de casos de uso

Las descripciones de CU son resefas textuales del CU en si mismo. Normalmente tienen el
formato de una nota o un documento relacionado de alguna manera con el CU, y explica

los procesos o actividades que tienen lugar en el CU.

A continuacion se describen los CU Mostrar Datos Tabla y Gestionar Datos Tabla

considerados unos de los mas importantes en la aplicacion.

Tabla 3: Descripcion del caso de uso Mostrar Datos Tabla

Caso de Uso: Mostrar Datos Tabla
Actores: Usuario
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el usuario selecciona en el arbol de

componentes uno de las tablas creadas. Una vez seleccionada esta,
elige la opcion Mostrar datos. Seguidamente el sistema muestra
una tabla con todos los datos que contiene dicha tabla, finalizando
asi el CU.

Precondiciones: | Debe existir una tabla creada.
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Referencias

Prioridad

Flujo Normal de Eventos

1. El usuario selecciona en el arbol de | 2. Una vez seleccionada la tabla el
componentes una de las tablas creadas. sistema nos permite seleccionar la
opcion Mostrar datos.

3. El usuario selecciona la opcion Mostrar | 4. Muestra la interfaz Mostrar datos, que
datos. a través de una tabla permite visualizar
todos los datos que contiene la tabla
seleccionada. Ademas permite:

e Insertar nuevos datos

e Modificar datos

e Eliminar datos

5. Si el usuario desea insertar, modificar o
eliminar datos de la tabla. ver caso de uso
extendido “Gestionar Datos Tabla”

Prototipo de Interfaz

Componentes < N sorvidores = [T Beses de Datos = (0] Esgquemes <[ Tebins = |
Explorador de objetos |

| Mostrmr clmtox
) X Sarvicores 58 Actiolanmr ] E)mirmr |
) ™ zarvil edlad (nt2) nombre (text) 1ol _takla2 (rt2y P dd_tablat (nt2) iy (_text)
1 [ vaxes do Datos G castilo 7 cox hermanms

12 lzmary 1 1 dox hermanax jicote
L b (L] 4 4 ohivo
1) publie 74 iz 7 7 sarta olare
1) esqueman
J L Tablas
o[ Jtablaz
o[ Jtablal
W) Seguridad
Pagina 1T de 1
Héplica ‘ Principal Datos tabla tabla2

Poscondiciones Datos visualizados
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Tabla 4: Descripcion del caso de uso Gestionar Datos Tabla

Caso de Uso: Gestionar Datos Tabla
Actores: Usuario
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el usuario necesita gestionar los

datos existentes en una tabla, ya sea para insertar datos nuevos,
modificar datos ya existentes o eliminarlos. El sistema proporciona
las interfaces necesaria para realizar estas operaciones, finalizando
asi el CU.

Precondiciones:

Debe existir una tabla creada y debe haberse ejecutado el CU
“Mostrar Datos Tabla”.

Referencias

Prioridad

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. El usuario desea insertar, modificar o | 2. El sistema ejecuta alguna de las
eliminar datos en una tabla. siguientes acciones:

a. Si decide insertar datos en la tabla ir
a la Seccion “Insertar datos”.

b. Si decide modificar datos en la tabla
ir a la Seccion “Modificar datos”.

c. Si decide eliminar datos de la tabla
ir a la Seccion “Eliminar datos”.

Seccion “Insertar datos”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el botdn [ 2. El sistema agrega una nueva fila a la

“Adicionar”.

tabla para introducir los nuevos datos.
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3. El usuario introduce en la fila los nuevos
datos a insertar en la tabla.

4. El usuario selecciona el boton

“Actualizar”.

5. Comprueba que los nuevos datos
introducidos sean validos.

6. Inserta los nuevos datos en la tabla.

“
S

Se

7. El usuario selecciona el icono
“Actualizar” para comprobar que
insertaron satisfactoriamente los datos.

8. Muestra la tabla con todos los datos
existentes en la misma, incluidos los

nuevos datos insertados

Prototipo de Interfaz

Componentes o marvidores = (@ Bazes de Detos = (L] Esquemas = 1] Tablas =
Explaradar de abjatos -
TR = Adicianmr | == Eliminmr
1 B servl mdmd Cirt2) nombre Ctest) Id_tabla2 (int21 PIC ie_tabis] (=) dirr [_tmst)
i [ Nazes de Datos
w [ poxtgre= l ----------------------- ]
i [ prusbs 45 oastliic y——— dos hermanas
I [ Escusmas 1z limimary ; : e harmanss jioot
ul il il 75 i 4 4 chive
= g mciiimet T4 lix 7 7 zmrtm clnrm
|L_" Takian
i Jtmbinz
i |tmbim1

# [¥) Smguridsd

Péginm 1 dm 1

Réplics Frincipal Datos tabla tablaz

Flujos Alternos

Flujo Alterno 4a Selecciona el boton “Cancelar™.

Accion del Actor Respuesta del Sistema

4a.1 E| usuario Selecciona el icono |$I 4a.2 Muestra Ia tabla con tOdOS IOS datOS

“Actualizar” para verificar que se haya
cancelado la accion.

existentes en la misma y elimina la
nueva fila creada para la insercion.
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Prototipo de Interfaz

Componzntss | cervidores = (@) Bazes de Detos = [ Exguemasz = 1] Tabiss -

Exploradar de abjetos .

= I Sapvicores i Adicionmr == Eliminmr
4 ™ sard

= melme ik nombre Clext) id_tmbla2 (rk2) P id_teblal Cnt2) dlirr _tmxtd
! Dases de Datos a4z castic = 2 Hog hermanas
I: :; ::‘:ﬂi‘:& iz Hmimaiy il 1 vhos hermanas oot
) (5] Exsuemas 26 i “ ! v
il [r_,,|p|.|u|l|.' 74 iz T 7 Emrtm clarm
=l L'quuurllm
I LT‘[%:I:::M ]
) g |tmbim
# (¥} Smguridmd
Péginm ARCCR ks
Réplica Frincipal Datos tabla bablaz
Flujos Alternos
Flujo Alterno 5a Datos erroneos.
Accién del Actor Respuesta del Sistema

7a.1 Comprueba que existen datos
erroneos.

7a.2 Muestra el mensaje de error “No se

pudo insertar la fila verifique los tipos de
datos ”.

7a.3 El usuario selecciona la opcion [7a.5 Muestra nuevamente la interfaz para
“Aceptar”. reiniciar el proceso de insercion de datos.

Prototipo de Interfaz

Error

@ Mo s pudo insertar la fila verifique los tipos de datos,

*

Aceptar
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Seccion “Modificar datos”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona en la tabla la fila
que desea modificar.

2. El sistema activa la fila seleccionada
para que sea modificada por el usuario.

3. El usuario selecciona el boton|4. Comprueba que los datos
“Actualizar ”. introducidos sean validos.
5. Actualiza los nuevos datos en la
tabla.
6. El usuario selecciona el icono = | 7. Muestra la tabla con todos los datos
“Actualizar” para comprobar que se existentes en la misma, incluidos los

actualizaron satisfactoriamente los datos.

datos actualizados.

Prototipo de Interfaz

Componanteas L -y

i Servidores ~ (@l Bezex de Detox - [fid Exgquemes ~ ] Tabies -

T rrE— ool scliciorime  (==] gl ret
1 B et selae (ks
I (@ Bazez do Datos 4n castila
i [J postores
1 (B prusbea 12 lixrmmry|
1L Eecjumimas = 1]
ul () pubstic 7i iz
1 ] mmcpminad
i [ Tabin
.j “takiaz
i |tmbim
(&) Seciariciac

Phginm 1

Réplica Prirciaal

ramibre et

ol 4

Datos tabla tablaz

tel_tabla2 Crt= P jd_taklal Qint=) dire [_te=t)

1 1 dox harmanmx jico

At cor Canioel ke

Flujos Alternos

Flujo Alterno 3a Selecciona el boton “Cancelar™.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

. . , o
3a.1 El usuario selecciona el icono &=
“Actualizar” para verificar que se haya
cancelado la accion.

3a.2 Muestra la tabla con todos los datos
existentes en la misma sin las
modificaciones.
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Prototipo de Interfaz

Componenbes s o Servidores = [ Bases de Datos = (L] Esguemas = (2] Taklas =
Explorador de obistas .
B —" o i clorar (=] Elmin
= ™ servi melmd (irt 2] rnambre Ctest) id_tmblm2 (irt21 PH id_tmbls1 Cird2) dirr [ _tmat])
) [ Ansas de Datos a8 cavatilicn 2 2 chovs Perimara s
Wl I', poxtgrax
1 (B prisba 13 lsmary 4 4 dos harmanas lloats
I T [ pp— o5 il 4 4 chiva
# L) public 7d iz 7 7 sarta clara
1 i) e seusman
. '_JTnI.'\In.!:
] tmbslm
.|Hlur.-|a1

i [ Seguriciac

Péginm 1 e

Réplica + Principal Datos Labla tablas

Flujo Alterno 4a Datos erroneos.

Accion del Actor Respuesta del Sistema

a.l Comprueba que existen datos
erroneos.

a.2 Muestra el mensaje de error “No se
pudo insertar la fila verifique los tipos de
datos”.

4a.3 El usuario selecciona la opcion @a.5 Muestra nuevamente la interfaz para
“Aceptar”. reiniciar el proceso de actualizacion de
datos.

Prototipo de Interfaz

Error *

@ Mo se pudo insertar la fila werifigue los tipos de datos,

Aceptar
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Seccion “Eliminar datos”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario marca la fila que desea
eliminar y selecciona el boton “Eliminar”.

2. El sistema elimina de la tabla la fila
seleccionada.

3. El usuario selecciona el icono @&
“Actualizar” para verificar que se haya
eliminado la fila.

4. Muestra los datos
contiene la tabla.

actuales que

Prototipo de Interfaz

Replics | Pr

Componentes S| o sarvidores = (B Banos de Datos + () Esavemas = 1) Tabtes =
Explorador de objetos
) W sorvidores (v Adichonar [m] Elrminat
L T " 5
I & sorvd odad (IM2) nombre (lext) K lanla2 (Int2) PK - w tablat (im2) dirr (_text)
) (@ Bases de Datos -
F a5 castilo 2 2 dos hefmanas
i ([ postgres
i (W prueba 25 1} 4 4 ahivo
| fJJ Eaquemas 74 Iz 7 7 santa alarn
uJabtaz
u|—']umlu|
& (B} Segurking
Paginn 1 o1

Datas tabia tabia2 ~

Poscondiciones Nodo creado.

2.3. Diagramas de clases

En la elaboracion de software, el modelado y definicion de las clases conforman un

elemento de vital importancia para el desarrollo de aplicaciones informaticas, por tanto,

este proceso debe realizarse con sumo cuidado, para dejar representado en los diagramas de

clases la solucion propuesta al problema en cuestion.

Los diagramas de clases muestran las diferentes clases que componen un sistema y cOmo se

relacionan unas con otras. Se dice que los diagramas de clases son diagramas «estaticos»
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porque muestran las clases, junto con sus metodos y atributos, asi como las relaciones
estaticas entre ellas: qué clases «conocen» a qué otras clases o qué clases «son parte» de

otras clases, pero no muestran los métodos mediante los que se invocan entre ellas.

Figura 4: Diagrama de clases de la herramienta
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A continuacion se realiza una breve descripcion de las clases representadas en el diagrama

de la figura 4:

e Las clases SingleServManager, RolManager, DataBaseManager,
SchemaManager, TableManager, ViewManager, SequenceManager,
IndexManager y ConstrainManager tienen como funcion principal la gestion de
los objetos del gestor PostgreSQL, brindado las funcionalidades crear, modificar y
eliminar objetos. Estas clases hacen uso de las clases del modelo definida en el
modulo models.py de las aplicaciones del proyecto Django.

e Laclase AppMessage es creada especificamente para las vistas del proyecto Django
y su funcion es encodar y desencodar a formato JSON los datos en la aplicacion. En
el caso de encodar se transforma las listas y los diccionarios de Python a Objetos
JavaScript, y cuando se desencoda los arreglos u objetos JavaScript son convertidos
en listas o diccionarios Python respectivamente. Ademas, esta clase hace uso del

maodulo simpleJson de Django.

e La clase TreeObjectManager tiene como funcién proporcionarle al arbol
explorador de la interfaz los nodos a cargar en cada nivel del arbol. Ademas se
auxilia de la clase TreeNodeDataDecoder para descomponer el id conformado en
cada uno de los nodos del arbol explorador y devolver el tipo de objeto que es dicho

nodo.

e La clase ConectManager contiene implementadas las funcionalidades para la
conexidn y desconexion de un servidor de base de datos en la herramienta. Para ello
se auxilia de la clase EngineFactory que tiene la funcion de crear una conexion al

servidor.

e La clase PGSqglCatalogManager tiene como funcion principal brindar informacién
de todos los objetos existentes en el servidor PostgreSQL registrado en la
herramienta Todo este proceso se realiza a través de las tablas del catalogo del

gestor.

=49 -




CAPITULO IT

Modelado de (a herramienta de administracion para PostgreSQL

e La clase PgsqlObject es la clase padre de SequenceObject, SchemaObiject,
RoleObject, ViewObject, TableObject, DataBaseObject, IndexObject vy
ConstrainsObject que se encargan de conformar las sentencias SQL para crear,
modificar, eliminar e insertar los objetos gestionados en el servidor de base de datos

registrado.

e La clase Views son un modulo del proyecto Django empleado para visualizar las

vistas de la herramienta.

2.4. Diagramas de secuencia

Un diagrama de secuencia es una forma de diagrama de interaccion que muestra los objetos
como lineas de vida a lo largo de la pagina y con sus interacciones en el tiempo
representadas como mensajes dibujados como flechas desde la linea de vida origen hasta la
linea de vida destino. Los diagramas de secuencia son buenos para mostrar qué objetos se

comunican con qué otros objetos y qué mensajes disparan esas comunicaciones.

La herramienta en Django crea las interfaces de usuarios a través de las vistas, estas a su
vez se comunican con las clases controladoras de cada uno de los objetos gestionados en la
herramienta para realizar las operaciones indicadas por el usuario. Por otra parte, se
encuentran las clases del modelo de Django que son utilizadas para el acceso a la base de
datos de la aplicacion donde se almacenan los datos de registro de los servidores en una
base de datos SQLite. También se utiliza la clase PGSqglCatalogManager que permite el
acceso a las tablas del catadlogo de PostgreSQL para obtener informacion de los objetos

existentes en el servidor registrado dentro de la herramienta.

La mejor forma para representar la comunicacion entre las clases de la herramienta es a
través de diagramas de secuencias. A continuacion se representa los diagramas de
secuencias para los casos de uso Mostrar Datos Tabla y Gestionar Datos Tabla, dividiendo
este Gltimo en tres escenarios Insertar Datos, Modificar Datos y Eliminar Datos para una

mejor comprensién del mismo.
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Diagrama de secuencia para el CU Mostrar Datos Tabla

(f) | : ( 2N N\ I~Ctﬁm;—| lmo—o—ﬁf {‘ﬁmiammo:r)
g s/ !

Usyaric CP fJJ!' sTatia SP_Mostrar_Datos_Tahla |

1: Selecciona |a opelon mostrar datos tabla | : |

2 getCalumrsfon . |

C-., l

| (:‘[J 3: gesColumnsd ifof orT able 4 el C oty i |
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Figura 5: Diagrama de secuencia del caso de uso Mostrar Datos Tabla

En la figura anterior aparece reflejado el diagrama de secuencias del caso de uso Mostrar Datos Tabla, donde se representa al
usuario que desea visualizar los datos que contiene una determinada tabla. Para ello se envia una solicitud a la vista de Django con
el objetivo de cargar la cantidad de columnas que contiene la tabla. La vista a su vez, pide a la clase controladora los datos
solicitados, quien para obtener esta informacion se vale de la clase PGSqglCatalogManager que realiza una consulta a las tablas del
catalogo del gestor PostgerSQL. Una vez obtenida la informacidn, es enviada a las vistas para conformar el grid donde se van a
visualizar los datos de la tabla. Luego se procede a cargar los datos de la tabla, realizdndose para ello una peticién desde la vista
hacia la clase controladora, quien solicita a la clase TableObject conformar la consulta SQL que proporcionara los datos a las vistas

para luego ser mostrados al usuario a través del grid conformado.
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Diagrama de secuencia para el escenario Insertar Datos

% C ) O CC_TahbleManager

Usuario CF'_Inserltar_Datos SF'_GestionaI'_Datos_Tabla

T
|
DY | |

1: Selecciona la opcidn para insertar una nueva fila ) I |
|

| |

2 Introduce los datos a insertar | . | :

3: submit | |

|

4: InsertDataTable()

5: conformar query

Tahle Object

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

7: [afF=true return sussestrue

<

8: [a]l=true return susses False

<

w

<

|
|
|
|
|
|
|
|
0
|
|
. message "No se pudo insertar la fiIa"D
|
|
|
|
|
|

——— e ————— —

6: execute query, a=true

.

——————————

Figura 6: Diagrama de secuencia del caso de uso Gestionar Datos Tabla para la seccidon Insertar datos

En la figura anterior aparece reflejado el diagrama de secuencias del caso de uso Gestionar Datos Tabla, seccion Insertar Datos,

donde se representa al usuario que desea insertar datos en una tabla. Para ello se envia una solicitud a la vista de Django con los

datos a insertar. La vista a su vez, envia a la clase controladora los datos obtenidos, quien solicita a la clase TableObject conformar

la consulta SQL que permita insertar los nuevos datos en la tabla. En caso de que exista algin dato erréneo y la consulta no pueda

ser ejecutada con éxito, la clase controladora envia a la vista un mensaje de error que serd mostrado al usuario para que reinicie el

proceso de insercion, en caso contrario los datos son insertados correctamente en la tabla.
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Diagrama de secuencia para el escenario Modificar Datos

{ ) O CC_TableMana... TahleOhject

Usuario CP_DatosTahla SP_Gestionar_Datos_Tabla
1: Selecciona la fila a modificar >¢

20 Introduce los nuevos datos |

|
|
|
|
|
|
.

30 submit
> 4: updateDateT ahble])
= a: conformar gquery .~ G: execute query, a=true

F——

T:[a]==true return sussestrue

8 [a]l=true return sussesF alse

|
a9

i

|
|
|
|
|
|
|
|
message "Mo se puede actualizar la fila" |
|
|
|
|
|
|
|

Figura 7: Diagrama de secuencia del caso de uso Gestionar Datos Tabla para la seccion Modificar datos

En la figura anterior aparece reflejado el diagrama de secuencias del caso de uso Gestionar Datos Tabla, seccion Modificar Datos,
donde se representa al usuario que desea modificar datos en una tabla. Para ello se envia una solicitud a la vista de Django con los
datos a modificar. La vista a su vez, envia a la clase controladora los datos obtenidos, quien solicita a la clase TableObject
conformar la consulta SQL que permita la actualizacién de los nuevos datos en la tabla. En caso de que exista algun dato erréneo y
la consulta no pueda ser ejecutada con éxito, la clase controladora envia a la vista un mensaje de error que sera mostrado al usuario

para que reinicie el proceso, en caso contrario los datos son actualizados correctamente en la tabla.
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Diagrama de secuencia para el escenario Eliminar Datos

{ : O CC_TableManager

Usuario CP_DatosTahla SP_Gestionar_Datos_Tahla

1: selecciona lafila a eliminar

2: selecciona la opcion eliminar .
30 submit

= -

TahleObject

5: confarmar query - 6: execute gquery, a=true

D[i] 4. deleteDataT able() |

=

7 [al==true return sussestrue

8 [a]!=true return susses F alse

9: message " Mo se pudo eliminar la fila" EI{I'I
|
|

fu
fu

"

Figura 8: Diagrama de secuencia del caso de uso Gestionar Datos Tabla para la seccién Eliminar datos

En la figura anterior aparece reflejado el diagrama de secuencias del caso de uso Gestionar Datos Tabla, seccion Eliminar Datos,

donde se representa al usuario que desea eliminar una fila de una tabla. Para ello se envia una solicitud a la vista de Django con los

datos de la fila a eliminar. La vista a su vez, los envia a la clase controladora, quien solicita a la clase TableObject conformar la

consulta SQL que permita eliminar una fila de una tabla. En caso de que exista alguna complicacion y la consulta no pueda ser

ejecutada con éxito, la clase controladora envia a la vista un mensaje de error que sera mostrado al usuario para que reinicie el

proceso, en caso contrario los datos son eliminados correctamente de la tabla.
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2.5. Disefio de la base de datos

El diagrama de disefio de la base de datos es muy importante para el desarrollo de sistemas
informaticos, pues muestra las tablas que van a contener la base de datos y las relaciones

existentes entre ellas.

La herramienta de administracion para PostgreSQL a desarrollar cuenta con una BD en
SQLite, que contiene una sola tabla y su funcién es almacenar datos referentes a los
servidores registrados en la aplicacion ver figura 9. Se decidi6 emplear SQLite por su
sencillez y rapidez en que almacena los datos.

g SimpleServer )

+servelr_name charn(50) Nullable = false
dns char(s0) Mullable = true
port imteger(10) Mullahle =true
user char(25) Mullable = true
VEersion float{10) Mullable = true

. g

Figura 9: Modelo fisico de datos de la aplicacion

La herramienta de administracion a parte de la base de datos SQL.ite, utiliza para obtener
informacion de los objetos a gestionar, tablas del catalogo del gestor PostgreSQL. A
continuacion se muestran las tablas que conforman el catalogo de PostgreSQL y su funcion

dentro del mismo.

Tabla 5: Funciones de las tablas del catalogo de PostgreSQL

Tablas del catalogo Funcion
pg_aggregate Almacena funciones de agregacion. Son funciones que
operan sobre un conjunto de valores. Por ejemplo sum, count
y max.
pg_attrdef Almacena los valores por defecto de las columnas
pg_attribute Almacena las columnas de las tablas
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pg_authid Almacena los roles

pg_auth_members Almacena las relaciones entre roles

pg_cast Almacena las tipos de datos de conversiones

pg_class Almacena las relaciones entre tablas, indices, secuencias y
vistas.

pg_constraint Almacena las restricciones check, Unico, llave primaria y
llave foranea.

pg_database Almacena las bases de datos

pg_depend Almacena las dependencias entre los objetos de la base de
datos

pg_index Almacena informacion de los indices

pg_inherits Almacena la herencia entre tablas

pg_language Almacena los lenguajes para el desarrollo de funciones

pg_namespace Almacena los esquemas

pg_operator Almacena los operadores

pg_proc Almacena funciones y procedimientos

pg_tablespace Almacena los tablespaces

pg_trigger Almacena los triggers

pg_type Almacena los tipos de datos

pg_rules Almacena las reglas

Las tablas del catalogo de PostgreSQL contienen una descripcion completa de la estructura
de la BD vy sus restricciones. La informacion almacenada en el catalogo se denomina meta-

datos y su principal funcionalidad es la de conocer que datos existen sin acceder a ellos.
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CAPITULO IT

Modelado de (a herramienta de administracion para PostgreSQL

2.6. Conclusiones del capitulo

En este capitulo se realiz6 una completa descripcién de la arquitectura de la herramienta de
administracion para PostgreSQL desarrollada, quedando representado a través de un
diagrama la interaccion entre las tecnologias empleadas en su desarrollo. Ademés se
representé el diagrama de clases del sistema y se describieron dos casos de uso del mismo.
También se representaron a través de un diagrama, las clases que intervienen en la

herramienta, quedando descritas cada una de ellas.

Otra parte importante de este capitulo es donde se representa el modelo de la base de datos
en SQLite, y el diagrama de tablas del catdlogo de PostgreSQL empleado durante el
desarrollo de la herramienta para obtener informacion de cada uno de los objetos

gestionados.
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CAPITULO II: Implementacion y descripcion de uso

En el desarrollo de un sistema informatico, la etapa de implementacién es de vital
importancia, aqui es donde se concreta lo planificado durante toda la etapa de disefio y se

obtiene como resultado un producto listo para ser probado y puesto en practica.

En este capitulo se aborda el tema referente a la implementacion del sistema, para ello se
exponen los diagramas de componente, representando la implementacién de las clases del
disefio en términos de componentes y el modelo de despliegue, informando los nodos en
que estara distribuida la aplicacion. También se describen las funcionalidades que posee la
herramienta a través de un manual de usuario, que brinda las facilidades necesarias para la

familiarizacion de los usuarios con la aplicacion.

3.1. Implementacion

La implementacion de un sistema informatico es un proceso complejo en el que interactian
diversos factores tanto humanos como materiales, con el fin de alcanzar el objetivo trazado

con éxito.

3.1.1. Diagrama de componentes

Un diagrama de componentes representa la separacion de un sistema de software en
componentes fisicos (por ejemplo archivos, cabeceras, modulos, paquetes, etc.) y muestra

las dependencias entre estos componentes.

A continuacion se representan el diagramas de componentes para los CU Mostrar Datos

Tabla y Gestionar Datos Tabla.
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ExtJS

==component== El

==component== E

pgcatalog_manager. py engine.py
«component”@ “component”@ N I
ext-all.js ext-hase.js | :
I
L ]
<<gomponent== @ <<gomponent==
sscomponent>> table_manager.py pgsqlohjects_manager.py
ext-all.ccs
Iy
|
M |
l l
==component==  &| ==Component== @
basextjs.html views.py
L s . . ,'1\
- ~ |
- ~ \
L 2\ I
<<component== g <<components= <<components= g
hase.js table_manager.js urls.py

Figura 10: Diagrama de componentes para los CU Mostrar Datos Tabla y Gestionar Datos Tabla

En el diagrama representado en la figura 10 aparecen encarnadas mediante el diagrama de

componentes, las relaciones entre los ficheros que involucran los CU Mostrar Datos Tabla

y Gestionar Datos Tabla.

A continuacién se detallan cada uno de los componentes representados en el diagrama

anterior:

e Paquete ExtJS: este paquete contiene la biblioteca JavaScript ExtJS que es utilizada

durante el desarrollo de la herramienta para el disefio de las interfaces de usuario.

e Componente basextjs.html: plantilla en HTML que contiene incluidos todos los

ficheros js relacionados con las interfaces de usuario.

e Componente base.js: fichero js donde se encuentra implementada la interfaz

principal de la de la herramienta, tomandose como plantilla para la creacién de las

vistas.

e Componente table_manager.js: este fichero contiene implementadas las funciones

JavaScript necesarias para visualizar las interfaces de usuario de los casos de uso

Mostrar datos Tabla y Gestionar Datos Tabla.
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e Componente urls.py: fichero generado por el marco de trabajo Django, que cumple
el rol de controlador, definiéndose en €l todas las urls disponibles en el proyecto.

e Componente views.py: fichero generado por el marco de trabajo de desarrollo Web
Django. Es valido aclarar que por cada aplicacion creada dentro de un proyecto
Django existe un fichero de este tipo. Su proposito es contener todas las vistas de la
aplicacion a la que pertenece, mostrandole al usuario las interfaces del proyecto.

e Componente table_manager.py: fichero en Python que contiene una clase
controladora para gestionar todas las acciones relacionadas con las tablas dentro de

la herramienta.

e Componente engine.py: fichero encargado de la conexion al gestor PostgreSQL a

administrar en la herramienta.

e Componente pgcatalog_manager.py: fichero encargado de acceder a las tablas del

catalogo del gestor PostgreSQL, para obtener informacidn de los objetos.

e Componente pgsqlobjects manager.py: fichero encargado de conformar las
sentencias SQL para gestionar los objetos del gestor PostgreSQL, dentro de la

herramienta.

3.1.2. Diagrama de despliegue

Los diagramas de despliegue muestran las relaciones fisicas entre los distintos nodos que
componen un sistema y la distribucion de los componentes sobre dichos nodos. La vista de
despliegue representa la disposicién de las instancias de componentes de ejecucion en

instancias de nodos conectados por enlaces de comunicacion.
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Servidor Web Servidor de BD
<<Pysicopg=>

<<HTTP>>

PC Cliente

Figura 11: Diagrama de despliegue de la herramienta

A continuacioén se realiza una breve descripcion del diagrama de despliegue representado
en la figura 11:

Servidor Web: este nodo representa el lugar donde estara montada la aplicacion Web sobre
el servidor Apache. La cual se comunica con el Servidor de BD a traves del driver

<<Pysicopg>>.

Servidor de BD: En este nodo se encuentra el gestor de base dato PostgreSQL a

administrar.

PC Cliente: Desde este nodo los usuarios podran acceder a la aplicacion a través de un

navegador ya sea Internet Explorer o Firefox, haciendo uso del protocolo <<HTTP>>,

3.2.  Esbozo de Manual de Usuario

La interfaz principal de la herramienta como puede observarse en la figura 12 se encuentra

estructurada de la siguiente forma:
e Cabecera: muestra el nombre de la aplicacion y el boton Ayuda en la parte derecha.

e Componentes: muestra el explorador para acceder al arbol de componentes y un

vinculo a la herramienta Symm Réplica desarrollada en el modulo réplica.

e Area de trabajo: contiene el mend principal de la herramienta.
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e Pie de pagina: se muestran los temas Acerca de y Créditos.

L3 pgwebAdmin Tool

Companents S B sarisues = [ Bezer deDatos > LlEswmnas e () Tatins »

Dxpheador da cbjetos
-

d o, SAriures
o P ue

Réphcn + Principal *
ywabiddrn Tod )& Coppeight 2100-2011 Aeade | GEMo

Figura 12: Interfaz principal de la herramienta
3.2.1. Estructura de la interfaz principal de la herramienta

A continuacion se realiza una descripcion detallada de las partes principales de la

herramienta.

« Componentes

En esta parte se encuentra el explorador que contiene el arbol de los objetos a gestionar en
la herramienta y un vinculo (Réplica) a la herramienta Symm Réplica desarrollada en el

mddulo réplica (Msc. Reinier Castillo Figueroa 2011).

En la figura 13 aparece representado el arbol de componentes de la aplicacién, donde se

muestran los objetos a gestionar con la misma.
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Componentes
Explorador de objetos
= ,;j Servidores

=2 ® tita

e

i

= [, Baszes de Datos
) [, postgres

= [, pruebs

= @Esquema&

# [ public
= @esquema1
= L:J Taklaz

=2 ﬂ Seguridad
) @RNES

£
Réplica

3 [_Jtabla2
2 Jtawlan
=2 mCDlumnas
mdirr
[ ic_tabiat
=l Eﬁemrinciunes
= tablat _phee
[+ foraneal
= ...aJ Indices
..J.J index

Figura 13: Explorador de objetos

Cada uno de los componentes a gestionar

eliminados. Para acceder a las dos ultimas

tiene la opcion de ser creados, editados y

opciones se debe dar clic derecho sobre el

componente en particular que se desee gestionar, como se muestra en la figura 14.
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Componentes b

Explorador de objetos 2=
= .;_' Servidores
= ™ tita
= [’ Baszes de Datos
& [’ postgres
= ﬂ prueha
= Er,] Ezquemas
= [E)public: [==] Elirminar BD
= ﬂ esguerms
:IL:'._]TabIas Q Crear Ezguema
A Jtablaz
2 Jtablat
= m Columnas
m dirr
[T ic_tatat
=] & | Restrinciones

Ee=tabla _pker

@ Editar BD

[ foranes
= »..J Indices
\.:j index
= _ﬂ Seguridad
e ﬁ, Roles
< >
Réplica +

Figura 14: Clic derecho para editar o eliminar un componente

De igual forma para crear un nuevo componente se debe dar clic derecho sobre el
componente padre, como se muestra en la figura 15 para el caso de los componentes hijos

de una tabla.
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Componentes

Explorador de objetos
= ,,- Servidores
2 ® tita
= (’ Bases de Datos
& [, postgres
= [’ pruebha
= QEsquemas
) qublic
= Qesquemm
= l.:"JTabIas
4 Jtabla2
3 _Jtablat
=2 mCDIun
[T ]ei
| ia
=3[ 2]Restr
E=ta
2 fa
=) LJ} Indice
&iin
= _‘.‘_‘; Seguridad
&% l’f);, Roles

«

+

| Mostrar datos

& Editar tabla
[==] Eliminar tabla

&) Crear indice
= Crear primary key
F% Crear foreign key
£ Crear unique

{# Crear check

<

Réplica

Figura 15: clic derecho para crear componentes

< Area de trabajo

En la parte superior del area de trabajo esta ubicada la barra de menu de la aplicacion que

contiene el menu principal el cual estd compuesto por:

Servidores: como muestra la figura 16, este menu contiene el submenu para
Registrar, Modificar, Eliminar, Conectar y Desconectar un servidor, siempre que
para estas cuatro Ultimas opciones esté previamente seleccionado en el arbol de
componentes un servidor en particular y de forma separada aparece un submenu

que permite de igual forma Crear, Modificar y Eliminar roles dentro de la
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herramienta. Con un servidor seleccionado en el arbol, se puede modificar,

eliminar, conectar y desconectar el servidor y ademés se pueden crear roles y bases

de datos.

L.'v'_-'; Servidares *

E:-}\;I Registrar servidor
;j;’ Modificar datos del servidor
[==] Elirminar registro de servidor
&) Conectsr servidor

&% Desconectar servidor

L;j Rales

E@r'l Crear ral

{;’ Eclitar rol
(=] Eliminat ral

Figura 16: Submenu servidores

Bases de Datos: como muestra la figura 17, este menu contiene el submenu para

Crear, Modificar y Eliminar una base de datos, siempre que para estas dos Gltimas

opciones esté previamente seleccionado en el arbol de componentes una base de

datos en particular. Ademas, con una base de datos seleccionada en el arbol, se

puede modificar y/o eliminar la misma.

| B Bases de Datos

@ Crear BD
4 Editar BD
(=] Eliminar BD

Figura 17: Submenu base de datos

Esquemas: como muestra la figura 18, este menu contiene el submenu para Crear,

Modificar y Eliminar un esquema, siempre que para estas dos Ultimas opciones esté

previamente seleccionado en el arbol de componentes un esquema en particular.

Ademas, con un esquema seleccionado en el arbol, se puede modificar y/o eliminar

el mismo.
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Q Ezquemas -

E:-}::I Crear esguems
;fp Editar esquema

[==] Eliminar esquema

Figura 18: Submenu esquemas

e Tablas: como muestra la figura 19, este menu contiene el submeni para Crear,
Mostrar Datos, Modificar y Eliminar una tabla, siempre que para estas tres ultimas
opciones esté previamente seleccionado en el arbol de componentes una tabla en
particular y de forma separada aparece un submenu que permite de igual forma
Crear, Modificar y Eliminar indices y restricciones (Llave primaria, Llave foranea,
Unico y Check) dentro de la herramienta. Con una tabla seleccionada en el arbol, se
puede modificar, eliminar y mostrar datos de la misma y ademas se pueden crear
indices y restricciones

g[.:] Tahlas v |

4 Mostrar datos

@ Crear tabla
@ Ediar tabla
[==] Eliminar tabla

&) indice b

‘E] Restrinciones ¥ | o= Llave primaria b

[ Llave fordnea b
g Unico b
(& Check b
Figura 19: Submenu tablas
3.2.2. Interfaces de usuario de los componentes
Con el objetivo de permitirle al usuario un trabajo facil e interactivo con la aplicacion se

han disefiado las interfaces con varios componentes en comun, como se describen a

continuacion:
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Boton Cerrar (*'): permite cerrar cualquier ventana, se hayan o no introducido
datos.

Boton Aceptar (| & “&=rtar | ): permite guardar los datos introducidos por el usuario

y mostrar cualquier validacion referente a estos datos.

Boton Cancelar (| & Cancelar [): permite cancelar los datos introducidos por el

usuario y cierra la ventana.

Interfaces de usuario para el componente servidor

Para Registrar un nuevo servidor, se debe hacer clic en la opcién Registrar
servidor del submenu Servidores o haciendo clic derecho sobre el componente

padre Servidores en el arbol del Explorador. Ver figura 20.

Los datos necesarios para registrar un nuevo servidor son:
v/ Nombre: que debe ser escrito de forma obligatoria.
v' Servidor: que debe ser escrito de forma obligatoria.

v Puerto: que viene por defecto el 5432 y debe ser escrito de forma

obligatoria.
v’ Usuario: debe ser escrito de forma obligatoria.

v Clave: debe ser escrita de forma obligatoria.

LE Registrar servidor #

Mornbre:

Servidor:
Puerto: | 3432
LIsiario:

Clave:

o Aceptar | | @) Cancelsr

Figura 20: Interfaz para registrar un servidor
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Una vez llenados los campos, se hace clic en el boton Aceptar, para completar el

registro del nuevo servidor.

e Para Modificar datos del servidor se debe hacer clic en la opcion Modificar datos
del servidor del submenu Servidores, habiendo seleccionado previamente en el
arbol de componentes un servidor en particular, o haciendo clic derecho sobre el
servidor deseado en el arbol del Explorador. La interfaz que se muestra es igual a la
interfaz de la figura 20 pero con los datos que posee el servidor seleccionado.

e Para Eliminar registro de servidor, se debe hacer clic en la opcion Eliminar del
submenu Servidores habiendo seleccionado previamente en el arbol de
componentes un servidor en particular o haciendo clic derecho sobre el servidor
deseado en el arbol del Explorador. Para completar esta accion aparece un mensaje
de aviso donde se debe seleccionar la opcion Si o No.

e Para Conectarse a un servidor, se debe hacer clic en la opcion Conectar servidor
del submenu Servidores habiendo seleccionado previamente en el arbol de
componentes un servidor en particular o haciendo clic derecho sobre el servidor

deseado en el arbol del Explorador. Ver figura 21.

Los datos necesarios para la conexion al servidor son:
v’ Usuario: debe ser escrito de forma obligatoria.

v Clave: debe ser escrita de forma obligatoria.

4y Conectar servidor local X

Llsuario:

Clave:

o sceptar | | @ cancelar

Figura 21: Interfaz para conectarse a un servidor
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Una vez llenados los campos, se hace clic en el boton Aceptar, para conectarse al

servidor deseado.

e Para desconectar un servidor, se debe hacer clic en la opcion Desconectar servidor
del submenu Servidores habiendo seleccionado previamente en el arbol de
componentes un servidor en particular o haciendo clic derecho sobre el servidor
deseado en el &rbol del Explorador. Para completar esta accidn aparece un mensaje

de aviso donde se debe seleccionar la opcién Si o No.

Interfaces de usuario para el componente roles

e Para Crear un nuevo rol, se debe hacer clic en la opcion Crear rol del subment
Servidores o haciendo clic derecho sobre un servidor en el arbol del Explorador. La
interfaz Crear rol consta de dos pestafias Propiedades y Membrecia para mas

informacion Ver figuras 22 y 23.

Los datos necesarios para la pestafia propiedades son los siguientes:
v/ Nombre: que debe ser escrito de forma obligatoria.
v Contrasefia: que debe ser escrito de forma obligatoria.

v' Confirmar: que es para confirmar la contrasefia y que debe ser escrito de

forma obligatoria

v Privilegios del rol: que permiten ser marcados en dependencia de los

permisos que tenga el mismo.
Limite de conexiones: que es opcional.
Comentario: que es opcional.

Opcidn puede conectarse: que viene marcado por defecto.

S NN

Opcidn caducidad de la cuenta: que permiten ser marcada si caduca la

cuenta.
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L_:__g Crear rol
Propiedades Mernbrecia
Mombre; Puede conectarse.
Contrasefia; [JLa cuenta caduca.

Confirrnar:
Privilegios del rol
[THereda permisos de los roles padres, [ superusuario.

[TPuede crear objetos de base de datos, [ ] Puede modificar el catilogo.

[TPuede crear roles.

Lirnite conex.: Cormentario:

o Aceptar | | (@) Cancelar

Figura 22: Interfaz para crear un rol (Pestafia propiedades)

En la pestafia membrecia es donde se especifica si un rol es miembro de otro rol o de
un grupo especifico y ademas permite marcar si el rol tiene opciones de administracion

o no. Ver figura 23.

=
- Crear rol

Propiedades Membrecia

Mo es miembro de: w_ Es miembro de:
o is oo postgres

o prueba ==

o TH

==

i+ Con opdiones de administracicn

& Aceptar | | @) Cancelar

Figura 23: Interfaz para crear un rol (Pestafia membrecia)
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Una vez llenados los campos, se hace clic en el boton Aceptar, para crear el nuevo rol.

Para Modificar un rol se debe hacer clic en la opcion Modificar rol del submend
Servidores habiendo seleccionado previamente en el arbol de componentes un rol
en particular o haciendo clic derecho sobre el rol deseado en el arbol del
Explorador. La interfaz que se muestra es igual a la interfaz de las figuras 23 y 24

pero con los datos que posee el rol seleccionado.

Para Eliminar un rol, se debe hacer clic en la opcion Eliminar del submend
Servidores habiendo seleccionado previamente en el arbol de componentes un rol
en particular o haciendo clic derecho sobre el rol deseado en el arbol del
Explorador. Para completar esta accion aparece un mensaje de aviso donde se debe
seleccionar la opcion Si o No.

Interfaces de usuario para el componente base de datos

Para Crear un nueva base de datos, se debe hacer clic en la opcion Crear base de
datos del submenu Base datos o haciendo clic derecho sobre un servidor en el arbol

del Explorador. Ver figuras 24.

Los datos necesarios para crear una nueva base de datos son:
v" Nombre: que debe ser escrito de forma obligatoria.

v' Tablespace: que no es obligatoria su seleccién pues en caso de no

seleccionarse toma por defecto pg_default.

v Propietario: que no es obligatoria su seleccion pues en caso de no

seleccionarse toma por defecto postgres.

v' Plantilla: que no es obligatoria su seleccion pues en caso de no

seleccionarse toma por defecto default.

v/ Comentario: que no es obligatorio.
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(3 Crear bd s
Morbre:
Tablespace: DEFALLT v
Propietario; DEFASLLT w
Plantilla: DEFALILT hd
Cornentario:

o Aceptar | | I8 Cancelar

Figura 24: Interfaz para crear base de datos

Una vez llenados los campos, se hace clic en el boton Aceptar, para crear la nueva

base de datos.

e Para Modificar una base de datos se debe hacer clic en la opcién Modificar base de
datos del submenu Base de datos habiendo seleccionado previamente en el arbol de
componentes una base de datos en particular o haciendo clic derecho sobre la base
de datos deseada en el arbol del Explorador. La interfaz que se muestra es igual a la

interfaz de la figura 24 pero con los datos que posee la base de datos seleccionada.

e Para Eliminar una base de datos, se debe hacer clic en la opcion Eliminar base de
datos del submenu Base de datos habiendo seleccionado previamente en el arbol de
componentes una base de datos en particular o haciendo clic derecho sobre la base
de datos deseada en el arbol del Explorador. Para completar esta accion aparece un

mensaje de aviso donde se debe seleccionar la opcién Si o No.

Interfaces de usuario para el componente esquema

e Para Crear un nuevo esquema, se debe hacer clic en la opcion Crear esquema del
submen( Esquemas o haciendo clic derecho sobre una base de datos en el arbol del

Explorador. Ver figuras 25
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Los datos necesarios para crear un nuevo esquema son:
v Nombre: que debe ser escrito de forma obligatoria.

v Propietario: que no es obligatoria su seleccion pues en caso de no
seleccionarse toma por defecto postgres.

v Comentario: que no es obligatorio.

(L) Crear esquema b
MNormbre:
Propietario: DEFALLT W
Cormentario;

o Aceptar | | @) Cancelar

Figura 25: Interfaz para crear esquema

Una vez llenados los campos, se hace clic en el boton Aceptar, para crear el nuevo

esquema.

Para Modificar esquema se debe hacer clic en la opcion Modificar esquema del
submenud Esquemas habiendo seleccionado previamente en el arbol de componentes
un esquema en particular o haciendo clic derecho sobre el esquema deseado en el
arbol del Explorador. La interfaz que se muestra es igual a la interfaz de la figura

25 pero con los datos que posee el esquema seleccionado.

Para Eliminar un esquema, se debe hacer clic en la opcién Eliminar esquema del
submenu Esquemas habiendo seleccionado previamente en el arbol de componentes
un esquema en particular o haciendo clic derecho sobre el esquema deseado en el
arbol del Explorador. Para completar esta accion aparece un mensaje de aviso

donde se debe seleccionar la opcién Si o No.
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Interfaces de usuario para el componente tablas

Para Crear una nueva tabla, se debe hacer clic en la opcion Crear tabla del
submenu Tablas o haciendo clic derecho sobre un esquema en el arbol del
Explorador. La interfaz Crear tabla consta de dos pestafias Propiedades y

Columnas para mas informacién ver figuras 26 y 27

Los datos necesarios para la pestafia propiedades son los siguientes:
v" Nombre: que debe ser escrito de forma obligatoria.

v Propietario: que no es obligatoria su seleccion pues en caso de no

seleccionarse toma por defecto postgres.

v/ Tablespace: que no es obligatoria su seleccién pues en caso de no

seleccionarse toma por defecto pg_default.
v/ Comentario: que es opcional.

v Hereda de: que agregar las tablas de las que hereda, ademas es opcional.

i:_] Crear tabla ¥

Propiedades Coluninas

MNombre: Hereda de:
liil Adicionzr =] Cutar
Propietario: Tahla
CEFALLT B
Tablespace:
DEFAULT w7

Cormentario:

o sceptar | | (@) cancelar

Figura 26: Interfaz para crear una tabla (Pestafia propiedades)
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En la pestaiia columnas es donde se crean o eliminan las columnas de una tabla,
ademas se especifican el nombre, tipo de datos, si es no nulo, la longitud, el valor por
defecto que debe tener en caso de necesitarse y si es llave primaria o no. Ver figura
27.

i:'_] Crear tabla *

Propiedades Columnas

o Adicionar (=] Guitar

LL. Primaria  Mombre Tipo de Dato Mo Mulo  Longitud Defailt

S ] it 7

& Aceptar | | @) Cancelar

Figura 27: Interfaz para crear una tabla (Pestafia columnas)

Una vez llenados los campos, se hace clic en el boton Aceptar, para crear la nueva
tabla.

e Para Modificar una tabla se debe hacer clic en la opcién Modificar tabla del
submend Tablas habiendo seleccionado previamente en el arbol de componentes
una tabla en particular o haciendo clic derecho sobre la tabla deseada en el arbol del
Explorador. La interfaz que se muestra es igual a la interfaz de las figuras 26 y 27

pero con los datos que posee la tabla seleccionada.

e Para Eliminar una tabla, se debe hacer clic en la opcion Eliminar tabla del
submenu Tablas habiendo seleccionado previamente en el arbol de componentes

una tabla en particular o haciendo clic derecho sobre la tabla deseada en el arbol del
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Explorador. Para completar esta accion aparece un mensaje de aviso donde se debe

seleccionar la opcion Si o No.

Para Visualizar los datos de una tabla se debe hacer clic en la opcién Mostrar
datos del submeni Tablas habiendo seleccionado previamente en el arbol de
componentes una tabla en particular o haciendo clic derecho sobre la tabla deseada

en el &rbol del Explorador. Ver figura 28

& Adcina = Smrer

o (nk2) rontre (bed) O bl (k) P W atint (02D der (_dnot)

&5 (e A 2 2 25 hertanie
U] £ 4 v

74 iz 7 7 panda cwra

Pégna ! de Mostranco ds 1 &l Jde 3

Datos tabla tabla?

Figura 28: Interfaz para visualizar datos de una tabla

f"l:':l.ﬂ«dicinnar )d

Para Insertar datos en una tabla se debe hacer clic en la opcion ( e

la interfaz Visualizar datos de una tabla. Ver figura 29

edad (int2) nombre (text) id_takla2 (int2) PK id_tablat (int2) dirr [_text)

45 castilla dos hermanaz
Cancel

25 lili : ; chivo

74 liz 7 7 zanta clara

Figura 29: Interfaz para insertar datos en una tabla
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Se introducen los datos necesarios para crear la nueva fila de la tabla y se hace clic
en el botdn Aceptar, para crear la nueva fila. Para ver los cambios realizados en la

-‘K__q
tabla se da clic en el icono actualizar ("™=').
Para Modificar datos en una tabla se debe hacer doble clic sobre la fila que se

desea modificar. La interfaz que se muestra es igual a la interfaz de la figuras 29

pero con los datos que posee la fila seleccionada y de igual forma para ver los
cambios realizados en la tabla se da clic en el icono actualizar (™).

Para Eliminar una fila de una tabla se debe hacer clic en la fila deseada y luego en

[==] Elifminar ) de la

la opcion ( interfaz Visualizar datos de una tabla. Para ver los

-
cambios realizados en la tabla se da clic en el icono actualizar (™).

Interfaces de usuario para el componente indice

Para Crear un nuevo indice, se debe hacer clic en la opcién Crear indice del
submenu Tablas o haciendo clic derecho sobre una tabla en el arbol del Explorador.

Ver figuras 30

Los datos necesarios para crear un nuevo indice son:
v" Nombre: que debe ser escrito de forma obligatoria.

v' Tablespace: que no es obligatoria su seleccién pues en caso de no

seleccionarse toma por defecto pg_default.

v" Tipo: que no es obligatoria su seleccién pues en caso de no seleccionarse

toma por defecto btree.
v/ Comentario: que no es obligatorio.
v Condicion: que no es obligatoria.

v’ Las columnas donde se va a aplicar el indice creado.
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Una vez llenados los campos, se hace clic en el botdn Aceptar, para crear el nuevo

indice.

&) crear indice ¥

Propiedades

Mombre: Tipo:
DEFALLT b
Tablespace:
DEFALLT - C concurr. C Orica
Comentario:
Condicion:

o 2 dicionar (=] Gutar

Columnas Azcenderte Primero Mulo

o Aceptar | | @) Cancelar

Figura 30: Interfaz para crear un nuevo indice

Para Eliminar un indice, se debe hacer clic en la opcién Eliminar indice del
submend Tablas habiendo seleccionado previamente en el arbol de componentes un
indice en particular o haciendo clic derecho sobre el indice deseado en el arbol del
Explorador. Para completar esta accion aparece un mensaje de aviso donde se debe

seleccionar la opcion Si o No.
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Interfaces de usuario para el componente restricciones

Llave primaria

Para Crear una llave primaria, se debe hacer clic en la opcién Crear llave primaria
del submend Tablas o haciendo clic derecho sobre una tabla en el arbol del
Explorador. La interfaz que se muestra es igual a la interfaz de la figura 27 pero
con los datos que posee la tabla seleccionada y brindando la opcion de marcar el

campo que desea hacer llave primaria.

Para Eliminar una llave primaria, se debe hacer clic en la opcién Eliminar llave
primaria del subment Tablas habiendo seleccionado previamente en el arbol de
componentes una llave primaria en particular o haciendo clic derecho sobre la llave
primaria deseada en el arbol del Explorador. Para completar esta accion aparece un
mensaje de aviso donde se debe seleccionar la opcién Si o No.

Llave foranea

Para Crear una llave foranea, se debe hacer clic en la opcion Crear llave foranea
del subment Tablas o haciendo clic derecho sobre una tabla en el arbol del
Explorador. La interfaz Crear llave foranea consta de dos pestafias Propiedades y

Columnas para mas informacion ver figuras 31y 32

Los datos necesarios para la pestafia propiedades son los siguientes:
v" Nombre: que debe ser escrito de forma obligatoria.
v Referencia: que es obligatoria su seleccion.
v' Update: que es obligatoria su seleccion.
v

Las opciones posponible y pospuesto

\

Comentario: que no es obligatorio.
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= Crear llave foranea *

Llave foranea Columnas

Mombre:

Referencia: | DEFALLT hd
LIPDATE: Seleccione hd
CELETE: Seleccione b

[] Posponible [[]Pospuesta

[ Cainc.comp

Comentario:

d‘? Aceptar I@‘) Cancelar

Figura 31: Interfaz para crear una llave foranea (Pestafia propiedades)

En la pestafia columnas es donde se seleccionan las columnas de las tablas donde

sera creada la llave foranea. Ver figura 32.

f= Crear llave foranea *

Llave Foranea Columnas

@ Adicionar =] Cuitar

Col Local Col Referencia

r r
icl_tahla icl_tahla

q;f Aceptar l@j Cancelar

Figura 32: Interfaz para crear una llave foranea (Pestafia columnas)
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Una vez llenados los campos, se hace clic en el boton Aceptar, para crear la nueva

llave foranea.

e Para Eliminar una llave forénea, se debe hacer clic en la opcion Eliminar llave
fordnea del submenu Tablas habiendo seleccionado previamente en el arbol de
componentes una llave foranea en particular o haciendo clic derecho sobre la llave
foranea deseada en el arbol del Explorador. Para completar esta accion aparece un

mensaje de aviso donde se debe seleccionar la opcién Si o No.

e Para Crear una restriccion unico, se debe hacer clic en la opcion Crear tnico del
submenu Tablas o haciendo clic derecho sobre una tabla en el arbol del Explorador.

Ver figuras 33

§ Crear dnico *

Mormbre:
Tablespace:  DEFALLT -

Camertario:

li'] Adicionar (=] Quitar

Columna

o aceptar | | @) Cancelar

Figura 33: Interfaz para crear una restriccion Unico

Los datos necesarios para crear una restriccion tnica son los siguientes:
v Nombre: que debe ser escrito de forma obligatoria.

v Tablespace: que no es obligatoria su seleccién pues en caso de no
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seleccionarse toma por defecto pg_default.
v Comentario: que no es obligatorio.

v' Columnas donde se aplica esta restriccion, ademas es obligatoria su

seleccion.

Una vez llenados los campos, se hace clic en el boton Aceptar, para crear la nueva

restriccion Unico.

e Para Eliminar restriccion unico, se debe hacer clic en la opcion Eliminar tnico del
submenu Tablas habiendo seleccionado previamente en el arbol de componentes
una restriccion unico en particular o haciendo clic derecho sobre la restriccion unico
deseada en el arbol del Explorador. Para completar esta accion aparece un mensaje

de aviso donde se debe seleccionar la opcion Si o No.

Check

e Para Crear un check, se debe hacer clic en la opcién Crear check del submend
Tablas o haciendo clic derecho sobre una tabla en el arbol del Explorador. Ver

figuras 34

Q Crear check ¥

Mornbre:

Condicion:

Cormentario:

& Aceptar | | @) Cancelar

Figura 34: Interfaz para crear un check
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Los datos necesarios para crear un check son los siguientes:
v Nombre: que debe ser escrito de forma obligatoria.
v Condicion: que debe ser escrito de forma obligatoria.

v Comentario: que no es obligatorio.

e Para Eliminar un check, se debe hacer clic en la opcion Eliminar check del
submend Tablas habiendo seleccionado previamente en el &rbol de componentes un
check en particular o haciendo clic derecho sobre el check deseado en el arbol del
Explorador. Para completar esta accion aparece un mensaje de aviso donde se debe
seleccionar la opcion Si o No.

3.3.  Conclusiones del capitulo

En este capitulo quedod representada la implementacion del sistema a través del diagrama
de componentes para los CU Mostrar Datos Tabla y Gestionar Datos Tabla, quedando
representada la interaccion entre los ficheros fisicos de la aplicacion. También se detalla el
diagrama de despliegue que servird de apoyo para la implantacion y se describen las
funcionalidades de la herramienta a través de un esbozo de manual de usuario que proveera

una mayor comprension de la aplicacion por parte de los usuarios.
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CONCLUSIONES

Como resultado de la investigacion se obtuvo una versién 1.0 de una herramienta Web

libre para la administracion del gestor de base de datos PostgreSQL.

Ademas se obtuvieron los siguientes resultados:

Se definieron las tecnologias de software libre apropiadas para el desarrollo de
la herramienta de administracion para PostgreSQL que son: la biblioteca ExtJS
para elaborar las interfaces de usuario, auxilidndose de CSS, JavaScript y
HTML, el framework Django y el lenguaje de programacion Python para el
lado del servidor, la herramienta Visual Paradigm para el modelado UML, el
IDE Eclipse para facilitar la programacion de la herramienta, el servidor Web
Apache para la publicacion de la aplicacion Web y el gestor de base datos
SQLite para almacenar el registro de los servidores de base de datos

PostgreSQL a gestionar en la herramienta.

Se caracterizaron multiples herramientas libres de administracion para
PostgreSQL, expresandose sus caracteristicas y deficiencias. Decidiéndose
realizar una nueva herramienta sobre Web 2.0 que contenga interfaces de
usuario interactivas y de facil uso, que retna los principales requisitos de las
herramientas analizadas y ademas permita la administracion y visualizacion de
datos espaciales, la migracion y replica de datos y el monitoreo del gestor, todo

incluido en una misma herramienta.

Se desarrollaron y representaron los diagramas de analisis y disefio de la

herramienta con la ayuda del UML.

Se implementd la herramienta de administracion para PostgreSQL sobre la Web
2.0, y se incluyé un esbozo de manual de usuario que explica sus

funcionalidades.
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RECOMENDACIONES

Una vez concluido este trabajo, se recomienda:

e Realizar pruebas a la herramienta durante un periodo, para comprobar que

cumple con las funcionalidades propuestas.

e Integrar a la herramienta los mddulos Postgis, Migracion y Monitoreo e
incorporarle un médulo de disefio grafico de consultas y diagramas.

e Continuar la investigacion con el propésito de aumentar las funcionalidades de

la herramienta, obteniendo mejoras en futuras versiones de la misma.
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