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RESUMEN



RESUMEN.

El presente trabajo se desarroll6 en el Jardin Botanico perteneciente a la
Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Central Marta Abreu de
Las Villas, con el objetivo de elaborar la propuesta de desarrollo del area de
colecciones de especies frutales, teniendo en cuenta las caracteristicas del
suelo y la necesidad de conservacion de especies de este grupo de la flora
cubana. Se realiz6 una extensa busqueda de informacion sobre los frutales y
sus particularidades en la vegetacion de Cuba. También se analizaron las
variables climaticas, el relieve y el suelo, para la caracterizacion del area
destinada a la parcela. Por ultimo, se elabor6 la propuesta de disefio de la
parcela, teniendo en cuenta la representatividad de especies autoctonas, la
conservacion de especies raras, con algun riesgo de extincion o poco cultivadas
por la poblacién, y el acondicionamiento de un escenario con valores estéticos

en el paisaje.




SUMMARY.

This work was developed at the Botanical Garden belonging to the Faculty of
Agricultural Sciences of the Central University of Las Villas, with the aim of
drawing up the proposed development area collections of fruit species, taking
into account the characteristics of the soil and the need for conservation of
species of this group of Cuban flora. We performed an extensive search of
information on fruit trees and vegetation in their particularities of Cuba. It also
analyzed climatic variables, topography and soils, for the characterization of the
area to the plot. Lastly, the proposal was developed design of the plot, taking into
account the representation of native species, conservation of rare species, with
some risk of extinction or little cultivated by the people, and layout of a scene
with aesthetic values in the landscape.
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INTRODUGCION




l. INTRODUCCION.

El tropico americano ha dado origen a una gran diversidad de frutales, siendo
estos considerados un regalo de la naturaleza para el hombre, ademas de ser su
presencia, un privilegio para ciertas regiones del mundo. En Centroamérica
crece una alta diversidad de frutales tropicales, sin embargo todavia esta
dominada por los tradicionales cultivos de exportacion y en menor escala por
especies autoctonas. En Cuba existen excelentes condiciones climéticas y
edaficas que posibilitan la presencia de una gran cantidad de biotopos donde se
aclimatan perfectamente ademas frutales exéticos y a pesar de esto no se

diferencia de esta problematica.

La fruticultura es uno de los renglones mas importantes en la rama agricola,
debido a su importancia econémica y alimentaria, y a su alta demanda en los
mercados nacionales e internacionales. La produccién de frutales en Cuba,
disminuyé en los dltimos aflos y por su importancia econdémica se hace
necesario incrementar los rendimientos buscando variedades de alto potencial
productivo y aplicando los resultados de la ciencia y técnica que permitan
obtener frutos de mejor calidad que puedan ser comercializados. Por otra parte,
los avances en el mejoramiento genético y la reduccion en el uso de
agroquimicos, contribuyen a consolidar una actividad fruticola competitiva a nivel

internacional.

Cada dia se descubren mayores ventajas para la salud humana y cobra mas
fuerza el consumo de las diversas frutas. Dicho de otra manera las frutas son el
alimento mas practico y natural, puesto que la naturaleza nos lo brinda ya

sazonado, perfumado y decorado para su simple utilizacion.




Es por ello que nuestro pais se ha tomado la tarea de rescatar muchas de las
especies que se han perdido casi en su totalidad. En los jardines botanicos de
Cuba se trabaja en el desarrollo de las colecciones de frutales, las cuales tienen
especial importancia en la conservacidon de estas especies persiguiendo
contribuir al rescate de muchas de ellas en peligro de extincion y servir de base
reproductiva y de generacion de conocimientos y de cultura sobre la fruticultura.
También brindaran su aporte en la divulgacion y conocimiento por parte de la
poblacién de esta valiosa fuente para la alimentacibn humana, que constituye

un importante recurso de la flora cubana.

Por todo lo expuesto anteriormente, se ha centrado la atencidn en este trabajo
con el objetivo de elaborar la propuesta de desarrollo del area de colecciones de
especies frutales en el Jardin Botanico de Villa Clara, teniendo en cuenta las
caracteristicas del suelo y la necesidad de conservacion de especies en este

grupo de la flora cubana.




CAPITULO 1



II.CAPITULO #1 REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1) Frutales y etnobotdnica.

La etnobotanica posee gran importancia en el campo cientifico, pues nos
permite conocer el uso que tienen las plantas ya sean Utiles o perjudiciales.
Segun Barrera (1979) “Es el estudio e interpretacion del conocimiento,
significacion cultural, manejo y usos tradicionales de los elementos de la flora...”.
Su principal objetivo es el estudio de los conocimientos botanicos tradicionales;
no se limita, por tanto a un simple listado de plantas utiles al hombre, sino que
nos muestra, ademas, los diferentes usos que tenga la misma, ya sean
medicinales, maderables, folclorico, artesanal, o industrial y en la alimentacion,
donde los frutales constituyen el elemento natural por excelencia en la dieta del

hombre.

Cada fruta tiene su sabor, color y aroma de forma caracteristica, lo cual puede
influir en su consumo y apetitosidad por el hombre. Existen frutales que pueden
ser tomados de forma directa, es decir, en su manera natural, o pueden
consumirse a través de una gran diversidad de usos que presentan los mismos.
Estos poseen acidos orgénicos, pectinas, féculas, carbohidratos, proteinas,
grasas, vitaminas y minerales necesarios que ayudan a refrescar el estomago,
purificar la sangre y vitalizan y tonifican al sistema nervioso (Ruiz, 1999). Segun
este autor, algunos frutos poseen propiedades medicinales, pues muchas
enfermedades pueden aliviarse consumiendo naranjas, limas, toronjas y otros
citricos; también son importantes la papaya o fruta bomba, la guayaba, el

platano, el tamarindo, etc.



1.2) Concepto de fruto.

Bajo la dptica de la ciencia de la botanica, los frutos constituyen las estructuras
vegetales que sirven de receptaculo a las semillas. (Ruiz, 1999). Segun Font
Quer (1968), en un concepto limitado de fruto, plantea que es el ovario
desarrollado y con las semillas ya hechas. Este autor, citando a Gaertner (1788),
afiade que el fruto es la consecuencia del desarrollo del ovario donde la
naturaleza de este y su constitucion, habran de influir en la manera de ser del
fruto, y establece una distincion primaria entre los frutos propiamente dichos,
gue son los que proceden de una sola flor, y las infrutescencias, que tienen
realmente la apariencia de frutos; por ejemplo en la pifia y el higo, donde en su
formacion intervienen los gineceos de un numero mas o menos grande de flores
contiguas, reunidas en una inflorescencia. En otros casos, ademas del gineceo,
intervienen partes accesorias, principalmente el tdlamo, como ocurre en la

manzana y el marafién.

1.3) Los frutales en Cuba.

Segun Gentry (1982), citado por Ricardo, Herrera y Pouyd (1990), La riqueza
floristica de nuestro pais esta determinada esencialmente por su caracter
neotropical, donde intervienen factores fisico geogréficos e histéricos; en estos
ultimos, el elemento gondwanico, reservorio principal de la riqueza floristica
neotropical, es el que tras fuertes diversificaciones sufridas en las zonas
amazobnicas y andina, ha poblado al neotropico y es el responsable en ultima

instancia, de la gran diversidad floristica existente, incluida la de Cuba.



Este fenbmeno de la evolucién y desarrollo de la flora neotropical, se refleja en
la diversidad de especies de plantas frutales que se han originado en esta
region, (Fuentes,2003), y que son conocidos por la tradicion sobre sus

propiedades y usos que tienen, pero poco aprovechados.

Este autor se refiere ademas, al notable desarrollo de la fruticultura cubana en
las Ultimas tres décadas, tanto en la rama agricola como en la industrial,
apoyadas por numerosas técnicas e investigaciones, y plantea ademas, que
Cuba posee una gran cantidad de frutales que pudieran ser explotados
comercialmente y que son pocos conocidos o insuficientemente explotados,
como el marafion (Anacardium occidentale L.), el tamarindo (Tamarindus indica
L.), el melén de castilla (Cucumis melo L.) y el mamey de Santo Domingo
(Mammea americana L.). Por su parte, Alvarez y Franco (1962) plantean que las
frutas constituyen uno de los valores econémicos importantes de nuestro pais,
con potencialidades para ser ampliamente industrializados y exportados a todas
las partes del mundo, donde podrian ser considerados como productos

deliciosos del tropico.

Un aspecto a considerar en nuestra fruticultura actual, lo constituye la excesiva
polarizacion hacia el cultivo de ciertas especies de frutales, abandonando otras
casi totalmente (Gil y Velardi, 1996). A esto hay que adicionar que la
produccion de frutales es uno de los renglones mas importantes en la rama
agricola, debido a su importancia econémica y alimentaria, y a su alta demanda

en los mercados nacionales e internacionales (Mederos, 1988).



1.4) Elinventario de las especies frutales en Cuba.

Las cifras que se han presentado sobre especies de plantas frutales constituyen
estimados mas que valores exactos debido al uso del concepto de frutal que
emplean diferentes autores, asi como las costumbres alimentarias de cada

pueblo que hacen que una especie pueda ser o no considerada como frutal.

Segun Mendes (1999, 2001), citado por Fuentes (2003), el mas reciente
inventario sobre especies tropicales con frutos comestibles, refiere a la
existencia de 1 660 especies, agrupadas en 440 géneros y 103 familias
botanicas.

En Cuba se ha trabajado en inventarios recientes que han permitido ofrecer el
estatus de los frutales que se cultivan, asi tenemos al realizado por el Grupo de
Agricultura Urbana (Rodriguez y Sanchez, 2001) y el publicado en la Revista del
Jardin Botanico Nacional por Fuentes (2003); este ultimo basado en una
profunda revision bibliogréafica, con su correspondiente actualizacién taxonémica,
gue incluye nombres cientificos y nombres comunes empleados en Cuba para
cada una de las especies, asi como otros datos de interés. Los resultados de
este inventario permiten conocer la existencia de 251 especies de plantas
frutales, agrupadas en 131 géneros de 56 familias botanicas. De ellas 8

especies son endémicas (2,8 % de endemismo).

Este autor aclara que las dificultades existentes a nivel mundial para la
realizacion de un inventario de especies frutales estan presentes en las

condiciones de Cuba, planteando ademas, que en algunas ocasiones aparecen




antiguos nombres cientificos sin plantear el citatum, lo que resulta dificil hacer
corresponder con total seguridad, con el nombre valido de la especie
actualmente, ejemplificando con el caso de Chrysophyllum verticillatum (sic!) que
ha sido referida por Boldo & Estévez (1990) como comestible, planteando que la
pequefia sinopsis que acompafan a este nombre, y el nombre comun que
relacionan (caimitillo) parecen referirse a Chrysophyllum oliviforme L. o a un

taxon muy afin.

Otro aspecto sefalado por Fuentes (2003), como dificultad en la realizacion del
inventario de frutales cubanos, es el hecho de que algunos autores hayan
referido como frutales algunas especies nativas de Cuba, sin que el uso de las
mismas como tal se conozca por la poblacién, incrementando notablemente la
cantidad de especies de plantas referidas como frutales. Un ejemplo que refiere
es Reynosia septentrionalis Urb. (Rhamnaceae), reportada como frutal por
Canfizares (1982). La especie es propia de regiones costeras, con frutos muy
pequefios en baya. No hay otra referencia sobre el uso como frutal de esta
especie, probablemente poco o nada conocida por la poblacién. Otro ejemplo
planteado es el caso de Piper nigrum L. (Piperaceae), que ha sido referido por
Canizares (1982) como frutal, especie que aunque es cultivada en algunas

regiones del pais, solo se emplea como condimento.

Diversas especies de frutales que fueron introducidos en el pais por su
importancia para el consumo por la poblacién, sea de forma fresca o en
productos elaborados; se escaparon de cultivo y se han naturalizado
encontrandose espontaneamente en los bosques y o lugares antropizados del
territorio nacional. Asi tenemos que del inventario de la flora sinantropica de

Cuba (Ricardo, Pouyu y Herrera (1995), puede ejemplificarse como especies




introducidas intencionalmente posterior al siglo XVI, que se han establecido en
habitat naturales y seminaturales a Cocos nucifera L. (coco) Arecaceae; Opuntia
stricta (Haworth) Haworth var. dillenii (Ker-Gawler) L. Benson (tuna brava)
Cactaceae; Inga vera Willd. (guaba) Mimosaceae; Manilkara sapota (L.) P.
Royen (canistel) Sapotaceae; Mammea americana L. (mamey de Santo
Domingo) Clusiaceae; Cassia grandis L.f. (cafafistula) Caesalpinaceae;
Anacardium occidentale L. (marafion) Anacardiaceae; Mangifera indica L.
(mango) Anacardiaceae; Melicoccus bijugatus Jacq. (mamoncillo) Sapindaceae;
etc., mientras que Psidium guajava L. (Quayaba) Myrtaceae es introducida en

Cuba de forma intencional antes del siglo XVI.

1.5) Estado actual de los frutales autéctonos en Cuba.

La vegetacion de Cuba, antes de ocurrir las primeras perturbaciones por el
hombre, estuvo formada por extensos bosques que cubrian practicamente todo
el archipiélago (Borhidi y Herrera, 1977). Hasta finales de siglo XVIII la cubierta
forestal en el pais habia sufrido dafios insignificantes, en el afio 1812 cubria el
80% de su territorio cifra que se redujo a un 54% al finalizar el siglo XIX y a un
14% al producirse los acontecimientos histéricos de 1959 (Perera y Rosabal,
1987).

Consecuentemente, la flora cubana tenia para su conservacion una
dependencia directa de la proteccion de sus formaciones boscosas (Gonzalez y
Moreno, 1990). Sin embargo, estos autores aseveran que el proceso de
deforestacion que ha sufrido el pais, trajo consigo el empobrecimiento de

nuestra flora, pues los dafos en este ambito son irreparables y solo pueden




disminuirse, a pesar que se dedican a esta actividad recursos extraordinarios

(Gonzélez y Moreno, 1990).

El desarrollo de planes agropecuarios, la construccion de grandes embalses, la
mineria y la urbanizacion, son causas elocuentes de ese gran deterioro de la
flora en Cuba, lo que trae como consecuencias que se desaparezcan 0 se
reduzcan las poblaciones de especies frutales, sean autdctonos o introducidos
gue se han naturalizado; por ejemplo, el nispero (Manilkara sapota (L.) P.
Royen), el canistel (Pouteria campechiana (Kunth) Baehni, el caimito
(Chrysophyllum cainito L.), y el mamey de Santo Domingo (Mammea americana
L.), que solo aparecen en reductos de bosques semideciduos naturales o

seminaturales.

Por otro lado, el paso hacia nuevas formas de produccién agropecuaria en el
campesinado cubano, incidi6 notablemente en el deterioro de los frutales
silvestres en Cuba. Ello trajo como consecuencias la deforestacion de relictos de
bosques para unificar y extender distintos tipos de cultivos o desarrollo de la
ganaderia; los patios de las viviendas generalmente contaban con diversos

frutales o pequefias arboledas de frutales que también fueron destruidos.

Estudios realizados por Esquivel y Hammer (1992 b) en los conucos de diversas
localidades del pais, ha resultado que los frutales siempre estan presentes entre
los grupos de plantas econémicas; estos sobresalen en cuanto a la cantidad de

especies, solo fue superado por las plantas ornamentales.

Sin embargo, en la mayoria de los conucos cubanos no existe un “sistema” para

la produccién de semillas, y por lo tanto tampoco un sistema selectivo para los




mismos. Su reproduccion depende de circunstancias naturales en la mayoria de
los casos, salvo que ocasionalmente, algun campesino, deliberadamente guarde
un corto tiempo la semilla de algun fruto de caracteristicas especiales; es decir,
gue la mayor parte de los campesinos tienen un concepto de frutal mas estrecho
gue el que poseen los botanicos y fruticultores (Fundora y otros autores (1999);
Fuentes, 2003).

En Cuba existen excelentes biotipos de algunos frutales. Un ejemplo lo
constituye el Caney de las Mercedes, en Santiago de Cuba, zona famosa en el
pais por la calidad de las frutas que alli se cultivan, en particular los mangos. La
larga permanencia de los frutales en esa localidad y sus condiciones climaticas
han posibilitado la existencia de una gran variedad de cultivares de mango. Esta
variabilidad ha sido conservada durante generaciones de padres a hijos, por el

campesinado cubano (Fuentes, 2003).

1.6) Los Jardines Botdnicos y el desarrollo de la fruticultura en Cuba.

Durante el siglo XVIII, la introduccién de especies econémicas tuvo gran auge en
los paises americanos, debido al interés que despertd en los europeos el
conocimiento de nuevas especies Uutiles, y de la posibilidad de cultivar en el

Nuevo Mundo aquellas cuyo cultivo no era posible en Europa. (Fuentes, 2003)

Esto posibilité la creacién de jardines botanicos en las metrGpolis europeas, y
también en muchas de las colonias. Se tendria en este modo un importante
puente para el intercambio de germoplasma entre sitios tan distantes como las

islas del Pacifico y las del Caribe o el continente Suramericano y la India. De



esta forma, los jardines botanicos jugaron un importante papel durante varias
décadas, en la introduccién de plantas exdticas en América, y entre ellas, las
especies frutales. (Leiva, 1995; Fuentes, 2003).

El antiguo jardin botanico de La Habana no escapo a este movimiento, y a
través de él, llegaron muchas especies frutales a Cuba. Bajo la direccién de
José Antonio de la Ossa, se fundd el 30 de Mayo de 1817 el primer Jardin
Botanico de La Habana (Alvarez, 1958). Producto de intercambios con jardines
botanicos de diversas regiones del planeta, esta institucién introdujo muchas

especies de interés econdmico, entre las que se encontraban no pocos frutales.

A pesar de esto, seria muy beneficioso la creacion de un area dedicada al
fomento de un Jardin Botanico de frutales, que permita promocionar las
diferentes especies, se persigue contribuir al rescate de muchas de ellas en
peligro de extincion y servir de base reproductiva y de generacion de

conocimientos y de cultura sobre los frutales.

Algunas instituciones cientificas en Cuba, han contribuido notablemente al
desarrollo de la fruticultura en el pais. Fundada en 1901 en el entonces Central
Soledad, en Cienfuegos, por Edwin Farnsworth Atkins, la Estacion de
Investigaciones de la cafia de azucar y otras plantas tropicales de interés
econdémico, en la actualidad, Jardin Botanico de Cienfuegos (Bar6 vy
colaboradores, 1985; Rodriguez y colaboradores, 1993), desempefié un
importante papel en la introduccion de especies frutales en Cuba, pues algunas
de las especies alli introducidas pasaron a formar parte de colecciones de
plantas econémicas en el pais, y otras se difundieron por toda la nacion.
(Fuentes, 2003)

Al desarrollo de los frutales en Cuba, y a la salvaguarda de los cultivares




existentes, contribuyé también en gran medida la antigua Estacion Central
Agronomica posteriormente llamada Estacion Experimental AgronOomica de
Santiago de las Vegas, y en la actualidad, Instituto de Investigaciones

Fundamentales en Agricultura Tropical “Alejandro de Humboldt” (INIFAT)

En 1939, con el nombre de Estacion Experimental de Montafia, se establecen en
Topes de Collantes, Trinidad, provincia de Sancti Spiritus, colecciones de
arboles frutales y maderables, tanto nativos como exoticos, bajo la direccion de
Jesus Caifiizares, quien logra cultivar en esa localidad un gran numero de
especies de frutales propios de zonas templadas (Betancourt, 2000; Fuentes,
2003).

Desde la fundacion del Jardin Botanico de la Universidad Central de Las Villas
hasta la década de los afios setenta, se plantaron en esta institucién diversas
especies de plantas frutales, provenientes fundamentalmente del Jardin
Botanico de Cienfuegos, de la Finca de Diaz Cuevas en Placetas, Villa Clara, y
de los viveros existentes en Falcon y en Motembo; por ejemplo, Manilkara
sapota (L.) P. Royen (nispero), Sapotaceae y Litchi chinensis Sonn. (mamoncillo
chino), Sapindaceae, de la Finca de Diaz Cuevas, en los afios 1956 y 1969,
respectivamente; Pouteria campechiana (Kunth) Baehni (canistel), Sapotaceae,
del vivero de Motembo, en 1969; y Meliococcus bijugatus Jacg. (mamoncillo)

Sapindaceae, del vivero de Falcén, en 1971.

La Asociacion Cubana de Técnicos Agricolas y Forestales (ACTAF), ha
promovido la creacion de areas dedicada al fomento de un Jardin Botanico de
frutales en cada una de las provincias de Cuba, con el objetivo de servir de base
reproductiva y de generacion de conocimientos y de cultura sobre los frutales.




1.7) Problemdtica del cultivo de frutales en el Trdpico.

Las frutas constituyen uno de los valores econémicos importantes de nuestro
pais, con potencialidades para ser ampliamente industrializados y exportados a
todas las partes del mundo, donde podrian ser considerados como productos

deliciosos del trépico (Alvarez y Franco, 1962)

Unos 150 frutales tropicales proporcionan alimento a las comunidades que los
mantienen pero, de ser aprovechados, podrian diversificar la dieta y constituir
ingresos para los pequefios agricultores. Los parientes silvestres de estas
especies poseen genes de resistencia a factores adverso, Utiles para elevar el
rendimiento y la calidad nutricional. Algunos frutales se adaptan a ambientes

marginales de cultivo y podrian mejorar ambientes degradados (IPGRI, 2000).

En un andlisis global de la produccion agricola del trépico, Pérez (1987) y
Turrent (1987), coinciden en que la problematica de la produccién de frutales en
esta region, se deriva del desconocimiento de los factores suelo y clima, de las
condiciones socioecondémicas deterioradas, asi como de los altos costos de

mecanizacion, entre otros.

Segun Lee (1999), es bien conocido que el rendimiento y calidad de cualquier
cultivo, esta primeramente en funcion de su potencial genético, esta importante
consideracion se torna mas critica en cultivos perennes como los frutales,
debido a que tienen que pasar de 3 a 5 afios para conocer si se realizd una
buena seleccion del material genético. Sin embargo, una vez hecha la seleccion,

el frutal refleja su potencial genético, segun las condiciones climaticas y edéficas




de la region donde se realice la plantacion; esta debe satisfacer los
requerimientos y demandas del cultivo, lo que implica, dada la condicién perenne
de los frutales, lo esencial e indispensable que resulta conocer dichas

condiciones.

1.8) Aspectos técnicos de interés para el cultivo de frutales.

En el cultivo de frutales se plantean diversos requerimientos que se deben tener
en cuenta para lograr buenos resultados. Segun la experiencia adquirida en el
Proyecto Comunitario Conservacion de Alimentos (Vazquez, Figueroa y Lamas,
2005), con relacion a este tipo de cultivo se plantea que es necesario un 6ptimo
aprovechamiento del area, que permita alcanzar una mayor diversidad de
especies; asi como el marco de plantacion adecuado, de acuerdo al habito de
crecimiento de cada especie, lo que garantiza la aireacion, disminucion de

plagas y enfermedades y por consiguiente una mayor produccion de frutos.

Estos autores destacan otros aspectos de importancia en la aplicacion de
buenas préacticas para el cultivo de frutales como son: la siembra y su época, la

fertilizacion y el riego.

En la siembra de frutales, se debe seguir las siguientes indicaciones:

e Limpieza del terreno.
e Cavar un hoyo mayor que el tamafo de la bolsa.

e Apartar la primera tierra escavada hacia un lado y el resto que se




corresponde con la tierra méas profunda y menos fértil hacia el lado
opuesto.

e Aplicar materia organica en el fondo del hoyo.

e Romper la bolsa por un lado y colocar la planta en el hoyo, garantizando
gue quede al nivel del suelo o ligeramente inferior, evitando que la tierra
con las raices se desmorone.

e Tapar el hoyo con la primera tierra extraida.

e Aplicar agua suficiente, de manera que las raices queden en contacto con
la tierra, evitando bolsones de aire.

e Arropar con hierba seca.

e Colocar un tutor, de ser necesario.

Se debe garantizar el riego sistematico, en correspondencia con los

requerimientos de las plantas y la disponibilidad de lluvias.

El marco o distancia de siembra es un aspecto importante a considerar en el
momento de ejecutar la siembra. Para los frutales de mayor porte es necesario
entre 10 y 12 metros de separacion y los arbustos entre 5y 6 metros; en algunos
la distancia puede ser menor.

La fertilizacion es importante para lograr mayor cantidad de frutos y de mayor
tamafio. Los requerimientos para la fertilizacion estan en correspondencia con el
tipo de desarrollo del sistema radicular; asi tenemos que los frutales de mayor
desarrollo, con sus raices pueden extraer los nutrientes desde las profundidades
del suelo, por lo que las exigencias de fertilizaciébn pueden variar de una especie

a otra.



La misma debe ser con productos organicos, ya que la aplicacién de productos
guimicos propicia de manera artificial el crecimiento vegetativo, lo que aumenta
la produccion de frutos, pero no se presenta una perspectiva ecoldgica para

lograr una produccion sostenible, sin dafios al ambiente a corto o largo plazo.

Se recomienda realizar la fertilizacion todos los afios, 0 en afios alternos, para
suministrar los macronutrientes y micronutrientes necesarios para las plantas.
De esta manera se evitan sintomas de deficiencias como pueden ser la
coloracién palida de las hojas, manchas foliares, frutos pequefios, y otros.

Asimismo se favorece la resistencia al ataque de plagas y enfermedades.




CAPITULO 2



III.CAPITULO #2 MATERIALES ¥ METODOS

2.1) Revisién bibliogrifica.

Se realizé una revision bibliografica a toda referencia sobre especies frutales y
sus particularidades en Cuba. Los listados de referencia para los
correspondientes analisis fueron el publicado en la Revista del Jardin Boténico
Nacional (Fuentes, 2003) y el elaborado para uso en la Agricultura Urbana. En
todos los casos se elaboraron las fichas correspondientes y posibilitd el

conocimiento sobre los antecedentes en el tema objeto de investigacion.

2.2) Caracterizacion de la coleccion de frutales en el Jardin Botdnico de Villa Clara.

Tomando como documento basico el listado de especies frutales de Cuba
(Fuentes, 2003), se procedid a revisar los registros historicos que se conservan
en el Jardin Botanico, para discriminar cuéles de las especies que existen en el
mismo tienen esta categoria, especificando si se encuentran en el area de la
parcela de desarrollo de especies frutales o en otras areas del Jardin. Con ello
se elabor6 un listado de plantas frutales en el Jardin Botanico de Villa Clara con

los siguientes aspectos.

e Nombre cientifico de la especie.

e Nombre comun

e Familia a la que pertenece

e Valor utilitario del fruto

e Aspectos sobre su distribucion geografica: autoctona (endémica 0 no

endémica) o especie introducida en Cuba.




Con relacion a las especies introducidas se analiz6 basado en la bibliografia
(Ricardo, Pouyu y Rojas 1995; Roig 1975; Alain, 1953,1957, 1964; Ledn 1946;
Ledn y Alain 1951 y Fuentes 2003) el estatus de las especies introducidas, para
discriminar entre las exéticas y las introducidas naturalizadas que crecen

espontaneamente en el pais.

2.3) Disefio de [a parcela de frutales.

2.3.1) Estudio de las caracteristicas fisico geogrdficas del drea de la parcela.

Se determiné el area de la parcela y se procedid a la caracterizacion de la
misma,; para ello se describi6 la topografia y se tomaron muestras del suelo para

su estudio.

Para la toma de muestras se seleccionaron dos puntos en el area de estudio,
una se correspondid con la zona de mayor pendiente del terreno y la otra en la
zona mas baja. En cada punto se tomaron dos réplicas, a una distancia de 5
metros; entre ambas se obtuvo 1 kg de suelo. Estas fueron tomadas el mismo
dia, 14 de abril del 2008. Estas fueron procesadas y evaluadas en el Laboratorio
de suelos perteneciente al Centro de Investigaciones Agropecuarias de la
Universidad Central Marta Abreu de Las Villas.

Cada una de las muestras obtenidas se secaron al aire, se molieron y se
pasaron por un tamiz de 0.5 mm, para los andlisis quimicos y por uno de 0.2
mm para los andlisis fisicos. A continuacion se muestra la metodologia seguida

para cada uno de los analisis.




Para los analisis de suelo realizado por el Centro de Investigaciones
Agropecuarias (CIAP), de la Universidad Central de Las Villas, se tomaron como
referencia la zona de mayor pendiente (A) y la de menor (B), de las cuales se
tomaron dos muestras separadas a 5m y que entre ambas pesaran
aproximadamente 1 Kg. . Ambas muestras se tomaron el mismo dia (14 de abril
del 2008). Estando ya en el laboratorio se secaron al aire, se molieron y pasaron
por un tamiz de 0.5mm para los andlisis quimicos y por uno de 0.2mm para los
fisicos. A continuacion se muestra la metodologia seguida para los andlisis

correspondientes.

Andlisis quimico:
pH en cloruro de potasio (KCL) mediante el método Potenciométrico; con una
relacion de suelo-soluciéon de 1:2.5.

pH en agua (H20): mediante el método Potenciométrico; con una relacion de

suelo-solucién de 1:2.5.

Contenido de P,0Os (Mg/100g) mediante el método de Onioni; con una solucion
extractiva de H,SO, 0.1N, presentando una relacion suelo-solucion de 1:2.5,

usandose un colorimétrico.

Contenido de K,O (Mg/100g) mediante el método de Onioni; con una solucion
extractiva de H,SO, 0.1N, presentando una relacion suelo-solucion de 1:2.5,

mediante el fotdmetro de llama.




% de Materia organica (M.0O.) mediante el método de Tricerin modificado por

Simakiva; el cual consiste en:

% de M.O. = {(a-b) x (Fx0.0006x100)x1.724}/p x 0.95

a - M/S de solucion de FeSO,4 0.2N gastado en la valoracién en blanco.

b — M/S de solucion de FeSO,4 0.2N gastado en la valoracién de la muestra.
p — peso de la muestra.

0.95 — este método oscila al 95% de materia organica.

1ml de FeSO, corresponde a 0.0006g de carbono.

Se multiplica por 1.724 para llevar el carbono a materia organica.

Andlisis fisico:
Permeabilidad (log K). Se utilizo el método de Henin et al. (1958), para calcular
el coeficiente K para cada una de las muestras utilizadas, uséndose el
infolmetro.
K= (e xv)/ (H-S) cm/h

K — coeficiente de precolacion.

e — altura de la columna de suelo.

v — volumen en cm3 del agua recogida o percolada durante una hora.

H — altura de la columna liquida o lamina de agua.

S — area de la seccion transversal de la columna de suelo dentro

del capilar.




% de plasticidad mediante el método de los Rollitos de Atterberg.

% de Factor de estructura que se evalla a través de la arcilla sin dispersar (b) y
arcilla previamente dispersada segun el andlisis mecanico (a) de acuerdo a
Vageler y Alten (1931).

% de Factor de Estructura = {(a-b)/a} x 100
% de Agregados Estables que se calcula a través del método de Henin et al.

(1958), para realizar la lectura se uso la pipeta de Robinson.

En la caracterizacion del clima, los datos fueron tomados de la Estacion
Experimental Alvaro Barba Machado, ubicada en la propia universidad, a solo
dos km del Jardin Botanico. Se tomé en cuenta las variables siguientes:

e Temperatura

e Precipitaciones

e Humedad relativa

e Insolacion

e Evaporacion

e Frecuencia y direccion predominante del viento

2.3.2) Propuesta de utilizacién del espacio.

Se evalud la ubicacion de la parcela en el Jardin Botanico y se procedio a las
valoraciones que permitieron arribar a conclusiones para la subdivision en areas
gue manifestaran cierta expresion en el paisaje, siguiendo criterios de la autora
y mediante la consulta de expertos, de forma tal que se garantice la diversidad
de especies.



Para ello se tuvo en cuenta:
e Integracion de la parcela a los intereses de las areas colindantes.
e Balance entre arboles de mayor porte, de porta bajo y arbustos.

e Manejo de especies carismaticas entre los frutales (palmas y suculentas).




CAPITULO J



IV, CAPITULO #3 RESULTADOS Y DISCUSION.

3.1) Los frutales en el Jardin Botdnico de Villa Clara.

La lista de especies de plantas frutales en el Jardin Botanico de Villa Clara
(JBVC) agrupa a 59 especies de 44 géneros y 29 familias. De ellas, 11 son
especies autoctonas de la flora cubana; por ejemplo, Annona glabra L. (baga)
Annonaceae, Gerascanthus colococcus (L.) Borhidi (ateje colorado)
Boraginaceae, Genipa americana L. (jagua) Rubiaceae, etc. Mientras que 13
especies corresponden a las introducidas en el pais, que se han naturalizado y
crecen espontaneamente en area naturales o seminaturales, asociadas a fincas,
patios o jardines; por ejemplo, Manilkara sapota (L.) P. Royen (canistel)
Sapotaceae; Mammea americana L. (mamey de Santo Domingo) Clusiaceae;
Cassia grandis L.f. (cafafistula) Caesalpinaceae; Anacardium occidentale L.
(marafidn) Anacardiaceae y Melicoccus bijugatus Jacq. (mamoncillo)
Sapindaceae, entre otras. Las especies de frutales exaticas representadas en el
Jardin Boténico de Villa Clara suman la cantidad de 48; por ejemplo, Litchi
chinensis Sonn. (mamoncillo chino), Sapindaceae, Averrhoa carambola L.
(carambola) Oxalidaceae, Dovyalis hebecarpa (Gardn.) Warb. (aberia)
Flacourtiaceae y Macadamia ternifolia F. Muell. (nuez de Queensland)

Proteaceae (Ver anexo 1).

En un analisis de la representatividad de las especies de frutales en el Jardin
Botanico de Villa Clara, tomando como referencia el listado publicado por
Fuentes (2003), se obtuvo el 46.80 % de la flora autdctona, incluye a las

especies introducidas que se han naturalizado, y el 18.10 % de la flora exdtica.

En la zona de colecciones vivas correspondiente al area de frutales, existen 33

especies; de ellas 13 corresponden a la coleccién histérica, fundamentalmente




de las familia Rutaceae (frutales y parientes silvestres de valor etnobotanico);
por ejemplo Zanthoxylum fagara (L.) Sarg, (chivo) y Zanthoxylum martinisence
(Lam) DC. (Ayua) y Chaetospermum glutinosum Swingle (single), y Citrus
reticulata Blanco, (mandarina), Citrus sinensis (L.) Osbeck. naranja china) y

Casimiroa edulis Llave & Lex. (sapote blanco).

3.2) Disefio de la parcela de frutales en el drea de colecciones de etnobotdnica en el
Jardin Botdnico de Villa Clara.

3.2.1) Caracteristicas generales del drea de la parcela.

3.2.1 a) Localizacion:

La parcela de de frutales correspondiente al area de colecciones de
etnobotanica en el Jardin Botanico de Villa Clara, se ubica a la entrada del area
gue ocupa actualmente el Jardin Botanico. Limita al norte con el vial
pavimentado de acceso principal al Jardin, al sur con la coleccion de Ficus
(Moraceae), al este con la parcela de plantas serpentinicolas, y al oeste con el
limite actual del Jardin, definido por la hilera de arboles de Calophyllum

antillanum Britt. (ocuje). Esta ocupa un area de alrededor de 12 880 m? (1,3 ha).

3.2.1 b) Topografia:

En la topografia del area se distingue dos zonas fundamentales, una con ligera
pendiente en direccién noreste, de 1 a 1,5 % en su mayor extension, que ocupa
la mayor extensién del area, y la otra formada por una depresion que tiene

funcion colectora del escurrimiento superficial de las aguas pluviales.



3.2.1 ¢) Suelo:

Corresponde al Tipo genético Fersialitico pardo rojizo mullido ferromagnesial,
qgue corresponde al agrupamiento Fersialitico (Cairo y Fundora, 2005). Este tipo
de suelo tiene como roca formadora las ultrabasicas o serpentinitas, con una
acumulacion de arcillas de tipo caolinitas (1:1) y montmorillonitas (2:1),
proporcionandole buena aireaciéon y drenaje, lo que trae consigo que se
caractericen por la poca retencion del agua y se favorezcan las acciones de

laboreo poco tiempo después de llover.

En este tipo de suelo existe también cierta acumulacion de hierro lo que le
proporciona un color pardo rojizo y ademas, relativamente buenas propiedades

fisicas.

En su composicion quimica presenta altos contenidos de magnesio cambiable lo
que le proporciona que sean poco profundos y poco fértiles. Al realizarsele los
analisis quimicos y fisicos necesarios , se pudo determinar que son suelos con
un contenido de materia organica de bajo a medio, ademas son pobres en el
contenido de fosforo y potasio, con un pH ligeramente acido. A continuacion se

muestran los resultados de los analisis correspondientes:

LABORATORIO SUELOS Y FERTILIZANYES
RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO Y FISICO DE SUELOS

No. Ph (Mg /100g) % Log.K | % % %
KCL H,0 P,0s K>,0 M.O. Perm. | Plast. | F.E. A.E

5.4 6.2 1.43 6.25 2.48 1.72 33.74 |70.08 |69.70

w | >

5.6 6.6 1.19 7.00 2.49 2.15 30.96 | 72.00 | 68.00




Otras de las propiedades del suelo en la parcela de frutales es que presentan
una ligera permeabilidad, un nivel aceptable de agregados estables y de factor
de estructura, son suelos de una mediana plasticidad pero con un limite inferior

del 32%; correspondiéndose con un relativo nivel de humedad.

3.2.1 d) Clima:

Las precipitaciones en este territorio presentan menos de un mes de sequia,
distribuido desde finales diciembre y parte del mes de enero. Las lluvias abarcan
el resto del afio, con periodos perhiumedos desde mayo hasta octubre. La
maéaxima pluviosidad se alcanza en junio con una media de 234mm, siendo el

promedio anual de 1262mm.

Las temperaturas presentan pocas variaciones, y la media térmica anual es de
23.5°C. Los meses mas calurosos son julio y agosto; con valores de 32°C como

promedio y el mas frio es enero cuya media es de 15.6 °C .

La humedad relativa se mantiene elevada todo el afio y su promedio mensual es
de 79.58 %.

La insolacién es de 6.9 horas y la evaporacién presenta un valor de 4.54mm

como promedio mensual.

Para el area donde esta enmarcado el Jardin existe una frecuencia de calmas
de 17.1 % vy la direccion predominante del viento es del este con una velocidad
promedio de 5.26 km/h.




Los datos citados con anterioridad fueron tomados de la estacion meteoroldgica

de la Universidad Central de Las Villas.

3.3) Principios para el disefio de la parcela.

3.3.1) Representatividad de especies autdctonas.

Teniendo en cuenta la extension del area destinada a la parcela de frutales en el
Jardin Botanico, que solamente alcanza alrededor de 1,3 ha, se propone que en
el disefio para el desarrollo de la misma, la prioridad de especies autoctonas de
la flora cubana, o de aquellas especies de frutales que fueron introducidas
intencionalmente en el pais, pero que se han naturalizado y crecen

espontaneamente en la vegetacion natural.

Si se tiene en cuenta que la mayoria de las plantas frutales corresponden a
especies arboreas, entre ellas con predominio de arboles altos y medianos
mayormente, con diferentes formas de desarrollo de la copa, el espacio de
terreno que conforma a la parcela debe ser optimizado con una linea especifica
(predominio de especies autdctonas) y garantizando una distribucion adecuada
en la plantacion, cumpliendo con el marco o distancia correspondiente a las
exigencias de cada especie; de esta forma se lograra una diversidad de familias
y especies que permitan ofrecer al visitante una informacion variada y amplia
sobre los frutales autdctonos cubanos, asi como su utilidad practica en el apoyo
a la docencia de la botanica en las carreras de la Ingenieria Agronémica y de
Licenciatura en Biologia.



3.3.2) Conservacion de especies raras, con algin riesgo de extincion o poco cultivadas

por la poblacién.

En la composicion floristica de la parcela de frutales del Jardin Botanico, se
plantea que entre las familias de plantas con representantes de especies frutales
seleccionadas, se priorice aquellas que por diferentes razones experimentan
algun riesgo de amenaza de extincion, lo cual se infiere por la poca frecuencia
en que aparecen en ecosistemas naturales o antropicos, sean estrictamente
autoctonas, o sean naturalizadas en el pais. Para ello se tomaron criterios de
Ledn (1946), Leon y Alain (1951), Alain (1953,1957, 1964), Roig (1975), Fuentes
(2003).

Enla Tabla4 se expone la lista de especies de plantas, agrupadas por familias,
gue se proponen para conformar la parcela de frutales en el Jardin Botanico de
Villa Clara; se destaca las que se considera por la autora, basado en la revision
bibliografica las que poseen algun riesgo de extincién. (Ver anexo 4).Estas
especies en las Ultimas décadas han sido poco cultivadas en fincas, patios o
jardines y han mermado su existencia por el deterioro de la vegetacién en Cuba,
en correspondencia con lo planteado por Gonzéalez y Moreno (1990) y no menos
importante el cambio de formas de produccion agropecuaria del campesinado

cubano.

Cada una de las especies se presenta agrupadas por familias, permitiendo una
mejor interpretacion de la composicion de especies frutales que se propone para
la parcela y otros datos de interés. En total se plantean 73 especies; de ellas son
autoctonas 22 y exoticas 40. Se incluyen 21 especies de plantas frutales que
tradicionalmente se han consumido por la poblacion y que actualmente no son

comunes, tampoco se encuentran entre las que cominmente se comercializan.




3.3.3 Acondicionamiento de un escenario con valores estéticos en el paisaje.

En este principio, se tiene en cuenta las funciones de los jardines botanicos, que
ademas de constituir centros para ejecutar y desarrollar la actividad cientifica y
docente, constituyen instituciones que propician las actividades de Educacién
Ambiental empleando como via fundamental la visita de la poblacién organizada
en diferentes grupos metas, por lo que requiere de la creacion de un paisaje con

altos valores estéticos.

En este sentido, se tiene en cuenta para la distribucién de las familias botanicas
gue se logre un balance en el terreno entre las que agrupen a especies arboreas
de alto porte y arboreas de mediano porte y arbustivas, asi como palmas y

xerdofitas.

Teniendo en cuenta los principios definidos para el establecimiento y desarrollo
de la parcela, a continuacion se describe la forma en que se propone el disefio

de la misma.

Por la ubicacién del area, contigua al vial de acceso principal al Jardin Botanico,
y ocupar una de las primeras motivaciones del visitante, esta debe conjugar el
objetivo de mostrar la variedad de especies de plantas frutales, pero siguiendo
un ordenamiento que propicie visuales atractivas al visitante. Es por ello que se

plantea la siguiente subdivision del espacio:
e Franja de la parcela paralela al vial de acceso principal al Jardin Botanico.
Esta franja de terreno alcanza hasta los 8 o 10 metros hacia el interior de la

parcela, iniciando con la plantacién de Tamarindo y un ejemplar de Crescentia

cujete L. (guira), que se plantaron en el lugar en momentos anteriores del



desarrollo actual del Jardin Botanico y que ahora se integran a la parcela, hasta

lo que en un futuro constituira la casa de cultivo de plantas umbrofilas.

En esta franja se han establecido palmas del género Caryota, formando una
hilera a lo largo del vial pavimentado, estas expresan cierta identidad asociada al
mismo, sin embargo, no armonizan con el area de frutales. Se propone la
reubicaciébn de estos ejemplares en otras zonas del Jardin Botanico o del
Campus universitario para lograr un ambiente paisajistico exclusivo, asociado a

la parcela de frutales.

A lo largo de esta franja de terreno, se utilizaran especies de plantas frutales que
por su habito de vida, follaje o floracién, posean potencialidades ornamentales;
por ejemplo las cactaceas Hylocereus undatus (Haw.) Britt. & Rose, (pitahaya),
Opuntia stricta (Haworth) Haworth var. dilleni (Ker-Gawler) L. Benson (tuna),
Selenicereus grandiflorus (L.) Britt. & Rose (pitahaya), etc; las palmas
Gastrococcos crispa (Kunth) H. E. Moore (corojo) y Coccus nucifera L. (coco);
asi como arbustivas o arboreas de bajo porte. En cada uno de los casos se
dirigird la atencion en manejos que favorezcan su realce en el paisaje, sea a
través de setos, promontorios rocosos a modo de rocallas para las cactaceas, o
logrando niveles superiores del relieve con adiciones de sustrato en el caso de

las palmas.

e Rutaceas
Esta area se distingue por su nombre, por corresponderse con un pequefio
ndcleo de especies de la familia Rutaceae, incluye frutales (citricos) y parientes

silvestres afines, que forman parte de la coleccion historica del Jardin Botanico.




Se incrementara el espacio dedicado a esta familia en una franja de alrededor
de 10 metros de ancho y 25 de largo, posterior a la casa de cultivo de plantas
umbrdfilas para incrementar la coleccion, priorizando la representatividad de

especies del género Citrus.

En el ndcleo de plantas que forman que forman parte de la coleccion histérica en
el &rea de de esta area, es necesario ejecutar labores de saneamiento dirigidas
a objetivos sanitarios y de estética, asi como reposicion de especies que por el
desarrollo que han experimentado y el habito de crecimiento se encuentran bajo
una fuerte presibn de competencia que afecta la adecuada expresion y
posibilidad de produccién de flores y frutos.

e Nducleo central
Esta area se caracteriza por representatividad de la mayor cantidad de familias y
especies, formando un mosaico donde se armonicen arbdreas y arbustivas, con
un Optimo aprovechamiento del terreno. Se tendra en cuenta el tamafio, la forma
de la copa y la densidad del follaje en los arboles, para establecer el marco de
plantacibn adecuado e intercalar arboles de bajo porte y arbustivas,
garantizando que se produzca el crecimiento y desarrollo de cada individuo sin
afectaciones como consecuencia de la competencia por el espacio y otros

factores ambientales.

En el area de la parcela, limitrofe con la coleccion de moraceas (Ficus), se han
plantado especies catalogadas como frutales de esta familia. Aunque
constituyen especies exoticas, estas se han seleccionado para lograr cierta
integracion entre un area y la otra; por ejemplo, Artocarpus heterophylla Lam.,

Artocarpus hypargyrea Hance ex Benth y Morus nigra L.




GONGLUSIONES



V. CONCLUSIONES.

1.- En el Jardin Botanico de Villa Clara, perteneciente a la Facultad de Ciencias
Agropecuarias, existe una representatividad de 59 especies frutales distribuidas
en el area de desarrollo de la parcela de frutales o en diferentes areas del propio

Jardin, formando parte de las colecciones historicas.

2.- Las caracteristicas del suelo en el area de desarrollo de la parcela posee
limitantes para el establecimiento de especies de plantas frutales, dado su
pobreza en materia organica y contenidos en fésforo y potasio, por lo que se
infiere la necesidad de aplicar labores de enriquecimiento de nutrientes.

3.- El disefio elaborado para desarrollar la parcela de éarboles frutales en el
Jardin Botanico, cuenta con 73 especies de plantas, agrupadas en 52 géneros y
30 familias, mayormente representadas por especies autdctonas o naturalizadas
(32).

4.- La definicibn de tres areas dentro de la parcela, que agrupa a familias o
grupos de familias con afinidades en el habito de las especies que la integran, y
un manejo adecuado para proporcionar altos niveles de estéticas en el paisaje,
garantiza que esta cumpla con la integracién de las funciones, basado en la
docencia, la investigacion y la conservacion de especies y su divulgacion, en un

ambiente que motive al visitante.




RECOMENDAGIONES



VI. RECOMENDACIONES.

1.- Reordenar las plantaciones que se han ejecutado recientemente en el area
de la parcela, aplicando técnicas de moteo y reubicacidon en el terreno

respondiendo a la propuesta realizada en el disefio.

2.- Realizar de dos a tres aplicaciones de materia organica en el area de la
parcela con el objetivo de enriquecer al suelo de nutrientes. Adicionar materia

organica en el interior de los hoyos antes de realizar la plantacion.

3.- Aplicar podas con el objetivo de reduccién de las ramas a los ocujes que
limitan a la parcela por el oeste, ya que afectan el desarrollo de los frutales que

se encuentran mas préximas a estos.

4.- Aplicar podas al nucleo de plantas de la coleccion historica, en el area de
rutaceas, dirigidas a mejorar las condiciones sanitarias y favorecer la aireacion
en el lugar. Trabajar paulatinamente en la reposicion de algunos ejemplares de
especies que se encuentran dafiados, o estéticamente no cumplen con las

funciones requeridas.
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Anexo 1. Tabla 1. Lista de especies presentes en el Jardin Botanico de Villa Clara.

No. Especie Familia Procedencia Localizacion en el Jardin Valor Utilitario
Autéctona Boténico
End. | No Area de la Otras areas
end. coleccion de del Jardin
frutales

1 Mangifera indica L. Anacardiaceae India X X Comestible,

(mango) medicinal e
industrial.

2 Spondias mombin L. Anacardiaceae X América X Comestible como
(jobo, ciruela amarilla) Tropical fruto fresco

3 Spondias purpurea L. Anacardiaceae América X Comestible como
(ciruela) Tropical fruto fresco

4 Annona cherimolia Mill. Annonaceae América del X Comestible como
(chirimoya) Sur fruto fresco

5 Annona glabra L. Annonaceae X Caribe X
(Bagd)

6 Annona montana Macf. Annonaceae X Caribe X Comestible como
(guandbana cimarrona) fruto fresco

7 Annona muricata L. Annonaceae Ameérica X Comestible como
(guanabana) Tropical fruto fresco




No. Especie Familia Procedencia Localizacion en el Jardin Valor Utilitario
Autéctona Boténico
End. | No Area de la Otras areas
end. coleccion de del Jardin
frutales
8 Annona reticulata L. Annonaceae América X Comestible como
(anon manteca) Tropical fruto fresco
9 Cocos nucifera L. Arecaceae Asia Tropical X Comestible,
(coco) indstrial y
medicinal
10 | Parmentiera cerifera L. Bignoniaceae Caribe X Comestible
11 | Parmentiera aculeata Bignoniaceae Caribe X Comestible
(Kunth) L.O.Williams (aji de
cabaiguan)
12 | Cordia sebestena L. Boraginaceae X América X X Comestible
(avellano) Tropical
13 | Gerascanthus colococcus Boraginaceae X Caribe X
(L)
Borhidi (ateje)
14 | Hylocereus undatus (Haw.) | Cactaceae Caribe X Comestible
Britt. &Rose (flor de caliz)
15 | Opuntia stricta (Haworth) Cactaceae Norte América X Comestible
Haworth var. Dillenii (Ker-
Gawler) L.Benson (tuna)
16 | Cassia fistula L. Caesalpinaceae Asia X Comestible
(canafistula)
17 | Cassia grandis L. f. Caesalpinaceae América X Comestible y
(cafandonga) Tropical medicinal
18 | Tamarindus indica L. Caesalpinaceae Africa Tropical | X X Comestible y
(tamarindo) medicinal.




No. Especie Familia Procedencia Localizacion en el Jardin Valor Utilitario
Autéctona Boténico
End. | No Area de la Otras areas
end. coleccion de del Jardin
frutales

19 | Chrysobalanus icaco var. Chrysobalanacea X Caribe X Comestible,
Pellocarpus (G.F. e industrial y
W.Meyer) DC.(hicaco) medicinal

20 | Garcinia mangostana L. Clusiaceae Asia X Comestible
(mangostan)

21 | Mammea americana L. Clusiaceae Ameérica X Comestible como
(mamey de Sto. Domingo) Tropical fruto fresco e

industrial

22 | Terminalia catappa L. Combretaceae Asiay X Comestible e
(almendra) Australia industrial

23 | Dillenia indica L. Dilleniaceae Asia Tropical X Comestible
(coco africano)

24 | Diospyros blancoi DC. Ebenaceae Asia X Comestible
(melocotdn)

25 | Diospyros crassinervis Ebenaceae X Antillas X é?
(Krugy
Urb.)Standl.(ebano
carbonero)

26 | Diospyros digyna Jacq. Ebenaceae América X Comestible
(ebano) Central

27 | Muntigia calabura L. Elaeocarpaceae América X Comestible
(capuli) Tropical

28 | Phyllanthus acidus (L.) Euphorbiaceae Brasil X Comestible como
Skeels fruto fresco y de
(grosella) uso industrial




No. Especie Familia Procedencia Localizacion en el Jardin Valor Utilitario
Autéctona Boténico
End. | No Area de la Otras areas
end. coleccion de del Jardin
frutales
29 | Dovyalis hebecarpa Flacourtiaceae Asia X Comestible
(Gardn.) Warb. (aberia,
uva japonesa)
30 | Flacourtia indica (Burm.f.) Flacourtiaceae Asia X Comestible
Merr. (ciruela
gobernadora)
31 | Punica granatum L. Lythraceae Asia X Comestible y
(granada) medicinal
32 | Malpighia glabra L. Malpighiaceae Caribe X Comestible, indus-
(acerola, cereza) trial y medicinal
33 | Artocarpus heterophylla Moraceae India X Comestible
Lam.
(Guanabana china)
34 | Morus nigra L. Moraceae Asia tropical X X Comestible
(mora, mora negra)
35 | Eugenia uniflora L. Myrtaceae Brasil X X Comestible
(cereza d cayena)
36 | Psidium guajava L. Myrtaceae América X Comestible como
(guayaba) tropical fruto fresco,
medicinal e ind.
37 | Syzygium cuminii (L.) Myrtaceae Brasil X Comestible como
Skeels fruto fresco
(jambolan)
38 | Syzygium jambos (L.) Myrtaceae Asia X Comestible no en




No. Especie Familia Procedencia Localizacion en el Jardin Valor Utilitario
Autéctona Boténico
End. | No Area de la Otras areas
end. coleccion de del Jardin
frutales
Alston exceso
in trimen (pomarrosa)
39 | Syzygium malaccense (L.) | Myrtaceae Asia X Comestible
Merr.& Perry (pera)
40 | Averrhoa carambola L. Oxalidaceae Asia X X Comestible e
(carambola) industrial
41 | Coccoloba uvifera (L.) L. Polygonaceae X Caribe X X Comestible
(uva caleta)
42 | Macadamia ternifolia Proteaceae X Comestible
F.Muell.
(nuez)
43 | Eriobotrya japonica Rosaceae X X Comestible
(Thunb.) J.
Lindl. (nispero del Japdon)
44 | Alibertia edulis (L.C.Rich.) Rubiaceae X X Comestible
A.Rich.ex DC. (pitajoni)
45 | Genipa americana L. Rubiaceae X Ameérica X Comestible e
(Jagua) Tropical industrial
46 | Casimiroa edulis Llave & Rutaceae Caribe X
Lex.
(sapote blanco)
47 | Casimiroa tetramera Rutaceae Caribe X
Millsp.




No. Especie Familia Procedencia Localizacion en el Jardin Valor Utilitario
Autéctona Boténico
End. | No Area de la Otras areas
end. coleccion de del Jardin
frutales

48 | Citrus limetta Risso Rutaceae Asia X Comestible y
(naranja lima) medicinal

49 | Citrus medica L. Rutaceae Asia X Comestible e
(cidra, cidron) industrial

50 | Citrus reticulata Blanco Rutaceae Asia X Comestible
(mandarina)

51 | Citrus sinensis (L.) Osbeck. | Rutaceae Asia X Comestible
(naranja china)

52 | Litchi chinensis Sonn. Sapindaceae Asia X
(Mamoncillo chino, litchi)

53 | Melicoccus bijugatus Jacq. | Sapindaceae America X Comestible
(mamoncillo criollo) Tropical

54 | Chrysophyllum cainito L. Sapotaceae X Antillas X X Comestible y
(caimito) medicinal

55 | Manilkara zapota (L.) P. Sapotaceae America X X Comestible
Royen (nispero) Central

56 | Pouteria campechiana Sapotaceae Caribe X X Comestible
(Kunth) Baehni
(canistel)

57 | Simarouba glauca DC. Simaroubaceae Caribe X En Cuba la
(gavilan,simaruba) poblacion no la

utiliza como frutal

58 | Sterculia apetala (Jacq.) Sterculiaceae Colombia X Comestible

H.Karst. (anacaguita)




Procedencia

Localizacion en el Jardin

Valor Utilitario

No. Especie Familia
Autoctona Botanico
End. | No Area de la Otras areas
end. coleccion de del Jardin
frutales
59 | Theobroma cacao L. Sterculiaceae Sur America X Industrial

(cacao)




Anexo 2. Tabla 2. Especies autéctonas de Cuba.

No. ESPECIE FAMILIA

1 Spondias mombin L. (jobo) Anacardiaceae

2 Annona glabra L. (baga) Annonaceae

3 Annona montana Macf. (Qguanabana cimarrona) Annonaceae

4 Acrocomia pilosa Ledn* (corojo peludo) Arecaceae

5 Gastrococos crispa (Kunth) H.E.Moore* (corojo) Arecaceae

6 Cordia sebestena L. (avellana) Boraginaceae

7 Ehretia tinifolia L. (Quayo prieto) Boraginaceae

8 Gerascanthus colococcus (L.) Borhidi (ateje) Boraginaceae

9 Selenicereus grandiflorus (L.) Britt. & Rose Cactaceae
(pitahaya)

10 Chrysobalanus icaco var. Pellocarpus (G.F. Chrysobalanaceae
W.Meyer) DC. (hicaco)

11 Diospyros crassinervis (Krug y Urb.)Standl.(ebano | Ebenaceae
carbonero)

12 Casearia guianensis (Aubl.) Urb. (jia amarilla) Flacourtiaceae

13 Byrsonima crassifolia (L.) Kunth (nance) Malpighiaceae

14 Trophis racemosa (L.) Urb (guaimaro) Moraceae

15 Eugenia ligustrina (Sw.) Willd. (arraijan) Myrtaceae

16 Eugenia plicatula G. Wright ex Sauv.* (pomarrosa | Myrtaceae
negra)

17 Psidium cymosum Urb.* Myrtaceae

18 Psidium wrightii Krug & Urb. ex Urb.* Myrtaceae

19 Passiflora cubensis Urb.* (guirito de pasion) Passifloraceae

20 Passiflora dasyadenia Urb.* Passifloraceae

21 Coccoloba retusa Griseb.* (icaquillo) Polygonaceae

22 Coccoloba uvifera (L.) L. (uva caleta) Polygonaceae

23 Homalocladium platycladum (Meisner) Bailey | Polygonaceae
(falsa panetela)

24 Reynosia septentrionalis Urb. Rhamnaceae

25 Alibertia edulis (L.C.Rich.) A.Rich.ex DC. Rubiaceae
(guayabita de Cuba)

26 Genipa americana L. (jagua) Rubiaceae

27 Hamelia patens Jacq. (bonasi) Rubiaceae

28 Chrysophyllum oliviforme L. subsp. Oliviforme | Sapotaceae
(caimitillo)

29 Pouteria domingensis (C.F.Gaerth.) Baehni | Sapotaceae
subps. Domingensis (canistel)

30 Vitis tiliaefolia Humb. & Bonpl. ex Roem.& | Vitaceae

Schultes (uva cimarrona)




Anexo 3.Tabla 3. Listado de especies de plantas frutales introducidas en Cuba,

gue se han naturalizado.

No. | Especie Familia

1 Anacardium occidentale L. (marafién) Anacardiaceae
2 Mangifera indica L. (mango) Anacardiaceae
3 Parmentiera aculeata (Kunth) L.O.Williams Bignoniaceae
4 Hylocereus undatus (Haw.) Britt. & Rose Cactaceae

(flor de céliz)

5 Mammea americana L. (mamey de santo domingo) | Clusiaceae

6 Terminalia catappa L. (almendra) Combretaceae

7 Muntigia calabura L. (capuli, guinda)) Elaeocarpaceae

8 Psidium guajava L. (guayaba) Myrtaceae

9 Syzygium jambos (L.) Alston in trimen Myrtaceae
(pomarrosa)

10 | Melicoccus bijugatus Jacq. (mamoncillo criollo) Sapindaceae

11 | Chrysophyllum cainito L. (caimito) Sapotaceae

12 | Manilkara zapota (L.) P. Royen (nispero) Sapotaceae

13 | Pouteria campechiana (Kunth) Baehni (canistel) Sapotaceae




Anexo 4. Tabla 4.Listado de especies que se proponen para el area de la

parcela de frutales en el Jardin Botanico de Villa Clara.

No. Especie Familia
AutOctona
End. | No
end.
1 Anacardium occidentale L. Anacardiaceae
2 Mangifera indica L. Anacardiaceae
3 Spondias mombin L. Anacardiaceae X
4 Spondias purpurea L. Anacardiaceae
5 Annona cherimolia Mill. Annonaceae
6 Annona glabra L. Annonaceae X
I Annona montana Macf. Annonaceae X
8 Annona muricata L. Annonaceae
9 Annona reticulata L. Annonaceae
10 Annona squamosa L. Annonaceae
11 Cocos nucifera L. Arecaceae
12 Elaeis guineensis Jacq. Arecaceae
13 Gastrococos crispa (Kunth)H.E.Moore Arecaceae X
14 Phoenix dactylifera L. Arecaceae
15 Parmentiera aculeata (Kunth) L.O. Bignoniaceae
Williams
16 Cordia sebestena L. Boraginaceae X
17 Ehretia tinifolia L. Boraginaceae X
18 Gerascanthus colococcus (L.) Borhidi Boraginaceae X
19 Bromelia pinguin L. Bromeliaceae
20 Hylocereus undatus (Haw.) Britt. & Rose Cactaceae
21 Opuntia stricta (Haworth) Haworth var. Dillenii | Cactaceae
(Ker-Gawler) L.Benson
22 Selenicereus boeckmannii (Otto)Britt. & Rose | Cactaceae
23 Selenicereus grandiflorus (L.) Britt &Rose Cactaceae X
24 Cassia grandis L. f. Caesalpinaceae
25 Tamarindus indica L. Caesalpinaceae
26 Chrysobalanus icaco var. Pellocarpus | Chrysobalanaceae X
(G.F.W.Meyer) DC.
27 Mammea americana L. Clusiaceae
28 Diospyros blancoi DC. Ebenaceae
29 Diospyros crassinervis (Krug & Urb.) Ebenaceae X
Stanndl.
30 Diospyros digyna Jacq. Ebenaceae
31 Muntigia calabura L. Elaeocarpaceae
32 Phyllanthus acidus (L.) Skeels Euphorbiaceae
33 Casearia guianensis (Aubl.) Urb. Flacourtiaceae X
34 Dovyalis hebecarpa (Gardn.) Warb. Flacourtiaceae




No. Especie Familia
Autéctona
End. | No
end.
35 Flacourtia indica (Burm.f.) Merr. Flacourtiaceae
36 Juglans jamaicensis C. DC. Juglandaceae
37 Persea Americana Mill. Lauraceae
38 Punica granatum L. Lythraceae
39 Byrsonima crassifolia (L.) Kunth Malpighiaceae X
40 Malpighia glabra L. Malpighiaceae
41 Artocarpus communis J.R.Forst. & Moraceae
G. Forst.
42 Artocarpus heterophylla Lam. Moraceae
43 Morus nigra L. Moraceae
44 Eugenia ligustrina (Sw.) Willd. Myrtaceae X
45 Eugenia plicatula G. Wright ex Sauv. Myrtaceae X
46 Psidium cymosum Urb. Myrtaceae X
47 Psidium guajava L. Myrtaceae
48 Averrhoa carambola L. Oxalidaceae
49 Passiflora foetida L. Passifloraceae
50 Reynosia septentrionalis Urb. Rhamnaceae X
51 Eriobotrya japonica (Thunb.) J.Lindl. Rosaceae
52 Rubus glaucus Benth. Rosaceae
53 Alibertia edulis (L.C.Rich.)A.Rich.ex DC. Rubiaceae X
54 Genipa americana L. Rubiaceae X
55 Hamelia patens Jacq. Rubiaceae X
56 Casimiroa edulis Llave & Lex. Rutaceae
57 Casimiroa tetramera Millsp. Rutaceae
58 Citrus aurantiifolia (Christm.et Panzer) Swingle | Rutaceae
59 Citrus aurantium L. Rutaceae
60 Citrus limon Burm.f. Rutaceae
61 Citrus medica L. Rutaceae
62 Citrus reticulata Blanco Rutaceae
63 Citrus sinensis (L.) Osbeck Rutaceae
64 Litchi chinensis Sonn. Sapindaceae
65 Melicoccus bijugatus Jacq. Sapindaceae
66 Chrysophyllum cainito L. Sapotaceae
67 Chrysophyllum oliviforme L.subsp. oliviforme Sapotaceae X
68 Manilkara zapota (L.) P. Royen Sapotaceae
69 Pouteria campechiana (Kunth) Baehni Sapotaceae
70 Pouteria domingensis (C.F.Gaerth.) Baehni Sapotaceae X
subps. domingensis
71 Pouteria sapota (Jacq.) H.E.Moore & Stearn Sapotaceae
72 Theobroma cacao L. Sterculiaceae
73 Vitis tiliaefolia Humb. & Bonpl. ex Roem.& | Vitaceae X




No.

Especie

Familia

Autéctona
End. | No
end.

Schultes
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mantenido buena disciplina en el cumplimiento de las tareas, demostrando
responsabilidad y seriedad en los analisis correspondientes. Los resultados
parciales fueron presentados en el Forum cientifico de estudiantes.

Considero que teniendo en cuenta la trayectoria de la alumna durante el desarrollo
de la tesis, y los resultados obtenidos en la misma, le son validos para obtener el
titulo de Ingeniera Agronoma.

MSc. Idelfonso Castafieda Noa
Tutor



