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TAREAS TECNICAS

El estudio de documentos relacionados con el uso de las TIC en la educacion

superior actual.

La caracterizacion de la asignatura de Radioelectronica ante la implementacion de un

nuevo plan de estudios.

La elaboracién de un disefio de curso complementario de Radioelectrénica sobre la

plataforma virtual Moodle que tenga en cuenta las particularidades de la asignatura.

La seleccion de los recursos y actividades propios de Moodle que formaran parte del

curso a disefiar.

La elaboracién de materiales en formato digital que contribuyan al mejoramiento del

proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Radioelectrénica.
El montaje del curso en la plataforma Moodle.

La confeccion del informe de investigacion con las normas y requisitos exigidos.



RESUMEN

Con la implementacién del nuevo plan de estudios E en el curso 2017-2018 por parte de la
carrera de Telecomunicaciones y Electronica, la misma queda reducida a una duracion de
cuatro afios lo que presupone una restructuracion del contenido de las asignaturas y una
flexibilizacion del proceso de aprendizaje que permita distintos ritmos de participacion y
propicie la autopreparacion. Bajo estas premisas las TIC (Tecnologias de la Informacion y la
Comunicaciones) se erigen como posible solucion que permita potenciar las competencias

profesionales de un egresado de dicha carrera universitaria.

En este trabajo se tiene como objetivo principal implementar un curso complementario de la
asignatura Radioelectrénica en la plataforma interactiva Moodle. Para esto se fundamento el
impacto de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion superior actual
y se disefid, desde el punto metodolégico, el curso de Radioelectronica, definiendo las
herramientas educativas de la plataforma interactiva Moodle que ayuden en el proceso.
Finalmente, como resultado de este trabajo, qued6 implementado el curso de

Radioelectrénica, para su posible aplicacion a partir del curso venidero.

Palabras Clave: TIC, plataforma educativa, Moodle, Radioelectrénica, plan de estudios E.
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INTRODUCCION

El MES (Ministerio de Educacion Superior) tiene la responsabilidad del perfeccionamiento
continuo de los planes de estudio, de los cuales se han desarrollado cuatro generaciones,
como resultado de los cambios cientificos, economicos, culturales y sociales que ha
experimentado el pais en respuesta a las condiciones del contexto nacional e internacional.
Actualmente la educacion superior cubana esta enfrascada en mantener su modelo de
universidad moderna, humanista, universalizada, cientifica, tecnoldgica, innovadora,
integrada a la sociedad y profundamente comprometida con la construccion de un socialismo
prospero y sostenible. Este modelo necesita contar con disefios curriculares pertinentes que
puedan propiciar un incremento continuo de la calidad y la eficacia en la formacion integral

de los profesionales del pais [1].

El VI Congreso del Partido Comunista de Cuba celebrado en abril de 2011, aprobd los
Lineamientos de la Politica Econémica y Social del Partido y la Revolucion. En ellos se
declara, entre otros aspectos, dar continuidad al perfeccionamiento de la educacion (143);
elevar el rigor y efectividad del proceso docente educativo para incrementar la eficiencia del
ciclo escolar (151); y actualizar los programas de formacidon e investigacion en las
universidades en funcién del desarrollo econémico y social del pais y de las nuevas
tecnologias (152) [1].

El contenido de estos Lineamientos exige a la educacion superior la revision profunda de los
programas de formacion y desarrollo de los profesionales cubanos, acorde con los nuevos
escenarios y condiciones complejas de las préximas décadas del siglo XXI, planteandose un
conjunto de politicas para el perfeccionamiento del proceso de formacion continua de los
profesionales cubanos, declarando que se hace necesario: “Perfeccionar la formacién de
pregrado en carreras de perfil amplio, reenfocandolas hacia la solucién de los problemas
generales y frecuentes de la profesién en el eslabén de base. Ello puede posibilitar la
reduccion de la duracion de las carreras a cuatro afios” [1].

Bajo estas premisas, es necesaria una restructuracion profunda del disefio curricular de las
Carreras, Disciplinas y Asignaturas, que debe enfocarse en la esencialidad de los
contenidos, el protagonismo y la independencia del estudiante en su proceso de formacion,

con la introduccién de métodos que centren la atencion en la autopreparacion, y la formacion
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continua segun las tendencias actuales de la educacion superior [2]. Surge entonces la
demanda del MES a sus instituciones, de participar en la creacién de un nuevo plan de

estudio identificado como Plan de estudio E.

Con este nuevo plan de estudio, el papel de las TIC (Tecnologias de la Informacion y la
Comunicaciones) no se puede obviar, pues ellas posibilitan la creacion de entornos
educativos que amplian el ambiente de aprendizaje mediante la complementacion y
diversificacion de la oferta educativa, personalizando el acceso al conocimiento y facilitando
una flexibilizacion del aprendizaje, permitiendo distintos ritmos de participacion que
potencian la autopreparacion y propician la formacién continua [2]. La existencia de un
campus virtual en las universidades convencionales hace posible que el profesorado pueda
disefar y publicar sus materiales de estudio de las asignaturas, la realizacién de actividades

en la red como debates entre el alumnado; las consultas y tutorias electronicas, etc [3].

La carrera de Ingenieria en telecomunicaciones y electronica, no es ajena a la formulacion
del nuevo plan de estudio. En la Disciplina de Sistemas de Radiocomunicaciones una de las
asignaturas que sera reestructurada es la de Radioelectréonica. Teniendo en cuenta la
necesidad de un espacio para el estudio independiente del estudiante, la aclaracién de
dudas y una profundizacién de los temas acorde a sus necesidades educativas, se hace
necesaria una opcién que fuera de la clase presencial, permita complementar el proceso de
ensefianza-aprendizaje. La utilizacion de plataformas interactivas virtuales aparece como
una solucion ideal, donde Moodle constituye una solucién ya empleada desde hace algun

tiempo en la UCLV (Universidad Central "Marta Abreu” de las Villas).

A nivel de Facultad, Carrera y en la Disciplina Sistemas de Radiocomunicaciones, a la cual
pertenece la asighatura de Radioelectrénica, existe experiencia en el empleo de la
plataforma Moodle, en la que se han implementado cursos de las asignaturas de Teoria del
Campo, Lineas de Transmision, Radiopropagacion, Receptores de Television,
Comunicaciones Mdviles entre otros, o sea, que existe una base metodologia previa para el
montaje de contenidos educativos en dicha plataforma, aunque estos correspondan a planes
de estudios diferentes.

Teniendo en cuenta los aspectos anteriores, se plantea la siguiente interrogante cientifica:
¢,Como solucionar los retos asociados a la implementacion del nuevo plan de estudio en la

asignatura de Radioelectrénica manteniendo la calidad del proceso docente educativo?
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Para dar respuesta a esa interrogante cientifica se plantea el siguiente Objetivo General:

Implementar un curso complementario de la asignatura Radioelectronica en la plataforma

interactiva Moodle.
Y los siguientes Objetivos Especificos:

1. Fundamentar el impacto de las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje dentro
del contexto de cambios en la educacién superior actual.

2. Disefiar metodoldgicamente el curso Radioelectrénica definiendo las herramientas
educativas de la plataforma interactiva Moodle que ayuden en el proceso.

3. Describir el montaje del curso de Radioelectrénica sobre la plataforma interactiva
Moodle.

Con la infraestructura existente en la UCLV y al auge de medios informaticos personales
pertenecientes a los estudiantes y profesores, los resultados que se alcancen en esta
investigacion son de aplicacion inmediata. Los materiales que se elaboren para tratar los
contenidos segun el plan E pueden desarrollarse de modo que se puedan utilizar desde el
préximo curso, en la imparticion de la asignatura con el actual plan D. La aplicacién de esta
modalidad de ensefanza debe ser de significativo impacto practico y tedrico ya que renueva
la preparacién metodoldgica de los profesores para abordar la asignatura y facilita el estudio

independiente del estudiante y su autopreparacion.

El informe de la investigacion tendra la siguiente estructura: introduccién, tres capitulos,
conclusiones, recomendaciones, bibliografia. A continuacién se describen los temas y

contenidos de cada uno de los capitulos.
Capitulo 1: Las TIC ante los cambios en la educacion superior actual.

En este capitulo se define el contexto de cambio presente en la educacién actual para
después revisar la informacion sobre los aspectos relacionados con las TIC, sus
caracteristicas en lo social, en el proceso de educacién, sus ventajas y desventajas en la
formacion universitaria. A continuacion se tratan las caracteristicas generales de la

plataforma virtual implementada en la UCLV, el Moodle.
Capitulo 2: Disefio del curso Radioelectrénica sobre la plataforma Moodle.

Este capitulo trata sobre el disefio del curso complementario de Radioelectrénica a partir de
las modificaciones ocasionadas por su reestructuracion en el plan de estudios E. Se analizan

los temas que se imparten en las asignaturas de Radioelectronica, el sistema de evaluacion
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de las mismas y se propone un plan de actividades docentes para desarrollar en el plan E.
Ademas se desarrollo el procedimiento de disefio de un curso Moodle para adaptarlo a los
requerimientos de la asignatura y se definieron las herramientas educativas, instructivas y
didacticas que ofrece la plataforma interactiva Moodle.

Capitulo 3: Montaje del curso de Radioelectrénica.

En este apartado y basado en las herramientas que ofrece la plataforma interactiva Moodle,
se elaboran, organizan e implementan los recursos que se usaran en el curso de

Radioelectroénica.



CAPITULO 1. Las TIC ante los cambios en la educacién superior
actual

La presencia de fendbmenos como el de la globalizacion, la aparicién de Internet y el continuo
auge en el desarrollo de las tecnologias de las telecomunicaciones y la informética han sido
y son piezas fundamentales en la sociedad. Indudablemente han marcado el accionar de las
personas y han tenido efectos mas alld del ambito personal permeando cada aspecto de su
cotidianidad. La educacién superior no es ajena a este suceso y ya desde inicios del siglo
XXI, se le ha planteado un nuevo reto: transformar nuevamente la Universidad para que
responda a los desafios de la sociedad contemporanea. Para ello, corresponde retar a la
imaginacion y replantearse los objetivos, la misién y las funciones de las instituciones de
educacioén superior, con el fin de que estén a la altura de las circunstancias actuales del

nuevo milenio.

En este capitulo se hace una descripcion de las principales tendencias que moldean la
educacién superior en la actualidad, para después tratar la evolucion reciente de este sector
educativo en Cuba, con énfasis en el nuevo plan de estudios a poner en practica el préximo
curso. Ademas se valora el papel de las TIC en las transformaciones de las universidades y
se describen las plataformas virtuales educativas, principalmente Moodle, presentandose asi

como herramientas para la gestion y adquisicién de conocimientos por parte del estudiante.

1.1 Actualidad y Tendencias de la Educacion Superior

En la sociedad la educacion superior juega un rol esencial pues es componente primordial
del desarrollo cultural, social, econémico y politico de un pais y por tanto, elemento clave del
fortalecimiento de las capacidades enddgenas, la consolidacion de los derechos humanos, el
desarrollo sostenible, la democracia y la paz, en un marco de justicia [4]. Aunque la funcién
histérica de la educacion superior de trasmitir el saber y los conocimientos practicos que
capacitan a los jovenes para que se incorporen al mundo laboral alin goza de validez, los
desafios presentes en este sector de la educacién han incentivado el empleo de tecnologias

y una nueva forma de ver la universidad [5].

Claro, al ser la educacién superior un bien de una nacién, corresponde a los estados la

creacion y aplicacion de una serie de politicas que permitan el desarrollo de la misma con
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vistas a no quedar rezagados en la insercion dentro de la sociedad del conocimiento global
[4]. En esta toma de decisiones juegan un papel importante los criterios del Banco Mundial y
otras organizaciones financieras, la UNESCO (United Nations Educational, Scientific and

Cultural Organization) y el EEES (Espacio Europeo de Educacion Superior) [5].

Tanto el Banco Mundial, como la OMC (Organizacion Mundial del Comercio) y otras
instituciones con fines de lucro, han tomado como base el AGCS (Acuerdo General de
Comercio en Servicios) y proponen como solucion a los desafios de la educacién superior la
privatizacion de la misma o la tercerizacion de los servicios educativos. Evidentemente tratar
el conocimiento y la educacién como mercancia distancia estas soluciones de la pertinencia

y caracter social de la educacion superior y no siempre es sinénimo de calidad [6].

Por otro lado, la UNESCO, mediante un conjunto de conferencias regionales y mundiales
sobre la educacion superior identificar tendencias y principios fundamentales que, a escala
mundial, sirven de base para promover reformas de los sistemas de educacién superior y
subrayar su contribucién a la construccion de una cultura de paz, basada en un desarrollo

con equidad, justicia, respeto a los derechos humanos, solidaridad y democracia [4].

En el caso del EEES, este se define como un marco comun para la educacién superior que
busca entre sus objetivos la armonizacién de las titulaciones de todas las universidades
europeas por medio de un sistema de programacion en créditos similares [7]. El principal
impacto que aporta el EEES es que constituye un referente importante al que consultan la
mayoria de los paises cuando intentan poner en marcha procesos de reforma y cambio en
sus modelos de ensefianza superior [8]. Eso si, solo enmarca su accionar en las formas de
perfeccionar el sistema educativo de las universidades europeas, pero no en las politicas de
los estados para hacerlo.

A pesar de las diferencia sobre cémo lograr una educacién superior de acuerdo a los
tiempos que corren, los tres referentes anteriores apuestan al modelo de educacion
permanente o educacion durante toda la vida y conciben la propuesta de un curriculum
universitario con un enfoque basado en competencias, reforzandose ideas como: introducir
mayor flexibilidad en el curriculum, incentivar una mayor movilidad internacional de los
alumnos, reducir el tiempo que duran los programas de licenciatura o pregrado, disminuir el
namero de horas-clase presenciales y reconocer las horas que el alumno destina a

actividades de estudio independiente [4] [8].
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En cuanto al modelo de aprendizaje permanente, este es cada dia mas importante en la
sociedad, ya que los cambios son tan rapidos en los procesos productivos y en la gestion de
la informacién que resulta dificil ofertar una formacion académica que garantice unas
habilidades suficientes para las nuevas profesiones y necesidades de los actuales puestos
de trabajo [9]. Bajo este modelo es el estudiante y no el profesor, el verdadero protagonista
del proceso de aprendizaje pues con su esfuerzo y su trabajo continuado debe adquirir los
conocimientos y desarrollar las competencias y habilidades que le garanticen un exitoso
futuro profesional. En consecuencia se hace necesario tener en cuenta, no soélo la actividad

presencial del alumno en el aula, sino también su aprendizaje autbnomo [7].

Teniendo en cuentas estas previsiones sobre lo que se quiere que sea la educacion superior
del futuro, hay que tener en consideracién las tendencias de la misma, que pueden afectar la
forma en que las universidades lleven a cabo el proceso de ensefianza. Los mas importantes

a destacar son [10] [11]:

e Masificacion y renovacién de los modelos educativos

Esta tendencia se enfoca en dos aspectos que desde ya estan definiendo la educacion
superior, el aumento de la demanda de educacién en este y la transformacion en si de los
modelos pedagdgicos. A continuacion se exponen cinco campos que evidencian los cambios

pedagogicos actuales.

1- Tréansito del énfasis en contenidos y conocimientos declarativos, al énfasis en procesos y
conocimiento estratégico

2- Transito del método expositivo, a pedagogias activas.

3- Transito del énfasis en la ensefianza, al énfasis en el aprendizaje.

4- Transito del aprendizaje por recepcion, a una combinacion entre aprendizaje por
recepcion y aprendizaje por descubrimiento y construccion.

5- Transito de una evaluaciéon basada en pruebas objetivas de conocimientos, a una
evaluaciéon basada en competencias.

e Aumento de la internacionalizacion v la oferta educativa

La expansion de la educacion transnacional, canalizada a través de diversas vias, como las
ramas de campus internacionales, junto con los nuevos cursos y ensefianzas a distancia,
impondra la necesidad de una creciente internacionalizacién universitaria y supondra

cambios en la concepcion y las vias tradicionales de la movilidad. En cuanto a la movilidad
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esta Ultima ya no sera vista solamente desde el punto de vista fisico sino a través de la

movilidad de las ensefianzas o movilidad virtual a través de programas y ofertas “on line”.

e Consolidacion de nuevos esquemas de competencia y cooperacion universitaria

La dinamica que se dibuja en el escenario universitario global es la de una mayor
competencia, guiada fundamentalmente por un mercado principal basado en la reputacion y
el prestigio universitario, asentada en una mayor diferenciacion de las universidades y
soportada por instrumentos como los “ranking” convertidos en elementos de
institucionalizacion de esa competicion. Entre las muchas condiciones necesarias para
alcanzar ese prestigio académico y universitario resultara imprescindible el reforzamiento y
homologacion internacional de los sistemas de evaluacion, acreditacion y aseguramiento de

la calidad, que se veran aun reforzados en un futuro proximo.

Para poder competir, las universidades necesitaran también cooperar, porque son pocas las
instituciones que puedan afrontar por si solas y aisladamente los nuevos desafios y
exigencias de esa competicion. Es muy previsible, en consecuencia, que las redes de
colaboracion se refuercen y jueguen un papel alin mas decisivo, que alcancen a un mayor

namero de universidades en los proximos afios.

e Irrupcion del componente educativo “on line”

Internet y las nuevas tecnologias estan revolucionando el orden que conocemos. Los
recursos docentes estan en la red; la gente desea estudiar dénde, cuando y como quiere; las
experiencias de aprendizaje ya estan dentro o fuera de las aulas y eso hace necesario
revisar el rol de los educadores, desarrollar modelos hibridos y colaborativos, pasar de los
libros a las aplicaciones y de los campus a los moviles y las tabletas, implementando
cambios radicales para la docencia, la investigacion, la organizacion y los recursos.
Fendomenos como m-learning y los MOOC’s (Massive Open Online Course) suponen un

hecho casi “disruptivo” de indudable alcance y consecuencias.

e Cambios es los esqguemas de financiacidn y organizacion

Se aprecia una gradual retirada de la financiacion publica y una mayor participacion de la
privada o de la soportada por los propios usuarios, al tiempo que una mayor liberalizacion,
comercializacién y privatizacion de la educacion superior, con un evidente y creciente riesgo
de mercantilizacion y una concepcién instrumental de la educacion como pieza para el
desarrollo econémico, la competitividad internacional y la comercializacion del conocimiento

y la innovacion. Esto hace necesario reivindicar la decisiva importancia de la financiacion de
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los gobiernos y el caracter de inversion de la educacion y la necesidad de encontrar fuentes

complementarias y alternativas de financiacion.

En cuanto a la organizacion, esta parece apuntar en varias direcciones. Los objetivos de
eficiencia se imponen y hard falta detallar planes, iniciativas, propuestas y acciones para
medir y mejorar todos los rendimientos y resultados en docencia, investigacion, calidad,

transferencia e insercion laboral de los titulados.

1.2 Educacion Superior en Cuba

La universidad cubana tal y como la conocemos hoy es por excelencia la institucion social
con mayor capacidad para preservar, desarrollar y difundir la cultura en su sentido mas
amplio, luego es de esperar que ponga el conocimiento ma&s avanzado al servicio y
salvaguarda de la humanidad, de la manera mas integral e inclusiva posible. Consciente del
papel decisivo que le corresponde desempefiar en la consolidacion del gran proyecto social
iniciado hace 57 afos con el triunfo de la Revolucion, la universidad se mantiene activa para
satisfacer las demandas del desarrollo socioeconémico del pais en cada momento v,
también, para valorar sistematicamente lo mejor de las tendencias internacionales que

resultaria pertinente adaptar al contexto nacional en la formacion de profesionales [1].

En la actualidad, la educacion superior cubana esta enfrascada en mantener su modelo de
universidad moderna, humanista, universalizada, cientifica, tecnoldgica, innovadora,
integrada a la sociedad y profundamente comprometida con la construccion de un socialismo
prospero y sostenible. Una universidad caracterizada por la formaciéon de valores y por el
aseguramiento de la calidad de sus procesos sustantivos, en aras de lograr un egresado que
posea cualidades personales, cultura y habilidades profesionales que le permitan
desempefiarse con responsabilidad social, y que propicie su educacion para toda la vida [2].

Uno de los retos a vencer, para el logro de lo anterior, es contar con disefios curriculares
pertinentes que sienten las bases para propiciar un incremento continuo de la calidad y la
eficacia en la formacién integral de los profesionales del pais. Esto es algo que se viene
realizando a través de la implementacion de planes de estudio por parte del MES. Hasta la
fecha se han aplicado cuatro generaciones de planes de estudio (A, B, C, y D), como
resultado de los cambios econdmicos, culturales y sociales que ha experimentado el pais en

respuesta a las condiciones del contexto nacional e internacional en que esta inmerso [1].

El plan de estudios D, aun vigente, mantuvo como premisa la formacién de un profesional de

perfil amplio en pregrado (ya asumido desde los planes de estudio “C”). Ademas, al curriculo
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de las carreras se le otorgo flexibilidad al poder definir, de acuerdo a las necesidades de la
propia institucién y del territorio, asignaturas propias de la carrera y asignaturas electivas.
Con él se preveia incentivar la semipresencialidad y la autopreparacion por parte del
estudiante. Después de 7 afios de aplicacion la experiencia revela que se ha logrado un
incremento en la calidad del proceso docente educativo, avalado por los resultados de las
acreditaciones de carreras e instituciones, de los informes docentes y de los balances de
cumplimiento de los objetivos del area de formacion; asi como una colaboracion mas
estrecha con el sector de la produccién y los servicios, en aras de conseguir una mayor

pertinencia de las carreras [2].

Auln asi, se han detectado una serie de aspectos en el disefio y ejecucion del plan D que no
estan en correspondencia con la realidad actual del pais y del entorno mundial, entre las que

se encuentran [1] [2]:

o En el disefio de los planes de estudio de algunas carreras no se precisé el eslabén de
base de la profesién y los problemas mas generales y frecuentes que en él se presentan,
lo que incidié en la determinacién no adecuada de algunos de los objetivos y contenidos

realmente necesarios para la formacion del profesional de perfil amplio.

e Insuficiente articulacion entre el pregrado y el posgrado, manifestada fundamentalmente
en que los contenidos de los planes de estudio de las carreras trascienden, en general, el

objetivo de formar profesionales de perfil amplio.

e La duracion de las carreras retrasa el ciclo de formacion y las encarece, disminuyendo

ademas la posibilidad de ofrecer una respuesta mas rapida a la demanda laboral.

e El poco aprovechamiento de la flexibilidad de los actuales planes de estudio, debido

fundamentalmente a la escasa cultura institucional que se posee en este sentido.

e En el proceso de ensefianza aprendizaje prevalece la didactica tradicional, utilizandose
métodos, medios y formas organizativas que no favorecen el papel activo de los

estudiantes en su proceso de formacion.

e El vinculo de las carreras con los organismos empleadores no ha alcanzado aun los

niveles deseados.

e La formacidon no hace énfasis suficiente en el desarrollo de habilidades de comunicacién

en los estudiantes, asi como en el dominio del idioma extranjero, en el desarrollo de la
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iniciativa, la creatividad y la innovacion; y en el trabajo en equipo, lo que se ha

evidenciado en el seguimiento al desempefio de los graduados.

Ante esta situacion, y teniendo en cuéntalo las directrices definidas para la educacién
superior por los lineamientos 143, 151 y 152 aprobados en el VI Congreso del Partido
Comunista de Cuba, se hizo necesaria la elaboracion de un nuevo plan de estudios, el E que

se prevé comience a implementarse para el curso 2017-2018.

1.2.1 Plan E

El nuevo plan de estudios a implementar en el nuevo curso escolar se basa en la adopcion
de tres premisas fundamentales muy a tono con la actualidad de la educacion superior: la
formacion continua del profesional, el incremento de la calidad en el proceso de formacion y
la formacion integral del estudiante.Tomando como punto de partida las premisas expuestas
se presentan a continuacion las bases conceptuales para el disefio de los planes de estudio
“E” [1] [2].

e Perfeccionar el modelo de formacion de perfil amplio

El concepto de perfil amplio tiene como cualidad esencial la profunda formacién béasica. Se
trata de preparar con solidez al profesional en los aspectos que estan en la base de toda su
actuacion profesional. Esta formacion basica posibilita la permanente actualizacion del
graduado y brinda mayores posibilidades de desempefio en diferentes esferas de actuacion
de la profesién. Esta concepcién puede posibilitar la reduccion del tiempo de duracion de las
carreras y como resultado formar en menos tiempo los profesionales que la sociedad
necesita y demanda. La formacion de pregrado para las carreras universitarias puede pasar

de un periodo de 5 a 4 afios.

e Lograr una mayor articulacion del pregrado v el posgrado

Es necesario lograr que los contenidos que se desarrollen en el pregrado no trasciendan el
objetivo de formar profesionales de perfil amplio, y a partir de lo anterior, adecuar
sisteméticamente los programas de formacion de posgrado teniendo en cuenta las

necesidades socioeconémicas locales, territoriales y nacionales.

e Lograr una efectiva flexibilidad curricular

La flexibilidad curricular en el disefio de los planes de estudio se debe manifestar,

fundamentalmente, por la existencia de tres tipos de contenidos curriculares (base, propio y
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optativo/electivo), que permitan la actualizacion permanente de la carrera, y su adaptacion a

las necesidades del pais, al desarrollo del claustro y a los intereses de los estudiantes.

e Lograr un mayor grado de racionalidad en el disefio de los planes de estudio

Este resultado se puede obtener mediante la elaboracion de programas de disciplinas y de
asignaturas comunes para diferentes carreras, siempre que sea posible. De este modo se

favorece el empleo racional de recursos humanos y materiales.

e Lograr un mayor nivel de esencialidad en los contenidos de las disciplinas

Este proposito se relaciona con la seleccion de los contenidos fundamentales para el logro
de los objetivos previstos en la carrera y que aseguren una adecuada secuencia légica y
pedagdgica de los mismos. Esto contribuye a la disminucion de asignaturas y al adecuado

balance entre las horas presenciales y el tiempo de autopreparacion de los estudiantes.

e Lograr una integracibn adecuada entre las actividades académicas, laborales e

investigativas

La integracién entre los tres tipos de actividades debe hacerse efectivo en las diferentes
formas organizativas del proceso docente educativo, con énfasis en lo profesional. Se han de
crear espacios propicios que favorezcan la motivacion por la actividad profesional, el
desarrollo de la capacidad de andlisis y razonamiento, la introduccion de los avances
cientificos y tecnolégicos, la adquisicion de habilidades practicas profesionales y otras
relacionadas con el trabajo cientifico, asi como favorecer el trabajo en equipo y la toma de
decisiones, el enfrentamiento a situaciones de la vida real, la comunicacion oral y escrita, el

uso de diferentes medios para la obtencidn de la informacion cientifica, entre otros.

e Fortalecer la formacién humanista

Se aboga por la formacién integral del futuro profesional, por instruir su pensamiento y
educar sus sentimientos. En esta formacion se integra la concepcion martiana de preparar al
hombre para la vida, la esencia humanista del Marxismo como concepcion cientifica del
mundo, asi como teoria y método general para la interpretacion y transformacion
revolucionaria de la realidad social y la concepcion fidelista de desarrollar desde muy

temprano la personalidad humana.

e Potenciar el protagonismo del estudiante y la autopreparacion en su proceso de

formacion

12



CAPITULO 1. Las TIC ante los cambios en la educacioén superior actual

Se trata entonces de orientar el proceso de formacion mas hacia el aprendizaje que a la
ensefianza, que el estudiante aprenda a aprender y se motive para adquirir nuevos
conocimientos constituye una necesidad para su formacién permanente. Lo anterior exige
una transformacion en los métodos, medios, formas organizativas y evaluacién del
aprendizaje, para lograr que el estudiante sea el actor principal del proceso. Ademas se
torna necesaria la creacion de espacios de tiempo en el curriculo para la busqueda,
reflexion, interiorizacion y consolidacion de los conocimientos por parte de los estudiantes,

como via para fomentar su aprendizaje auténomo.

e Lograr transformaciones cualitativas en el proceso de formacién como consecuencia de

un amplio vy generalizado empleo de las TIC

En este sentido se hace necesario el uso de las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones en la solucién de tareas de aprendizaje: como medio de ensefianza, como
herramienta de trabajo y comunicacion y como fuente de conocimiento. Renovando asi
concepciones y practicas pedagogicas que implican reformular el papel del docente y

desarrollar modelos de aprendizaje distintos a los tradicionales

e Uso correcto de la lenqua materna y aprendizaje del idioma ingles

Se debe lograr la adquisicion de habilidades profesionales de lectura, andlisis y construccion

del discurso académico y cientifico en ambos idiomas.

e Fortalecer los vinculos de las universidades con los organismos empleadores vy todas las

instancias que sean fuentes de empleo

Basado en el desarrollo eficaz de la practica laboral, la misma debe contribuir a la
preparacion de un egresado capaz de resolver los problemas més generales de la profesion

en el eslabdn de base, vinculandolo asi a las necesidades socioecondémicas del pais.

e Transformar la evaluacién del aprendizaje

Esto supone realizarla de modo permanente durante las actividades de aprendizaje
utiizando formas no tradicionales de evaluacion y, ademdas, dando a conocer a los
estudiantes cudles son los criterios que se utilizan para valorar su desempefio, de modo que
esto lo ayude a revisar lo que hace y a desarrollar su capacidad de autoevaluacién, su

espiritu critico y autocritico.
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1.2.2 Plan E en la Carrera de Electronicay Telecomunicaciones

La irrupcién del Plan de estudios E en la carrera de Electronica y Telecomunicaciones ha

propiciado cambios en la manea de implementar el proceso formativo del ingeniero.

Basicamente se establece un tronco comun, hasta el segundo afio de la carrera, respecto a

las carreras de Automatica y Eléctrica, también impartidas en la FIE (Facultad de Ingenieria

Eléctrica). Ademas se condensan los contenidos a impartir, con la consecuente reduccién de

horas lectivas en el curriculo y se estipula un nimero méximo de asignaturas por semestre

[1] [2]. La tabla 1.1 muestra la distribucion de horas para las diferentes disciplinas del

curriculo base que conforman la carrera y las destinadas al curriculo propio y optativo [12].

Tabla 1.1: Distribucion de horas en el Plan E para la carrera de Electrénica y

Telecomunicaciones [12]

CANTIDAD DE HORAS
No DISCIPLINA TOTAL CLASE PRACTICA
LABORAL
CURRICULO BASE

1 Marxismo Leninismo 152 152 0

2. | Historia de Cuba 50 50 0

3. Preparacion para la Defensa 68 68 0

4. | Educacion Fisica 112 112 0

5. Matematica Superior 440 440 0

6. [Fisica General 208 208 0

7. Programacion 104 104 0

8. Circuitos Eléctricos 160 160 0

9 [Electrénica 400 400 0

10. Fundamentos de las Comunicaciones 192 192 0

11. Redes de Telecomunicaciones 240 240 0

12. Sistemas de Radiocomunicaciones 288 288 0

13. Telecomunicaciones y Electrénica 568 48 520
TOTAL DE HORAS DEL CURRICULO BASE Y POR FORMA
ORGANIZATIVA 2982 2462 520

CURRICULO PROPIO + OPTATIVO Y ELECTIVO
TOTAL DE HORAS DEL CURRICULO PROPIO Y DEL CURRICULO 732 ﬁ ﬁ
OPTATIVO Y ELECTIVO h k
HORAS TOTALES
T K
TOTAL DE HORAS DEL CURRICULO 3714 \\\\\\\\\\\
[ NN
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También en la concepcion y aplicacién de este plan de estudio en la carrera se plantea la
necesidad de dar mas relevancias a la forma de actividades practicas: laboratorio,
seminarios, talleres y préactica laboral. Incluyendo un mayor y mejorado uso de las TIC para,
de una forma didactica, desarrollar el proceso de aprendizaje. Todo esto tributara a la
creacion de las competencias y saberes definidos en el plan de estudio para un profesional
egresado de esta carrera (Plan E. Carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones vy

Electronica).

1.3 Las TIC en la Educacion Superior

Se denominan TIC al conjunto de tecnologias que permiten la adquisicion, produccion,
almacenamiento, tratamiento, comunicacion, registro y presentacion de informaciones, en
forma de voz, imagenes y datos contenidos en sefiales de naturaleza acustica, Optica o
electromagnética. Las TIC incluyen la electrénica como tecnologia base que soporta el

desarrollo de las telecomunicaciones, la informatica y el audiovisual [13] [14] [15].

Esas tecnologias se presentan cada vez mas como una necesidad en el contexto de
sociedad donde los rapidos cambios, el aumento de los conocimientos y las demandas de
una educacion de alto nivel constantemente actualizada se convierten en una exigencia
permanente. La relacion entre las TIC y la educacion tiene dos vertientes: Por un lado, los
ciudadanos se ven abocados a conocer y aprender sobre las TIC. Por otro, las TIC pueden

aplicarse al proceso educativo. [13] [16] [17].

Sobre este Ultimo ambito, las TIC estan promoviendo una nueva vision del conocimiento y
del aprendizaje en la educacion superior, afectando a los roles desempefiados por las
instituciones y los participantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje, a la dindmica de
creacion y diseminacion del conocimiento y a muchas de las prioridades de las actuales
inquietudes curriculares [18] [19]. La inclusion de nuevas metodologias (ambientes virtuales)
dentro y fuera del aula de clase generan un ambiente que conlleva a los estudiantes a ser
participes de su propio aprendizaje. Como herramienta innovadora, las TIC fomentan el
aprendizaje colaborativo, interactivo, significativo, autbnomo, que compromete e incentiva al
alumno en el proceso y contribuye en gran medida al desarrollo en los estudiantes de habitos
y habilidades de autopreparacion e investigacion. De ahi la necesidad por parte del docente
de emplear recursos pedagdgicos para asociar a sus estudiantes con estas tecnologias [20].

La siguiente figura muestra la relacion entre pedagogia y tecnologias.
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‘ Colaboracién
Cambio da
madelo mental -
Tecnologias
colaborativas
Adauisiciin de
habilkdades

Transferenca de Tecnologias
informecion transmisivas

Cenlrada en el
alumnio

Figura 1.1: Relacién entre pedagogia y tecnologias [20]

Las tecnologias transmisivas son necesarias para ofrecer informacion a los estudiantes,
jugando un papel importante en ellas, las presentaciones multimedia. Por su parte las
tecnologias interactivas se centran mas en el estudiante, quien tiene determinado control de
navegacion sobre los contenidos educativos, produciéndose la adquisicion de habilidades y
conocimientos basado en procesos interactivos. Para ambientes de tecnologias
colaborativas, las TIC pueden facilitar a los centros educacionales recursos altamente
orientados a la interaccion y el intercambio de ideas y materiales tanto entre el profesor y los

alumnos como de los alumnos entre si [20] [21].

Aplicando formulaciones anteriores al ambito de la educacion superior, las TIC se insertan en
la modalidad de estudios a distancia total o parcialmente virtuales y en modelos de
educacion combinada, donde coexisten las formas tradicionales de ensefianza con el

aprendizaje autonomo del estudiante a través de las TIC [22].

En la actualidad las formas de implementar las TIC en el ambito de la educacién se divide en

tres subcategorias: e-learning, m-learning y los MOOC.

1.3.1 Ventajas y desventajas

Algunas de las ventajas que se pueden apreciar en el uso de las nuevas tecnologias para la

formacion universitaria son [23]:

e Acceso de los estudiantes a un abanico ilimitado de recursos educativos.
e Acceso rapido a una gran cantidad de informacién en tiempo real.

e Obtencion rapida de resultados.
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¢ Gran flexibilidad en los tiempos y espacios dedicados al aprendizaje.

o Adopcién de métodos pedagdgicos mas innovadores, mas interactivos y adaptados para
diferentes tipos de estudiantes.

e Interactividad entre el profesor, el alumno, la tecnologia y los contenidos del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

e Mayor interaccién entre estudiantes y profesores a través de las videoconferencias, el
correo electronico e Internet.

e Mayor colaboracion entre estudiantes, favoreciendo la aparicién de grupos de trabajo y
de discusion.

e Incorporacion de simuladores virtuales como nueva herramienta de aprendizaje.

¢ Permite al alumno tomar contacto con la realidad que se va a encontrar cuando salga de
la Universidad.

e Preparacion para la evolucién de las tecnologias a través de la préactica.
En cuanto a los inconvenientes, se pueden citar los siguientes:

e Elevado costo de adquisicién y mantenimiento del equipo informatico.

e Velocidad vertiginosa con la que avanzan los recursos técnicos, volviendo los equipos
obsoletos en un plazo muy corto de tiempo.

e Dependencia de elementos técnicos para interactuar y poder utilizar los materiales.

o Existe el riesgo de la desvinculacién del estudiante del resto de agentes participantes
(comparieros y docentes) por una impersonalizacion de la ensefianza.

o La preparacion de materiales implica necesariamente un esfuerzo y largo periodo de
concepcion.

e Es una forma totalmente distinta de organizar las ensefianzas, lo que puede generar

rechazo en algunos docentes adversos al cambio.

1.4 Plataformas virtuales educativas

Las plataformas virtuales son una herramienta did4ctica que cuenta con soporte tecnologico
gue distribuye materiales pedagdgicos en formato digital y que sirve para que profesores y
alumnos interaccionen en el proceso educativo. Los protagonistas del procedimiento de
ensefianza-aprendizaje utilizan las plataforma tecnoldgicas, denominadas LMS (Learning
Management Systems), para debatir en linea sobre tematicas relacionadas con asignaturas,
integrar contenidos o incluir opiniones relevantes de expertos o profesionales externos. Estas

acciones son posibles gracias a la combinacién de tres clases de herramientas: herramientas
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de comunicacién sincrénica (chat) y asincronica (tablon de anuncios, foros); herramientas de
gestion de materiales y herramientas para la gestiéon de participantes, ademas de incluir

sistemas de seguimiento y evaluacion del progreso de los estudiantes [13] [20] [24].
Las plataformas virtuales educativas se pueden clasificar como [20] [24]:

o Plataformas comerciales: Son plataformas que para su adquisicion hay que realizar un

pago por su licencia. Ademas son sistemas generalmente robustos, y bastante
documentados con diversas funcionalidades que pueden expandirse de acuerdo a las
necesidades y presupuesto del proyecto (Ejemplos: WebCT, Blackboard).

e Plataformas de software libre: Son plataformas que se pueden adquirir sin costo alguno.

Surgidas como una alternativa para economizar un proyecto de formacion en linea,
también se les llaman “Open Source” (Ejemplos: Claroline, llias, Dokeos, Atutor, Moodle).
Segun valoraciones respecto a sus potencialidades, uso e implementacion, Moodle es la
primera opcion al seleccionar alguna de estas.

o Plataformas de software propio. Son plataformas que se desarrollan e implementan

dentro de la misma institucion educativa (Ejemplos: Agora Virtual en la Universidad de

Mélaga Espafa, SEPAD en la Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas, Cuba).

1.5 Moodle

Moodle es una aplicacion web del tipo LMS que permite crear comunidades de aprendizaje
en linea. Fue disefiado por Martin Dougiamas basado en la idea de que el conocimiento se
construye en la mente del estudiante en lugar de ser transmitido sin cambios a partir de
libros o ensefianzas (Oscar). Su nhombre proviene del acronimo de Modular Object Oriented
Dynamic Learning Enviromennt (Entorno Modular de Aprendizaje Dindmico Orientado a
Objetos). También es un verbo anglosajén que describe el proceso ocioso de dar vueltas
sobre algo, haciendo las cosas como vienen a la mente, una actividad amena que muchas

veces conllevan al proceso de comprension y, finalmente, a la creatividad [20].

Moodle es facil de instalar en casi cualquier plataforma con un servidor web que soporte
PHP. Solo requiere que exista una base de datos (y se puede compartir). Con su completa
abstraccion de bases de datos, soporta las principales marcas de bases de datos (en
especial MySQL). Finalmente, es importante destacar que, al ser una aplicaciéon web, el
usuario solo necesita para acceder al sistema un equipo informatico con un navegador Web

instalado (Mozilla Firefox, Internet Explorer, o cualquier otro) y una conexion a Internet. Por
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supuesto, también se necesita conocer la direccibn web del servidor donde Moodle se

encuentre alojado y disponer de una cuenta de usuario registrado en el sistema [13] [25].

1.5.1 Caracteristicas del Moodle

Para comprender mejor que hace al Moodle una plataforma virtual sencilla y potente para la
transmisién de conocimientos, a continuacion se ofrece un desglose sus caracteristicas a

nivel general, pedagogico y funcional [20].
A nivel general:

e Interoperabilidad: Al usar un lenguaje web popular como PHP y MySQL como base de

datos, es posible ejecutarlo en diversos entornos como Windows, Linux, Mac, etc.
e Escalable: Se adapta a las necesidades que aparecen en el transcurso del tiempo. Se
puede usar tanto en organizaciones pequefias como grandes.

o Personalizable: Moodle se puede modificar de acuerdo a los requerimientos especificos

de una institucién o empresa. Por defecto incluye un panel de configuracion desde el cual
se puede activar o cambiar muchas personalidades.

e Econdmico: En comparacion con sistemas propietarios, Moodle es gratuito.

e Seguro: Habilita mecanismos de seguridad a lo largo de toda su interface, tanto en los

elementos de aprendizaje como de evaluacion.
A Nivel pedagdgico:

e Pedagodgicamente flexible: Aunque Moodle promueve una pedagogia constructivista

social, es factible usarlo con otros modelos pedagdgicos.

e Seguimiento y monitoreo sobre el estudiante.

A nivel funcional:

Gestidn de perfiles de usuarios: Permite almacenar cualquier dato que se desee sobre el

alumno o profesor, no solo las que aparecen por defecto.

e Facilidad de administracién: Cuenta con un panel de control central desde el cual se

puede monitorear el correcto funcionamiento y configuracién del sistema.

e Realizacidon de examenes en linea: Es decir, publicar una lista de preguntas dentro de un

horario establecido y recibir la respuesta de los alumnos. Las notas se obtienen de
manera inmediata.

e Presentacion de cualquier contenido digital: Se puede publicar todo tipo de multimedia,

como texto, imagen, audio, video.
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e Gestion de tareas: Los profesores pueden asignar tareas de todo tipo, gestionar el

horario y fecha de recepcion, evaluarlo y trasmitir al estudiante la retroalimentacion
respectiva.

¢ Implementacion de aulas virtuales: Mediante el uso del chat, foros de debate o consultas

se pueden realizar sesiones o clases virtuales en las que el profesor podria plantear o
resolver interrogantes, mientras que los estudiantes aprovechan la dinamica para
interactuar con el profesor y con otros estudiantes.

e Importacion de contenidos en diferentes formatos: Se puede insertar contenido

educativos de otras plataformas.

1.5.2 Moodle en la carrera de Electrénicay Telecomunicaciones

Desde hace unos afios se viene desarrollando en la UCLV, por orientacién institucional, la
tarea de digitalizar y organizar en la plataforma virtual Moodle los materiales y recursos a
utilizar para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de los profesores y estudiantes,
aprovechando la infraestructura ya existente en dicho centro. La carrera de Electrénica y
Telecomunicaciones de la FIE (Facultad de ingenieria Eléctrica) no ha quedado fuera de este
proceso, implementando una amplia variedad de cursos disponibles en el sitio web
correspondiente al Moodle de la Universidad. Se pueden mencionar cursos que
corresponden a las asignaturas de: Antenas, Lineas de Transmisién, Redes,
Microprocesadores, Electrénica Analdgica |, Microcontroladores |IlI, Sistema con

Microprocesadores, entre otros.

La aplicacion del plan de estudio E con las modificaciones que se introducen en numerosas
asignaturas, requiere gue se revisen para su reajuste o para la creacién de nuevos
materiales, todos aquellos cursos que ya fueron implementados y la incorporacion en esta
plataforma de otras asignaturas que todavia no emplean esta tecnologia como parte de su

proceso de ensefanza-aprendizaje.
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La proxima implementacion del plan de estudios E, las caracteristicas y desafios propios del
mismo y la aceptacién cada vez mas generalizada de espacios educativos en plataformas
virtuales obliga a repensar el uso de un curso virtual que actle como complemento a los
métodos tradicionales inherentes al proceso de ensefianza-aprendizaje y permita la creacion

del conocimiento y el desarrollo de competencias por parte del estudiante.

Teniendo en cuenta lo anterior, la propuesta de una curso virtual de Radioelectrénica pasa
por reflexionar sobre diferentes aspectos como, cuales seran los fundamentos del curso, qué
resultados de aprendizaje se quieren lograr, cuales son las estrategias de ensefianza que se
pretenden utilizar, qué y como se pretende evaluar, etc. Esta reflexion inicial es util para
disefiar cualquier curso de acuerdo con las necesidades y deficiencias encontradas y las
expectativas de los estudiantes, de forma que las herramientas y recursos de ensefianza-
aprendizaje virtual se integren correctamente en el curso y permitan mejorar la experiencia

del proceso enseflanza-aprendizaje.

En este capitulo se hard una revisibn por las asignaturas de Radioelectrénica que
actualmente se imparten valorando su pertinencia dentro de la carrera y la disciplina de
Sistemas de Radiocomunicaciones, analizando la estructura metodoldgica de sus contenidos
y describiendo las formas en que se desarrolla el proceso de ensefianza aprendizaje.
Ademas se presentan las nuevas modificaciones de que seran objeto estas asignaturas para
su imparticién segun el plan de estudios E. Todo lo anterior servira de base para finalizar el
capitulo proponiendo el disefio de un curso de Radioelectrénica en Moodle y definiendo los
recursos de la plataforma virtual educativa para lograrlo.

2.1 Asignaturas de Radioelectronica

La Radioelectrénica, como rama del conocimiento, forma parte de los contenidos que se
imparten en la disciplina de Sistemas de Radiocomunicaciones de la carrera de Electrénica y
Telecomunicaciones. La misma se enfoca en una parte esencial del canal de comunicacién

por ondas de radio, la electrénica del transmisor y del receptor .
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Desde el punto de vista educativo, esta rama del conocimiento debe desarrollar los
conceptos asociados a consideraciones basicas de sistemas de radiocomunicaciones tales
como [26] [27]:

e Radiocomunicacién y parametros asociados en los procesos involucrados: emision,
caracteristicas de propagacion y recepcion. El espectro radioeléctrico como un recurso

natural.

e EI sistema radiotransmisor y radiorreceptor: objetivos, principales parametros,

configuraciones, sistemas tipicos asociados a su aplicacion.
De forma que el estudiante sepa:
o Disefiar amplificadores RF de pequefa sefial.
e Disefiar amplificadores de potencia clase C modo mixto.

o Explicar la estructura y el principio de operaciéon de los amplificadores de potencia de

alta eficiencia.
¢ Aplicar métodos para mejorar la estabilidad de frecuencia de un oscilador.
e Explicar la estructura y operacion de los sintetizadores de frecuencia.
e Caracterizar los principales parametros de un transmisor de radio.
e Explicar las estructuras y caracteristicas de los transmisores de AM, FM y BLU.

e Analizar las funciones, constitucion, funcionamiento y criterios fundamentales de disefio

de equipos receptores de radio como sistema.

o Describir la estructura basica y las caracteristicas fundamentales de los sistemas de

receptores superheterodinos.
e Estudiar y analizar las diferentes partes componentes del receptor.
e Conocer y calcular las caracteristicas del receptor.

e Explotar programas de computacion y medios técnicos orientados al calculo, andlisis y

simulacién de dispositivos receptores.

e Resolver problemas practicos aplicando métodos de disefio de los componentes del
receptor.
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Esto permitira que el egresado de la carrera sea capaz de participar en la organizacion,
operacion, desarrollo y direccion de esferas econOmicas asociadas a sistemas de
radiocomunicacion, tenga habitos de andlisis cientifico a través del analisis de componentes
y de sistemas destinados a la radiocomunicacion y presente una personalidad integral a
través del desarrollo de habitos y capacidades relacionadas con la constancia en el estudio y

el trabajo independiente y ordenado.

Ya en el ambito curricular y desde los planes de estudio anteriores, la Radioelectrénica, se
ha dividido en dos asignaturas: Radioelectrénica | y Radioelectronica Il. Ambas asignaturas
estan ubicadas en el cronograma lectivo en los afios finales de la carrera: segundo semestre
de cuarto afo y primer semestre de quinto para el plan de estudios C y ambos semestres de
cuarto afio para el plan D. Esto se debe al alto grado de integracion con contenidos de otras
asignaturas y no solo de su propia disciplina. A continuaciéon se muestran algunos ejemplos

de contenidos necesarios en Radioelectronica dados en asignaturas precedentes:

e Circuitos Eléctricos: Redes de acople de impedancia, circuitos RLC, filtros.

e Electrénica Analégica: Diodos, transistores, rectificadores de onda, amplificadores,

osciladores, etc.

e Fundamento de las comunicaciones: Modulaciones de AMy FM

e Lineas de transmision: Carta de Smith y linea de microcintas.

2.1.1 Situacion actual de las asignaturas de Radioelectrénica

Como se dijo en el epigrafe anterior, los contenidos de Radioelectrénica actualmente se
imparten en dos asignaturas a lo largo de todo el cuarto afio de la carrera. La primera
asignatura se enfoca hacia el transmisor aunque en parte de su contenido y para lograr un
mejor desarrollo metodoldgico, se abordan los principales médulos electronicos presentes en
los equipos de radio. Por otro lado, Radioelectronica Il dirige su contenido al estudio de los
receptores, incluyendo principalmente la electrénica que acondiciona y demodula la sefal

para después ser recibida y los circuitos auxiliares que dan valor agregado al proceso.

Ambas asignaturas, como se aprecia en los Anexos | y Il, presentan un total de 48 horas
clase divididas en actividades docentes como: conferencias, clases practicas, laboratorios y
examenes parciales. La distribucidn de dichas actividades no es igual para cada asignatura
pero si el hecho de que tengan examen final. La tabla 2.1 muestras para las asignaturas de
Radioelectrénica | y Il la distribucion de horas por actividades y los temas a tratar en las

mismas.
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Analizando detenidamente los temas por asignaturas presentes en la tabla, se puede
apreciar la presencia de contenidos referentes a los principales médulos electronicos de
radiofrecuencia en Radioelectronica Il (mezcladores y amplificadores de microondas), que
metodolégicamente deberian estar presentes en Radioelectrénica I. Esta deficiencia tiene su
razon de ser en la necesidad de equilibrar los contenidos de ambas asignaturas en cuanto a

volumen de informacion y la cantidad de horas de las actividades docentes.

Tabla 2.1: Distribucion de actividades para las asignaturas de Radioelectrénica | y Il

Actividades Radioelectrénica | Radioelectrdnica ll
Conferencias 18 H 22 H
Clases Practicas | 18 H 18 H
Laboratorios 6H 4H
Pruebas 6H 4H
Examen Final Si Si
Temas - Amplificadores  sintonizados de | - Receptor superheterodino.
pequefia sefial. - Mezcladores.
- Redes de acople de impedancia. - Detectores de AM y FM.
- Amplificadores de potencia. - Circuitos auxiliares.
- Osciladores y sintetizadores de | - Disefio de amplificadores de
frecuencia. microondas.
- Transmisores de AM y FM.

Respecto al uso de las TIC, aunque las asignaturas de Radioelectronica no estan
implementadas en la plataforma Moodle universitaria, si tienen una buena cantidad de
informacion en materiales electrénicos al interior de la red UCLV. Dentro de estos materiales
es importante destacar, la variedad de libros y documentos dedicados a bibliografia, aspecto
gue suple la carencia de bibliografia en formato duro. También resulta relevante la utilizacién
de medios expositivos (presentaciones powerpoint) para impartir las conferencias de la
asignatura de forma mas ilustrativa y con mejor aprovechamiento de tiempo. Aln con estos
aspectos positivos, cabe sefialar como deficiencia la falta de una adecuada organizaciéon de
dichos materiales electrénicos que ayude al estudiante en el proceso de construccién de su

conocimiento.

2.1.2 Proceso de ensefianza-aprendizaje de las asignaturas de Radioelectronica
El proceso de ensefianza-aprendizaje, como su nhombre lo indica, se conforma a través del
vinculo entre en acto de ensefar llevado a cabo por el profesor mediante un modelo
pedagogico definido y el aprendizaje que logren adquirir los estudiantes mediante los

conocimientos e informacién presentados por el profesor o por la propia interaccion con este
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ultimo. Como proceso al fin, no solo se limita a esto sino que cada elemento que lo conforma
se retroalimenta de su experiencia para crear o modificar nuevas formas de ensefiar o

aprender [28].

En las asignaturas de Radioelectronica el proceso de ensefianza-aprendizaje tiene al
profesor como figura central, donde funge como gestor y transmisor del conocimiento. Para
ello se apoya en un orden logico de los contenidos articulando temas de materias
precedentes con los actuales de la asignatura, establece métodos para la solucién de
problemas haciendo hincapié en la correcta comprension de lo expuesto, potencia la
creatividad del estudiante y mantiene la disciplina. Por su parte, el estudiante se concibe
como un ente activo en su propia formacién mediante su participacion en clase, el

intercambio con el profesor y su autopreparacion.

Dentro de las asignaturas el proceso se realiza mediante tres fases: instruccion, ejercitacion

y_evaluaciéon. Cada una con actividades curriculares representativas. La conferencia es la
actividad béasica de la instruccidn, siendo su objetivo caracterizar, describir el funcionamiento,
ejemplificar y definir métodos de disefio mediante la exposicion del profesor. En ella el papel
del estudiante es apropiarse de las herramientas y conceptos tedricos que le permitan
desarrollar sus conocimientos. En la ejercitacion se tienen las actividades de clases practicas
y los laboratorios. Ya estas tienen un componente practico enfocado a adquirir habilidades
en el disefio y el comportamiento de esquemas electronicos para equipos de transmision y
recepcion de radio frecuencias. Para alcanzar estas habilidades se propicia por parte del
profesor la solucion de problemas, ya sea de manera individual o de forma conjunta, el
analisis del funcionamiento real de circuitos disefiados y la orientacion del estudio
independiente. Por ultimo la_evaluacién incluye las actividades de evaluacion frecuente y
otras como actividades los exdmenes parciales y el examen final, donde se persigue
comprobar el aprendizaje del estudiante. La forma de presentar dichos examenes tiene en
cuenta tanto los fundamentos tedricos como practicos, dejandose una parte del mismo a una

seccién de preguntas y respuestas y otra a la resolucién de ejercicios tematicos [26] [27].

Sin embargo la_autopreparacion o estudio individual, que consolida esa adquisicion de

habilidades no entra explicitamente dentro del desarrollo del proceso docente, dejandole al
estudiante esa tarea. Actualmente y dada la coyuntura del sistema educativo del pais, donde
la gran mayoria de los estudiantes llega con mala base y con habitos de estudios no

adecuados, esta no parece ser una decision acertada. Si a eso se le suma la inestabilidad
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del claustro la situacion empeora ya que es el profesor el encargado de guiar el proceso

docente.

2.1.3 Radioelectrénica en el Plan de estudios E

Con el disefio e implementacion del nuevo plan de estudios, pasando el periodo lectivo del
pregrado de cinco a cuatro afos, es inevitable que se reestructuren las asignaturas
presentes en el plan de estudios D. En el caso de las asignhaturas de Radioelectrénica, estas
se fusionan en una, con un fondo de 80 horas, y se traslada al segundo semestre de tercer

aflo, manteniéndose como asignatura con tres examenes parciales y un examen final [2].

Con estas variaciones los contenidos de las asignaturas de Radioelectrénica no sufren una
transformacién muy relevante pues solo seria una pérdida de 16 horas clase. Si se tienen en
cuanta los contenidos presentes en los P1 de las asignaturas de Radioelectrénica,
mostrados en los Anexos | y I, se puede apreciar que esa reduccion del tiempo en
actividades docentes basicamente puede realizarse con la eliminacion de examenes

parciales y la fusion de contenidos afines.

Tabla 2.2: Tema | de la propuesta P1 de Radioelectronica para el Plan E

Sem | Act. | Contenido Forma de docencia | Observaciones
1 1 Amplificadores de RF de Pequefia Sefal c1 Tema
1 2 Clase Préactica No 1 CP1

1 3 Amplificadores de Microondas. Parametros S C2

1 4 Clase Practica No 2 CP2

2 5 Redes de Acople C3

2 6 Clase Préactica No 3 CP3

2 7 Préactica de Laboratorio No 1 L1

3 8 Amplificadores de Potencia de RF C4

3 9 Clase Préctica No 4 CP4

4 10 Mezcladores C5

4 11 Clase Préactica No 5 CP5

5 12 Prueba Parcial No 1 E

6 13 Osciladores de RF C6

6 14 Clase Practica No 6 CP6

7 15 Sintetizadores de Frecuencia Cc7

7 16 Clase Préctica No 7 CP7

7 17 Préactica de Laboratorio No 2 L2
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La siguiente tabla 2.2 muestra una parte de la propuesta de P1 para la asignatura de
Radioelectronica, basicamente del tema |, referente a los principales modulos electronicos de
radiofrecuencia. Analizando la misma y comparandola con los contenidos presentes en el
P1 de las asignaturas actuales se puede apreciar que el contenido de amplificadores de
microondas pasaria a fusionarse con el de amplificadores sintonizados de pequefia sefal y
el de mezcladores estaria en una posicibn mas acorde de acuerdo a su importante papel

como médulo electrénico.

Para el tema I, tal y como se muestra en la tabla 2.3, el Unico cambio apreciable es el hecho
de subir en el cronograma docente los contenidos referidos a Transmisores de BLU (Banda

Lateral Unica).

Tabla 2.3: Tema |l de la propuesta P1 de Radioelectrénica para el Plan E

Sem. | Act. | Contenido Forma de docencia | Observaciones
8 18 Transmisores de AM C8 Tema ll

8 19 Clase Préactica No 8 CP8

8 20 Transmisores de BLU C9

8 21 Clase Préactica No 9 CP9

9 22 Transmisores de FM C10

9 23 Clase Préctica No 10 CP10

10 24 Préctica de Laboratorio No 3 L3

10 25 Prueba Parcial No 2 E

Ya en el tema lll se funden las conferencias de “Etapas de Conversion en Radiorreceptores”
y “Circuitos de entrada en Radiorreceptores” en una denominada “Etapas de un
Radiorreceptor”. Ademéas se elimina la conferencia “Analisis de un receptor comercial”
porgue es un contenido que se puede ir desarrollando a lo largo de tema. La distribucién de

los contenidos de este tema se presenta en la tabla 2.4.

Como se puede apreciar con la conformacion de una sola asignatura de Radioelectronica se
puede soluciona el problema metodoldgico del orden y precedencia de algunos contenidos

como los sefialados a partir del analisis de la tabla 2.1.

Otro aspecto positivo de la propuesta radica en el hecho de que cada modulo cognitivo para
la comprensién de los circuitos de transmision y recepcién de radiocomunicaciones de AM y
FM se enmarca en una semana. Esto favorece en si el estudio independiente del estudiante
que puede aprovechar el fin de semana para consolidar el contenido aprendido la semana

anterior. Claro esto seria una programacion ideal, como es sabido existen cambios
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imprevistos en el proceso docente-educativo que pueden alterar esta configuracion, asi

como situaciones logisticas ya presentes en la FIE como la distribucion de aulas entre los

grupos y afos de todas las carreras presentes.

Tabla 2.4: Tema lll de la propuesta P1 de Radioelectrénica para el Plan E

Sem. | Act. | Contenido Forma de docencia | Observaciones
11 26 Introduccion al Receptor Superheterodino c11 Tema lll
11 27 Clase Préactica No 11 CP11

12 28 Etapa de Conversion en Radio-receptores C12

12 29 Clase Préactica No 12 CP12

13 30 Circuitos de Entrada en Radiorreceptores C13

13 31 Clase Préactica No 13 CP13

13 32 Préctica de Laboratorio No 4 L4

14 33 Circuitos de Deteccion (1) Cl4

14 34 Clase Préctica No 14 CP14

14 35 Circuitos de Deteccién (Il) C15

14 36 Clase Préctica No 15 CP15

15 37 Circuitos de AGC, AFC y auxiliares C16

15 38 Clase Préactica No 16 CP16

16 39 Préactica de Laboratorio No 5 L5

16 40 Prueba Parcial No 3 E

2.2 Disefio de un curso de Radioelectronica en la plataforma Moodle

Después de realizado el andlisis de la nueva propuesta para la asignatura Radioelectronica

para el Plan E, y de tomar en cuenta la necesidad de acompafar el proceso de

autopreparacion del estudiante y la idoneidad del uso de la plataforma Moodle para este tipo

de escenarios; solo quedaria definir el como disefiar un curso de Radioelectronica en dicha

plataforma.

La figura 2.1 muestra un diagrama de como llevar a cabo el proceso de disefio de un curso

en Moodle. Este diagrama se tomara como base para el disefio del curso que este trabajo

persigue. Para una mejor comprension del proceso a continuacion cada bloque se abordara

en un epigrafe, detallando los aspectos de disefio para el curso de Radioelectrénica.
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INICIO

MODAT IDATY |

VIRTUAL | COMPLEMENTARIO

MATERTALES
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.
<:fﬂten? ° CREAR

Figura 2.1: Disefio de un curso en Moodle

2.2.1 Bloque Inicio

En un inicio cualquier disefio estara movido por dos elementos: la indicacién institucional o la
iniciativa del docente. Ambas obedecen a la situacion coyuntural de la institucion educativa y
los problemas que se puedan detectar en el proceso docente educativo. En este aspecto
reviste gran importancia las vias de acceso que pueda tener el curso y por lo tanto la

infraestructura con que cuente la institucion.

Tomando la descripcion anterior y la propia situacién surgida por la creacion y pronta
implementacion del nuevo plan de estudios, la direccion institucional de FIE ha incentivado el
uso de la plataforma Moodle para el proceso de ensefianza-aprendizaje en sus diferentes
carreras. Esto unido al analisis de la asignatura de Radioelectrénica, ha propiciado que se

inicie en la misma el empleo de plataformas virtuales, en este caso Moodle.

Sobre la infraestructura asociada al acceso a la plataforma Moodle, en la actualidad existen
mejores condiciones. En los inicios del uso de la plataforma educativa virtual, el acceso se
restringia a los laboratorios de computacion, lo que representaba un problema para los
estudiantes de la carrera de Telecomunicaciones y Electronica por la alta tasa de estudiantes
por computadora. Actualmente este problema tiende a una mejor soluciébn con la

implementacion de redes Wi-Fi (Wireless Fidelity) en la UCLV, pues cada vez es mas comun
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ver a los estudiantes con Tablet, Laptop o celulares con acceso a la red universitaria y por
tanto con acceso al Moodle. A continuacion se presenta una figura que remarca la cantidad
de estudiantes del curso diurno de la carrera de Telecomunicaciones y Electrénica que han

inscrito un medio de acceso a través de la Wi-Fi.

Facultad o artamento f Especialidad Desktaps Laptops Telefonos

FAC_ING_ELECTRICA

Telaeconunmicaciones

Tro i 45 54 13 120
2k 10 al 44 . 17 127
3o 49 44 44 12 10
o 15 59 a7 32 163
RHo 16 4 410 g | 118
Total 58 240 244 G (38

Figura 2.2: Relacion de equipos inscritos por estudiantes de Telecomunicaciones y
Electronica a la red Wi-Fi de la UCLV.

Como se puede apreciar por las columnas sefialadas, existe una alta cantidad de equipos
distribuidos en los primeros afios de la carrera que en muchos casos alcanza la matricula del

propio afio académico.

2.2.2 Modalidad

Una vez que se decide implementar el curso hace falta definir la modalidad que tendra, de
acuerdo a los objetivos que el profesor proponga para el mismo. Puede ser un curso virtual
gue desarrolle la imparticibn de la docencia totalmente virtual o favorezca la
semipresencialidad; o en la otra vertiente ser un curso complementario que sirva de apoyo a

la docencia impartida.

En el caso del curso de Radioelectronica se decidié que fuese un curso complementario a la
asignatura. Una forma que le permite al estudiante consolidar lo que ya recibié en clases
favoreciendo sus habilidades para aprender a aprender y como una guia en sus actividades
de autopreparacion, que con las propias opciones de evaluacion que ofrece Moodle ya no

quedarian sin la interaccién y el conocimiento por parte del profesor.
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2.2.3 Materiales Precedentes

Para cualquier curso virtual siempre va a ser de primer orden la pregunta sobre la existencia
0 no de materiales educativos para desarrollar el curso. En muchos casos gran parte del
contenido elaborado obedece a la base del programa de la asignatura en cuestién y de
acuerdo a la modalidad y los objetivos que persiga el curso se modificaran o crearan otros

nuevos.

El curso que se pretende desarrollar en este trabajo, a pesar de tener una gran base de
materiales educativos digitales procedentes de las anteriores asignaturas de
Radioelectrénica, se nutrié de la creacién de materiales nuevos para cumplir con su objetivo
educativo. Estos se agrupan en tres recursos fundamentales: ejercicios resueltos, ejercicios

propuestos y tareas.

2.2.4 Curso Moodle

Una vez definido los aspectos anteriores solo queda enfocarse en la implementacion del
curso. La figura 2.3 muestra un esquema para la implementacion de curso en la plataforma
Moodle. Como se puede apreciar del curso no es importante solo su creacion en si, sino que
Moodle aporta ademas herramientas que permiten gestionar las acciones dentro del mismo.
Bésicamente esto Ultimo permite conocer las actividades y habitos de estudios de los
estudiantes en una forma mas detallada que en una clase tradicional, lo que puede derivarse

en estrategias de estudios personalizadas.

La creacion del curso Moodle se permite a través de tres elementos: la _configuracién, los

recursos y las actividades. El primero define el formato que tendr& el curso, de acuerdo a los

objetivos que se persigan cumplir, mientras que a partir de los otros dos elementos se
incorporan las herramientas Moodle a utilizar. Dichas herramientas se enfocan

esencialmente en la_generacién de contenidos o materiales educativos para que el

estudiante los emplee; en la_comunicacién de forma tal que se permita el intercambio

estudiante-profesor y que se puedan comunicar los propios estudiantes entre si; y por ultimo

la evaluacién, donde se tiene constancia de desarrollo del aprendizaje de los estudiantes.

Adaptando el esquema a las particularidades del cuso de Radioelectrénica, este quedaria
configurado en una estructura por semanas para asi acompafiar el proceso educativo
definido en las propuestas de P1 y Programa Analitico de la asignatura para este plan E. En
cuanto a las herramientas a utilizar se decidié emplear aquellas remarcadas en los 6valos

rojos de la figura 2.3.
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Otro aspecto importante a definir es: ¢qué aportara el curso al estudiante para motivarlo? y
¢como se hard esto? Para eso resulta imprescindible conocer al estudiante actual y sus
formas de ver su formacion académica. Esta generacion de estudiantes ha crecido ligada a
la tecnologia y como resultado de ello no piensan ni procesan la informaciéon de la misma
manera que otras generaciones anteriores, ya que sus patrones de pensamiento han
cambiado. Por lo tanto para alcanzar la motivacion deseada se ha de priorizar la creacion de
material audiovisual, juegos y actividades de trabajo en equipo. De ahi la razén de la

inclusién de los juegos como material docente en el curso de Radioelectrénica.

Curso Mood le
permite
Creacion ¥ Gestion mediante

= Calendario
a través de - Eventos praximos
- Administracion de

usUArios
La Configuracion | Los Recursos - Actividades recientas
| Las Actividades =
distribuyendo COMIG

contenidos an:
COMO

Temas .m
.—_'_\_‘—\__\I -
{Enmesjg;‘  Tarea
C_Foro )

s S

——C

{ Diractonio)

— Examenss
Juegos

7]
&
5
]
-
=4
g

parmilan desarrollar posibilitan posibilitan

= e e

Figura 2.3: Esquema para la implementacién de cuso en la plataforma Moodle
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2.2.5 Bloque Fin

Para finalizar, una vez implementado el curso es importante definir una retroalimentacién que
tenga en cuenta las necesidades y valoracion de los estudiantes para asi ajustar la accion
del curso y lograr un cumplimiento mas efectivo de los objetivos de la asignatura. Una forma
simple de hacerlo en el curso de Radioelectrénica serd a través de una encuesta para lo cual

la propia plataforma incluye opciones.

También se debe considerar que las formas de evaluacion institucional: la autoevaluacion de
la asignatura y el andlisis semestral constituyen instrumentos para desarrollar posteriormente

la evaluacién y plan de mejora de esta experiencia educativa.

2.3 Recursos del Moodle

Como se pudo apreciar en la figura 2.3 las herramientas de un curso en Moodle para
cualquier asignatura se agrupan en la generacién de contenidos, la comunicacion y la
evaluacién. A continuacion se hace un desglose de estos enfocando la atencidon en su

descripcion [29].

2.3.1 Generacion de contenidos

En la plataforma Moodle la generacion de contenidos se logra mediante:

e Archivos: Permite al profesor proporcionar un archivo como recurso del curso.

e Web: Permite incorporar un enlace a Internet como recurso del curso.

e BD: Actividad en la que los alumnos deben incorporar datos mediante un formulario
disefiado por el profesor. Las entradas pueden contener texto, imagenes, ficheros y otros
formatos de informacion que posteriormente podran compartirse con el resto de
compafieros.

e Libros: Herramienta que permite al profesor crear un recurso multipagina en un formato
similar a un libro, con capitulos y subcapitulos. Puede incorporar archivos multimedia y
texto.

e Etiquetas: Permite insertar texto y multimedia en una pégina del curso junto a enlaces a
otros recursos. Favorece la continuidad metodoldgica del curso.

e Directorio: Permite mostrar un numero de archivos relacionados dentro de una sola
carpeta.

e Leccidon: Permite al profesor crear una secuencia de paginas con contenido. Al final de

cada pagina se puede incluir una pregunta, y en funcion de la respuesta del alumno,
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reenviarle a una u otra pagina. De esta forma se puede crear un itinerario condicional con
varias ramas y un contenido mas interactivo.

e Glosario: permite al profesor y los alumnos crear un diccionario de términos asociados a
la asignatura, en el que éstos pueden ser evaluados por las definiciones o comentarios
que aportan.

e SCORM (Sharable Content Object Reference Maodel): Contenido empaquetado de

manera que sigue el estandar SCORM de objetos de aprendizaje. Estos paquetes
pueden incluir una o varias paginas con textos, imagenes o cualquier otro elemento mas
0 menos interactivo que funcione en un navegador web.

e Wiki: Conjunto de documentos web creados gracias a la colaboracion de un grupo de
personas. Basicamente, es una web que puede ser creada entre los participantes de un

curso sin necesidad de que tengan conocimientos de HTML.

2.3.2 Elementos de comunicacién

Por su parte los elementos de comunicacion estan dados por las herramientas:

e Encuesta: Permite al profesor realizar una serie de preguntas a los alumnos y analizar las
respuestas. Se puede configurar para que éstas sean anonimas.

e Foro: Herramienta de comunicacion y trabajo. Puede verse como una pizarra donde
profesores y alumnos pueden colocar nuevos mensajes 0 responder a otros anteriores,
creando asi hilos de conversacion.

¢ Chat: Herramienta de comunicacion que permite a los usuarios mantener conversaciones
en tiempo real. Los participantes deben estar en el sistema a la vez para participar en las
salas de Chat.

o Consulta: Permite al profesor realizar una pregunta, junto con una lista de opciones o
respuestas, de las cuales los alumnos pueden escoger una o mas de una en funcion de
la configuracion de la misma.

e Dialogo: Herramienta que es util cuando el profesor desea poner una retroalimentacion

privada a un estudiante en su actividad en linea.

2.3.3 Evaluacioén

En el caso de la evaluacion, las herramientas que la plataforma Moodle permite son:
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Tarea: Herramienta que sirve para recoger el trabajo de los alumnos de un curso. El
profesor plantea un enunciado y los alumnos trabajaran sobre el mismo para finalmente
enviar una solucién a través de Moodle.

Cuestionario: Actividad cuya calificacion se calcula autométicamente. Sirve al alumno
como autoevaluacion y el profesor puede usarlo para realizar un examen al alumno.
Taller: Permite al profesor proponer un trabajo a realizar por los estudiantes con la
caracteristica de que debe ser evaluado por otros estudiantes.

Examen: Permite elaborar exdmenes con preguntas de diferente tipo. Es una de las
opciones que se califica automaticamente y puede ser cronometrada.

Juegos: Conjunto de actividades que ofrece Moodle basado en juegos tipicos. Permite la
solucion del mismo a través de la solucion de preguntas, exdmenes o la utilizacion de
conceptos del Glosario. La inclusiéon de los juegos en las plataformas educativas es una

tendencia que tiende a ir creciendo en los préximos afos.
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CAPITULO 3. TITULO DEL CAPITULO 3

En este capitulo se realiza la descripcién del proceso de implementacion del curso de
Radioelectronica sobre la plataforma Moodle, valorando los recursos y actividades mas
apropiados para la elaboracion del mismo. También se describe el proceso organizacion de
los materiales que van a formar parte del curso, con el objetivo de perfeccionar el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

3.1 Creacibn e inscripcion al curso de Radioelectrénica

Una vez definido el disefio metodoldgico del curso de Radioelectrénica en el capitulo anterior
solo queda crearlo y a continuacion definir los métodos de inscripcién que tendra el mismo

para aquel que quiera matricularse.

La creacion de un curso solo la puede realizar un usuario con privilegios para ello. Por
defecto, en la UCLV, solo el administrador de red de cada Facultad dispone de tales
privilegios. Una vez creado el curso, se procedera a asignar al profesor que atendera el
curso, el rol de manager. Ya con este rol, el docente podra configurar los pardmetros que
controlan la interfaz visual del curso y afadir o editar los recursos y actividades que se

consideren necesarios.

Después de creado el curso se pasa por parte del profesor a definir los métodos de
inscripcion. La siguiente figura muestra los métodos de inscripcién que ofrece la plataforma

virtual Moodle.

Métodos de inscripcién

Nombre Usuarios Arriba/Abajo Editar
Auto-inscripcidon [a] a4 B o o
(Estudiante) *

Acceso de invitados

Afiadir meétodo

Elegir... El

Figura 3.1: Métodos de inscripcion a un curso Moodle
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En funcion del volumen significativo de estudiantes que cursan la asignatura
Radioelectronica y a las caracteristicas propias del curso creado se consider6 pertinente la
eleccion del método de auto-inscripcion como método de inscripcion para el curso. Este
método permite matricular al estudiante en el curso nada méas este habilitado, sin que el
profesor interceda en el proceso. Aun asi se recomienda que se defina una clave por parte
del profesor para que solo se matriculen por ejemplo los estudiantes que cursan en ese

momento la asignatura.

3.2 Formato del curso

Para definir el formato del curso, que como se menciond en el capitulo 2 es el de semanas,
se va al panel de administracién. Como profesor que atiende el curso, se tiene permiso de
edicién asi que se activa edicion y después se puede editar ajustes. Hecho esto, aparecen
en el panel central diversos campos para configurar el curso, uno de ellos definido como

“Formato de curso” nos permitir4 hacer los cambios pertinentes.

I Semana 15
M semana 16 Formato de curso
I Preparacion hacia Examen

Final
_ Formato Formato semanal v|
I Mis cursos

Nimero de secciones 17 E|

£5 ADMINISTRACION

& Administracion del curso Secciones ocultas Las secciones ocultas son totalmente invisibles E|
# Activar edicién

«f Editar ajustes Aspecto del curso Mostrar todas las secciones en una péagina E|
I Usuarios

Figura 3.2: Formato del curso de Radioelectrénica

Como se puede aprecia en la figura 3.2 se define formato semanal y una cantidad de
semanas de 17. Se elige una semana mas para que sea la que se dedique a integrar

contenido con vista al examen final.

Ademas del campo "Formato de curso” revisten interés, el campo "General” donde se define
el nombre del curso y la visibilidad del mismo y la fecha de inicio; el campo “Descripcion”
donde se da un breve resumen del curso; el de “Apariencia” donde se determina si mostrar o
no el libro de calificaciones y los reportas de actividad y para finalizar, el de “Archivos y

subidas” donde se define el limite en MB para los archivos de subida al curso.

Una vez definidos correctamente estos campos el curso quedara seccionado en semanas,

definidas por los dias de calendario, algo que puede editarse si se quiere. Ademas de esta
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division el propio curso aporta una seccion introductoria. En la figura 3.3 se muestra como se

presenta el curso a un estudiante recién inscrito.

Radioelectronica

Introduccion

La asignatura de Radioelectronica se concibe como una asignatura integradora
uniendo los conocimientos de electronica recibidos en cursos anteriores con
aquellos aspectos que se tratan en la disciplina Sistemas de
Radiocomunicaciones. En este sentido abordan los dos extremos del canal de
radiocomunicacion, a saber: el Transmisor y el Receptor. Inicialmente el estudio se
enfoca en los blogues fundamentales que conforman estas dos secciones para
después pasar a la parte de Transmision y Recepcion en si.

Figura 3.3: Vista inicial del curso de Radioelectrénica

3.3 Organizacion del curso

Para organizar el curso se propone agruparlo en cuatro bloques metodolégicos esenciales,
cada uno con usos de herramientas de Moodle especificas, a saber: bloque introductorio,
bloque aprendizaje, bloque evaluativo y un Gltimo que corresponde a la preparacion para el

examen final.

En la seccion introductoria, tal como se ve en la siguiente figura, lo primero que se pone a
disposicion del estudiante inscrito es un foro novedades, para informarlo de cualquier
actualizacion que reciba el curso. Ademas se brinda al estudiante el P1 de la asignatura y el

programa analitico, algo a lo que muchas veces restan importancia pero que es de vital

38



CAPITULO 3. Montaje del curso de Radioelectrénica

significacion para que se conozca la definicion de los objetivos que se persigue lograr con la

imparticion de la asignatura y por tanto en el curso.

Otros aspectos que se incorporan son el glosario que define la terminologia asociada a la
asignatura, para contribuir con su expresion oral en el ambito profesional y la bibliografia

bésica.

Bienvenidos al Curso de Radioelectronica en Moodle. En esta
seccion se expondran los materiales esenciales que conforman el
curso.  Primeramente en novedades se mosiraran las
actualizaciones o aspectos de interés que enriguezcan el curso.

Movedades

¥

Para entender mejor €l curso en el P1 y el PA de la asignatura se
exponen la distribucién de actividades y los objetivos que se
persiguen.

'“L . P
P1 de Radioelectrdnica

'“L . P
PA de Radioelectronica

Para finalizar aparecen la secciones Glosario y Bibliografia
Basica que serviran de apoyo y consulta durante todo el curso.

“8 Glosario
I Bibliografia Basica
Figura 3.4: Bloque introductorio

Como se puede apreciar en este bloque y en los siguientes, el valor de la herramienta
etiqueta de Moodle radica en que puede dar continuidad metodolégica a las demas

herramientas que se implementen en el curso.

El bloque aprendizaje se enfoca en las semanas que se dedican a la imparticion del
contenido. En las mismas se pretende mantener la misma estructura que se muestra en la

figura 3.5.

Como se puede apreciar se implementan directorios para las Conferencias, los Ejercicios,
tanto resueltos como propuestos, y para los materiales complementarios. También se define
un foro para las dudas que surjan del estudio del contenido en cuestién y se deja planteada

una tarea a entregar. Es importante destacar que en los ejercicios propuestos no solo se
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ofrece el proceso de solucién sino que se incentiva al estudiante a profundizar mediante

preguntas concretas en las diferentes formas de funcionamiento de un circuito.

Semana 1

A través de las Conferencias se definen las particularidades de
los componentes y 1a electronica de RF y se brindan criterios para
el Disefio de Amplificadores de Pequefia Sefial.

L Conferencias
A continuacion se muestran una serie de Ejercicios, primero

resueltos, para familiarizarlo con la solucion y después
propuestos para que adquieran las hablidades.

8 Ejercicios
Para evaluar lo aprendido y comprobar su nivel de conocimientos
se le orienta |a siguiente tarea.

. Disefio de Amplificadores

A continuacion se muestra un espacio para la aclaracion de
dudas, donde los criterios acertados emitidos por los estudiantes
seran tomados en cuenta evaluativamente. Ademas se deja
espacio para mostrarle Materiales Complementarios para su
estudio.

A=l Apuntes de Amplificadores

B Material Complementario

Figura 3.5: Ejemplo de semana inscrita en el bloque aprendizaje

Por su parte el bloque evaluacion se enfoca en la preparacion del estudiante ante el examen
parcial. Para ello se definen actividades motivadoras para los estudiantes como son los
juegos y un modelo de examen, ademas de mantener el foro para cualquier duda. De mas
esta decir que metodolégicamente se implemento primero el foro, para solventar las dudas,
después los juegos para ejercitacion y por ultimo el examen para medir, sobre un conjunto
de preguntas tedricas muy similares a las de un examen real, los conocimientos del

estudiantes. La figura 3.6 muestra una semana perteneciente al bloque evaluacion.
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Para finalizar el udltimo blogue de evaluaciones parciales, se incorpora otro sobre la
preparacion hacia el examen final. Es similar en su configuracién al resto de los anteriores,
pues utiliza una muestra de examen final, pero se adiciona una tarea integradora para el
andlisis de receptores comerciales y una encuesta para valorar la opinion del estudiante

sobre el curso.

Semana 10

Las dudas surguidas en el proceso de estudio para el segundo
parcial se pueden plantear a continuacion

I Aclaracion de Dudas

Con vistas a la preparacion para el examen se elabord este juego.
Tendras 3 intentos, todos calificados. Valore su autopreparacion.

&=%m Millonario

El siguiente examen evallia sus conocimientos teniendo en cuenta
los objetivos planteados en el PA de Radioelectronica. Es un
examen cronometrado con un sistema de preguntas y respuestas
multiples.

%"( Parcial 2

Figura 3.6: Semana perteneciente al bloque evaluacion

3.4 Implementacion de las herramientas Moodle

Una répida revision al epigrafe anterior nos muestra las diferentes herramientas Moodle
implementadas en el curso de Radioelectrénica, donde estas guardan total correspondencia
con las definidas en el disefio. Este epigrafe se centrara en definir los aspectos esenciales
en la configuracion e implementacion de dichas herramientas. Para implementar cualquiera
de estas herramientas y configurarlas hay que activar edicién y editar los ajustes de la

herramienta en cuestion.

3.4.1 Glosario

Esta es una herramienta facil de configurar pues, después de definido el nombre que se le
daré al glosario, solo faltaria determinar la apariencia ante la interaccion del estudiante, las
caracteristicas que limiten el comportamiento de las entradas y por ultimo si se permitira al

profesor o manager autorizar las entradas que los estudiantes generen.
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En el caso de este curso se decidi6 para el glosario no calificar las entradas de los
estudiantes aunque si tendran que ser aprobadas por el profesor, que la apariencia fuera con
estilo diccionario y que no se pudiera duplicar o comentar las entradas. A continuacion se

muestra el resultado de la configuracion.

Vista Alfabética Vista por Categoria Vista por Fecha Vista por Autor

Navegue por el glosario usando este indice.
Especial | A|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|JL|M]|N] Q| O|PIQIRI|IS|ITIUIVIWI]IX]|Y]Z]
TODAS

Pagina: 1 2 3 4 (Siguiente)
TODAS

A

Admitancia

Magnitud fisica expresada en Siemens que aparece en los circuitos de corriente alterna y se define como la
facilidad que ofrece un circuito al paso de la corriente alterna. Inverso de la Impedancia.

AFC

Circuito que permite ajustar la frecuencia del oscilador local del receptor ante cambios repentinos en su
comportamiento.

Figura 3.7: Vista del glosario implementado para el curso de Radioelectronica.

3.4.2 Foro

En esta herramienta la configuracion depende de tipo de foro que se quiera implementar. En
el caso del curso desarrollado se eligié que fuese un foro Unico simple ya que basicamente
es para aclaraciones de dudas. Asi que una vez afadido el recurso se elige ese formato.
Como también se pretende que el profesor pueda evaluar las respuestas dadas por los
estudiantes se tendra que editar el campo “Valuaciones™ tal como se muestra en la figura
3.8.

Como se puede aprecia la puntuacion maxima que podra alcanzar el estudiante en sus
intervenciones es de 5 puntos y en caso de tener mas de una intervencion evaluada, por la

actividad del foro recibira como nota el promedio de sus evaluaciones.
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Valuaciones (ratings)

Roles con permiso para valuar

Manager, Profesor, Profesor sin permiso de edicion
Tipo agregado

Promedio de valuaciones (ratings) E‘

Escala
Tipo Puntaje E‘
Escalg Default competence scale

Calificacidn maxima 5

Figura 3.8: Configuracion para evaluar las intervenciones de los estudiantes en el foro.

3.4.3 Tarea

En esta herramienta lo esencial, ademas de dejar en su apartado correspondiente las

indicaciones de la tarea, radica en definir los plazos de entrega y como calificar, campos
cuya configuracion se refleja en la figura 3.9

& "\Calificacic':-n |

&l Archivo
(“'— calificacién
-
L J Tipo Puntaje t|

) ~ Escalz Default competence scale

RTOALNGS.ipeg e

. S— Calificacién maxima 100
~|Disponibilidad

Método de calificacion (2
Permitir envios desde (7

Calificacion simple directa Fl

1 |=| May ~| 2017 |v| 09 |-| 40 |~|p
Categoria de calificacion
Fecha de entrega
r T T T f Tareas F|
15 |»| June | 2017 |v| 12 |=| oo |~|e

Calificaciéon aprobatoria (2

3.00

Figura 3.9: Configuracion del campo disponibilidad y apariencia para la Tarea Integradora
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3.4.4 Banco de preguntas

A pesar de no ser una herramienta que genere dentro de curso Moodle un recurso o una
actividad educativa, se considera importante incluir esta seccion debido a su aporte.
Bésicamente el crear un banco de preguntas permite tener una base para la implementacion
de herramientas Moodle evaluativas e instructivas. Esta seccion que se encuentra en el
panel de administracion no necesita edicion, solo definir las categorias de las preguntas y el

tipo de pregunta.

Para este curso se definieron una categoria general y tres sub-categorias denominadas
Parcial 1, Parcial 2 y Parcial 3. Ademas se defini6 como tipo de pregunta la de opcion
multiple que se adecua a las experiencias reales del estudiante. En la figura 3.10 se muestra

el banco de preguntas creado remarcando los aspectos esenciales.

Seleccionar una categoria: Elija un tipo de pregunta a agregar X
General E| =
PREGUNTAS Seleccionar un tipo de pregunta para ver
Incluye las preguntas generad: . Arrastrar y soltar su descripcian.
W ’
Mostrar el texto de la pregun dentro del texto
Opciones de busqueda
o . ) . Arrastrar vy soltar
v/|Mostrar también preguntas d © =

. marcadores
Mostrar también preguntas a8

m

‘ + Arrastrar y soltar

sobre imagen

Pagina: 1 2 3 4 (Siguiente) 5 22 Liculada
™ Pregunta
. El ensayo
= 1 ** FalsofVerdadero
= L3 LLenar_hueco
i 10
o O &4 Numérica
= 11 2= Opcién mualkiple
.- 1= Opcion mualtiple
z *= calculada
i 12
o *) =+ Orden
Figura 3.10: Banco de preguntas
3.4.5 Juegos

Este tipo de herramientas es una de las que puede ayudar a motivar al estudiante por el
curso. Por eso se hizo un andlisis cuidadoso de como desarrollarla. Primero se requeria que

el juego que se eligiese mantuviese el esquema de finalizarlo una vez se fallase en una
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cantidad de intentos y en segundo lugar definir el método que determine la forma de

presentar la incognita.

Después de analizados los juegos se decidido emplear el juego "Millonario™ que cumple con
las dos condiciones a través de la respuestas de las preguntas definidas en el banco y el
juego “"Crucigrama”. Este ultimo aunque no define un método de finalizacién, sino que
eventualmente siempre se tendra una solucion, si permite una forma didactica de evaluar los

conceptos asociados a la asignatura a través del glosario.

A continuacion se muestra un ejemplo del juego "Millonario” de la semana 16.

sese @R T 2K

Seleccione y expliqgue de forma precisa en que basan su
principio de operacion los discriminadores de FM:

- convertidor frecuencia-voltaje

B principio multiplicativo

C | principio de no linealidad

Figura 3.11: Interfaz del juego Millonario.

Para estos juegos ademas se define un nUmero maximo de intentos y se le puede incorporar

una evaluacion.

3.4.6 Examen

Esta es la herramienta bésica del bloque evaluacion. Y aunque el curso sea complementario
y la nota del mismo no sea mas que meramente informativa para el profesor, si es importante
para el estudiante que valorara con su actuacion la preparacion alcanzada. Asi, que se le
define en su configuracion la nota minima para aprobar el examen. Para los exdmenes del
curso de Radioelectronica ademas se le defini6 la fecha de apertura y cierre y un limite de
tiempo una vez empezado, para que constituyese un reto al estudiante.
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Con estos aspectos definidos solo faltaria determinar las opciones de revision que tendra el

evaluado. A continuacion se muestra una figura que define las opciones implementadas para

los exdmenes creados.

Opciones para la revision por el alumno

Durante el intento

El intento

Si fuese correcta

Puntos

Retroalimentacion
especifica

Retroalimentacion
general

Respuesta correcta

Retroalimentacion
global

Inmediatamente
después del intento

El intento

[[] sifuese correcta
Puntos

[l rRetroalimentacion
especifica

[ Retroalimentaciéon
general

[[] Respuesta correcta

[Tl Retroalimentacion

Después, mientras el
examen sigue abierto

El intento

[[] sifuese correcta
Puntos

[l Retroalimentacion
especifica

[ Retroalimentaciéon
general

[[] Respuesta correcta

[Tl Retroalimentacion

Después de que el
examen sea cerrado

El intento

Si fuese correcta
Puntos
Retroalimentacion
especifica
Retroalimentacion
general

Respuesta correcta

Retroalimentacion

global global global

Figura 3.12: Opciones de revision del examen.

Como se puede apreciar en la implementacion de esta herramienta las respuestas se darian

una vez se venza el plazo para enfrentarse al examen. Esto permite que el estudiante se

motive por comprobar sus resultados. La figura 3.13 muestra una vista del Parcial 2.

Tiempo restante 0:44:36

Nueva vista previa

%3 NAVEGACION
+ &5
# Pagina Principal (home)
I Tablero
Im Paginas del sitio
& Curso actual
& RE
I Participantes
Im Insignias
B Introduccién
| Semana 1
I Semana 2
B Semana 3
B Semana 4
B Semana 5
B Semana 6

Radioelectronica

Pregunta 1 Enla SSB-RC conun 10% de potencia asignado a la portadora y para un indice de modulacion igual a

Sin responder uno, el contenido de informacion representa el

adn
Puntaje de 1.00
Seleccione una:

\ EREEr e © a. 30% de la potencia total

bandera la
e E © b. 83.3% de la potencia total

#Editar pregunta 7 €. 70% de la potencia total

Pregunta 2 Enla SSB-RC conuna reduccion al 10% del voltaje de la portadora v para un indice de modulacion

Sin responder igual a uno, el contenido de informacion representa el

adn
. Seleccione una:
Puntaje de 1.00 .
© a. 98% de la potencia total
7 Sefialar con

bandera la © b. 83.3% de la potencia total

pregunta © €. 70% de la potencia total

f#Editar pregunta
Figura 3.13: Vista de dos preguntas del Parcial 2
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3.4.7 Encuesta

Para esta herramienta, como su objetivo en el curso es evaluar el contenido del mismo, se
elige una encuesta predefinida. En la misma se presentan un nimero de instrumentos de
encuestas verificadas para evaluar y estimular el aprendizaje en el entorno en linea. Una vez
elegida esta encuesta la configuracion define el instrumento, en este caso el COLLES que
genera una Encuesta en linea sobre el Ambiente de Aprendizaje Constructivista. La siguiente
imagen muestra una parte de la visualizacion de la encuesta.
El propdsito de esta encuesta es ayudarnos a entender hasta qué punto la presentacion en linea de esta
unidad le facilitd el aprendizaje. Cada una de las 24 declaraciones siguientes le interroga acerca de su
experiencia en esta unidad. No hay respuestas 'correctas’ o 'equivocadas’, nosotros estamos interesados sdlo
en su opinidn. Sus respuestas seran tratadas con alto grado de confidencialidad y no afectaran su evaluacion.

Sus respuestas, pensadas cuidadosamente, nos ayudaran a mejorar la manera de presentar esta unidad en el
futuro. Muchas gracias.

Todas las preguntas son necesarias y deben ser contestadas

Relevancia
Adn no
ze ha Casi Alguna A Casi
Respuestas Rara vez .
dado nunca VEZ menudo  siempre
respuesta

En esta unidad en linea...

1 miaprendizaje se centra en asuntos que
me interesan.

2 lo que aprendo es importante para mi
practica profesional.

3 aprendo como mejorar mi practica
profesional.

4 lo que aprendo tiene relacién con mi
practica profesional

Figura 3.14: Parte de la visualizaciéon de la actividad Encuesta sobre el Curso

3.5 Evaluacién

Hasta este momento, en el capitulo se han abordado una serie de herramientas que pueden
tributar a la evaluacion del estudiante, a saber, la tarea, los juegos, las respuestas del foro y
los exdmenes. Organizar por parte del profesor esos datos seria engorroso por lo que la
plataforma Moodle define una forma de realizarlo, el libro de calificaciones. Este se puede
configurar para que se evalle el accionar del estudiante en cada una de las herramientas

anteriores tal como se muestra en la siguiente figura.
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Radioelectronica

Apelido(<) Nombre Direccidn Email o Parcial 1508 o Parcial 28(¢ \/ Parcial 33(# / Examen Finale(# Y Total Exameness(# | Total Juegoss(# ¥ Total Tarease (4

Figura 3.15: Vista parcial del libro de calificaciones

Tomando en cuenta el tipo de curso que se implemento se considera que esta seria una
buena herramienta para apoyar al profesor en el conocimiento de sus del estudiantes y
permitir al estudiante ver su progreso. Ademas si se incluye alguna actividad del curso en el
proceso docente curricular este libro de calificaciones ayudaria a definir la evaluacion final

del estudiante.
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CONCLUSIONES

Una vez finalizado el trabajo de diploma se llegan a las siguientes conclusiones:

1. La educacion superior actual tiene como tendencia incorporar de forma activa la
aplicacion de las TIC debido a las posibilidades interactivas que ofrecen un mundo mas
informatizado y su empleo puede constituir una solucion para las exigencias del nuevo
plan de estudios E.

2. Se elaboré una metodologia para el disefio de cursos en la plataforma virtual Moodle
tomando en cuenta las caracteristicas de la asignatura que se desee implementar, la
existencia 0 no de materiales ya elaborados y las herramientas disponibles en la
plataforma.

3. Laimplementacion de las herramientas Moodle seleccionadas permitio la creacion de un
curso de Radioelectronica que puede ser Util en el proceso de autopreparacion del

estudiante tanto para el Plan D como para el E.



RECOMENDACIONES

Actualizar sistematicamente los contenidos y recursos por parte de los profesores.

Implementar méas herramientas de Moodle que desarrollen la interactividad y el trabajo en
equipo.

Poseer copias de seguridad de los curso para restablecerlos en caso de que sufran
dafos productos a problemas en la red.
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ANEXQOS

Anexo 1: P1 de la asignatura Radioelectronica |

CENTRO DE EDUCACION SUPERIOR PLAN CALENDARIO DE LA ASIGNATURA P1
Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas | Radioelectrénica |
FACULTAD: DEPARTAMENTO:
Ingenieria Eléctrica Telecomunicaciones y Electronica
ESPECIALIDAD: DISCIPLINA:
Telecomunicaciones y Electronica Sistemas de Radio
ANO: TIPO DE CURSO: CURSO ACADEMICO SEMESTRE:
4to Diurno 2016-2017 lero
ELABORADO POR: JEFE DE DEPARTAMENTO: FECHA
Ing. Hiram del Castillo Sabido D M A
CATEGORIA DOCENTE FIRMA:
25 05 16
Profesor Auxiliar
Sem ACLNO Contenido Forma Qe Observacion
Ne° docencia es
1 1. Amplificadores de RF de Pequefa Sefal (I) c1 sa
1 2. Clase Préactica No 1 Cp
2 3. Amplificadores de RF de Pequefia Seial (1) Cc2 S4
2 4. Clase Préctica No 2 Cp
3 S. Redes de Acople C3
3 6. Clase Practica No 3 Cp
4 7. Redes de Acople PL1 307
4 8. Amplificadores de Potencia de RF C4 S4
4 9. Clase Practica No 4 Cp
5 10. Prueba Parcial No 1 E
5 11. Osciladores de RF C5 S4
6 12. Clase Préactica No 5 Cp
6 13. Sintetizadores de Frecuencia C6 S4




ANEXOS

7 14. Sintetizadores de Frecuencias PL2 307
7 15. Clase Practica No 6 Cp
8 16. Transmisores de AM c7 S4
8 17. Clase Préactica No 7 Cp
8 18. Prueba Parcial No 2 E
9 19. Transmisores de FM cs8 S4
9 20. Clase Préactica No 8 Cp
10 |21 Transmisores de BLU Cc9 S4
10 |22 Clase Préactica No 9 Cp
11 |28 Técnicas de Modulacion PL3 307
11| 24 Prueba Parcial No 3 E

1. Distribucion:

Sem 1123 |4 |5|6|7|8|9]|10(11|T
Conf |[C1|C2|C3|C4|C5/|C6 C7|1C8|C9 18
C Prac|Cpl|Cp2|Cp3|Cp4 Cp5|Cp6|Cp7|Cp8|Cp9 18
Lab L1 L2 L3 | 6
Sem

Eval E E E| 6
Total 4 | 4|14 |6 |4 |4 |4|6|4|4)| 448

2. Profesores: Ing. Hiram del Castillo Sabido

Ing. Mario A. Gonzélez Cartas

3. Total de horas: 48 H

4. Software que utilizar4: No procede

5. Estudiantes por computadoras: No procede

6. Bibliografia:

Texto basico

Estado Solido en Ingenieria en Radiocomunicaciones

Textos complementarios:

Material en soporte magnético

Sistemas de Comunicaciones Electronicas, W. Tomasi

Técnicas de Radiocomunicaciones, T. Young

Material situado en la biblioteca
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7. Observaciones modificaciones del Plan de Estudio y limitaciones de profesores:

Ninguna

Anexo 2: P1 de la asignatura Radioelectronica Il

CENTRO DE EDUCACION SUPERIOR PLAN CALENDARIO DE LA ASIGNATURA P1
Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas | Radioelectronica
FACULTAD: DEPARTAMENTO:
Ingenieria Eléctrica Telecomunicaciones y Electronica
ESPECIALIDAD: DISCIPLINA:
Telecomunicaciones y Electronica Sistemas de Radio
ANO: TIPO DE CURSO: CURSO ACADEMICO SEMESTRE:
4to Diurno 2015-2016 2do
ELABORADO POR: JEFE DE DEPARTAMENTO: FECHA
Ing. Mario A. Gonzélez Cartas D M A
CATEGORIA DOCENTE FIRMA:
17 12 15
Profesor Asistente
Sem | Act Contenido Forma de | Observacion
Neo . N° docencia es
1 1. Introduccion al Receptor Superheterodino c1
2 2. Pardmetros Generales de Receptor Cc2
2 3. Clase Practica No 1 Cpl
3 4. Etapa de Conversién en Radio-receptores C3
3 S. Clase Préactica No 2 Cp2
4 6. Circuitos de Entrada en Radiorreceptores C4
5 7. Mezcladores | C5
5 8. Clase Practica No 4 Cp3
5 9. Clase Préactica No 5 Cp4
6 10. | practica de Laboratorio No 1 L1
6 11. | Evaluacién E
7 12. | Circuitos de Deteccién ()] C6
7 13. | Clase Practica No 5 Cp5
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8 14. | circuitos de Deteccion (1) c7
8 15. | Clase Practica No 6 Cp6
9 16. | Circuitos de AGC, AFC vy auxiliares C8
9 17. | clase Practica No 7 Cp7
9 18. | Practica de Laboratorio No 2 L2
10 19. | parametros de dispersién S C9
10 | 20- | clase Practica No 11 Cp8
11 | 21 | Evaluacion E

11 | 22- | Disefio de amplificadores de microondas Ci10
12 | 23- | Clase Practica No 12 Cp9
12 | 24 | Analisis de un receptor comercial Cil1

1. Distribucion:

Sem |12 |3 |4 |5|6|7|8|9]|10|11 (12| T
Conf [C1|C2|C3|C4/|C5 C6|C7|C8|C9|C10|C1|22
C Prac Cpl|Cp2 Cp3 Cp5|Cp6|Cp7|Cp8 Cp| 18
Lab L1 L2 4
Sem
Eval E E 4
Total |2 |4 | 4|2 |6 |4|4|4a|6]|4]| 4 |4)48
2. Profesores: MSc. Mario A. Gonzalez Cartas

MSc. Sandy Bolufé Aguila
3. Total de horas: 48 Horas
4. Software que utilizara: Uso especifico
5. Estudiantes por computadoras: _X Estudiantes por grupo de laboratorios no

computacionales: _X
6. Bibliografia:
Texto basico

Communication Receivers, Tomos | y I, Wittaker

Estado Sélido en Ingenieria de Radiocomunicaciones, Krausse

Textos complementarios:

Material en Soporte Magnético

Sistemas de Comunicaciones Electronicas, W. Tomasi
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Técnicas en Circuitos de Radiocomunicaciones. T. Young
7. Observaciones modificaciones del Plan de Estudio y limitaciones de profesores:

Ninguna
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