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RESUMEN

El presente estudio se realizé debido a la falta de conocimiento de los valores de
fauna asociados a areas antrOpicas. En el mismo se analiza la distribucion
temporal y espacial de la densidad de los lagartos diurnos del Jardin Botanico de
Villa Clara y el uso de los recursos estructurales disponibles. En esta localidad
Anolis sagrei presentd la mayor distribucion, encontrandose en todos los habitats,
seguida por Anolis allisoni y Anolis equestris. EI comportamiento de sus
densidades vario segun la especie, destacandose también A. sagrei como la mas
numerosa, seguida por A. allisoni, siendo A. equestris y Anolis angusticeps las
mas escasas. En base a las observaciones realizadas se detectdé que la mayor
actividad fue en la etapa de lluvia, influida sobre todo por A. sagrei. Los valores
mas altos de densidad de A. sagrei, A. allisoni y A. equestris se registraron para el
Bosque de galeria, la laguna y el Area de Ficus. Con respecto al uso de estratos y
sustratos, se aprecia una tendencia de A. sagrei a un comportamiento generalista;
utilizando el suelo, los arbustos, los troncos y las piedras en mayor proporcion. Sin
embargo, A. allisoni us6 con mayor frecuencia los arbustos, hojas y ramas. A.
equestris y A. angusticeps, utilizaron exclusivamente el estrato arbéreo, pero la
primera ademas de las ramas, también usé los troncos como sustrato. Sin
embargo, el uso de las alturas de percha fue un factor decisivo a la hora de evitar
interacciones entre las especies.

ABSTRACT

This study was carried out due to the lack of knowledge of the fauna values
associated to antropic areas. In this one, temporary and space distribution of day
lizards density of Villa Clara's Botanical Garden is analyzed, being also considered
the use of the available structural resources. In this site Anolis sagrei show the
biggest distribution range, being present in all habitats, followed by Anolis allisoni
and Anolis equestris. The patterns of densities varied according to the species,
also standing out A. sagrei with the higher numbers, followed by A. allisoni, being
A. equestris and Anolis angusticeps the scarcest ones. According to the
observations, the biggest activity it was detected in the rain season, and was
influenced for A. sagrei mainly. The highest densities of A. sagrei, A. allisoni and A.
equestris were registered for the gallery forest, the lagoon and the ficus areas.
With regard to the use of the strate and substrate, a tendency of A. sagrei to
behave as generalist specie was appreciated; using the floor, the bushes, the
trunks and the stones in more proportion than the rest of the resources. On the
other hand, A. allisoni used the bushes, leaves and branches more frequently. But,
A. equestris and A. angusticeps, used the arboreal stratum exclusively, on the
other hand the first one, besides the branches, also used the trunks as substrate.
However, the use of the perch heights was a decisive factor to avoid interactions
among the species.
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INTRODUCCION

Durante la evolucion de la vida en la tierra una gran variedad de grupos vivientes
no lograron conquistar el ambiente terrestre ya que no llegaron a desarrollar
caracteristicas fisiolégicas que les permitiera adaptarse a este medio, sin
embargo, los reptiles fueron los primeros cordados que alcanzaron independizarse
del agua por completo. Tienen una alta conversiéon metabdlica, una alta eficiencia
ecologica y un potencial reproductivo muy eficiente, constituyendo un importante
eslabon en la cadena tréfica (Grant et al., 1994). Ademas presentan
caracteristicas biologicas y ecoldgicas, entre las que sobresale una amplia
adaptacion a los mas diversos habitat, microhabitat y a las condiciones
ambientales extremas. Lo que favorece la existencia de una alta diversidad de
especies y una alta abundancia practicamente en cualquier lugar.

La naturaleza poiquilotérmica de éstos les hace muy dependientes de los niveles
de insolacibn como muestran, entre otros resultados, las relaciones lineales
marcadas de la riqueza de reptiles con el gradiente latitudinal (Rosenzweig, 1995).
La temperatura, humedad y presion son factores importantes en la explicacion de
la variacion espacial y estacional de los reptiles, asi como su actividad diaria
(Rodriguez y Novo, 1985; Estrada y Novo, 1987).

La reproduccion de los reptiles cubanos coincide con la época de lluvia, durante la
cual encuentran mas alimento y mejores sitios para ubicarse. Los machos atraen a
las hembras, fundamentalmente, mediante sefiales visuales que consisten en
elevaciones del cuerpo, erizamiento de crestas, extensiones del pliegue gular y
persecuciones hasta conseguir que las hembras sean receptivas a su cortejo. La
fertilizacion es interna y casi todos son oviparos, solamente unos pocos paren
vivas a sus crias, entre estos se encuentra el maja de Santa Maria (Epicrates
angulifer).

Estas especies utilizan diversos tipos de sustratos como sitios de posta para
asolearse y realizar otras actividades: troncos y ramas de arboles, arbustos,

hierbas, rocas y postes de cerca.



En la actualidad, dentro de los vertebrados terrestres, los reptiles ocupan el
segundo lugar en numero de especies, representados principalmente por los
lagartos con 9285 especies (Uetz, 2010).

En Cuba, los reptiles también ocupan el segundo lugar entre los vertebrados con
156 especies y dentro de estos predominan los lagartos con 103 especies
(CENBIO, 2009).

La mayoria de los estudios relacionados con la ecologia de los de reptiles
realizados en Cuba y el mundo se han enfocado en grandes éareas de
conservacion, por tanto, en sitios mas pequefios y afectados por el hombre se

desconoce la composicion y la densidad de estos.

El Jardin Botanico de Villa Clara es un area que presenta diferentes habitats con
caracteristicas ideales para el establecimiento de varias especies de lagartos, por
lo que conocer la composicion y densidad de estos, es muy importante para la
evaluacion de aspectos medio ambientales y ecoldgicos; ademas el resultado de
este trabajo podria tenerse en cuenta al momento de tomar una decisién en

cuanto a conservacion o uso sostenible.

Por otro lado, el Jardin Botanico es un centro de investigacion que brinda
informacion, tanto para la poblacién en general, como para personas que realizan
trabajos de pre y post grado, constituyendo de este modo, un instrumento muy
importante para el desarrollo cientifico y cultural de la sociedad. Por otra parte, en
esta institucion se imparten diversas actividades docentes, en muchas de las

cuales se hace necesario el conocimiento de los datos que este estudio brinda.

Teniendo en cuenta la falta de conocimiento de los valores de fauna asociados a
las &reas antropicas y en especial en areas seminaturales, como el Jardin

Botanico de Santa Clara, se plantean los siguientes objetivos:



General: Caracterizar las comunidades de lagartos diurnos presentes en el Jardin

Botanico de la Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas.

Especificos:
e Determinar la distribucion de los lagartos diurnos en funcion de los
diferentes habitats del area.
e Caracterizar las variaciones espaciales y temporales de las comunidades y
poblaciones de los lagartos diurnos del Jardin Botéanico de Villa Clara.
e Evaluar como son utilizados los diferentes recursos por las especies de
lagartos diurnos en los distintos habitats.



REVISION BIBLIOGRAFICA

Estudios relacionados con la ecologia de los reptiles
Nicho ecolégico

Las investigaciones relacionadas con la ecologia de reptiles toman importancia a
partir de la década del 60, enfocandose la mayoria al uso de recursos y a la
relacion entre algunas de estas especies (Rodriguez, 1995). Un aspecto
importante a mencionar es que se definid6 al nicho ecolégico como todas las
diferentes maneras en las que un organismo dado se adapta a un ambiente
determinado (Pianka, 1982) y ademas se establecieron cuatro tipos de subnichos,
basandose en las ideas descritas por Pianka (1973). El primero fue el subnicho
estructural, el cual esta referido a la posicion exacta que ocupan las especies en el
medio; el trofico que relaciona a las especies con el medio en el cual se alimentan;
el climéatico que se refiere a la interaccién que se establece entre los individuos y
las condiciones ambientales y el temporal que relaciona al individuo con sus

periodos de actividad ya sea diaria, mensual, etc.

En Cuba, dentro de los trabajos de corte ecoldgico relacionados con los reptiles,
es el estudio del nicho ecoldgico el que predomina; se puede encontrar este tipo
de analisis en los trabajos de Berovides y Sampedro (1980), Estrada y Novo
(1986a y b), Sampedro et al. (1982a y b), Martinez et al. (1990), Martinez y
Fernandez (1994), Martinez (1998b), Rodriguez y Martinez (1992).

Estas investigaciones aportaron un gran volumen de informacion para la
herpetologia. Por ejemplo, en el trabajo de Berovides y Sampedro (1980) se
analizan los recursos estructurales, climaticos, tréficos y temporales para especies
de lagartos iguanidos.

La mayoria de estos estudios se han realizado a nivel intrapoblacional (Gonzalez y
Rodriguez, 1982; Estrada y Novo, 1986; Rodriguez y Valderrama, 1986,
Rodriguez y Novo, 1985, entre otros). Sin embargo, los estudios de este tipo
extendidos a comunidades son muy escasos (Estrada y Novo, 1986b). Ejemplos
de trabajos extendidos a nivel de comunidad son los de Arias y Fong (1995), que

trabajan la composicién y aspectos ecoldgicos de la comunidad de lagartos de Rio



La Mula, Santiago de Cuba, y Fong y Castillo (1997), que realizaron algunas
consideraciones preliminares sobre los reptiles de la Reserva Natural de Siboney,
Santiago de Cuba.

Subnicho estructural

Entre los trabajos mas importantes referidos al nicho estructural se encuentra el de
Pianka (1993), en el cual plantea que los lagartos se encuentran utilizando un gran
namero de habitats, incluyendo areas desérticas, praderas, bosques, entre otros; y
dentro de estos pueden tener diferentes habitos dependiendo del tipo de recurso
presente y de las caracteristicas de cada especie. Asi, pueden ser arboricolas,
subterrdneos o vivir sobre la superficie del suelo. Estas diferencias espaciales y
temporales limitan la frecuencia de encuentros entre las especies y evitan la
competencia interespecifica. La anulacion o disminucion de la competencia
constituye posiblemente la base fundamental de la evolucion y de la existencia de
diferentes nichos. Segun algunos planteamientos de este autor, los lagartos
pueden utilizar una mayor o menor diversidad de hébitat en dependencia del lugar.

Otra investigacion que por su importancia deberia considerarse al realizar un
estudio de Anolis es el de Schoener (1970), pues describe fenbmenos que
permiten comprender mejor la ecologia de estos lagartos. Este autor expresa que
las especies de este género con nichos estructurales similares y condiciones
climaticas diferentes tienen mas relacion en cuanto al tamafio del cuerpo cuando
estas son abundantes que en islas donde son mas escasas. También sefala que
las especies simpatricas con diferente exposicion al sol, prefieren las perchas mas
sombreadas durante el mediodia, lo cual puede originar un mal uso de la

vegetacion por parte de los lagartos.

De manera general los requerimientos de habitat de casi todas las especies de
reptiles de las Antillas se encuentran definidos por Schwartz y Henderson (1991).
Al respecto, Arias (2009) plantea que estos requerimientos parten de las
observaciones directas de los herpetélogos y que los trabajos cuantitativos para
llegar a estos resultados son muy pocos.

Estrada y Novo (1986a) describen la metodologia para trabajar este subnicho, lo

cual fue un fundamento importante a tomar en cuenta en investigaciones futuras.



Segun plantea Pianka (1989), la composicion de la fauna de lagartos esta
profundamente influenciada por la estructura de la vegetacion.

Rodriguez y Valderrama (1986) estudiaron algunos aspectos del subnicho
estructural y climatico de Anolis lucius. Otro estudio relacionado con el tema es el
de Perera (1985) que trabaj6é en Cayo Largo del Sur con la especie Cyclura
nubila, donde se analizaron la densidad, la actividad y las caracteristicas de los
refugios.

En todo el Archipiélago Sabana—Camagiiey se han realizado varios estudios
relacionados con los lagartos y hasta el 2009 Cayo Coco era el cayo que con
mayor profundidad se habia estudiado, pues cuenta con la descripcion de la
distribucién vertical y por formaciones vegetales de las comunidades de reptiles
que lo habitan (Estrada, 1993 y Martinez, 1998a) y con estudios autoecoldgicos
sobre Anolis jubar cocoensis (Socarras, 1994). Sin embargo, Arias (2009) realiz6
un estudio mas detallado en Cayo Santa Maria que lo convirtié en el cayo con la
informacion mas completa desde el punto de vista de estos reptiles.

En La Habana (Martinez, 1995) y Santiago de Cuba (Castillo y Lebn, 1996) han
realizado estudios analizando la particion del subnicho estructural de la comunidad

de saurios de la ciudad y comparandola con comunidades de bosques naturales.

Solapamiento del nicho
Svardson (1949), al igual que Lack (1946, 1971), estudi6é la distribucién de los

recursos en comunidades de aves. Este autor plante6 que la respuesta de los

competidores a una reduccion en la disponibilidad del recurso, debe basarse en la
diferencia en el uso de dicho recurso. Muchos de los ecologos que han estudiado
la distribucién de recursos en sistemas naturales, han asumido el solapamiento en
la utilizacion de recursos como punto de estimacion de la intensidad de la

competencia (Dunham, 1983).

Varias técnicas han sido propuestas para estimar la amplitud y solapamiento del
nicho (MacArthur y Levins, 1968; Schoener, 1968; Pianka, 1969, 1970, 1973,
1975,1976). Schoener (1968, 1974a) empled algunas de estas técnicas para
estimar la intensidad de la competencia interespecifica en comunidades de

lagartos.



Actualmente, la mayoria de los que estudian la utilizacion del recurso toman en
consideracion las distribuciones de frecuencia como un aspecto mas para
caracterizar el nicho. Esta analogia ha permitido investigar cdmo dos o mas
especies similares pueden estar utilizando el mismo recurso y aun asi coexistir
(Dunham, 1983). ElI nimero de especies que pueden coexistir dentro de una
comunidad determinada compitiendo entre ellas ha sido analizado por Dunham
(1980), Schoener (1974a) y Pianka (1976).

Trabajos sobre los reptiles realizados en Villa Clara
En Villa Clara se han realizado estudios importantes sobre los reptiles, entre ellos

se encuentra el de Arias (1997), que trabaj6é en Cayo Santa Maria, analizando la
abundancia y diversidad de los lagartos de una comunidad, al mismo tiempo que
estudio la particion de recursos entre las especies.

Otro estudio importante en esta provincia es el de Arias (2009), en el cual plante6
que el desarrollo y la complejidad de la vegetacion son los parametros que con
mayor certeza explican las diferencias en cuanto a composicion de especies de
las comunidades de reptiles entre las diferentes formaciones vegetales de Cayo
Santa Maria. Este autor también concluye que el habitat y el afio de muestreo son
los factores que mayor influencia mostraron en las poblaciones de lagartos diurnos

de ese lugar.

Investigaciones sobre reptiles realizados en los jardines botanicos de Cuba
Los estudios sobre nicho ecoldgico de lagartos realizados en los jardines

botanicos de Cuba son muy escasos. Entre los mas importantes se encuentra el
de Rodriguez Schettino (2010), en el cual analiza la dieta Anolis homolechis en el
Jardin Botanico Nacional de Cuba. En este trabajo, la autora expresa que los
machos consumieron menor cantidad y tipos de presas que las hembras. También
plantea que los machos ingirieron hormigas en mayor proporcién y las hembras
prefirieron las termitas, posiblemente los lagartos son oportunistas en su dieta y
ambos grupos son abundantes en todos los ecosistemas. Es importante sefalar
gue esta investigacion es una de las pocas en las que las hembras superan a los
machos en la diversidad de presas y proporcion de las mismas.



MATERIALES Y METODOS

Area de estudio
El estudio fue realizado en el Jardin Botanico de Villa Clara, ubicado en la

Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas (Fig. 1).
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Figura 1. Ubicacién del Jardin Botanico de Santa Clara.

Los siete habitats seleccionados fueron:

Area de Las Umbrdfilas: Se encuentra muy cercana a las instalaciones del Jardin

Botanico. Se caracteriza por presentar plantas de pequefio tamafio, con porte
similar a arbustos, por ejemplo, algunos helechos arborescentes y algunas mas
pequefnas utilizadas generalmente en los jardines de las casas, aunque existen
unos pocos arboles con gran altura. Estas plantas estan rodeadas por pequefias
barreras de piedras. Este lugar la mayoria del tiempo se encuentra humedo
porque es regado diariamente. Es importante mencionar que todas estas areas

son transitadas con frecuencia por personas que visitan el Jardin.

Area del Arboretum: Se encuentra ubicada entre las instalaciones del Jardin

Botanico y el Bosque de galeria. Presenta un conjunto de plantas de gran tamafio,



tanto nativas como foraneas, separadas por una distancia de entre 5 y 15m

aproximadamente. El suelo en su mayoria esta cubierto por hierbas y hojarasca.

Bosque de galeria: Se encuentra entre el Arboretum y el Rio Ochoa, presenta una

vegetacion compuesta por arboles de gran tamafio y arbustos. El suelo esta
cubierto por hierbas, hojarasca, arboles caidos y hojas de palmas. Es un area
sombreada con abundante humedad ya que los &rboles evitan que los rayos

solares incidan directamente.

Area de Ficus: Se encuentra ubicado al sur del Area de Cuabal. Este habitat se

caracteriza por la presencia de diferentes especies del género Ficus, las cuales
presentan muchas ramas con hojas grandes que brindan sombra, y en el suelo

existe abundante hojarasca. Este lugar es muy frecuentado por animales

domésticos como vacas, caballos, etc.

Figura 2. Diferentes habitats muestreados en el Jardin Botéanico de la UCLV. A. Area de
Las Umbrdfilas, B. Area del Arboretum, C. Bosque de galeria, D. Area de Ficus, E. Area
de Frutales, F. Cuabal, y G. Area de La Laguna.

Area de Frutales: Se encuentra entre el Area de Ficus, el Cuabal y la carretera de

entrada al Jardin Botanico. Se caracteriza por presentar plantas frutales,
mayormente citricos con porte arbustivo. Estas plantas estan alejadas una con
respecto a la otra. Por otro lado, el suelo se encuentra cubierto de hierbas y
pastos. Es muy transitada por animales y en ocasiones por personas.



Cuabal: Se encuentra ubicado entre las instalaciones del Jardin Botanico y el Area
de Ficus. Este hébitat es una representacion del Cuabal existente en los
alrededores del Reparto José Marti, del municipio de Santa Clara, por tanto esta
formado por diferentes especies de plantas xerofiticas, entre ellas algunos
arbustos. También se observan abundantes piedras sobre el suelo, que junto con
otras caracteristicas del lugar hacen que a pesar de ser pequefio brinde las
condiciones para que algunos lagartos puedan vivir en ella y por tanto ser uno de

nuestras areas de estudio.

Area de La Laguna: Se encuentra ubicada al norte del Jardin Botanico y se

caracteriza por presentar plantas acuéticas de la Familia Nymphaeaceae y un
entorno muy himedo, con arboles de gran tamafio, aunque también se observan
plantas pequefias de las familias Zyngiberaceae, Musaceae y Cannaceae, asi
como pequefios muros de piedras que acondicionan el lugar. Algunas de las
plantas de este habitat presentan muchas raices de tamafio apreciable. A orillas
de la laguna también se observa abundante hierba.

Metodologia
El estudio se realizé entre los meses de julio de 2011 y febrero de 2012, con una

frecuencia quincenal en dos dias consecutivos. Estos muestreos se llevaron a

cabo en el horario comprendido de 9:00 a.m. a 5:00 p.m.

El método utilizado, para cinco de los siete habitats fue el de parcelas. Para esto
se establecieron en cada hébitat parcelas de 8x8 m (Blanco, 2002). Las mismas
se ubicaron seleccionando un punto inicial al azar y luego las restantes se
establecieron separadas a una distancia prefijada segun las caracteristicas del
habitat tratando de garantizar que las mismas se encontraran lo mas dispersas
posible. Las esquinas de las parcelas fueron marcadas con cintas de colores para

una mayor visibilidad y localizacion de las mismas.

Con el objetivo facilitar los muestreos y evitar el doble conteo de individuos, se
coloc6 una marca en el punto medio de uno de los lados de las parcelas y en el

punto medio del lado paralelo a éste. Luego el observador recorrio la primera
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mitad de la parcela abarcando dos metros a cada lado. Posteriormente se recorrio

la otra mitad aplicando el mismo procedimiento.

Para el Area del Arboretum se ubicaron seis parcelas a una distancia de 40 m,
considerando el ancho del habitat, y a 100 m segun el largo. En el Bosque de
galeria se ubico el mismo niumero de muestras que en el anterior, pero como este
hébitat forma una franja delgada y alargada paralela al Rio Ochoa, las parcelas
quedaron dispuestas solamente en direccion longitudinal a una distancia de 40 m

entre estas.

En el habitat relacionado al Area de La Laguna se siguié el mismo patrén del
Bosque de galeria, pero en este caso las muestras se ubicaron alrededor de la

laguna.

Tanto para el caso del Area de Frutales como para el Area de Ficus, debido a su
pequefia superficie, solo se establecieron cuatro parcelas separadas a una

distancia de 40m entre si, en todas las direcciones.

En el Area de Las Umbrofilas y en el Cuabal, por ser areas muy pequefias no se
marcaron parcelas sino que se realizaron recorridos en todo el habitat, y se tomé

la misma informacién formulada para las restantes areas (Anexo 2).

Todas las unidades de muestreo fueron recorridas en un periodo de tiempo de 10
minutos aproximadamente, incluyendo el Area de Las Umbrdfilas y en el Cuabal.

Se elabor6 una planilla para la toma de datos durante las observaciones (Anexo
1). En caso de duda en la identificacion de algun individuo estos fueron capturados
a mano, y si a simple vista no se lograba determinar su especie se utilizd una lupa
para observar minuciosamente aquellas caracteristicas que fueran exclusivamente

de la especie.

Por otra parte las especies no identificadas en el campo fueron colectadas y
conservadas en alcohol al 75% vy llevadas al Centro de Estudios y Servicios
Ambientales para ser identificadas por un especialista.

Cada una de las parcelas en cada area fue muestreada en horarios diferentes, es
decir, que si un dia se empez6 por la parcela Al, el siguiente dia de muestreo, la
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primera parcela a muestrear fue cualquiera de las cinco restantes y asi
sucesivamente. En el caso de los habitats también se tuvo en cuenta la variacion
del horario en que se realizaron las observaciones segun los dias de muestreo, lo
cual permitié asegurar que tanto en las areas de estudio como en las parcelas que

se marcaron los conteos fueran en diferentes momentos del dia.

Para llevar a cabo el andlisis de la distribucion de especies e individuos por
parcelas se realizaron conteos en dos dias consecutivos y se tomaron los datos
del dia en que el valor fue mayor, basandose en el hecho de que estas especies
son territoriales, por tanto, aunque el nimero de especies e individuos varie en los
diferentes dias, en realidad el que indica la distribucion y densidad de las especies
es el mayor. La informacion de cada habitat se obtuvo al sumar los datos de las

parcelas que se marcaron en la misma.

Con el fin de determinar las variaciones en las densidades de lagartos tanto en el
espacio como en el tiempo, se realizaron comparaciones entre la etapa de lluvia y
de sequia, mediante el calculo del promedio para cada una a partir de los valores

registrados quincenalmente.

Uso de recursos y condiciones
Para describir la forma en que los lagartos utilizan los recursos estructurales, se

tuvieron en cuenta las siguientes variables: el estrato, sustrato, altura y diametro
de las perchas (Rand, 1964; Silva y Berovides, 1982; Estrada y Novo, 1986b;
Berovides et al., 1988).

El estrato se dividié en varios estados: arbol, arbusto, hierba y suelo. Se considero
como arboles las plantas que tuvieran un diametro mayor de tres centimetros a la

altura del pecho, a excepcion de las que sean multitroncos.

En el sustrato se seleccionaron cinco estados: tronco, rama, hoja, hojarasca y
piedra. La altura de las perchas se midié con una cinta métrica graduada en
centimetros, tomandose desde el lugar exacto donde fue observado el ejemplar
hasta la superficie del suelo. En los casos en que no fue posible hacer las
mediciones, la altura se estimo por el observador, y para medir el diametro de las

perchas se us6 una regla graduada en centimetros.
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Analisis de los datos
El primer paso en este acapite fue determinar mediante la prueba de Kolmogorov-

Smirnov (Sokal & Rohlf 1979) si las pruebas a utilizar serian paramétricas o0 no
parameétricas.

Posteriormente se aplico la prueba de Wilcoxon-Mann-Whitney para saber si
existian diferencias significativas en la densidad de lagartos entre la etapa de
lluvia y de sequia en los diferentes habitats. También se aplicé el Test de Student
(t) para comparar las densidades de las especies entre los hébitats.

En el andlisis de la utilizacién de los recursos se aplico la prueba de x* para
determinar si existian diferencias significativas entre las especies y los habitats,
utilizando como grado de significacion el 5%.

Se realizo el calculo de la amplitud de nicho segun la formula de Levins (1968) y el
solapamiento de nicho de las especies segun la férmula de Renkonen en 1938,
conocida como indice de solapamiento de Schoener al ser usada por este en 1970
(Krebs, 1999).

Amplitud de Nicho:

ot

2 P

Donde: B es la medida de Levins de Amplitud de Nicho.
p;j es el numero de individuos de la especie encontrados utilizando el estado de

recurso j.

Solapamiento de Nicho:

n

z (minimo p; pi) |*100
i=1

Donde: Pjk es la medida del solapamiento de nicho de Schoener entre las especies

j ¥y la especie k.
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pij es la proporcion del recurso i con respecto al total de recursos utilizados por la
especie |.
pik es la proporcion del recurso i con respecto al total de recursos utilizados por la
especie k.

n es el nUmero total de estados del recurso.
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RESULTADOS

En el Jardin Botanico de Villa Clara se encontraron cuatro especies de lagartos
diurnos, pertenecientes al orden Squamata, suborden Sauria y familia
Polycrhotidae. Estas fueron Anolis sagrei, Anolis allisoni, Anolis equestris y Anolis

angusticeps.

Caracterizacion de las especies.
Anolis sagrei Cocteau

En los machos el tamafio puede llegar a ser hasta de 70 mm y en las hembras
hasta de 46 mm (Schwartz y Henderson, 1991). La coloracién que caracteriza esta
especie va desde carmelita oscuro a carmelita amarillento (Anexo 3), el saco gular
es rojo intenso con escamas negras. Las hembras presentan un claro patron de
rombos en el dorso y una linea dorsal amarillenta. Tienen la cola comprimida
lateralmente y a veces presentan cresta. El hocico es alargado, son heliotérmicos
y ocupan una gran variedad de habitat (generalistas). Resultan abundantes en
construcciones humanas, patios, areas cubiertas por hierbas, asi como en
aquellas donde la vegetacién alcanza gran altura. Al parecer las condiciones del
tiempo no afectan mucho su actividad, ya que se observan en las diferentes areas
tanto en dias soleados como aquellos en los que el sol incide menos. Tanto los
machos como las hembras defienden su territorio, a veces en pareja o individual.
Se encuentra distribuida en Cuba, Jamaica, El Salvador, México, Belice y las

Bahamas.

Anolis allisoni Barbour

El tamafio en los machos es de 75 mm y 63 mm en hembras (Schwartz y
Henderson, 1991). La coloracion caracteristica en los machos es azul celeste, mas
marcada en la region de la cabeza, que puede extenderse hasta la mitad del torso
y el resto del cuerpo es verde brillante (Anexo 4), y en las hembras el cuerpo es
totalmente verde. Estos individuos presentan una abertura auricular alargada,
formando una depresion longitudinal, patron morfoldégico de gran importancia

taxonomica ya que en el caso de las hembras es el que las diferencia de Anolis
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porcatus, el cual tiene la abertura auricular redonda. Son mesofilicos y se
encuentra en los patios de las casas, jardines, lugares cubiertos por hierbas, en
tallos de palmas y otros arboles ya sean de gran tamafio o mas pequefios.
Ademas en muchas ocasiones se observan en algunas Musaceas y Cannaceas,

generalmente en aquellas que estan expuestas al sol.

Anolis equestris

Su tamafo es muy grande dentro de los Anolis, los machos miden hasta 188 mmy
las hembras 170 mm. No presenta dimorfismo sexual, posee una coloracion verde
y un casco prominente (Anexo 5). Ademas el cuerpo y la cola estdn comprimidos
lateralmente. La cola presenta bandas transversales. Es mesofilico, a veces
xerifilico. Se encuentra asociado a vegetacion de gran tamafio, en donde la mayor
parte del tiempo habita en la copa de los arboles, solamente baja en horas en las
que el sol es muy fuerte, muy pocas veces se observa en arboles pequefios y en

areas abiertas. Se alimenta de frutas, insectos, aves, etc.

Anolis angusticeps Hallowell

El tamafio en los machos es de 53 mm y de 47 mm en las hembras (Schwartz y
Henderson, 1991). La coloracion es variada desde gris hasta carmelita oscuro. El
hocico es corto y la cabeza un poco redondeada. El pafiuelo es de color
melocoton (Anexo 6). Es una especie mesofilica. Le agradan los lugares célidos,
en donde el sol incide totalmente, cafiaverales, cafetales, troncos de palmas,
Coccoloba y Terminalia. Ademas prefieren mantenerse en las ramas delgadas y

su alimento lo constituyen mayormente los dipteros.

Composicidon y variacion de la densidad de los lagartos en el Jardin Botanico

Composicién

Como resultado de los muestreos realizados se observdé que, A. sagrei se
encontro en los siete habitats seleccionados, siendo la de mayor distribucion. Por
otra parte, A. allisoni y A. equestris se detectaron en seis de ellos; ausentandose

en el héabitat correspondiente al Area de Ficus y de Cuabal, respectivamente. Por
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altimo, A. angusticeps resultd la mas restringida, solamente fue observada en el

area de los ficus (Tabla 1).

Tabla 1: Distribucion de los lagartos diurnos en los diferentes habitats del Jardin Botanico
de Villa Clara. 1. Area de Las Umbrdfilas, 2. Area del Arboretum, 3. Bosque de galeria, 4.
Area de Ficus, 5. Area de Frutales, 6. Cuabal y 7. Area de La Laguna.

Especies/habitat 1 2 3 4 5 6 7
A. sagrei X X X X X X X
A. allisoni X X X X X X
A. equestris X X X X X X
A. angusticeps X

Total 3 3 3 3 3 2 3

En cuanto al nimero de especies presentes por habitat vemos que en casi todos
se presentaron tres especies, a excepcion del Cuabal donde solo se detectaron

dos (Tabla 1), coincidiendo en la composicion seis de los habitats.

Variacion temporal de la densidad
El comportamiento de la densidad de los lagartos del jardin botanico varié segun
la especie, destacandose como la mas numerosa A. sagrei, seguida por A. allisoni,

siendo A. equestris y A. angusticeps las mas escasas (Fig. 3).
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Figura 3: Comportamiento de la densidad de los lagartos diurnos en el Jardin Botanico
durante los meses de muestreo.

El valor de la densidad total de lagartos fue mayor en la etapa de lluvia, influido
sobre todo por los altos valores registrados de A. sagrei (Fig. 3). A. equestris

también mostré un comportamiento similar a la anterior aunque las observaciones
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no fueron tan elevadas como las de A. sagrei. Con respecto a A. allisoni, los

muestreos revelaron una mayor densidad en los meses de seca.

Los muestreos evidenciaron dos incrementos para todas las especies, variando el
momento entre ellas, a excepcion de A. angusticeps que a partir del primer mes de

muestreo no vuelve a ser detectada (Fig. 3).

La especie que presentd los cambios mas bruscos durante los muestreos fue A.
sagrei, observandose el mayor niumero de individuos en septiembre y el menor en
diciembre. Anolis allisoni fue mas estable, sin embargo en noviembre y febrero

tuvo una representacion mayor.

Por otra parte, la densidad de A. equestris estuvo representada la mayoria de los
meses por un individuo, no obstante en agosto se observé un incremento y estuvo

ausente en los conteos de diciembre y enero.

El comportamiento de la densidad en cada habitat por separado varié durante este
estudio; coincidiendo, en algunos casos, con la obtenida en la gréafica general; sin

embargo, en ocasiones puntuales, hubo diferencias en los patrones de variacion.

En el Area de Las Umbroéfilas, A. sagrei ocup6 el mismo lugar en las
observaciones que en el andlisis general, pero A. equestris pasé a ser el segundo

mMas numeroso, seguido de A. Allisoni que fue el menos detectado (Fig. 4).
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Figura 4: Comportamiento del nimero de individuos por especie de lagartos en el area de
umbrdfilas durante los meses de muestreo.
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A pesar del notable decrecimiento del nimero de individuos de A. sagrei en el mes
de agosto, esta fue ligeramente superior en la etapa de lluvia (Fig. 4), resultado
que coincide con el comportamiento descrito en la grafica general. En la etapa
invernal la curva registra una mayor estabilidad, observandose muy poco el efecto

del frente frio ocurrido a finales de diciembre.

Sin embargo, en la curva de Anolis allisoni se observa un equilibrio entre las dos
etapas, pues presenta un ascenso en agosto y otro en noviembre, aunque de

forma general en este habitat la especie fue muy escasa.

Por otra parte, A. equestris fue mayor en la etapa de lluvia al igual que A. sagrei, lo
cual se puede constatar al observar la disminucion de la curva a medida que
pasaron los meses de estudio, no detectandose la especie entre los meses de

noviembre y enero, reapareciendo en febrero.

Aunqgue las diferencias de densidades entre las especies en el area del arboretum
fueron muy discretas, A. sagrei registra los mayores valores, seguido por A.

equestris y A. allisoni (Fig. 5).
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Figura 5. Comportamiento de las densidades de lagartos en el &rea del arboretum durante
los meses de muestreo.

Al analizar el comportamiento de la densidad de A. sagrei en los periodos de lluvia
y de sequia, se aprecia los mayores valores en la primera de estas (Fig. 5), pero al
realizar una comparacion entre ambas épocas se encontrd que no existen
diferencias de significacion (U=12,00000; Z=0,960769; p=0,295271).
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La densidad en este habitat fue muy baja, en muchos conteos no se observaron
individuos, sobre todo en los meses de noviembre y diciembre, registrandose el

mayor incremento en septiembre, seguido por enero.

La densidad de A. allisoni no present6 diferencias significativas entre las etapas de
lluvia y de sequia (U=18,00000; Z=0,000000; p=1,000000). Esta especie
Unicamente se observd en dos conteos, un individuo en julio y el otro en

noviembre (Fig. 5).

Aunque la curva de A. equestris presenta mayores valores en la etapa de lluvia
(agosto y septiembre), tampoco mostré diferencias significativas con respecto a la
de sequia (U=11,50000; Z=1040833 p=0,210963).

En el Bosque de galeria la especie que mas se observo fue A. sagrei, pero el
segundo lugar fue compartido entre A. allisoni y A. equestris, pues presentaron

iguales densidades (Fig. 6).
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Figura 6. Comportamiento de las densidades de lagartos en el Bosque de galeria durante
los meses de muestreo.

La curva de A. sagrei refleja una densidad mayor en la etapa lluviosa, lo cual se
corroboré6 en el andlisis estadistico (U=0,00000; Z=2,882307; p=0,003885),
detectandose diferencias de significacion entre las dos etapas. A partir del mes de
agosto, la densidad de la especie comienza a descender, registrandose una caida

brusca entre los meses de octubre y noviembre.
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En este habitat solo se observé un individuo de A. allisoni y uno de A. equestris, el

de la primera especie en julio y el de la segunda en noviembre.

En el Area de Ficus Anolis sagrei también fue la que méas se encontro, seguido por

A. angusticeps y por ultimo A. equestris (Fig. 7).
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Figura 7. Comportamiento de las densidades de lagartos en el area de los ficus durante
los meses de muestreo.

No obstante, a que la densidad de A. sagrei registra los valores mas elevados en
la etapa de sequia, al realizar el analisis estadistico no se encontraron diferencias
de significacion (U=6,000000; Z=0,577350 ; p=0,558986). Al representar la curva,
esta se incrementa a medida que pasan los meses (Fig. 7), con marcadas
pronunciaciones en septiembre y diciembre, pero en enero presenté un destacado

descenso.

Anolis equestris parece presentar mayor densidad en la etapa de lluvia, no
obstante, al realizar las comparaciones estadisticas, no se hallaron diferencias
significativas (U=7,500000; Z=0,144338; p=0,850107). EI nUmero de individuos se
mantuvo bastante estable durante los muestreos, a excepcion de octubre,

diciembre y enero donde no se detectaron individuos.

En el area de las frutales Anolis sagrei también constituyd la especie mas
abundante, seguido por A. allisoni y A. equestris (Fig. 8). Pero, a diferencia de los
habitats anteriores, la mayor densidad de A. sagrei se observdé en el mes de

octubre. No se registrd diferencias significativas (U=5,500000; Z=0,721688;
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p=0,404657) entre las épocas de lluvia y seca para este habitat. Ademas, se

evidenci6é un descenso en diciembre.
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Figura 8. Comportamiento de las densidades de lagartos en el &rea de las frutales durante
los meses de muestreo.

La curva de A. allisoni indica que la densidad es mayor en la etapa lluviosa, al
registrarse la especie solo en el mes de octubre, sin embargo no se encontraron
diferencias de significacion (U=6,000000; Z=0,577350; p=0,317311).

Con respecto a A. equestris sucede algo similar a la anterior, aunque en este caso
solo se registr6 en el mes de agosto, aunque tampoco evidencié diferencias
significativas (U=6,000000; Z=0,577350; p=0,317311).

En el Cuabal la especie que mas se encontrd fue A. sagrei, aunque seguido muy
de cerca por A. allisoni (Fig. 9). La primera de estas presenté un mayor nimero de

individuos en la etapa de lluvia y la segunda en la de seca.

En este habitat, el mayor pico se corresponde con el mes de octubre, lo que
coincide con las plantas frutales y difiere del resto. Aunque también se registra un

aumento considerable para el mes de enero.
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Figura 9. Comprotamiento del nimero de individuos por especie de lagartos en el Cuabal
durante los meses de muestreo.

El nimero de individuos de A. allisoni fue mayor en la etapa de sequia. Los picos
de la curva en esta especie son menos bruscas y en diferentes meses que las de
A. sagrei. El incremento mas marcado se observa en febrero y el menor en

agosto.

En el Area de La Laguna A. sagrei resulto la especie de mayor densidad, seguido
por A. allisoni y A. equestris (Fig. 10). A. sagrei, muestra una tendencia a ser mas
numeroso en la etapa de lluvia, siendo el maximo en septiembre y el minimo en
febrero. No obstante, el andlisis estadistico no mostro diferencias significativas
(U=12,00000; Z=0,960769; p=0,334121).
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Figura 10. Comportamiento de las densidades de lagartos en el Area de La Laguna
durante los meses de muestreo.

23



Por otro lado, la densidad de A. allisoni tiende a ser mas elevada en la etapa
lluviosa, sin embargo, la comparacion estadistica no muestra diferencias
significativas (U=17,00000; Z=-0,160128; p=0,857977). Durante el estudio su
densidad se comport6 estable, observandose el incremento mayor en noviembre y

el menor en enero (Fig. 10).

La densidad de A. equestris no difiere entre ambas etapas, y no existen
diferencias significativas (U=18,00000; Z= 0,000000; p=1,000000). Los
incrementos se observaron en julio y noviembre, y en el resto de los meses no

fueron registrados individuos durante los muestreos.

Variacién espacial de la densidad
Para el andlisis de las diferencias de la densidad por especie entre los habitat solo

se consideraron cinco habitats correspondientes al Area del Arboretum, Bosque de
galeria, Area de Ficus, Area de Frutales y Area de La Laguna. El Cuabal y el Area
de Las Umbrdfilas fueron excluidos debido a que no contaban con muestras

espaciales que permitieran realizar comparaciones con los demas.

Al analizar el comportamiento de las densidades entre los cinco habitats; se
obtuvo que A. sagrei mostro los mayores valores de densidad para el Bosque de

galeria, seguido por el Area de Ficus y el Area de La Laguna (Tabla 2).

Tabla 2. Resultados de las pruebas de comparacion de medias de las densidades de A.
sagrei entre cinco de los habitats muestreados. En rojo y subrayado comparaciones
significativas (p< 0,05).

Media Media |Std.Dev. | Std.Dev.

Anolis sagrei N | N Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 1 | Grupo 2 t-value | df p
Arboretum vs. 6| 6 0,38 1,75| 04610| 0,5244| -4,8238| 10]0,0007
Galeria =20 :
Arboretum vs. Ficus 6| 4 0,38 169| 04610 1,1614| -2,5443 80,0345
Arboretum vs. 6| 4 0,38 0,41| 0,4610| 0,6565| -0,0892| 80,9311
Frutales
Arboretum vs. 0,38 1,48| 0,4610| 1,3191|-1,9355| 10|0,0817
Laguna - —_
Galeria vs. Ficus 1,75 1,69 0,5244 1,1614| 0,1176 80,9093
Galeria vs. Frutales 1,75 0,41| 0,5244| 0,6565| 3,6048 80,0069

Galeriavs. Laguna 1,48 | 0,5244| 1,3191| 0,4673 10 |0,6503

Ficus vs. Frutales

1,75
1,69 0,41| 1,1614| 0,6565| 1,9207 60,1032
1,69

Ficus vs. Laguna , 1,48| 1,1614| 1,3191| 0,2557 80,8046

Al |hlO|O|O| O
ool O

Frutales vs. Laguna 0,41 1,48| 0,6565| 1,3191| -1,4872 80,1753




La densidad de A. sagrei fue significativamente menor en el Area del Arboretum
con respecto al Bosque de galeria, el Area de Ficus y el Area de La Laguna.
Ademas fue menor en el Area de Frutales que en el Bosque de galeria (Tabla 2).

Por otra parte, la especie A. allisoni presentdé los mayores valores medios de
densidad en el Area de La Laguna y los menores en el Bosque de galeria, y

estuvo ausente en el Area de Ficus (Tabla 3).

Tabla 3. Resultados de las pruebas de comparacion de medias de las densidades de A.
allisoni en cinco de los habitats muestreados

Anolis allisoni N | N Media Media |Std.Dev. |Std.Dev. tvalue | df 0
Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 1 | Grupo 2

Arboretum vs. 6| o]004 0,02 0,1021 |0,0510 |0,4472 (10 |0,6643
Galeria

Arboretum vs. Ficus 6| 40,04 0,00 0,1021 |0,0000 |0,8000 |8 0,4468
Arboretum vs. 40,04 0,03 0,1021 |0,0625 |0,1807 |8 0,8611
Frutales

Arboretum vs. 6l 6 0,04 0,65 0,1021 |1,2284 |-1,2006 |10 |0,2576
Laguna

Galeriavs. Ficus 6| 40,02 0,00 0,0510 |0,0000 |0,8000 |8 0,4468
Galeriavs. Frutales 6| 40,02 0,03 0,0510 |0,0625 |[-0,2902 |8 0,7791
Galeriavs. Laguna 6| 6(0,02 0,65 0,0510 |1,2284 |-1,2453 |10 |0,2414
Ficus vs. Frutales 4| 410,00 0,03 0,0000 |0,0625 |[-1,0000 |6 0,3559
Ficus vs. Laguna 4| 60,00 0,65 0,0000 |1,2284 |-1,0303 |8 0,3330
Frutales vs. Laguna 4| 60,03 0,65 0,0625 |1,2284 |-0,9797 |8 0,3559

Para las densidades de esta especie no se detectaron diferencias de significacion

estadistica entre ninguno de los habitats involucrados en el analisis.

Con respecto a las densidades de A. equestris, los mayores valores se registraron
para el Area de Ficus, seguido por el Area del Arboretum, y los menores para el
Bosque de galeria y el Area de La Laguna (Tabla 4); aunque de forma general, la

densidad present6 valores bajos.

Sin embargo, el analisis a través de la prueba de comparacion de medias (t de
Student), solo arrojo diferencias de significacion entre el Area del Arboretum vy el

Bosque de galeria (Tabla 4), con los mayores valores para el primer habitat.
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Tabla 4. Resultados de las pruebas de comparacion de medias de las densidades de A.

equestris entre cinco de los habitats muestreados. En rojo y subrayado comparaciones

significativas (p< 0,05).

Anolis equestris NN Media Media |Std.Dev. | Std.Dev. tvalue | df
q Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 1 | Grupo 2 b

Arboretum vs. 6l 6 0,13 0,02 0,0791 |0,0510 |2,7116 |10 |(0,0219
Galeria

Arboretum vs. Ficus 6| 4|0,13 0,16 0,0791 |0,1573 |-0,4216 |8 0,6844
Arboretum vs. 4 0,13 0,03 0,0791 |0,0625 |1,9817 |8 0,0828
Frutales

Arboretum vs. 6l 6 0,13 0,04 0,0791 |0,0646 |2,0000 {10 |0,0734
Laguna

Galeria vs. Ficus 6| 40,02 0,16 0,0510 |0,1573 |-2,0089 |8 0,0794
Galeria vs. Frutales 6| 40,02 0,03 0,0510 |0,0625 |-0,2902 |8 0,7791
Galeriavs. Laguna 6| 6/0,02 0,04 0,0510 |0,0646 |-0,6202 ({10 |0,5490
Ficus vs. Frutales 4| 4|0,16 0,03 0,1573 |0,0625 [1,4771 |6 0,1901
Ficus vs. Laguna 4| 6/0,16 0,04 0,1573 |0,0646 |1,6285 |8 0,1421
Frutales vs. Laguna 4| 6/0,03 0,04 0,0625 |0,0646 |[-0,2530 |8 0,8067

Uso de recursos estructurales

Como resultado de la toma de datos referente al uso de los estratos se obtuvo que
en el Area de Las Umbrofilas, A. sagrei utilizo tres, aprovechando en una mayor

proporcién el suelo y en menor medida la hierba y los arbustos (Tabla 5).

Tabla 5: Porcentaje de presencia de individuos en cada uno de los cuatro estratos
considerados para el Area de Las Umbrdfilas. (N) Tamario de muestra

Especies/Estratos N Arbol Arbusto Suelo Hierba

Anolis sagrei 60 0,0 3,3 91,7 50
Anolis allisoni 3 33,3 33,3 33,3 0,0
Anolis equestris 4 100,0 0,0 0,0 0,0

A. allisoni también utiliz6 tres estratos pero, a diferencia de la especie anterior (X
= 26.64, gl. = 3, p = 0.0000), lo hizo en igual proporcion, ademas no utilizo la
hierba y si los arboles. Sin embargo, A. equestris, al contrario de las especies
anteriores, solo utilizé los éarboles como percha, siendo significativas las

diferencias solo con respecto a A. sagrei (X*=64.00, gl. = 3, p = 0.0000).

Con respecto a los sustratos, A. sagrei utilizé tres de los cinco registrados, con
una marcada inclinacion hacia las piedras, seguido por la hierba y los arbustos
(Tabla 6).
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Tabla 6: Porcentaje de presencia de individuos en cada uno de los sustratos considerados
para el Area de Las Umbrdfilas. (N) Tamafio de muestra

Especies/Sustratos N Tronco Rama Hoja Piedra

Anolis sagrei 60 1,7 0,0 6,7 91,7
Anolis allisoni 3 33,3 0,0 33,3 33,3
Anolis equestris 4 75,0 25,0 0,0 0,0

Al igual que lo que ocurrié con los estratos, A. allisoni tampoco mostro diferencias
en el uso de los sustratos, y A. equestris aunque se detectoé en dos, aparecié en

troncos con mayor proporcion.

La comparacion de estas tres especies, en cuanto al uso de los sustratos en el
Area de Las Umbrdfilas, arrojo diferencias significativas entre A. sagrei y A. allisoni
(X*=12.68, gl. = 2, p = 0.0018). Siendo también diferentes la primera de estas y A.
equestris (X*=51.20, gl. = 3, p = 0.0000).

Anolis sagrei en el Area del Arboretum utiliz6 todos los estratos, manifestandose el
mayor numero de individuos en los arboles, seguido por los arbustos y suelo en

igual proporcion, y por ultimo la hierba (Tabla 7).

Tabla 7: Porcentaje de presencia de individuos en cada uno de los cuatro estratos
considerados para el Area del Arboretum. (N) Tamafio de muestra.

Especies/Estratos N Arbol Arbusto Suelo Hierba

Anolis sagrei 20 55,0 20,0 20,0 50
Anolis allisoni 2 100,0 0,0 0,0 0,0
Anolis equestris 6 100,0 0,0 0,0 0,0

Por otra parte, en este habitat A. allisoni y A. equestris utilizaron solo el estrato
arbéreo (Tabla 7), resultado que difiere para la primera, de lo obtenido para el
Area de Las Umbrofilas. Sin embargo, en este habitat no se detectaron diferencias

de significacién, en el uso de los estratos, entre las tres especies.

El analisis de los sustratos en el Area del Arboretum muestra que Anolis sagrei
utilizé cuatro de los sustratos, siendo los troncos los que ocuparon el primer lugar

(Tabla 8), seguidos por la hojarasca, las ramas y por ultimo las hojas.
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Tabla 8: Porcentaje de presencia de individuos en cada uno de los sustratos considerados
para el Arboretum. (N) Tamafio de muestra.

Especies/Sustratos N Tronco Rama Hoja Hojarasca
Anolis sagrei 20 60,0 15,0 5,0 20,0
Anolis allisoni 2 50,0 50,0 0,0 0,0
Anolis equestris 6 66,7 33,3 0,0 0,0

Las observaciones de A. allisoni estuvieron divididas en partes iguales para los
troncos y las ramas, mientras que A. equestris fue mayor para los primeros y
menor para las segundas. No obstante, la comparacién entre especies en cuanto

al uso de este recurso, tampoco arrojé diferencias de significacion.

En el Bosque de galeria, A. sagrei utilizé todos los estratos, sin embargo, la mayor
proporcion se observa en los arbustos, seguidos del suelo, arboles y por ultimo la
hierba (Tabla 9).

Tabla 9: Porcentaje de presencia de individuos en cada uno de los cuatro estratos
considerados para el Bosque de galeria. (N) Tamafio de muestra.

Especies/Estratos N Arbol Arbusto Suelo Hierba

Anolis sagrei 88 15,9 55,7 22,7 57
Anolis allisoni 1 100,0 0,0 0,0 0,0
Anolis equestris 1 100,0 0,0 0,0 0,0

Por otra parte, tanto el individuo de A. allisoni como el de A. equestris utilizaron los
arboles como estrato, lo que coincide con lo observado en el habitat anterior. En
este caso no fue posible realizar la comparacion entre las especies, debido al bajo

numero de individuos detectados en las dos ultimas

Con respecto a los sustratos, Anolis sagrei se observd en todos, siendo los
troncos los mas usados (Tabla 10), seguidos por la hojarasca y por ultimo las
ramas y hojas, que obtuvieron el mismo porcentaje. El individuo de A. allisoni se

detectd en troncoy el de A. equestris en rama.

Tabla 10: Porcentaje de presencia de individuos en cada uno de los sustratos
considerados para el Bosque de galeria. (N) Tamafio de muestra.

Especies/Sustratos N Tronco Rama Hoja Hojarasca

Anolis sagrei 88 61,4 8,0 8,0 22,7
Anolis allisoni 1 100,0 0,0 0,0 0,0
Anolis equestris 1 0,0 100,0 0,0 0,0
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En el area de los ficus, Anolis sagrei utilizé tres de los cuatro estratos, utilizando
con mayor proporcién los arboles, seguidos del suelo y los arbustos (Tabla 11).
Mientras que, A. equestris y A. angusticeps hicieron uso Unicamente de los

arboles.

Tabla 11: Porcentaje de presencia de individuos en cada uno de los cuatro estratos
considerados para el Area de Ficus. (N) Tamafio de muestra.

Especies/Estratos N Arbol Arbusto Suelo

Anolis sagrei 54 74,1 1,9 24,1
Anolis equestris 5 100,0 0,0 0,0
Anolis angusticeps 6 100,0 0,0 0,0

En este habitat, no se detectaron diferencias significativas al realizar la

comparacion entre las especies por el uso de los estratos.

De los sustratos evaluados, A. sagrei utilizd tres de ellos, con una marcada

preferencia por las ramas (Tabla 12), seguidas por la hojarasca y los troncos.

Tabla 12: Porcentaje de presencia de individuos en cada uno de los sustratos
considerados para el Area de Ficus. (N) Tamafio de muestra.

Especies/Sustratos N Tronco Rama Hojarasca

Anolis sagrei 54 16,7 59,3 241
Anolis equestris 5 0,0 100,0 0,0
Anolis angusticeps 6 0,0 100,0 0,0

Las especies A. equestris y A. angusticeps presentaron todos sus individuos
haciendo uso del sustrato rama. Coincidiendo, en el caso de la primera, con lo

registrado en el Bosque de galeria.

Anolis sagrei en el Area de Frutales utilizé los cuatro estratos, siendo el mayor
porcentaje para los arbustos (Tabla 13), seguidos por arboles, suelo y hierba (los
tres en igual proporcion). El individuo de A. allisoni observado en este habitat

utilizo el suelo y el de A. equestris un arbol.

Tabla 13: Porcentaje de presencia de individuos en cada uno de los cuatro estratos
considerados para el Area de Frutales. (N) Tamafio de muestra.

Especies/Estratos N Arbol Arbusto Suelo Hierba

Anolis sagrei 21 19,0 42,9 19,0 19,0
Anolis allisoni 1 0,0 0,0 100,0 0,0
Anolis equestris 1 100,0 0,0 0,0 0,0
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En este habitat, al igual que para el Bosque de galeria, no fue posible realizar
comparaciones entre las especies debido al bajo nimero de individuos de A.

allisoni y A. equestris.

De los cinco sustratos, A. sagrei utiliz6 cuatro, observandose con mayor
frecuencia en las ramas (Tabla 14), seguidas por los troncos y por ultimo las hojas
y hojarasca en igual proporcidon. Tanto A. equestris como A. angusticeps utilizaron

las ramas para perchar.

Tabla 14: Porcentaje de presencia de individuos en cada uno de los sustratos

considerados para el Area de Frutales. (N) Tamafio de muestra.

Especies/Sustratos N Tronco | Rama Hoja Hojarasca | Piedra

Anolis sagrei 21 23,8 38,1 19,0 19,0 0,0
Anolis allisoni 1 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0
Anolis equestris 1 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0

En el Cuabal A. sagrei utilizd6 solamente dos estratos, pero los arbustos fueron los
mas usados, seguidos por el suelo, que también representd un alto porcentaje
(Tabla 15). A. allisoni presentd todos los individuos observados en arbustos, lo
cual condicioné diferencias significativas entre ambas especies (X*=24.38, gl. = 1,
p = 0.0000).

Tabla 15: Porcentaje de presencia de individuos en cada uno de los cuatro estratos
considerados para el Cuabal. (N) Tamafio de muestra.

Especies/Estratos N Arbol Arbusto Suelo Hierba
Anolis sagrei 54 0,0 55,6 44,4 0,0
Anolis allisoni 41 0,0 100,0 0,0 0,0

Anolis sagrei uso todos los sustratos considerados, pero fue mas observado
haciendo uso de las piedras, seguidas de rama, tronco, hoja y en ultimo lugar la
hojarasca (Tabla 16). A. allisoni en cambio, utilizé6 solamente dos, destacandose
las hojas, seguidas por las ramas. Resultado este que fue significativo (X* = 42.37,

gl. = 4, p = 0.0000) al efectuar la comparacion.

Tabla 16: Porcentaje de presencia de individuos en cada uno de los sustratos
considerados para el Cuabal. (N) Tamafio de muestra.

Especies/Sustratos N Tronco | Rama Hoja Hojarasca | Piedra
Anolis sagrei 54 18,5 20,4 16,7 1,9 42,6
Anolis allisoni 41 0,0 34,1 65,9 0,0 0,0
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En el Area de La Laguna, respecto al uso de estratos, A. sagrei utilizé todos los
registrados durante este estudio, con una marcada explotacion del suelo, seguido
de los arbustos, la hierba y por ultimo los &arboles (Tabla 17).

Tabla 17: Porcentaje de presencia de individuos en cada uno de los cuatro estratos
considerados para el Area de La Laguna. (N) Tamafo de muestra.

Especies/Estratos N Arbol Arbusto Suelo Hierba

Anolis sagrei 66 45 27,3 62,1 6,1
Anolis allisoni 45 13,3 71,1 4,4 11,1
Anolis equestris 2 100,0 0,0 0,0 0,0

La cantidad de estados de la variable sustrato utilizados por A. allisoni fue igual a
la especie anterior, pero en diferentes proporciones; el mayor porcentaje fue para
los arbustos, seguidos por los arboles y la hierba (Tabla 17). Siendo estas

diferencias estadisticamente significativas (X?=37.78, gl. = 3, p = 0.0000).

Por otra parte, A. equestris utiliz6 Unicamente los arboles, al igual que en los
habitat antes analizados. Lo anterior confiere diferencias significativas con
respecto a A. sagrei (X?=25.96, gl. = 3, p = 0.0000) y A. allisoni (X*=10.18, gl. =
3, p=0.0171).

En los alrededores del Area de La Laguna, Anolis sagrei utilizo todos los sustratos,
observandose el mayor porcentaje para las piedras, seguidas por los troncos y la
hojarasca, las hojas y las ramas (Tabla 18). A. allisoni presento6 la mayoria de los
individuos en hojas, seguido de los troncos, ramas y hojarasca; y A. equestris usé

en igual porcentaje los troncos y las ramas.

Tabla 18: Porcentaje de presencia de individuos en cada uno de los sustratos
considerados para el Area de La Laguna. (N) Tamafio de muestra.

Especies/Sustratos N Tronco | Rama Hoja Hojarasca | Piedra

Anolis sagrei 66 22,7 15 13,6 22,7 39,4
Anolis allisoni 45 24,4 6,7 64,4 4,4 0,0
Anolis equestris 2 50,0 50,0 0,0 0,0 0,0

Las comparaciones en cuanto al uso del recurso sustrato para este habitat
evidenciaron diferencias de significacién entre A. sagrei y A. allisoni (X*=45.75, gl.
= 4, p = 0.0000), y entre la primera con A. equestris (X* = 17.64, gl. = 4, p =
0.0014).
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El andlisis comparativo por especies entre los diversos habitats muestran que,
Anolis sagrei presentd variaciones significativas en el uso de los estratos entre
casi todos los habitats (Tabla 19). Solo se exceptlia las combinaciones Arboretum

— Frutales y Galeria — Frutales.

Tabla 19: Resultados de la comparacion de la proporcion del uso de los estratos por A.
sagrei, en los diferentes habitats estudiados. X? = Chi Cuadrado, gl. = grados de libertad,
p = significacion. En negrita y subrayado p significativas (p < 0.05)

Habitats X? g. |p

Umbréfilas-Arboretum 49 3 0,0000
Umbrofilas-Galeria 71,41 3 0,0000
Umbroéfilas-Ficus 69,15 3 0,0000
Umbrofilas-Frutales 44,14 3 0,0000
Umbréfilas-Cuabal 39,46 2 0,0000
Umbréfilas-Laguna 17,74 3 0,0005
Arboretum -Galeria 15,05 3 0,0018
Arboretum -Ficus 10,69 3 0,0135
Arboretum -Frutales 6,67 3 0,0729
Arboretum -Cuabal 38,72 3 0,0000
Arboretum -Laguna 29,55 3 0,0000
Galeria - Ficus 60,41 3 0,0000
Galeria - Frutales 4,40 3 0,2216
Galeria - Cuabal 16,75 3 0,0008
Galeria - Laguna 26,19 3 0,0000
Ficus - Frutales 37,33 3 0,0000
Ficus - Cuabal 70,40 2 0,0000
Ficus - Laguna 65,02 3 0,0000
Frutales - Cuabal 23,65 3 0,0000
Frutales - Laguna 14,05 3 0,0028
Cuabal - Laguna 13,38 3 0,0039

Ha semejanza de lo ocurrido para el uso de los estratos, A. sagrei presenté una
alta variabilidad en el uso de los sustratos, pero en este caso, las Unicas
combinaciones que no presentaron diferencias de significacion fueron Arboretum —

Galeria y Arboretum — Frutales (Tabla 20).
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Tabla 20: Resultados de la comparacién de la proporcion del uso de los sustratos por A.
sagrei, en los diferentes habitats estudiados. X? = Chi Cuadrado, gl. = grados de libertad,
p = significacion. En negrita y subrayado p significativas (p < 0.05)

XZ

Habitats gl. )

Umbréfilas-Arboretum 70,81 4 0,0000
Umbrofilas-Galeria 133,37 4 0,0000
Umbrofilas-Ficus 110,39 4 0,0000
Umbrofilas-Frutales 66,25 4 0,0000
Umbréfilas-Cuabal 34,19 4 0,0000
Umbréfilas-Laguna 40,36 4 0,0000
Arboretum -Galeria 1,13 3 0,7710
Arboretum -Ficus 18,51 3 0,0003
Arboretum -Frutales 6,93 3 0,0740
Arboretum -Cuabal 25,77 4 0,0000
Arboretum -Laguna 21,71 4 0,0002
Galeria - Ficus 51,46 3 0,0000
Galeria - Frutales 17,78 3 0,0005
Galeria - Cuabal 67,30 4 0,0000
Galeria - Laguna 51,41 4 0,0000
Ficus - Frutales 12,14 3 0,0069
Ficus - Cuabal 25,59 4 0,0000
Ficus - Laguna 65,22 4 0,0000
Frutales - Cuabal 17,79 4 0,0014
Frutales - Laguna 29,30 4 0,0000
Cuabal - Laguna 20,77 4 0,0004

Las restantes especies no fueron comparadas en cuanto los aspectos anteriores,

debido al bajo numero de individuos a los cuales se les pudo tomar datos sobre el

uso de recursos estructurales en la mayoria de los habitats.

Al procesar los datos relacionados con el uso de los estratos por especies de

forma general, sin tener en cuenta los habitats, se aprecia una tendencia de A.

sagrei a utilizar en mayor proporcion el suelo y los arbustos, seguido de los

arboles y, en menor cuantia, las hierbas (Tabla 21)

Tabla 21: Porcentaje general de presencia de individuos en cada uno de los cuatro
estratos considerados para el Jardin Botanico. (N) Tamafo de muestra.

Especies / Estratos N Arbol Arbusto Suelo Hierba

Anolis sagrei 357 18,8 31,7 451 4.5
Anolis allisoni 92 9,8 80,4 4,3 5,4
Anolis equestris 17 100,0 0,0 0,0 0,0
Anolis angusticeps 6 100,0 0,0 0,0 0,0
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El caso de A. allisoni resulté diferente de manera significativa, con respecto a la
anterior (X?=78.48, gl. = 3, p = 0.0000). Esta especie utiliz6 con mayor frecuencia

el estrato arbusto, y los restantes estuvieron muy poco representados (Tabla 23).

Las especies A. equestris y A. angusticeps, utilizaron exclusivamente el estrato
arboreo, y por tanto ambas mostraron diferencias de significacion al compararlas
con las dos anteriores (A. equestris — A. sagrei; X*>=24.24, gl. = 3, p = 0.0000) (A.
equestris — A. allisoni; X? = 64.30, gl. = 3, p = 0.0000) (A. angusticeps — A. sagrei;
X?=61.49, gl. = 3, p = 0.0000) y (A. angusticeps — A. allisoni; X*=35.37, gl. =3, p
= 0.0000).

Al abordar el uso de los sustratos de forma general, encontramos que A. sagrei

hizo uso muy similar de los troncos y piedras; seguidos por ramas y hojarasca, en

proporciones casi iguales, y el menos utilizado resulté ser las hojas (Tabla 22).

Tabla 22: Porcentaje general de presencia de individuos en cada uno de los cuatro
estratos considerados para el jardin botanico. (N) Tamafio de muestra.

Especies/Sustratos N Tronco | Rama Hoja Hojarasca | Piedra

Anolis sagrei 357 28,6 16,8 9,5 16,0 29,1
Anolis allisoni 92 14,1 19,6 62,0 3,3 1,1
Anolis equestris 17 35,3 64,7 0,0 0,0 0,0
Anolis angusticeps 6 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0

A diferencia de la especie anterior, A. allisoni mostr6 una mayor proporcion
haciendo uso del sustrato hoja, seguido de las ramas y troncos, con escasa
utilizacién de piedras y hojarasca (Tabla 22). Lo que, a su vez, marcé diferencias

significativas con respecto a A. sagrei (X?=138.94, gl. = 4, p = 0.0000).

La especie A. equestris se presentd con la mayor proporcion de los individuos
utilizando las ramas (Tabla 24), el resto de los individuos aparecieron en troncos,
no siendo utilizados los restantes sustratos. Dicho comportamiento resultd
significativamente diferente de las dos especies anteriores (A. equestris — A.
sagrei; X>=29.15, gl. = 4, p = 0.0000) (A. equestris — A. allisoni; X*=25.95, gl. = 4,
p = 0.0000).

Por ultimo, A. angusticeps estuvo solo presente en el sustrato rama (Tabla 24), lo

que resultd también significativo con respecto a las dos primeras especies (A.
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angusticeps — A. sagrei; X? = 27.45, gl. = 4, p = 0.0000) y (A. angusticeps — A.
allisoni; X?=18.71, gl. = 4, p = 0.0006).

El andlisis de uso de las alturas no fue posible realizarlo entre las especies para
cada uno de los habitats por separado, debido al bajo nimero de individuos

registrados en las especies A. allisoni, A. equestris y A. angusticeps.

Al graficar el uso de las alturas promedio en los diferentes habitats para A. sagrei
se encontrd que existe una clara relacion con el desarrollo de estrato arboreo y la
altura de la vegetacion en general. Los mayores valores promedio de altura para la
especie se registraron en el Area del Arboretum, el Bosque de galeria y el Area de
Ficus (Figura 11). Los menores valores de altura promedio se encontraron para el
Area de La Laguna y el Area de Las Umbrdfilas, y valores medios se registraron

para el Area de Frutales y el Cuabal.

Anolis sagrei

160 -

140 t

120 ¢
8 o
(&]
= 100 r
o
[}
©
(2]
S gof
>
=2 o
Z I

u]
60 | L T T
D
o \%
T
40 | ]
1 @ -
O Mean
1L [1 Mean+SE
T Mean=1,96*SE

20 : : : : : : :
Arboreto  Galeria Ficus Frutales Cuabal Laguna Umbrdfilas

Figura 11. Comportamiento del uso de las alturas promedio de A. sagrei en los diferentes
habitats muestreados.
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La comparacion estadistica del uso de las alturas por A. sagrei evidencio
diferencias de significacion entre el Area de Las Umbrofilas y el Area del
Arboretum, el Bosque de galeria y el Area de Ficus (U = 43,000, Z = -2,3755, p =
0,018; U = 280,000, Z =-2,5122, p = 0,012 y U = 251,500, Z = -2,3734, p = 0,017).

Por otra parte, el Area de La Laguna presenté diferencias con el Area del
Arboretum, Bosque de galeria y Area de Ficus (U = 130,000, Z = 3,2674, p =
0,001; U = 843,500, Z = 4,2988, p = 0,000 y U = 704,500, Z = 4,3484, p = 0,000), y
ademas con el Area de Frutales y Cuabal (U = 138,000, Z = 2,0764, p = 0,038 y U
= 702,500, Z = 3,1436, p = 0,002).

Por Gltimo, presentaron también diferencias significativas el Area de Ficus vy el
Cuabal (U = 2016,500, Z = 2, 5293, p = 0,011), siendo mayor para el primero de
estos (Fig. 11).

El analisis entre especies al reunir los datos de todos los habitats arrojo
diferencias significativas entre todas las especies (Tabla 24). A. equestris ocupa
las mayores alturas promedio (347,1 cm.), seguida de A. angusticeps (194,3 cm.),

luego A. allisoni (94,1 cm.), y las méas bajas explotadas por A. sagrei (64,2 cm.)

Tabla 23. Comparacion del uso de las alturas de percha entre las especies. En negrita y
subrayado comparaciones significativas (sig. <0,05).

Sum. Sum.
Especies N N Rangos | Rangos U Z Sig.
Sp. 1 Sp. 2
A. sagrei — A. allisoni 318 | 160 | 67060,50 | 47420,50 | 16339,50 | -6,3858 | 0,0000
A. sagrei — A. equestris 318 | 24 | 51160,50 | 7492,500 439,50 | -7,2292 | 0,0000
A. sagrei — A. angusticeps 318 7 | 50914,50 | 2060,500 193,50 | -3,7391 | 0,0002
A. allisoni — A. equestris 160 | 24 | 13276,50 | 3743,500 396,50 | -6,2616 | 0,0000
A. allisoni — A. angusticeps 160 7 | 13038,00 | 990,0000 158,00 | -3,2104 | 0,0013
A. equestris — A. angusticeps 24 7 431,00 | 65,00000 37,00 | 2,22054 | 0,0264

Al igual que en las alturas, el analisis de uso del diametro de las perchas por
habitat solo se realizé para A. sagrei, pues como se explicd, el numero de

individuos de las demas especies fue bajo.

El uso de los didametros por A. sagrei también mostré cierta relacion con la
vegetacion presente en los habitats, aunque no tan clara como en el analisis de
las alturas. Los mayores valores promedio se encontraron en el Area del

Arboretum, Area de Ficus y Area de La Laguna (Fig. 12), coincidiendo los dos
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primeros con los de mayores valores en el analisis de las alturas. Los menores
valores promedio se registraron en el Bosque de galeria y el Cuabal, y los medios
para el Area de Frutales y Area de Las Umbrofilas.
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Figura 12. Comportamiento del uso de los diametros promedio de A. sagrei en los
diferentes habitats muestreados.

Al comparar estadisticamente el uso de los diAmetros de perchas por A. sagrei, se
encontraron diferencias significativas entre el Area de Las Umbroéfilas y el Area del
Arboretum, Bosque de galeria y Cuabal (U= 35,50000, Z= -2,72834, p=0,006366;
U=210,0000, Z= 3,237357, p= 0,001207; U=212,0000, Z= 2,148104, p= 0,031706).

También se encontraron diferencias significativas entre el Area del Arboretum con
el Bosque de galeria, Area de Ficus, Area de Frutales, Cuabal y Area de La
Laguna (U=154,0000, Z= 5,299205, p= 0,000000; U= 418,0000, Z= 2,588591, p=
0,009637; U= 61,00000, Z= 2,071662, p= 0,038298; U= 114,5000, Z= 5,010079,
p= 0,000001; U= 108,5000, Z= 3,686855, p=0,000227).
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Por otra parte, el Bosque de galeria presentd diferencias de significacion con Area
de Ficus, Area de Frutales, Cuabal y Area de La Laguna (U= 1366,500, Z= -
7,43832, p= 0,000000; U= 196,5000, Z= -3,97490, p= 0,000070; U= 2294,500, Z=
-2,75507, p=0,005868; U= 1265,000, Z= -2,08639, p= 0,036944).

El Area de Ficus presentd diferencias significativas con el Cuabal y Area de La
Laguna (U= 1114,000, Z= 6,049340, p= 0,000000; U= 816,5000, Z= 3,681700, p=
0,000232).

Por dltimo, el Area de Frutales también mostré diferencias de significacion con el
Cuabal y Area de La Laguna (U= 136,5000, Z= 3,834553, p= 0,000126; U=
105,5000, Z= 2,830393, p= 0,004649).

Al hacer el analisis entre las especies con los datos de todos los héabitats solo se
encontraron diferencias significativas en la comparacion de A. equestris con A.
sagrei y A. allisoni (Tabla 24). A. equestris utiliz6 los didmetros méas grandes (21,4
cm), seguido por A. angusticeps (10,4 cm), A. sagrei (9,9 cm) y por dltimo A.

allisoni (7,1 cm).

Tabla 24. Comparacion del uso de los diametros de percha entre las especies. En negrita
y subrayado comparaciones significativas (sig. <0,05).

Sum. Sum.
Especies N N Rangos | Rangos U Z Sig.
Sp.1 Sp.2
A. sagrei — A. allisoni 318 | 160 | 74331,00 | 40150,00 | 23610,0 | -1,2841 | 0,1991
A. sagrei — A. equestris 318 | 24 | 52582,00 | 6071,000 | 1861,00 | -4,1857 | 0,0000
A. sagrei — A. angusticeps 318 | 7 51476,50 | 1498,500 | 755,500 | -1,4538 | 0,1460
A. allisoni — A. equestris 160 | 24 | 13752,00 | 3268,000 | 872,000 | -4,3072 | 0,0000
A. allisoni — A. angusticeps 160 | 7 13289,50 | 738,5000 | 409,500 | -1,2019 | 0,2294
A. equestris — A. angusticeps | 24 | 7 409,5000 | 86,50000 | 58,500 | 1,20476 | 0,2283

Estos resultados, a pesar de tener cierta relacion con las caracteristicas de la
vegetacion, parecen estar indicando una posible influencia de esta a través del
uso de los estratos y sustratos utilizados por las diferentes especies, lo cual

parece cumplirse para el caso de A. sagrei en los distintos habitats estudiados.
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Amplitud y solapamiento de nicho
El andlisis del calculo del indice de Amplitud de estratos para la especie A. sagrei

muestra amplia variabilidad, segun el habitat (Fig. 13). La especie presentd el

mayor valor para para el Area de Frutales y el menor en el Area de Las

Umbrdfilas.
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Figura 13. Comportamiento del indice de Amplitud de nicho de Anolis sagrei, aplicado al
uso de los estratos en los diferentes habitats del Jardin Botanico de la UCLV.

Al analizar la especie de forma general, vemos que presenta un alto valor de
amplitud (Fig. 13), lo que la califica como generalista en cuanto al uso de los

estratos.

En relaciébn con A. allisoni, la amplitud de estratos fue baja en casi todos los
habitats (Fig. 14), siendo el tnico valor elevado para el Area de Las Umbrdfilas.

De forma general, presentdé menor amplitud que la especie anterior.
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Figura 14. Comportamiento del indice de Amplitud de nicho de A. allisoni, aplicado al uso
de los estratos en los diferentes habitats del Jardin Botanico de la UCLV.

Anolis equestris, a diferencia de las especies anteriores, no presentd variabilidad
en la amplitud, sino que en todos los habitats los valores fueron bajos (Fig. 15),

por lo que al hacer el andlisis general resulto la especie con la menor amplitud.
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Figura 15. Comportamiento del indice de Amplitud de nicho de Anolis equestris, aplicado
al uso de los estratos en los diferentes habitats del Jardin Botanico de la UCLV.

Con respecto a los sustratos, A. sagrei presentd una alta amplitud, pero en
algunos habitats se comporté de forma similar, por ejemplo, el valor mas bajo fue
para el Area de Las Umbroéfilas, luego hay un incremento en el Area del
Arboretum, Bosque de galeria y Area de Ficus, en las que se comporta de forma

similar, posteriormente otro ascenso en el Area de Frutales, Cuabal y Area de La

40



Laguna, que son los habitats que presentaron los valores maximos (Fig. 16). De
forma general mostré altos valores de amplitud, por lo que en el uso de sustratos

también se comporta como una especie generalista.
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Figura 16. Comportamiento del indice de Amplitud de nicho de Anolis sagrei aplicado al
uso de los sustratos en los diferentes habitats del Jardin Botanico de la UCLV.

Anolis allisoni presenté bajos valores de amplitud en casi todos los habitats, a
excepcion del Area de Las Umbrdfilas (Fig. 17). De forma general la amplitud fue

menor que la de A. sagrei.
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Figura 17. Comportamiento del indice de Amplitud de nicho de Anolis allisoni, aplicado al
uso de los sustratos en los diferentes habitats del Jardin Botanico de la UCLV.

Anolis equestris en todos los habitats mostré una amplitud baja, por lo que al

analizar incluyendo todos estos valores también fue la mas pequefia (Fig. 18).
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Figura 18. Comportamiento del indice de Amplitud de nicho de Anolis equestris, aplicado
al uso de los sustratos en los diferentes habitats del Jardin Botanico de la UCLV.

Al realizar el analisis general de la amplitud de los estratos y sustratos, sin tener
en cuenta los habitats, se observé que A. sagrei presentd valores altos, seguida

por A. allisoni y por ultimo A. equestris (Fig. 19).
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Figura 19. Comportamiento general del indice de amplitud de las tres especies de
lagartos, aplicado a los estratos y sustratos del Jardin Botéanico de la UCLV.

Por otra parte, en las tres especies los valores de amplitud referidos a los
sustratos fueron mayores que los de los estratos.
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El andlisis del solapamiento del nicho se realizo6 de forma general, debido a que en
algunos hébitats el numero de individuos fue muy bajo, por lo que es mas dificil

encontrar un patron que defina la conducta de las especies.

Con respecto al estrato, el solapamiento de A. sagrei con A. allisoni fue medio, sin
embargo, las interacciones de estas dos especies con A. equestris y A.
angusticeps fueron bajas, siendo estas mencionadas anteriormente, las Unicas

gue presentaron un porcentaje considerado como alto (Tabla 25).

Tabla 25. Porcentaje general de solapamiento de los estratos entre las especies del
Jardin Boténico de la UCLV.

P Estrato A. sagrei A. allisoni | A. equestris | A. angusticeps
A. sagrei 50,9 19,8 19,8
A. allisoni 50,9 10,8 10,8
A. equestris 19,8 10,8 100,0
A. angusticeps 19,8 10,8 100,0

En lo referido al sustrato, las interacciones de A. sagrei con A. allisoni y A.
equestris obtuvieron un valor medio, en la primera combinacién de especies fue
menor que en los estratos y en la segunda mayor. No obstante, al hacer este
analisis con A. angusticeps, fue bajo e inferior al planteado para los estratos,
similar a lo que ocurri6 al comparar a Anolis allisoni con A. equestris y A.
angusticeps, pero en este caso los valores fueron mayores en los sustratos (Tabla
26).

Tabla 26. Porcentaje general de solapamiento de los sustratos entre las especies del
Jardin Botanico de la UCLV.

P Sustrato A. sagrei A. allisoni | A. equestris | A. angusticeps
A. sagrei 45,8 46,3 17,1
A. allisoni 45,80 34,4 19,4
A. equestris 46,28 34,41 57,9
A. angusticeps 17,08 19,35 57,89

En el solapamiento de los sustratos, al igual que en los estratos, las especies que

mas interacciones presentaron fueron A. equestris y A. angusticeps, sin embargo,

como muestra la tabla 26, los porcentajes en este analisis son mas bajos.
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DISCUSION

Composicion y variacion de la densidad de los lagartos en el Jardin Botanico
El hecho de que A. sagrei estuviera presente en todos los habitats, y fuera en

todos los casos la especie de mayor densidad, indica que la misma tiene una
amplia plasticidad ecologica. Lo anterior coincide con lo planteado por Schwartz y
Henderson (1991), al decir que esta es una especie generalista, lo cual le permite

aprovechar una gran diversidad de habitats ya sean naturales o antropizados.

La aparicion de A. allisoni en seis de los siete habitats se relaciona con la
influencia de la actividad antrépica en el Jardin Botanico. Segun Arias (2009), esta
especie predomina en los habitats antropizados sobre A. porcatus; que constituye

la especie tipica de los habitats naturales en la regién central.

La densidad de A. allisoni también podria estar relacionada con las adaptaciones a
diversas condiciones, pues fue el Area de Ficus el Unico habitat en el que no se
encontr6, pero esta, a diferencia de A. sagrei, no mantuvo el nivel de
observaciones en todos los habitats, lo cual, lleva a pensar que existen factores
que limitan su desarrollo en algunos hébitats. Entre estos, el hecho de ser una
especie helidfila (Schwartz y Henderson, 1991), justificaria el que fuera mucho

més abundante en el Cuabal y el Area de La Laguna.

Por otra parte, la alta frecuencia de aparicion de A. equestris resulta un indicador
del amplio desarrollo del estrato arboreo en areas del Jardin Botanico. Pues
durante este estudio solo estuvo ausente en el area de Cuabal. No obstante, en
visitas fuera de los muestreos cuantitativos, ha sido posible observarla en este
hébitat.

Los bajos valores de densidad encontrados para A. equestris, pudieran deberse al
hecho de que la especie no vive agrupada, se presenta en arboles aislados desde
donde dominan amplios territorios y a la dificultad en las detecciones, ya que
generalmente se encuentra en la parte mas alta de los arboles. Resultados

similares a este se pueden encontrar en los trabajos de Fernandez y Manso
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(1997), Hernandez y Arias (2001), Rodriguez Schettino et al. (2003) Arias et al.
(2006) y Arias (2009).

Por dltimo, la densidad de Anolis angusticeps coincide con lo planteado por
Rodriguez Schettino et al. (2003) al describirla como poco comdn en algunos
lugares, manifestandose dicho planteamiento en los trabajos de Garrido (1980) y
Arias (1997 y 2009). Sin embargo, también podrian estar influyendo aspectos
conductuales y morfolégicos de la especie, entre ellos, el vivir agazapada en las
ramitas de los arboles, gracias a que posee el cuerpo y las patas cortas. La
deteccidon se dificulta mas si se agrega la altura a la que se encuentra, lo cual
puede lograr dada su tolerancia a temperaturas altas, por tanto, es dificil que
descienda para refrescarse (Sanchez y Berovides, 1985).

Las diferencias en la densidad que presentaron los anolinos del Jardin Botanico
podrian estar dadas por las caracteristicas de cada especie y por la capacidad

para adaptarse a las condiciones ambientales del area.

El hecho de que, la densidad de lagartos en la etapa de lluvia fuera mayor que la
de sequia podria deberse a que en la segunda, se les dificulta adquirir la
temperatura corporal Optima para realizar sus actividades. Ademas, a
consecuencia de la baja disponibilidad de presas, la busqueda de alimento
disminuye, pues les resulta mas rentable permanecer en un refugio, que invertir

energia en esta actividad con tan pocas probabilidades de éxito.

Las variaciones de densidad para cada mes podrian tener causas comunes en
algunos casos, pero en su mayoria son especificas para cada especie. De esta
forma, el incremento que muestra A. sagrei en septiembre se puede asociar a la
aparicion mayor de individuos juveniles; y el descenso en diciembre, a las

temperaturas bajas producto de un frente frio.

En el caso de A. allisoni, los incrementos en la temporada invernal se pueden
atribuir a que las observaciones de esta especie fueron mayores en el Cuabal y el
Area de La Laguna, por tanto, aunque estos meses se encuentran entre los que
abarca la etapa de temperaturas bajas, a determinados intervalos de tiempo se
presentaron dias soleados. Lo anterior, relacionado a que estos habitats son muy
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abiertos, donde la mayoria de las veces el sol incide directamente, hacen que se
pueda presentar gran actividad, sobre todo si se tiene en cuenta que la especie es
marcadamente helidfila, segun plantean Schwartz y Henderson (1991) vy
Rodriguez Schettino et al. (2003).

Al relacionar estos planteamientos con los datos de campo, resulté que la fecha
gue posiblemente defina el ascenso de la curva en el Cuabal para el mes de
noviembre, corresponde a un dia con caracteristicas ambientales idoneas para los

lagartos, entre ellas temperaturas alrededor de los 30°C.

Algo similar ocurre en el Area de La Laguna, pues la fecha de mayor abundancia
se corresponde en ambos habitats. Los horarios de muestreos (10:00 — 11:00 a.m.
para el Cuabal y de 11:00 - 12:00 m.d. para el Area de La Laguna) también
aportan algunos elementos, pues se realizaron en un intervalo cercano al descrito
por Arias (2009) como picos de actividad de A. porcatus, que es una especie con

caracteristicas ecoldgicas similares a A. allisoni.

Ademas de lo planteado anteriormente, también es importante sefialar que en los
conteos siguientes (aproximadamente 15 dias mas tarde) las temperaturas
registradas fueron alrededor de cinco grados menos y los valores de densidad
disminuyeron en un 50% para el Area de La Laguna y 66,7% para el Cuabal, lo
cual fundamenta la idea de que las variaciones en las condiciones ambientales,
incluso en periodos muy cortos, pueden aumentar o disminuir considerablemente

la actividad de los lagartos (Estrada y Novo, 1987).

Otro factor que pudiera estar involucrado en el aumento de las observaciones es
la presencia de juveniles, sin embargo no debid ser determinante en la variacion
de la curva, pues estaban presentes en otros conteos en los cuales la densidad

fue baja.

El comportamiento en el mes de febrero parece relacionarse con todo lo explicado
para el mes de noviembre, pues los conteos fueron en un dia soleado, en el
horario de 2:00 - 3:00 p.m., cercano a otro pico de actividad encontrado por Arias
(2009) para A. porcatus.
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Algo importante que destacar para el Cuabal en este mes, es que las
temperaturas al momento de las observaciones estuvieron por encima de 30°C
(mayor que en noviembre), por lo que basandonos en los resultados de Estrada y
Novo (1987), el numero de individuos debié aumentar, sin embargo, la variacion
de la curva se ve menor. Esto parece estar relacionado con la baja densidad en
Areas de la Laguna vy, posiblemente por un aumento de estrés en las especies,
producto de actividades antrépicas que se desarrollaron en este habitat (riegos y
arreglos), los cuales cambian las caracteristicas fisicas del habitat. Ademas el
trasiego de personas trabajando en esta area parece haber influido también en el

resultado, pues este efecto ha sido observado también por Le6n (1998).

Con respecto al comportamiento de A. equestris, ya se menciond el habito de
encontrarse en arboles aislados y de vivir a grandes alturas, por lo que era de

suponer que las observaciones fueran pocas.

El hecho de que esta especie se encontrara en casi todas las areas, aunque en
baja representacién, permiti6 que la curva general, en la mayoria de los meses
estuviera por encima de cero. En los habitats en que la curva disminuyé
completamente en los meses de diciembre y enero podria explicarse por el frente
frio que ocurrid en esa fecha, el cual afect6 tanto la densidad de esta especie

como la de A. sagrei y A. allisoni.

Como las observaciones de A. equestris son bajas, el registro de solo un individuo
por encima de lo acostumbrado, ocasiona un cambio notable en la gréfica, esto es
lo que pudiera haber ocurrido en agosto. Pues este mes, es el Unico en que se
encontraron dos individuos en dos hébitats diferentes (Area de Las Umbrdfilas y
Area de Ficus). Ademas, las condiciones ambientales fueron muy favorables
durante estos muestreos, ya que ambos dias fueron soleados y las temperaturas
mayores de 30°C (cerca de 33°C en uno de los dias) y los conteos se efectuaron

en horarios cercanos al mediodia.

Es conocido que esta especie, acostumbra a descender cerca del mediodia para
protegerse de la alta insolacién del dosel (Schwartz y Henderson, 1991), por lo
que, en los héabitats como el Area de Las Umbrdfilas y Area de Ficus, se favorece
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la deteccién de A. equestris, al presentar estos caracteristicas que facilitan la
observacién en los estratos bajos. El nuevo incremento de la curva en febrero
podria estar dado por los mismos factores ambientales ya mencionados

anteriormente para las otras especies.

El andlisis por habitat, en muchas ocasiones puede coincidir con lo abordado de
forma general para el Jardin Botanico, lo cual es légico, pues los factores mas
importantes de cada uno de ellos son los que definen el comportamiento de la
grafica en un sentido mas amplio. Sin embargo, existen particularidades entre las
interacciones de los lagartos y las diferentes caracteristicas de los habitats que

fueron especificas para cada especie.

Estos resultados mostraron una tendencia a comportamientos diferenciados segun
la estacionalidad dentro de cada habitat, aunque en la mayoria de las especies no
se evidenciaron diferencias de significacion, y no todas las especies se

comportaron de igual manera en ellos.

Al analizar los resultados obtenidos para A. sagrei se observa que, en la mayoria
de los habitats, su densidad tiende a ser mayor para la época de lluvia, siendo
significativa la diferencia solo para el Bosque de galeria. Este comportamiento
responde a las diferencias climatolégicas entre ambos periodos, pues es
reconocida la etapa lluvias como la de mayor actividad para los reptiles, debido a
la presencia de temperaturas calidas y alta disponibilidad de alimento, lo que a su
vez coincide con la etapa reproductiva (Estrada y Novo, 1987 y Rodriguez
Schettino et al., 2003). De hecho, en los meses de septiembre y octubre es
frecuente observar un alto nimero de juveniles, lo cual coincide con lo registrado

por Arias (2009) y Rodriguez Schettino et al. (2003) para otras localidades.

Por otra parte, las diferencias de significacion obtenidas para el Bosque de galeria
y las Unicas encontradas al realizar este tipo de analisis para todas las especies y
habitats, se explican por ser este habitat el que presenta mayores semejanzas con
los habitat naturales en cuanto a caracteristicas estructurales de la vegetacion, por

lo que no se ve tan afectado por las variaciones diarias del clima, lo que a su vez
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brinda una mayor estabilidad en el comportamiento de la especie y una semejanza

a lo registrado para habitats conservados por Arias (2009).

Con respecto a A. allisoni no se aprecian diferencias muy claras ni tendencias en
cuanto a su actividad en los periodos de seca y lluvia, lo cual puede estar
influenciado por el bajo namero de individuos observados durante los muestreos.
El Cuabal, fue el Unico habitat donde se registr6 valores considerables de la
especie. En este habitat los censos arrojaron los mayores valores para la época
de lluvias, lo cual parece estar influenciado por el aumento de los juveniles y las
caracteristicas del habitat mencionadas con anterioridad y su capacidad de

responder a la variabilidad climatica.

El caso de A. equestris resulta muy similar al anterior, ya que esta especie
presentd densidades muy bajas durante los conteos. Este comportamiento impide
obtener resultados concluyentes a la hora de comparar ambas épocas del afio, no
obstante si se aprecia una ligera tendencia a ser mas activos durante el periodo
de lluvias, lo que también ha sido registrado por (Ferndndez y Manso, 1997;
Hernandez y Arias, 2001 y Arias, 2009).

A. angusticeps fue observada solo en la época de lluvias en dos meses de los
muestreados y no se detecté nuevamente, por lo que al respecto resultaria muy

osado realizar cualquier analisis e identificar patrones.

El analisis comparativo de las densidades entre los diferentes habitats mostro
valores de significacion estadistica para A. sagrei al comparar el Area del
Arboretum con el Bosque de galeria y el Area de Ficus, siendo mayor la densidad
para los dos ultimos habitats. Este comportamiento se ve influenciado, en ambos

casos, por las caracteristicas del habitat.

El hecho de que en el Area del Arboretum presentara los menores valores de
todos los habitats muestreados; obedece a la poca complejidad estructural del
mismo, pues se trata de una plantacion de arboles dispersos, donde no existe
desarrollo del estrato arbustivo o herbaceo. En contraste con este, el Bosque de

galeria presenta condiciones adecuadas para el desarrollo de A. sagrei pues
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posee un denso estrato arbustivo, el estrato arboreo no se encuentra tan disperso,

y existe un gran niumero de plantulas en el estrato herbaceo.

La importancia del desarrollo del estrato arbustivo, y de la complejidad del habitat
en general, para la densidad A. sagrei ha sido ampliamente fundamentada por
Arias (1997, 2009). Este autor encontrd, en el primero de los dos trabajos,
menores valores de densidad en un habitat raleado que los registrados en el
hébitat sin alterar, lo que demuestra la importancia del estrato arbustivo para la
especie. En el segundo trabajo, al estudiar la relacion de la estructura de la
vegetacion con las densidades de las especies de lagartos diurnos del bosque
siempreverde microéfilo y el matorral xeromorfo costero de Cayo Santa Maria, el
autor evidencia una alta relacion entre el desarrollo del estrato arbustivo y la

densidad de A. sagrei.

Con relacion al Area de Ficus, aunque no existe un desarrollo del estrato
arbustivo, la existencia de un conjunto de factores actuando conjuntamente,
pudieron ser la causa de que este habitat ocupara el segundo lugar en densidad
de A. sagrei. Entre estos, pueden mencionarse: la presencia de un gran nimero
de raices aéreas, la abundancia de hojarasca, la baja altura de las ramas de los

arboles, la cercania al Bosque de galeria y de vegetacion secundaria.

Los otros habitats que resultaron estadisticamente diferentes en cuanto a la
densidad de esta especie fueron el Bosque de galeria y el Area de Frutales, este
altimo héabitat con densidades también muy bajas (Tabla 2). En este caso, para el
Area de Frutales, sucede algo parecido a lo explicado para el Area del Arboretum,
pues constituye una plantacion de arboles y arbustos muy dispersos, a lo que se
adiciona que es un area periédicamente chapeada de forma mecanizada. Todo lo
anterior hace que dicho habitat no pueda albergar una poblacion numerosa de la

especie.

Con referencia a A. allisoni no se encontraron diferencias de significacion entre
ninguno de los habitats comparados (Tabla 3), lo cual puede estar influido por el

bajo nimero de ejemplares observados durante los muestreos.
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No obstante es de destacar, que en el Cuabal se registr6 un alto nimero de
individuos, pero al no poder ubicarse muestras en el mismo, por su pequefa area,
no es posible realizar comparaciones con los restantes habitats. Esta especie
parece estar favorecida por las condiciones del habitat, que ademas de
asemejarse a un habitat natural, presenta una vegetacion poco densa que recibe
la influencia de las instalaciones del Jardin Botanico y al no contar con una fuente
de individuos de A. porcatus, propicia un desarrollo de A. allisoni que tiene

caracteristicas semejantes a la que lo habita en condiciones naturales.

Por ultimo, A. equestris present6 diferencias significativas entre el Area del
Arboretum y el Bosque de galeria, siendo mayores los valores para el primero. La
posible explicacion de este comportamiento esta dada por la capacidad de esta
especie de habitar en plantaciones, donde no solo se alimenta de insectos sino
también de frutas. Esta especie, segun plantean Schwartz y Henderson (1991), es
frecuente en areas donde existen arboles de gran porte incluidos cafetales,
plantaciones de mango y palmares.

Por otra parte, existen caracteristicas del Bosque de galeria que pudieran estar
falseando el resultado, pues en este resulta mucho mas dificil detectar la especie,
ya que al bajar a termorregular en horarios cercanos al mediodia la densidad de la
vegetacion en los estratos mas bajos pudiera dificultar el avistamiento de la

misma.

Uso de recursos estructurales, Amplitud y Solapamiento de nicho
La alta variabilidad que mostré Anolis sagrei en cuanto a la amplitud de estratos

podria relacionarse con su caracter generalista (Schwartz y Henderson, 1991). El
valor mas alto se observa en el Area de Frutales y el menor en el Area de Las

Umbrofilas, lo cual podria deberse a la disponibilidad de recursos en cada habitat.

El hecho de que en el Area de Las Umbrdfilas se encontrara el valor mas bajo
podria deberse a la distribuciéon no equilibrada de los recursos, pues el suelo es
utilizado en mas del 90% y la hierba no se usa (Tabla 5). Este alto porcentaje que
mostrd A. sagrei en el uso del suelo se relaciona con el bajo desarrollo del estrato

arbustivo, pues como se refirid en el capitulo de resultados, en otros habitats
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donde los arbustos son mas abundantes, como es el caso del Bosque de galeria,
Cuabal y Area de La Laguna, los valores encontrados para los arbustos ha sido

mayor.

Por otra parte, la inclinacién hacia el uso del suelo también podria deberse a que
en el Area de Las Umbrdfilas este estrato posee un gran nimero de perchas,
representadas mayormente por las piedras, por lo que la especie puede utilizarlas
para buscar alimento, defender su territorio y cortejar a la hembra, en el caso de

los machos.

En el Area del Arboretum, a diferencia del habitat anterior, la amplitud fue alta, ya
que a pesar de que A. sagrei estd descrita como una especie que vive
mayormente en arbustos (Rodriguez Schettino et al., 2003), utilizd6 todos los
estratos y en dos de ellos el porcentaje fue el mismo. Las observaciones con
mayor frecuencia en los arboles podrian relacionarse también con la disponibilidad
de estos, pues la escasez de arbustos obliga a esta especie a aprovechar lo que
encuentra en su entorno. Ademas, el suelo es otro estrato que suele utilizar con
mayor proporcion segun Arias (1997), y que en este caso al igual que los arbustos
obtuvo un 20%, esta practicamente desprovisto de perchas, por lo que
demandaria de estos lagartos un costo grande de energia en busca de sitios de
asoleo (Estrada y Novo, 1987).

Las diferencias significativas entre este habitat y el Area de Las Umbrofilas
pueden deberse a que en el Area del Arboretum A. sagrei utilizd todos los
estratos, la distribucion de estos fue mas equitativa y los arboles fueron los mas
usados, coincidiendo con lo planteado por Arias (1997) para el bosque
siempreverde micrdéfilo de Cayo Santa Maria, posiblemente por la semejanza de

estas formaciones vegetales en cuanto a la disponibilidad de estos recursos.

La relacién entre el Bosque de galeria y el Area del Arboretum en cuanto a la
amplitud podria justificarse por la similitud en la distribucion de los estratos. El
hecho de que A. sagrei utilizara un mayor porcentaje de arbustos podria deberse a
gue son los mas abundantes, pues Sampedro et al. (1982b) plante6 esta misma

explicacion para justificar el mayor uso de troncos de arboles por Anolis
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homolechis. Adem4s, estos le brindan la oportunidad de desplazarse hacia el
suelo rapidamente ya sea para escapar de un depredador o para atrapar a una
presa. El amplio desarrollo del estrato arbustivo también disminuye las
interacciones entre los individuos, lo cual favorece la supervivencia de estos
lagartos (Arias 2009).

El mayor uso de arbustos es posiblemente la causa de las diferencias
significativas entre este héabitat y los anteriores (Tabla 9), ademas en umbrofilas no

utilizé los arboles.

En el Area de Ficus, los valores de la amplitud fueron méas bajos que en Area del
Arboretum y Bosque de galeria, posiblemente porque en este habitat la especie
solo usa tres estratos, no obstante, es mas alta que en el Area de Las Umbrofilas,
donde la distribucion de los recursos esta mas desproporcionada. La inclinaciéon
hacia los arboles que se observd en este habitat, se debié posiblemente a que
presentan muchas raices aéreas que, desde el punto de vista de la especie,
podrian cumplir la funcién de las ramas mas bajas. Ademas el nimero de arbustos
es bajo, lo que provoca que los arboles sean el estrato que les permite refugio de

personas y animales que transitan por el lugar, asi como de sitios de percha.

La mayor utilizacion de arboles podria ser el fendbmeno que provocé diferencias
significativas en la comparacién con el Area de Las Umbrdfilas y, el menor uso de

estratos con respecto al Area del Arboretum y Bosque de galeria.

En las plantas frutales, la amplitud presento los valores mas altos, ya que A. sagrei
utilizé todos los estratos, ademas es donde las proporciones estuvieron mejor
equilibradas, coincidiendo los arboles, el suelo y la hierba en un 19%. Por tanto,
aunque el mayor porcentaje fue para los arbustos, parece ser que la disponibilidad
de estos fue baja, pues en otras condiciones los porcentajes probablemente se

hubieran inclinado mas hacia estos, como ocurrio en el Bosque de galeria.

Las diferencias significativas del Area de Frutales con el Area de Las Umbrofilas y
Area de Ficus estan relacionadas con aspectos mencionados anteriormente en
otras comparaciones, entre ellos, el hecho de que en este habitat se usaran los
cuatro estratos. Sin embargo, en el Area del Arboretum y el Bosque de galeria la
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especie también utilizé todos estos recursos y las proporciones fueron similares, lo

cual pudo influir en que las diferencias no alcanzaran la significacion.

La amplitud en el Cuabal fue méas baja que el Area del Arboretum y el Bosque de
galeria, posiblemente por ser el Unico habitat en que esta especie solo utilizé dos
estratos; sin embargo fue mas alta con respecto al Area de Ficus y Area de Las
Umbrdfilas, lo cual podria deberse a que en el Cuabal las proporciones entre los
arbustos y el suelo son semejantes, mostrando similitud con los porcentajes
encontrados por Arias (2009). Lo anteriormente planteado justifica las diferencias

entre este habitat y los demas.

En el Area de La Laguna los valores de amplitud fueron altos, solamente por
debajo de los obtenidos para el Area de Frutales, Area del Arboretum y el Bosque
de galeria, lo cual podria deberse a que, aunque se usaron todos los estratos, los
arboles y la hierba obtuvieron porcentajes bajos. La mayor utilizacion que la
especie hizo del suelo podria tener las mismas causas que las explicadas para el
Area de Las Umbrdfilas, es decir, la escasez de arbustos, el gran tamario de los

arboles y la disponibilidad de perchas presentes en este.

Las diferencias significativas que se encontraron al hacer las comparaciones
estadisticas de este habitat con el Area de Las Umbrdfilas, Area de Ficus y Cuaball
podrian deberse a la variaciéon en el nUmero de estratos utilizados. Sin embargo,
tales diferencias con el Area del Arboretum, Bosque de galeria y Area de Frutales
pudieran estar influenciadas por el desplazamiento del mayor porcentaje hacia

estratos diferentes.

Anolis allisoni presentd poca variabilidad de amplitud en cuanto a los estratos, por
lo que se comportd como especialista con respecto a Anolis sagrei. En la mayoria
de los habitats las observaciones fueron bajas, lo cual podria influir en lo que
pasaria si la muestra fuera mayor. Por esta razon, los habitats que presentaron

uno o dos individuos no se toman en cuenta para realizar las comparaciones.

El habitat que presenté el mayor valor fue el Area de Las Umbrdfilas,
probablemente porque hay una buena distribucién de los tres estratos utilizados.

Ademas, algunos de estos individuos eran juveniles, por lo que tomando en cuenta
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algunas diferencias de comportamiento encontradas en estos con respecto a los
adultos (Gonzalez y Rodriguez Schettino, 1982), se podria comprender mejor la

causa de que se observaran de la misma manera en arbol, arbusto y suelo.

En el Area del Arboretum, la amplitud fue mas baja que en el Area de Las
Umbrdfilas, debido a que utiliza Unicamente los arboles, sin embargo, estas
diferencias en el nuimero de estratos usados no fueron significativas. Las
observaciones de la especie en arboles, permiten inferir que la misma utiliza los
recursos que estén disponibles, ya que segun los datos de campo, estos no

constituyen el estrato que mas frecuenta (Tabla 21).

En el Bosque de galeria, la amplitud fue igual a la del Area del Arboretum, aunque
solo se encontr6 un individuo, el cual utiliz6 los arboles para perchar. Este
resultado podria deberse a un fendmeno casuistico, no obstante, existen
posibilidades de que haya estado aprovechando dicho recurso para regular la

temperatura del cuerpo, reflejando de esta manera un habito de la especie.

En el Area de Frutales también se encontr6 un individuo, al igual que en el Bosque
de galeria, pero en este caso el individuo us6 el suelo, probablemente porque era
un juvenil, el cual se desplazaba a través de este estrato. Este comportamiento en
los juveniles también ha sido registrado por Gonzalez y Rodriguez Schettino
(1982).

A pesar de que en el Cuabal, el nimero de individuos fue alto, la amplitud de los
estratos fue semejante a la analizada en los habitats anteriores, pues la especie
solamente utiliz6 los arbustos. Por tanto, basandose en la descripcion de
Rodriguez Schettino et al. (2003), este podria ser el habitat que mejor refleje la

conducta de la especie.

Las diferencias significativas encontradas entre el Cuabal con el Area de Las
Umbrofilas y el Area del Arboretum se deben a que en las umbrdfilas la especie
explota un mayor nimero de estratos, y en el Area del Arboretum A. allisoni utilizé

los arboles, contrario a lo registrado para el Cuabal que fueron los arbustos.

En el Area de La Laguna, la amplitud fue mayor que los cuatro habitats analizados
anteriormente, ya que es el unico en el que la especie utiliza los cuatro estratos. El
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hecho de estar por debajo de los valores mostrados en el Area de Las Umbrdfilas
podria deberse a que en el Area de La Laguna los recursos estan distribuidos de

forma menos proporcionada.

La mayor proporcion de arbustos que A. allisoni utilizd podria deberse a que los
mismos poseen hojas largas y anchas, entre ellos, algunos representantes de las
familias Musaceae y Zyngiberaceae, en los cuales frecuentemente se observan
estos individuos, probablemente porque tienen mayores oportunidades de asoleo
y camuflaje (Rodriguez Schettino et al., 2003).

Entre el Area de La Laguna y el Area de Las Umbrdfilas la comparacion
estadistica no mostro diferencias significativas, lo cual se debe a la similitud en la
distribucién de los estratos en ambos habitats. No obstante, al hacer la
comparacion del Area de La Laguna con el Area del Arboretum, las diferencias
fueron significativas debido a que en este ultimo el nimero de estratos usados fue

menor.

La amplitud de Anolis equestris fue baja, comportandose de la misma manera en
todos los hébitats, pues la utilizacion de estratos estuvo reducida Unicamente a los
arboles, comportdndose como la especie de mayor especializacion, lo cual

coincide con lo planteado por Rodriguez Schettino et al. (2003).

El hecho de que las amplitudes no varien entre los habitats, podria estar
influenciado por el tamafio de la especie y las adaptaciones que la misma posee
para aprovechar este recurso, ademas este resultado coincide con lo planteado
por Schwartz y Henderson (1991) y Arias (2009). Por tanto, se podria plantear que
A. equestris es la especie que menos variaciones presenté en cuanto al uso del

estrato.

Basandose en el numero de individuos observados, en algunos habitats, la
abundancia de los arboles no fue directamente proporcional al uso de los mismos,
pues en el Area de Las Umbrofilas y Area de los Ficus las observaciones
superaron a las del Bosque de galeria. No obstante, en este ultimo la densidad de
la vegetacién pudo dificultar mucho las detecciones, pues el dosel protege a la
especie de la radiacién solar, permitiéndole estar en alturas superiores. Ademas,
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aunque A. equestris ocupe alturas pequefias, el desarrollo del estrato arbustivo

también limita la deteccién de los individuos.

Un elemento a favor del Area de Las Umbrofilas es que esta practicamente unida
al Area del Arboretum, hébitat en que mas se observo la especie, facilitandose el
desplazamiento de los individuos entre ambos habitats al existir una continuidad

en los estratos arboreos de ambos.

Por otra parte, en el Area de Frutales y Area de La Laguna si parece tener relacion
la poca disponibilidad de arboles con el bajo nimero de individuos, aunque

también pudo influir la actividad antropica que se manifiesta en estos habitats.

Con respecto al uso de sustratos, la amplitud encontrada para A. sagrei fue alta
solamente para tres hébitats, probablemente porque fueron las que presentaron

caracteristicas mas idéneas para la especie.

El hecho de que, en el Area de Las Umbroéfilas la amplitud fuera la méas baja,
podria deberse a que en este hébitat se utilizaron las piedras en un porcentaje
superior al 90% y no se usO la hojarasca ni las ramas, lo cual difiere de lo
planteado por Leodn (1998), pues esta autora encontr6 mas individuos en troncos,
posiblemente porque las piedras exponen mas a los individuos a la actividad
humana, como se menciond en el andlisis de los estratos. La inclinacion hacia las
piedras también coincide con lo encontrado por Sampedro et al. (1982b) para A.

homolechis, pues en las umbrdfilas existe una gran cantidad de este sustrato.

Por otra parte, estas piedras le brindan buenas oportunidades para asolearse, lo
cual a su vez pudo influir en la mayor utilizacion del suelo, sobre todo cuando
riegan el lugar y en dias en los que las condiciones ambientales no son las

Optimas.

En el Area del Arboretum la amplitud fue mayor que en el Area de Las Umbrdfilas,
ya que utilizd casi todos los sustratos, a excepcion de las piedras. Ademas, las

proporciones estuvieron mejor equilibradas.

La mayor utilizacion que A. sagrei hizo de los troncos podria deberse a que, segun

planteamientos encontrados en varias investigaciones (Berovides y Sampedro,
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1980, Estrada y Novo 1986, Losos et al., 1993), esta especie utiliza una altura de
alrededor de 55 cm, por lo que se inclinan hacia estas perchas, antes que buscar
ramas mas delgadas cercanas al dosel. Ademas, aunque las ramas se ajustan
mas al grosor que normalmente frecuentan, tendrian que adaptarse a otras

condiciones ambientales.

Por otra parte, las diferencias significativas encontradas entre este habitat y el
Area de Las Umbrdfilas podrian deberse al mayor nimero de sustratos utilizados

en el Area del Arboretum.

En el Bosque de galeria, la amplitud fue similar al Area del Arboretum, porque en
ambos habitats la especie utilizdé el mismo nimero de sustratos. El uso mayor que
hizo de los troncos, podria deberse a que estos los sitian mas cerca del suelo,
ademas encuentran condiciones mejores para defender su territorio y para el

cortejo entre parejas.

Las diferencias significativas encontradas entre este habitat y el Area de Las
Umbrdfilas podrian estar relacionadas con el mayor nUmero de sustratos utilizados
en el Bosque de galeria, por el contrario, la falta de significacibn en la
comparacion estadistica con el Area del Arboretum podria deberse a que en

ambos la especie no usa las piedras.

En el Area de Ficus, la amplitud también mostr6 similitud con el Area del
Arboretum, posiblemente porque las proporciones de los tres sustratos utilizados
estan mas equilibradas. La mayor frecuencia con la que A. sagrei utilizé las ramas
podria deberse a que los ficus son arboles con muchas ramificaciones, incluso a
alturas muy pequefas, ademas, estos poseen raices aéreas, las cuales estan

cercanas al suelo.

El hecho de que en el Area de Las Umbrdfilas se usaran mayormente las piedras y
en el Area de Ficus las ramas, podria ser la causa de que se encontraran
diferencias significativas entre estos dos habitats, y el menor nimero de sustratos
utilizados en el Area de Ficus, lo que provoco tales diferencias con el Area del
Arboretum y Bosque de galeria.
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En el Area de Frutales, la amplitud fue alta, superando los valores encontrados
para todos los habitats analizados anteriormente, posiblemente porque hay un
mejor equilibrio en la distribucion de los recursos. El mayor uso de las ramas
podria deberse a que estas son delgadas y se encuentran cercanas al suelo, que
fue el estrato mas utilizado por esta especie. La similitud en la utilizacion de los
sustratos, podria interpretarse como una baja disposicion del recurso frecuentado

por la misma.

Las diferencias significativas entre este habitat y la mayoria de los anteriores
podria deberse a que en el Area de Frutales se encontrd la distribucion mas
proporcionada de los sustratos, a excepcion del Area del Arboretum donde al
parecer también las proporciones estuvieron bien equilibradas, lo que evit6 tales

diferencias entre ambos habitats.

En el Cuabal, la amplitud fue practicamente igual a la del Area de Frutales,
posiblemente porque en este habitat A. sagrei se comportoé poco selectivo, usando
todos los sustratos, los cuales estuvieron bien distribuidos. La mayor frecuencia
con la que utilizé las piedras podria estar relacionada con las posibilidades de

movimiento y asoleo que estas le ofrecen.

Las diferencias significativas encontradas entre el Cuabal y los habitats anteriores
podrian deberse precisamente al uso de todos los sustratos en este.

En el Area de La Laguna, la amplitud también fue similar a la descrita en el Area
de Frutales, probablemente porque en esta al igual que en el Cuabal, se usaron
todos los sustratos. Las posibles causas de que la especie haya usado

mayormente las piedras se han descrito en el Cuabal.

Las diferencias significativas entre el Area de La Laguna y el Cuabal podrian
deberse a que existen algunos sustratos (rama y hojarasca) que son muy usados
en uno de los habitats y casi no se utlizan en el otro. No obstante, tales
diferencias con los demas habitats se deben posiblemente al mayor nimero de

sustratos que ocupo la especie en el Area de La Laguna.

La amplitud de A. allisoni en cuanto a los sustratos fue baja, solamente se observo
un valor elevado en el Area de Las Umbrdfilas, coincidiendo con la gréfica
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mostrada en el andlisis de estratos. En el analisis de estos recursos, las bajas
observaciones también podrian desviar la conducta real de la especie, por lo que
al igual que en los estratos, los habitats que solo presentaron un individuo no se

tomaron en cuenta para las comparaciones estadisticas.

En el Area de Las Umbrdfilas, la amplitud debi6 ser alta porque los tres individuos
presentes dividieron equitativamente los sustratos que utilizaron. El
comportamiento que se observl con respecto a estos recursos podria explicarse

por los fundamentos utilizados en el uso de estratos.

En el Area del Arboretum, los valores de amplitud fueron menores a los
registrados para el Area de Las Umbrofilas, posiblemente porque solo se usaron
los troncos y las ramas. La utilizacion de troncos y ramas en igual proporcion,
podria deberse a que ambos sustratos le permiten aprovechar la radiacion solar, lo
gue a su vez provocO que las diferencias estadisticas entre ambos habitats no

fueran significativas.

En el Bosque de galeria, la amplitud disminuyd mas que en el arboretum,
probablemente porque solo se utiliza un estrato. Aunque A. allisoni es mas comun
en la parte mas alta del recurso que esté utilizando, también suele encontrarse en
troncos, como ocurri6 en este caso; sin embargo, basandonos en los
planteamientos de Arias (2009), las caracteristicas del Bosque de galeria no son
las que esta especie normalmente frecuenta, pues de los habitats del jardin

botanico son las que mas se asemejan a un area natural.

La amplitud en el Area de Frutales fue igual al Bosque de galeria, pues solamente
se usO un sustrato. La explicacion de que esta especie utilizara hojarasca podria
deberse a que era un juvenil que posiblemente estaba en movimiento, aunque en
otros habitats el sustrato en el que mas se observo A. allisoni en este estado

fueron las hojas de las hierbas.

En el Cuabal, la amplitud fue mayor en relacion con el Area de Frutales
probablemente porque en este se usan dos sustratos; las hojas, que la mayoria de
las veces le permiten estar en la copa de los arbustos o cercano a esta, seguidas

por las ramas, que generalmente la acercan a esa posicion, coincidiendo con la
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descripcion de (Rodriguez Schettino et al., 2003). Las hojas generalmente fueron
de agaves, ya que son anchas y alargadas, sobre las cuales se puede asolear y
camuflar, ya sea para buscar alimento o huir de un depredador.

Las diferencias significativas entre el Cuabal, Area de Las Umbrdfilas y Area del
Arboretum, podrian deberse a la mejor distribucion de los recursos en las dos
dltimas. En el Area de Las Umbroéfilas, el nimero de sustratos utilizados fue

mayor, lo que le confiere mayores diferencias.

En el Area de La Laguna, la amplitud fue mayor a la del Cuabal, ya que utiliz6
cuatro estratos; sin embargo con el Area del Arboretum los valores fueron
semejantes, lo cual podria deberse a que aunque en este solo se usaron los
troncos y las ramas, la distribucion fue mas equilibrada. Las hojas fueron el
sustrato mas usado en el Area de La Laguna y los fundamentos ya se han
expuesto anteriormente, no obstante, tomando en cuenta los planteamientos de
Arias (2009) para algunas especies de lagartos de Cayo Santa Maria, se podria
decir que esta conducta de A. allisoni permite la coexistencia con otras especies
como A. sagrei, que habita mas cercana al suelo, sin tener que competir por los

recursos.

Las diferencias significativas entre este habitat, el Area de Las Umbrdfilas y el
Cuabal, podrian estar relacionadas con el mayor nimero de individuos en el Area
de La Laguna; y la causa de no encontrar diferencias de significacion con el Area

del Arboretum podria explicarse por la mejor distribucion en el mismo.

La amplitud de A. equestris fue mas baja que la de A. allisoni, pues no se observo
ningun valor elevado, posiblemente por el bajo nimero de estratos que utilizo,
coincidiendo los resultados de (Arias 2009), aunque en este caso tampoco se

tomaron en cuenta los habitats en que solo se observo un individuo.

La baja amplitud en el Area de Las Umbrdfilas, se debe a que solo se usaron dos
sustratos, observandose el mayor porcentaje en los troncos, lo cual debe estar
relacionado con la estructura de la vegetacidon, pues en este sustrato es donde
existen mas probabilidades de detectarlos, gracias a que en dias soleados bajan a

refrescarse (Rodriguez Schettino et al.,2003) .
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En el Area del Arboretum, la amplitud fue mayor que en el Area de Las Umbrdfilas,
resultado que se debe a que en este, la distribucion de los recursos fue mas
proporcionada, siendo también los troncos los mas usados, debido probablemente
a aspectos ya mencionados. Sin embargo, estas variaciones referidas a la
distribucion de los recursos no fueron suficientes para que las diferencias con el

hébitat anterior fueran significativas.

El hecho de que A. equestris haya utilizado mas los troncos difiere de lo planteado
por Arias (2009) para Cayo Santa Maria, lo cual podria deberse a que la
vegetacion en el area muestreada por este autor es mas ramificada, como ocurrio
en el Area de Ficus. Otra posibilidad podria ser que en dicho cayo, la vegetacion
haya sido mas baja, lo que facilitaria su observacién en las ramas cercanas al

dosel.

En el Bosque de galeria, la amplitud fue inferior a los dos habitats anteriores,
aunque solo se observé un individuo en ramas. El hecho de haberse encontrado
en este sustrato refleja una relacion con el comportamiento descrito por Arias
(2009).

La similitud entre el Area de Ficus y el Bosque de galeria en cuanto a la amplitud
se debe a que en este habitat también se utilizan Gnicamente las ramas, lo que
concuerda con lo discutido en el péarrafo anterior. Las diferencias significativas
encontradas entre este habitat, en el Area de Las Umbrofilas y el Area del

Arboretum se deben al menor nimero de estratos usados en el Area de Ficus.

En el Area de Frutales, los valores de amplitud fueron iguales a los dos habitats
anteriores, pues una vez mas, se utilizan las ramas en un 100%. Este resultado
parece estar relacionado con que, en este habitat, los arboles no tienen gran

altura.

En el Area de La Laguna, el valor de la amplitud fue bajo, pero estuvo por encima
de todos los demas habitats, pues la distribucion en los recursos fue mas
equilibrada. La causa de que no se encontraran diferencias entre este habitat, el
Area de Las Umbrdfilas y el Area del Arboretum se debe a que en los tres utilizan

los troncos y ramas. Sin embargo, en el Area de Ficus solo se utilizan las ramas y

62



tampoco hubo diferencias de significacion, ya que en el Area de La Laguna solo

un individuo se observd en el otro sustrato.

En el capitulo de resultados se observd que A. sagrei presentd altos valores de
amplitud al hacer el analisis general de los estratos, lo que pone de manifiesto una
vez mas la conducta generalista descrita por Schwartz y Henderson (1991). Esta
especie utilizo todos los estados de la variable considerados, ademas se observo
una distribucion muy equilibrada de los mismos, presentandose el mayor
porcentaje en el suelo (45,1%), posiblemente porque la especie es reconocida
como tronco — suelo (Williams, 1983). Este resultado también podria estar
relacionado con la abundancia de perchas en este estrato, sobre todo en el Area
de Las Umbrofilas, Cuabal y Area de La Laguna, donde la especie estuvo bien

representada.

Por otra parte, A. sagrei en el suelo no tiene competencia, pues las demas
especies fueron arboricolas, coincidiendo con lo planteado Rodriguez Schettino et
al. (1999), citado por Martinez et al. (2005), a excepcion de algunos juveniles de A.
allisoni que se observaron en el suelo, mostrando una conducta similar a la de A.

vermiculatus en este estado (Gonzalez y Rodriguez Schettino, 1982).

El comportamiento de la especie con respecto a estos recursos coincide con lo
planteado por Arias (2009) para el matorral xeromorfo sobre arena de Cayo Santa
Maria, sin embargo, difiere en la comparacién con los resultados generales de
dicho cayo, ya que presenté un mayor numero de individuos en arbustos, debido a
que posee formaciones vegetales con caracteristicas diferentes a las descritas
para el Jardin Botanico, entre las que se puede mencionar el mayor desarrollo del

estrato arbustivo.

Por otra parte, al comparar estos datos con los obtenidos por Arias (1997),
también difieren, observandose un mayor porcentaje de individuos en arboles,
posiblemente por la abundancia de estos en el bosque siempreverde. De la misma
forma se observa una diferencia con los resultados planteados por Ledn (1998)

para la ciudad de Santiago de Cuba, seguramente porque en esta no existen
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muchas posibilidades de perchar en arbustos y el uso del suelo los expone mas a

la actividad humana.

Por su parte, Anolis allisoni se encontro en todos los estados tomados en cuenta,
sin embargo la amplitud fue menor, ya que la distribucion estuvo mas
desproporcionada, observandose un 80,4% de uso en los arbustos, lo cual debio

provocar las diferencias significativas encontradas entre esta especie y la anterior.

La amplitud mas baja la presentd A. equestris, pues solamente uso los arboles,
siendo esta la causa de las diferencias significativas encontradas entre esta
especie y las dos analizadas anteriormente. En este caso también se encontro
variacion con los resultados de Arias (2009), pues este autor plantea que la misma
utilizé los arbustos en un 9,7%, debido probablemente al desarrollo arbustivo del

cayo mencionado anteriormente.

El comportamiento de la amplitud de los sustratos fue similar a la descrita en los
estratos, pues A. sagrei fue la especie que obtuvo los valores mas altos, utilizando
también todos los estados de la variable, y las proporciones fueron semejantes,
siendo las piedras las que presentaron el porcentaje mas alto (29,1%). Estos datos
resultan diferentes a los encontrados por Arias (2009), posiblemente porque el
Jardin Botanico posee variados microhabitats, lo que aumenta la disponibilidad de
los sustratos. Ademas, las variaciones en cuanto al recurso mas utilizado podrian
estar relacionadas con la abundancia de troncos en el cayo, como consecuencia
de las caracteristicas estructurales mencionadas, y de piedras en el jardin,

mayormente hacia el Area de Las Umbrdfilas, Cuabal y Area de La Laguna.

Los valores de amplitud de A. allisoni fueron inferiores, pues aunque el nimero de
sustratos fue el mismo que el de A. sagrei, las proporciones estdn menos
equilibradas, observandose un 62% en las hojas, lo que debid marcar las

diferencias entre las dos especies.

Por ultimo, A. equestris presenté el nivel mas bajo, pues ademas de que los
porcentajes estuvieron muy alejados, solo se encontré en dos sustratos, lo que
provocé que las diferencias de esta especie con las anteriores fueran

significativas. El numero de sustratos utilizados coincide con los resultados
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planteados por Arias (2009), sin embargo, las proporciones fueron menos

equilibradas en el area de estudio.

En el capitulo anterior, al analizar el uso de las alturas por A. sagrei (Fig. 11), se
planted la posible existencia de una relacion entre el desarrollo del estrato arboreo
y la altura promedio a que percha esta especie. La presencia de alturas promedio
mayores en el Area del Arboretum, Area de Ficus y Bosque de galeria; en ese
orden, que resultan significativas con respecto al Area de Las Umbrdfilas y Area

de La Laguna explican este resultado

Resulta llamativo que, del Area del Arboretum, Area de Ficus y Bosque de galeria,
el ultimo es el que presenta menores valores, lo que parece estar relacionado con
el mayor desarrollo del estrato arbustivo en este y el uso mayoritario del mismo
por parte de la especie, lo cual ha sido ampliamente discutido con anterioridad. Sin
embargo, en los dos restantes, al existir poco o nulo desarrollo del estrato
arbustivo, el uso mayoritario de los arboles como percha provoca este aumento de
las alturas de percha. Dicho desplazamiento pudiera estar influenciado por el
hecho de que la proteccion en el follaje habria que buscarla a mayores alturas, asi
como los sitios de asoleo. Incluso resulta llamativo que en el Area de Ficus, donde

el follaje es més bajo, las alturas son inferiores a las del Area del Arboretum.

Sin embargo, de estos tres héabitats solo difiere de forma significativa el Area de
Ficus con el Cuabal, y con el Area de Frutales ninguno. La diferencia en este
comportamiento estd dada por el hecho de que en el Cuabal, donde no existe el
estrato arboreo y predomina el arbustivo, la especie utiliza un rango de alturas
muy reducido vy, a la vez, inferior al del Area de Ficus. Por otra parte, en el caso
del Area de Frutales, que constituye una plantacion de arboles y arbustos
dispersos, no difiere de ninguna por utilizar un rango mas amplio de alturas que se

solapa con los habitats de predominio arboreo.

Por otra parte, en el Area de La Laguna y Area de Las Umbrdfilas estos valores
fueron méas bajos porgue los arboles presentes son muy pocos. Ademas en el
estrato suelo existe una gran cantidad de piedras que brinda refugio y sitios de
percha a esta especie, por lo que resulta practico perchar en los estratos mas
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bajos de la vegetacion, y en caso de necesidad correr a refugiarse en las

oquedades existentes entre las piedras.

Otro elemento a considerar, es la mayor incidencia de los rayos solares a las
alturas mas bajas, lo que crea condiciones adecuadas para la actividad de la

especie.

Las diferencias de significacion encontradas al hacer la comparacion entre todas
las especies, posiblemente se deban al uso diferenciado (en términos de
proporcidon) que hacen de los diferentes estratos y sustratos. Sin embargo,
algunas coinciden en la utilizacibn del estrato y sustrato, por lo que esa
segregacion vertical permite la coexistencia de dichas especies con un minimo de

interacciones.

Estos resultados coinciden con los planteamientos de Arias (2009) al hacer el
analisis de la estratificacion vertical de los lagartos diurnos en dos habitats
diferentes, y explicaria por qué A. sagrei y A. allisoni pueden coexistir en un mismo
hébitat, pues ambas explotan el estrato arbustivo pero la primera se encuentra a
alturas muy pequefas (64,2 cm.), mientras que la segunda es comun de la parte
mas cercana a la copa de los arbustos (94,1 cm.). Este resultado coincide con los
habitos de estas especies descritos por otros autores (Schwartz y Henderson,
1991 y Rodriguez Schettino et al., 2003).

Por otra parte, tanto A. equestris como A. angusticeps son mayormente arboreos,
sin embargo mostraron diferencias de significacidbn entre estas, siendo muy
superiores las alturas de percha de la primera. Aunque solamente se observaron
siete individuos de la segunda especie, todos estaban a menores alturas. Esto
podria deberse a que A. equestris posee caracteristicas de las especies que
Williams (1983) clasifica como Anolis de dosel (Crown Anole), en cambio, las de A.

angusticeps se asemejan a las descritas para los anolis de ramitas (Twig Anole).

Los mayores valores encontrados en el Area del Arboretum y Area de Ficus
podrian estar relacionados con la mencionada ausencia de arbustos, por lo que

esta especie tiene que usar los troncos gruesos de los arboles, sin embargo, en el
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Area de La Laguna hay desarrollo del estrato arbustivo, observandose un

descenso de estos valores en cuanto a los habitats anteriores.

Los valores bajos registrados en el Bosque de galeria y el Cuabal estan
relacionados con el amplio desarrollo del estrato arbustivo en ambos habitats,
aunqgue en el primero también existen abundantes arboles (razon por la que en la
grafica se encuentra por arriba del Cuabal), esta especie utiliz6 con mas
frecuencia los troncos y ramas de los arbustos. En el Cuabal existe un predominio
de arbustos bajos y muy ramificados, lo que al parecer influyé en que presentara

el diametro promedio menor.

En el Area de Las Umbrdfilas y Area de Frutales los valores se consideran medios,
pues los arbustos presentes en estos habitats tienen troncos y ramas mas
gruesas. Otro factor es la presencia y uso de troncos de arboles por la especie en

el segundo de estos habitats.

Los elementos discutidos con anterioridad, permiten explicar también el porqué de
las diferencias estadisticas encontradas en cuanto al uso de esta variable por A.

sagrei.

Las diferencias encontradas entre A. equestris con A. sagrei y A. allisoni esta
relacionado en parte con lo explicado en el andlisis del uso de las alturas, es decir
en el uso de los estratos y sustratos por cada una de las especies. Sin embargo,
en algunos casos, las propias alturas a que habitan estas especies contribuyen a

las diferencias detectadas.

El andlisis del solapamiento entre las especies se realizé de forma general, y el
mismo se explica a partir de los porcentajes registrados en la utilizacion de los
recursos, pues son estos los que proporcionan informaciébn acerca de las

interacciones entre estos lagartos.

Asi, el solapamiento de los estratos entre A. sagrei y A. allisoni, aunque no paso6
del 60% (valor a partir del cual se considerd alto), representd el segundo en
magnitud (50,9%), ya que estuvieron involucrados los cuatro estados
considerados, notdndose mayores interacciones en los arbustos y la hierba (Tabla
21). Basandose en lo anterior, se puede plantear que el Cuabal y el Area de La
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Laguna tuvieron gran influencia en este resultado, ya que fue en estos donde A.
allisoni utiliz6 mas los arbustos, los cuales, aunque en menor proporcion también
fueron usados por A. sagrei, reflejando dos de los valores mas altos a nivel de
héabitat.

Por otra parte, el solapamiento de A. sagrei con A. equestris y A. angusticeps fue
bajo (19,8%), pues estas ultimas solo utilizaron los arboles como estratos, siendo
estos muy poco usados por A. sagrei, lo que contribuye a disminuir las
interacciones entre estas especies. No obstante, en el acapite referido a la
variacion de la densidad, se aclar6 que A. angusticeps solamente se encontré en
el Area de Ficus, por tanto, el valor de los indices de solapamiento con otras
especies estan restringidos a lo que sucedid en este habitat.

El solapamiento de A. allisoni con A. equestris y A. angusticeps fue menor que el
descrito en el andlisis de A. sagrei con estas especies (10,8%), lo cual podria
deberse a que A. allisoni se encontr6 con mas frecuencia en los arbustos,

teniendo muy poca representacion en los hébitats en que habian muchos arboles.

La interaccion que obtuvo el porcentaje mas alto fue la de A. equestris con A.
angusticeps (100%), pues como se menciond, ambas fueron netamente

arboricolas.

En lo referido al solapamiento del sustrato entre A. sagrei y A. allisoni fue menor
gue el mostrado en la comparacién de estas especies con respecto al estrato
(45,8%), ya que la primera es mas tipica de los troncos y el suelo, sin embargo, A,
allisoni frecuenta mas las ramas y hojas, pues como se explicd anteriormente,
estas le brindan mayores oportunidades para asolearse y camuflarse. Los habitats
donde mas se evidencio la particidbn de estos recursos fueron en el Cuabal y el
Area de La Laguna, pues en las demas, la segunda especie fue poco observada y

las perchas utilizadas, no se encuentran entre las que normalmente frecuenta.

Por otra parte, las interacciones entre A. sagrei y A. equestris fueron superiores a
las descritas en los estratos (46,3%), seguramente porque ambas utilizaron mucho
los troncos, sin embargo, la primera se observo con mayor frecuencia en arbustos,

mas evidente en el Bosque de galeria, el Cuabal y la laguna; y la segunda en

68



arboles. En este resultado se observa claramente la organizacion estructural de
estas dos especies, las cuales utilizan un mismo sustrato, pero en estratos

diferentes.

La similitud de los indices en las dos comparaciones anteriores podria deberse al

caracter generalista de A. sagrei, pues solapa los sustratos con ambas especies.

En la comparacion de A. sagrei con A. angusticeps, el solapamiento estuvo por
debajo del valor mencionado en los estratos (17,1%), probablemente porque en
este caso las interacciones solamente se manifiestan en ramas, que fueron los

Unicos sustratos usados por A. angusticeps.

Las interacciones entre A. allisoni y A. equestris fueron superiores a las mostradas
en los estratos (34,4%), pues las proporciones en el uso de ramas estuvieron mas
cercanas que las encontradas en la utilizacion de los arboles. Por otra parte,
fueron inferiores a las descritas en el andlisis de A. equestris con A. sagrei, debido
a que esta ultima utilizd un mayor porcentaje de los sustratos usados por A.

equestris.

El solapamiento de A. allisoni con A. angusticeps, también fue superior al
mencionado en los estratos (19,4%); lo cual podria deberse a las justificaciones
expresadas en el andlisis de A. allisoni y A. equestris. Ademas, este porcentaje
superd al planteado en el analisis de A. angusticeps con A. sagrei, lo cual podria
deberse a las mayores posibilidades de encuentros cuando se trata de A. allisoni,

no obstante, estas especies no coincidieron en ningun habitat.

Las interacciones de A. equestris con A. angusticeps fueron mas bajas que las
mostradas en el analisis de los estratos (57,9%), posiblemente porque la primera
disminuy6 el solapamiento utilizando troncos como perchas. No obstante, estas
dos especies son las que mas se solapan en el uso de los estratos y sustratos, ya
gue obtuvieron el porcentaje mas alto en el analisis de ambos recursos, usando en
mayor proporcion los arboles y las ramas (Tablas 23 y 24).Sin embargo, como ya
se analizé anteriormente las alturas de percha constituyen el factor clave para

disminuir las interacciones entre ellas.
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CONCLUSIONES

1. La presencia de Anolis equestris, endémico nacional, en seis de los habitat
muestreados le confiere importancia a esta area como reservorio de la
misma, en la periferia de la ciudad de Santa Clara.

2. El Jardin Botanico de la UCLV presenta una abundante fauna de lagartos
diurnos, entre los que se destaca Anolis sagrei como el mas numeroso en
todos los habitat muestreados.

3. Las variaciones detectadas en la densidad de las especies de lagartos
estudiadas responden tanto a las diferencias estructurales entre los habitat,
como a la variacion estacional.

4. La segregacion vertical identificada en el uso diferenciado de los recursos
estructurales por las especies, explica la coexistencia de las mismas.

5. La especie Anolis sagrei fue la mas generalista en cuanto a su distribucion
por habitat, lo que estd estrechamente relacionado con la amplitud
mostrada en el uso de los estratos, sustratos, alturas y diametro de
perchas; permitiéndole una gran adaptabilidad.

70



RECOMENDACIONES

1. Poner los resultados de este trabajo a disposicion del personal que labora
en el Jardin Botanico de la UCLV, para su uso tanto con fines docentes
como investigativos.

2. Profundizar el presente trabajo incorporando el estudio del uso de otros
recursos y condiciones no involucrados en el mismo.

3. Realizar estudios con otras técnicas de muestreo para las especies mas
raras detectadas en el presente trabajo.
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ANEXOS

REPTILES (Parcelas)
Estacién:

Localidad: Parcela:
Habitat: Fecha: H. Inicio: H.
Final: Nubosidad: Viento: Temp.: Pagina:
Observadores:
Estrato Sustrato .
Especie Ed Alt. lum.| T.A
Hora Sex a|H|S|Tr|Ra|Ho|Hijs|Pi Per.

Anexo 1. Planilla utilizada para tomar los datos durante las observaciones.
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Anexo 2. Namero y disposicion de las parcelas en los diferentes habitats del Jardin
Boténico.
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Anexo 3. Imagen de Anolis sagrei
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Anexo 5. Imagen se Anolis equestris.



Anexo 6. Imagen de Anolis angusticeps.



