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RESUMEN

El proceso docente de la asignatura Medios Técnicos de Automatizacion (MTA) en la
carrera de Ingenieria en Automética, demanda del uso de recursos tecnoldgicos que
permitan la realizacion de experimentos y laboratorios reales que faciliten el acercamiento
de los estudiantes a los requerimientos que se encontraran en las empresas. Sin embargo, el
laboratorio de MTA presenta restricciones materiales que limitan el desarrollo de

habilidades préacticas en los estudiantes.

Respondiendo a esta necesidad, en el presente trabajo de investigacion se elabora un
recurso computacional (aplicacion Web), como alternativa de empleo de las Tecnologias de
la Informacién y la Comunicacion (TIC) en la docencia, que permite complementar las
actividades préacticas que se desarrollan en la asignatura. La aplicacion permite la seleccion
de valvulas de control, tomando en cuenta disponibilidad en el mercado, fabricantes, asi

como paradmetros de funcionamiento.

Para el disefio e implementacion de la aplicacion Web se seleccionaron: el HTML5 como
lenguaje de programacion; PHP como lenguaje del servidor; y MySQL como sistema
gestor de la base de datos. Ademas, se utiliza XAMPP para poner en marcha un servidor
con Apache, MySQL y PhpMyAdmin. Para analizar el flujo de aplicacion se elaboran
diagramas de actividades y de casos de uso, estableciendo los actores y sus relaciones.
Finalmente, se crea un manual de usuario y se realizan pruebas, demostrando el correcto
funcionamiento de la aplicacién Web en varios navegadores. Ademas, se hacen sugerencias

de empleo en el curso de la asignatura MTA.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

Los procesos industriales exigen el control de la fabricacion de los diversos productos
obtenidos. Los procesos son muy variados y abarcan muchos tipos de servicios: la
fabricacion de los productos derivados del petroleo, de la industria alimentaria, la
ceramica, las centrales generadoras de energia, la siderurgia, los tratamientos térmicos, la

industria papelera, la industria textil, etc. (Creus, 2010)

En estos procesos es necesario controlar y mantener constantes algunas magnitudes, tales
como la presion, el caudal, el nivel, la temperatura, etc. De ahi la importancia de los
instrumentos de medicién y control, los que permiten el mantenimiento y la regulacion de
estas constantes en condiciones mas idoneas que las que el propio operador podria realizar.
Con la automatizacién de la industria estos instrumentos liberan el operario de su funcion
de actuacion fisica directa en la planta y al mismo tiempo, le permiten una labor Unica de

supervision y de vigilancia del proceso.

Un sistema automatico de control exige para su correcta funcion que se incluya una unidad
de medida, una unidad de control y un elemento final de control; por lo que es necesario el
estudio de estas materias, la Automatica es la ciencia encargada. La Real Academia de las
Ciencias Fisicas y Exactas la define como el conjunto de métodos y procedimientos para la
substitucion del operario en tareas fisicas y mentales previamente programadas. (Ponsa and
Vilanova, 2005)

El aprendizaje de la Automatica, exige el empleo de recursos tecnoldgicos que faciliten el
acercamiento de los estudiantes a los requerimientos que se encontraran en las empresas
donde se desempafiardn como ingenieros. La necesidad de transitar por los procesos de
seleccidn, instalacion, explotacion, mantenimiento y disefio se hace cada vez mayor y

responde a las competencias que el ingeniero debe poseer.
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Desde este punto de vista, es necesario someter al estudiante a situaciones que faciliten su
formacion y preparacion profesional, de manera que su relacion con los perfiles del
ingeniero ocurra de manera mas natural. Apuntando a esta direccion, se pudiera enfocar el
aprendizaje de la Automatica desde una perspectiva de disefio, lo cual es un proceso
extremadamente complejo que requiere de un esfuerzo conjunto tanto de profesores, como
de estudiantes; sin perder la finalidad en si, es decir el desarrollo de habilidades précticas

que cada alumno debe alcanzar mediante la experimentacion real.

En este sentido se han desarrollado experiencias de aprendizaje por tareas, problemas y
proyectos (Perales and Barrero, 2014). Otras experiencias muy a tono con las ultimas
tendencias reflejadas en el informe Horizon (Johnson et al., 2016) se enmarcan en el
cambio de los roles y los escenarios de formacidn, este es caso del Flippin Classroom (aula
invertida). Dichas experiencias aplicadas en grupos de clase pequefios, pueden ser
generalizadas a otros contextos. Las citadas experiencias, alcanzan su méxima expresion
cuando los alumnos, ya sea de manera individual o por equipos de trabajo realizan una tarea
de disefio y lo comprueban en la practica, disponiendo de los recursos tecnologicos

necesarios.

Para los estudiantes universitarios de perfil técnico, les resultan necesario las actividades
practicas, ya que es la mejor forma de consolidar los conocimientos tedricos adquiridos en
las clases, ademas es la actividad que méas se asemeja a su futuro medio de trabajo. Por
estas razones se realizan mejoras para lograr desarrollar practicas de laboratorio reales para
que el estudiante adquiera habilidades que le tributen a su formacion y preparacion para su

labor en una empresa.

En el contexto especifico de la Facultad de Ingenieria Eléctrica existe una trayectoria en
cuanto al desarrollo de recursos que permiten integrar las Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion (TIC) al proceso de ensefianza-aprendizaje de varias asignaturas, como
Programacion en C++, Ingenieria de Control I y 11, Microcontroladores | y 11, Disefio Web,
etc. En algunos casos se trabaja en la seleccion de las herramientas (de simulacion,
entrenamiento, software, etc.) adecuadas; y en otros casos se desarrollan videos, mapas
conceptuales, multimedia, software, aplicaciones Web, etc. Ademas, insisten en las formas

y métodos de empleo de estos recursos.
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En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Medios Técnicos de
Automatizacion (MTA), impartida a cuarto afio de Ingenieria en Automaética, se dedica el
Tema | a las valvulas de control, las cuales son elementos utilizados en sistemas
automatizados. Para realizar el proceso de consolidacion de los conocimientos tedricos de
la asignatura MTA, se desarrolla una préctica de laboratorio real. En la misma se aprecia
que existen dificultades cuando los estudiantes se enfrentan al proceso de seleccion de las

valvulas.

Por otra parte, se debe destacar que en la literatura cientifica se reportan publicaciones que
tratan la teméatica como (JMC, 2015) y (Valve, 2011). Las mismas hacen referencia a
aplicaciones de software desarrolladas que facilitan el proceso de seleccion de valvulas.

Los fabricantes de valvulas ofrecen aplicaciones Web para su seleccién (GRM, 2016),
(Singer, 2016) y (JMC, 2016) pero las mismas se limitan a facilitar resultados de bdsqueda,
tomando en cuenta dispositivos de su propia marca. El uso de estas aplicaciones es libre de
costo, solo si el cliente desea comprar algunos de sus productos ha de pagar por él. Seria
necesario disponer de una aplicacion que cuente con una base de datos con multiples

fabricantes, ademas de prescindir de la necesidad de estar conectados a Internet.

Como antecedente se debe destacar que el laboratorio de MTA se desarrolla con
limitaciones materiales, que han imposibilitado la preparacion y puesta en practica de
varios talleres, los cuales resultan de interés para la adecuada formacién profesional de los

estudiantes de la carrera Ingenieria en Automatica.

A partir de los aspectos abordados anteriormente se define la situacion problémica

siguiente:

La necesidad de disponer de un recurso computacional que facilite el proceso de seleccién
de vaélvulas de control, tomando en cuenta los principales fabricantes y parametros que
caracterizan el funcionamiento de las mismas y ademas, permita complementar las

actividades practicas que se desarrollan en la asignatura MTA.
Para dar solucion a dicha situacion, se plantea como objetivo general el siguiente:

Elaborar una aplicacion Web que facilite el proceso de seleccién de valvulas de control y

tome en cuenta parametros y prerrequisitos definidos por los fabricantes.
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De este objetivo general, se derivan los objetivos especificos siguientes:
o Identificar los principales tipos de valvulas y sus caracteristicas.

e Seleccionar herramientas y software computacionales necesarios para la creacion de
la aplicacion Web.

e Disefar la aplicacion Web.

e Crear un manual de usuario para el trabajo con la aplicacion.

e Comprobar el funcionamiento de la aplicacion.
Para la elaboracion de este trabajo se plantean las interrogantes cientificas siguientes:

e ;Qué aplicaciones se usan en la actualidad para la seleccion de valvulas?
e ;Cudl es la opcion mas viable para el desarrollo de la aplicacién?
e (Esté es la solucion més eficiente para el proceso de seleccion de valvulas?

e ;Contribuiré al apoyo de la docencia de la asignatura MTA?

Como resultado, se ofrece una aplicacion Web que facilita la seleccion de valvulas de
control. La misma constituye un recurso de apoyo a la docencia de la asignatura MTA, que
a la vez es una alternativa debido a las limitaciones materiales existentes. Esta aplicacion
ofrece una variante dindmica al proceso de seleccion e integra las TIC. Ofrece un
complemento a la actividad practica de los estudiantes de Ingenieria en Automatica,

ademas constituye una solucion econémicamente factible.

El informe de la investigacion se estructura en introduccion, capitulario, conclusiones,
referencias bibliograficas y anexos. En la introduccion se deja definida la importancia,
actualidad y necesidad del tema que se aborda y se dejan explicitos los elementos del

disefio tedrico.

En el capitulo 1 se dedica a la definicién y caracteristicas actuales de las valvulas, y
prerrequisitos para su seleccion. Ademas, se introducen aspectos relativos al disefio Web y

posibilidades que ofrecen los fabricantes en sus paginas de Internet.

En el capitulo 2 se realiza la caracterizacion de las tecnologias y software empleados en el
desarrollo de aplicaciones Web. Ademas, se describen los requerimientos del sistema, los

casos de uso y aspectos relativos a la gestion de la base datos.
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El capitulo 3 ofrece los elementos més significativos relacionados con la confeccion de un
manual de usuario de la aplicacion Web, de utilidad tanto para docentes como para
estudiantes. Se muestran los resultados de pruebas de funcionamiento y se realizan

sugerencias para su integracion al proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura.



CAPITULDO 1. Introduccién a la seleccién de valvulas

CAPITULO 1. Introduccion a la seleccién de valvulas.

Las valvulas son elementos utilizados en sistemas asociados a la Ingenieria en Automatica.
Su uso correcto permite dosificar de manera precisa uno 0 varios componentes en un
proceso determinado. Entre las funciones se puede destacar el control del paso de fluidos a
través de una tuberia y bloquear el paso de un fluido de manera segura. La figura 1.1
muestra el diagrama de bloques de un sistema de control de forma general, donde se utiliza

una valvula como actuador.

Variable _ Variable
M—Ccmtruladur —Vilvulal—™™ Planta real —

Sensor %

Figura 1.1 Diagrama de bloques de un sistema de control.

En este capitulo se analizan los diferentes tipos de valvulas y sus caracteristicas. Ademas,
se hace referencia al empleo de las TIC y recursos que los fabricantes ofrecen para la

seleccion de valvulas.

1.1 Elementos Finales de Control

En un sistema automatico de control se pueden apreciar basicamente tres grupos

indispensables para su funcionamiento; los instrumentos de medicion, los controladores y
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los elementos finales de control. Los elementos finales de control son los dispositivos
encargados de transformar una sefial de control en un flujo de masa o energia (variable
manipulada) (Ortega, 2010). Es esta variable manipulada la que incide en el proceso
causando cambios de la variable controlada. Lo mas comdn en procesos es que la
manipulacion sea un caudal. Para ajustar el flujo de fluidos en una linea existen

primariamente dos mecanismos: (Ortega, 2010)

e Modificar la energia entregada al fluido (bombas y ventiladores de velocidad
variable).
e Modificar la resistencia al paso del fluido (valvulas, registros en ductos de gases)
De los diversos elementos finales de control, el de mas amplia difusion es la valvula con

actuadores neumaticos o eléctricos.
1.1.1 Valvulas: clasificaciones y descripcion

Existen numerosos tipos de vélvulas dependiendo de la aplicacion para la que sean
requeridas y no existe ain una manera unificada de clasificarlas. Pueden ser clasificadas

segun el disefio del cuerpo y el movimiento del obturador. (Creus, 2010)

Las valvulas de movimiento lineal en las que el obturador se mueve en la direccién de su

propio eje se clasifican de la siguiente manera:

e Valvula de Globo: Esta denominacion viene dada por la forma exterior de la misma.
Es una de las de mayor utilizacion en la industria quimica y energética.

e Vaélvula de Mariposa: El cuerpo esta formado por un anillo cilindrico dentro del
cual gira transversalmente un disco circular.

e Vilvula Esférica: El cuerpo de la vélvula tiene una cavidad interna que alberga un
obturador en forma de esfera o de bola (de ahi su nombre).

e Valvula Saunders: El obturador es una membrana flexible que a través de un
vastago unido a un servomotor, es forzada contra un resalte del cuerpo cerrando asi
el paso del fluido.

En el anexo 1 se muestran algunas especificaciones de estos tipos de valvulas, en la

bibliografia se pueden encontrar otros tipos de valvulas. (Creus, 2010)
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1.1.2 Componentes

Dentro del lazo de control, las valvulas tienen tanta importancia como el elemento
primario, el transmisor y el controlador. La figura 1.2 muestra una valvula de control tipica.

Se compone principalmente del cuerpo y el servomotor.

Diafragma

“—Servomolor
Muelle—
Vdstago—4— Indicador

de posicion

e e
BER

— Obturador
-\‘\
Asiento

Cuerpo Brida

Figura 1.2 VValvula de control tipica.

El cuerpo de la valvula contiene en su interior el obturador y los asientos y esta provisto de
rosca o de bridas para conectar la valvula a la tuberia. EI obturador es quien realiza la
funcion de control de paso de fluidos y puede actuar en la direccion de su propio eje o bien
tener un movimiento rotativo. Esta unido por un vastago que pasa a través de la tapa del

cuerpo y que es accionado por el servomotor. (Herrera, 2006)

1.1.3 Caracteristicas

El obturador determina la caracteristica de caudal de una valvula y la misma se obtiene a
través de la relacion entre la posicidn del obturador (Xv) y el caudal de paso de fluido (q).
Cuando la caida de presién a través de la valvula se mantiene constante, la misma se llama

caracteristica de caudal inherente.
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Las caracteristicas mas encontradas son:

o Apertura rapida.
o Parabolica.
o Lineal.
o Isoporcentual (igual porcentaje)
La figura 1.3 muestra la relacion que existe entre la posicion del obturador y el caudal del

paso de fluido.

100
80 /‘;7 7
-

’ -
o i -
%Q 60 7/ == 7
20 —_—
’ ---ﬂ - —
0 Lﬂﬂ - v
0 20 40 60 80 100
%Xv

=== jgual % == e eparabdlica e [ineal apert. rap.

Figura 1.3 Caracteristica de caudal inherente de la valvula.

El obturador que da la caracteristica de apertura rapida tiene la forma de un disco plano, el
flujo aumenta mucho al principio del desplazamiento, llegandose rapidamente al méximo,
de ahi la denominacion de ON/OFF. En el obturador de caracteristica lineal el flujo es

directamente proporcional al desplazamiento segun:

%x .
q = qmix ——— Donde q es el flujo a una abertura %Xv.
%XVmax

q =k X %Xv  Donde k es una constante de proporcionalidad.

Otro parametro a tener en cuenta es la rangeability o campo de control de caudales, que no

es mas que la relacion de flujo maximo controlable a flujo minimo controlable:

_ 9max

R =

Qmin
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La definicion de flujo méximo o flujo minimo controlable es muy subjetiva. En ocasiones
se define como flujo controlable aquel que est& entre un 10 y un 90% de la abertura de la
valvula, mientras que en otras se enmarca entre un 5 y un 95%. Para este rango no hay
estandares definidos. La mayoria de las valvulas tienen una rangeability limitada y esta
varia entre 20 y 50, siendo conveniente trabajar con valores altos de modo que la vélvula
pueda tener un efecto significativo sobre el flujo que manipula. (Herrera, 2006)

En el caso de la curva de caracteristica inherente lineal la rangeability esta entre 15 y 30.
En el obturador con caracteristica de igual % cada incremento de desplazamiento del
obturador produce un cambio en el flujo que es proporcional al valor del flujo antes de la
variacion. La rangeability en estas valvulas esté entre el 40 y 50. Industrialmente este es el

tipo de obturador mas empleado y tiene la forma que se representa en la figura 1.4.

Figura 1.4 Obturador isoporcentual en V.

Hay que sefialar que en la mayor parte de las valvulas que trabajan en condiciones reales, la
presidn diferencial cambia cuando varia la apertura de la valvula, por lo cual la curva real
que relaciona la carrera de la valvula con el caudal, se aparta de la caracteristica de caudal
inherente. Esta nueva recibe el nombre de caracteristica de caudal efectiva. (Creus, 2010)

Como la variacion de presién diferencial sefialada depende de las combinaciones entre la
resistencia de la tuberia y las caracteristicas de las bombas y tanques del proceso, es
evidente que una misma valvula instalada en procesos diferentes presentara inevitablemente

curvas caracteristicas efectivas distintas. (Ortega, 2010)
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Un ejemplo de un proceso industrial de una red: bomba, véalvula y tuberia se puede ver en
el Anexo 2.

1.2.3 Tipos de Servomores

Un servomotor es un dispositivo similar a un motor de corriente continua, que tiene la
capacidad de ubicarse en cualquier posicion dentro de su rango de operacién, y mantenerse
estable en dicha posicién. Es el encargado de ubicar el obturador en la posicién deseada y
que este se mantenga en esta durante el tiempo necesario. Los servomotores se pueden

clasificar de varias formas:

e Manual: Posee una palanca que debe ser accionada por un operario, por lo que no
sirve para realizar ningun tipo de control. Se utiliza para cierre manual de linea
durante paros de procesos.

e Neumaticos: Son los servomotores mas empleados a nivel industrial por su
simplicidad, la velocidad de respuesta y la capacidad de esfuerzo. La posicion de la
valvula es funcién de la sefial de control.

e Eléctricos: Consiste en un motor acoplado al vastago a través de un tren de
engranajes. ElI motor se caracteriza fundamentalmente por su par y por el tiempo
requerido para pasar la valvula de la posicion abierta a la cerrada o viceversa.
Pueden recibir sefiales de corriente o inclusive ser manejadas bajo algin protocolo
de comunicacion digital.

e Hidraulicos: Son empleados cuando lo que se requiere es potencia. Requieren
demasiados recursos para suministro de energia, asi como de mantenimiento
periddico. (Castellanos, 2010)

1.2.4 Dimensionamiento

Por dimensionamiento se entiende la determinacion del tamafio de la vélvula, que viene
dado por su didmetro (tamafio del orificio de entrada). Es evidente que hay razones
econdmicas que hacen que esta tarea sea importante, hay que tratar que este dispositivo
tenga el menor tamafio (y por lo tanto el menor costo). Pero también hay razones técnicas,
ya que valvulas sobre dimensionadas pueden llegar a tener un pobre desempefio cuando

trabajan en un lazo de control. (Creus, 2010)
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El método mas aceptado para el dimensionamiento es conocido como el Procedimiento del
Caudal de Coeficiente o Coeficiente de Flujo (Cv), introducido por Masoneilan en 1944
con la intencion de normalizar el calculo del dimensionamiento de valvulas. El cual se
define como: el volumen (en EE.UU. galones) de agua a 60 °F que fluird por minuto a
través de una valvula totalmente abierta con una caida de presion de 1 psi en la valvula. El
Cv nos permite estimar el flujo de liquido o gas a través de la valvula mediante las

siguientes formulas. (Creus, 2010):

Las formulas basicas para el calculo de Cv son:

Liquidos: F =, /% = C, /%

i _ 2.1Cy
Vapor de agua: F = TT0.0007 7oy JAPy (P, + P,)

216,
1+0.0007 Tgp,

Gases: F =1360C, /W
1

(P1— P;) (P1+P;)
GTy

\/(P1_ P)(P, + P;)

= 1360 C,

Donde:

F: Caudal. Para liquidos en (gal/min), para vapor en (Ib/h) y para gases en (ft3/seg) estandar
(60 °F y 14.7 psia)

APv: Pérdida de carga en la valvula en (psig)

P1: Presion aguas arriba (psia)

P2: Presion aguas abajo (psia)

v: Densidad relativa del liquido respecto del agua a 60 °F.

Tsh: Recalentamiento del vapor respecto de las condiciones de saturaciéon (°F). Vale cero

para vapor saturado.
G: Densidad relativa del gas respecto al aire a 60 °F y 14.7 psia

T1: Temperatura del gas a la entrada de la valvula
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Esto sélo se aplica cuando el régimen de flujo es subcritico y turbulento. Ademas, para

liquidos hay que verificar que no se produzca cavitacion. Si el régimen es viscoso o de

transicion se deben aplicar otras férmulas. Cuando hay vaporizacion parcial del liquido, el

régimen es critico y se tiene en cuenta con una ecuacion de dimensionamiento distinta con

un coeficiente adicional. Para gases, también se debe tener en cuenta si el régimen es critico

o de transicion. (Alvarez, 2005)

Otro término incorporado relacionado estrechamente con el Cv es el Kv, el cual es el caudal

de agua a 15 °C en m3/h que pasa a través de la valvula ensayada completamente abierta y

provoca una pérdida de carga de 1 kg/cmz2.

La relacion es la siguiente:

1 Kv=0,86Cvyl1Cv=117Kv.

1.2.5 Parametros para la Seleccion.

Seguidamente se hace un anélisis de la metodologia para la seleccion de una valvula de

control, a partir de la informacion especificada (Aleman, 2007):

1. En dependencia del tipo de fluido, es necesario considerar:

Flujo maximo a manipular.

Flujo normal de operacion.

Datos caracteristicos de la fuente impulsora. Para el caso de bombas centrifugas
se debera poseer la curva caracteristica de la misma.

Caida de presion en funcion del flujo del sistema, formado por tramos de
tuberias, accesorios, exceptuando la correspondiente a la valvula de control.

Disponibilidad de vélvulas entre las cuales seleccionar.

2. Si el flujo maximo no esta sobre disefiado se deberd incrementar este entre un 10
y un 30 %.
3. Calcular el Cv requerido para la valvula.

4. Escoger en una primera seleccion aquellas valvulas que cumplan con que Cv real >

Cv requerido. Con esto se garantiza que la valvula pueda manipular el flujo méaximo

con sobre disefio.
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10.

1.2.6

En caso de que exista una gran diferencia entre el Cv real y el Cv requerido es
necesario recalcular los valores de flujo maximo y de caida de presion asociada.
Esto implica la utilizacion de un procedimiento de tanteo y error.

Obtener la curva de caracteristica real de la valvula. Para esto es necesario conocer
la curva de caracteristica inherente de la valvula a probar.

Determinar ganancia del proceso y de la valvula a diferentes valores de flujo.
Obtener para los pares de valores ganancia de la valvula-ganancia del proceso, su
producto. K = Kvi + Kpi

Sera conveniente utilizar una valvula que en el mayor rango posible mantenga un
valor constante de K. La dimension de este intervalo viene dado por la
rangeabilidad de la valvula, pero desde un punto de vista practico si se cumple en
un £ 25 % del flujo medio de operacion es posible la utilizacién de esta valvula, en
caso contrario debe ser probada otra.

En caso de no obtenerse una valvula que cumpla con estos requerimientos es
imprescindible analizar el sistema de control desde el punto de vista de la
estabilidad para comprobar la afectacion que puede tener sobre la misma los
cambios en la ganancia.

Parametros escogidos para la seleccion

Una vez definidos los principales parametros a tener en cuenta en el proceso de seleccion

de valvulas de control, es necesario que previamente el usuario (operador, estudiante, etc.)

haya calculado de forma manual o mediante software de computacién los pardmetros que

se van a tomar en cuenta. Estos parémetros son:

Coeficiente de flujo (Cv), el cual tiene una relacion estrecha con el diametro de la
valvula.

Caida de presion en la valvula (APv) psi.

Caida de presion en la linea (API) psi.

Temperatura de trabajo (T) °C.

Flujo maximo (Qmax) gpm.

El tipo de fluido (puede ser agua, gas, vapor, etc.).

Fabricante.
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Como se puede apreciar de los analisis anteriores, el proceso de seleccion de la valvula
adecuada en un determinado proceso es una tarea compleja, en la cual intervienen varios
parametros y variables, sus relaciones, calculo de expresiones, estimacion econémica, etc.
Pretender prescindir de la aplicacion de algoritmos computacionales es negar el desarrollo
de la ciencia. En este sentido es necesario analizar las posibilidades que se pueden
encontrar en las TIC y en los recursos educativos virtuales disponibles y realizar disefios

ajustados a las necesidades que se presentan en el contexto de interés.

1.3 Internety los recursos educativos virtuales

Internet es un conjunto de redes, redes de computadoras y equipos fisicamente unidos
mediante medios que conectan puntos de todo el mundo. Se presenta en muchas formas:
desde cables de red local (varias maquinas conectadas en una oficina o campus) a cables
telefénicos convencionales, digitales y canales de fibra Optica que forman las carreteras

principales de la informacion.

En Internet, las comunicaciones concretas se establecen entre dos puntos: computadora
personal y servidores. EI fundamento de Internet es el TCP/IP, Protocolo de Transmision
que asigna a cada maquina que se conecta un nimero especifico, llamado “numero IP”. El
Protocolo TCP/IP sirve para establecer una comunicacion entre dos puntos remotos
mediante el envio de informacién en paquetes. (Tenango et al., 2005)

En el siglo XXI la informatica, la tecnologia y por supuesto Internet, se han convertido en
ejes fundamentales de comunicacién y desarrollo, ademas que la riqueza de informacién
técnica y comercial que se estd encontrando en Internet, lo esta convirtiendo en una
herramienta vital para las comunicaciones a nivel mundial. Hay que tener en cuenta que el
Internet es una de las herramientas de comunicacién mas importante y fuerte en la

actualidad.

Internet se compone de varios elementos para acceder a esta, y el mas usado es
definitivamente la Web (World Wide Web, es el universo de informacion accesible a través
de Internet). Usando la Web, se puede acceder a miles de paginas de informacion, la
exploracién en la Web se realiza por medio de un software especial denominado Browser,

Explorador o Navegador. La apariencia de un Sitio Web puede variar ligeramente
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dependiendo del explorador que use. Asi mismo, las versiones mas recientes disponen de
una funcionalidad mucho mayor tal como animacion, realidad virtual, sonido y musica.
(Pefia, 2008)

En los ultimos afios Internet ha presentado una evolucion extraordinaria, transitando de una
Web estética (Web 1.0), a una Web participativa (Web 2.0) y de espacios tridimensionales
(3D), de realidad aumentada, pasando por la Web seméntica (Web 3.0), hasta llegar a la
Web Ubicua (Web 4.0) y la Web sensorial-emotiva (Web 5.0). Estas tres Gltimas en fase de
implementacién todavia, por lo que la mayor parte de la literatura cientifica actual, en el
ambito de aplicaciones de las TIC a la ensefianza, hacen referencia a los recursos del Web
2.0.

Como una de las competencias asociadas al accionar de docentes e investigadores
educativos, se encuentra la necesidad de identificar los recursos de las TIC y las
necesidades digitales que se presentan en los entornos formativos, por lo que es deben ser

capaces de: (Ferrari, 2013)

= Tomar decisiones sobre cuales son las herramientas digitales (lenguajes de

programacion, software, etc.) mas apropiadas segun su objetivo o necesidad.
= Utilizar las tecnologias de manera creativa.
= Resolver problemas técnicos.
= Actualizar sus propias competencias y las de los demas.

Dentro de los recursos educativos que mas se mencionan en el Web 2.0, segun se muestra
en la figura 1.5, se encuentran: los Blog, Wikis, las redes sociales, los espacios de trabajo
compartidos (slideshare, el trabajo en la nube, etc.), sitios y aplicaciones Web dindmicas,
de interaccion y participacion. Como se puede apreciar, se trata de un conjunto de recursos
gue van mas alla de la lectura, posibilitando la escritura, el intercambio de informacion, de
opiniones; ofreciendo la posibilidad de compartir, colaborar, crear y aprender. (Cabero,
2012)
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Figura 1.5 Recursos de la Web 2.0.

En todo caso las TIC, debe ser analizada como una variable critica en los entornos

formativos de la Sociedad del Conocimiento: (Cabero, 2012)

= Por una parte es necesario considerar como ventajas: la ampliacién de la
oferta informativa; la creacién de entornos mas flexibles para el aprendizaje;
la eliminacion de las barreras espacio-temporales entre el profesor y los
estudiantes; el incremento de las modalidades comunicativas; asi como la

potenciacion de la interaccion social entre los participantes.

= Por la otra parte, es necesario considerar algunas limitaciones, entre las
cuales se pueden mencionar: desigual acceso y recursos necesarios por parte
del estudiante; necesidad de una infraestructura administrativa especifica; asi
como los costos para la adquisicion de equipos con calidades necesarias para

desarrollar una propuesta formativa rapida y adecuada.
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1.3.1 Péginas Web

Una péagina Web es un documento electrénico que contiene informacion especifica de un
tema en particular y que es almacenado en algun sistema de computo que se encuentra
conectado a la red mundial de informacion denominada Internet. Es un documento
dinamico, porque permite realizar diferentes acciones a través de textos o imagenes, que

conducen al usuario a otra pagina Web, a otra seccion dentro del documento o a un e-mail.

Es de suma importancia que una pagina Web se convierta en un aporte para un usuario,
(una empresa, una institucién, o una persona natural), ya que de nada sirven los colores, las
imagenes, las animaciones o el buen disefio de la pagina si los usuarios que ingresen a esta
no encuentran lo que buscan o no quedan satisfechos, la pagina Web constituye un fracaso

si los usuarios quedan defraudados. (Pefia, 2008)

Las mejores prestaciones, referente al disefio de paginas Web, se obtienen cuando el
usuario tiene la posibilidad de interactuar con la informacién que se presenta, ya sea
introduciendo datos, obteniendo resultados, diagnosticando problemas, etc. Se trata de
aplicar el dinamismo de las situaciones reales, al disefio de aplicaciones Web, de manera

que se posibilite el ajuste a las caracteristicas descritas para la Web 2.0

1.4 Web de los principales fabricantes de valvulas

Existen muchos fabricantes de véalvulas y dispositivos finales de control en el mercado

Internacional. Dentro de estos se pueden destacar:

e Singer Valve
e JMC

e GRM

e Hora

e JC Valves

o JLX

La siguiente figura muestra los logotipos de estos fabricantes.
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Figura 1.6. Fabricantes de Valvulas.

Dado el reconocimiento y aceptacion se destacan dos fabricantes Singer Valve (Singer,
2016) y JMC (JMC, 2016). Estos fabricantes cuentan con aplicaciones Web para la

seleccidon de sus propias valvulas.
1.4.1 Paginas Web en la seleccion de Valvulas

En epigrafes anteriores se definieron los parametros requeridos en la seleccion de valvulas
de control, se seleccionaron dos de los principales fabricantes de estos dispositivos para la
confeccion de la base de datos. Estos fabricantes cuentan con aplicaciones Web para la

seleccion de sus propias valvulas. (Singer, 2016) y (JMC, 2016)
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Como se muestra en la figura 1.7 estas aplicaciones presentan una interfaz amigable para el
futuro Ingeniero en Automaética, asi como para el claustro de profesores de la asignatura
MTA vy para todo aquel que interactle con estas. La aplicaciones permiten la seleccion de
valvulas teniendo en cuenta varios parametros, valvulas que son fabricadas por ellos, es
decir por un solo fabricante. Ademas tiene la limitacion de la necesidad de conexion a

Internet.

- Surge Calculation Orifice

Input Data

Product/Function: Pressure Reducing, PR Series Pressure Reducing, PR Series

Valve Body Pattern: @ Angle O Globe

Maximum Flow Rate: (usgpm)

Minimum Flow Rate: (usgpm)

Inlet Pressure: (psi)

Outlet Pressure: (psi)

Units: O Imperial @ Metric

Calculate

Figura 1.7 Aplicacion Web para la seleccién de valvulas, Singer Valve.

1.5 Conclusiones del Capitulo

Las vélvulas de control son los elementos de accién final mas difundidos y empleados a
nivel industrial. Una correcta seleccion de estos instrumentos y un adecuado
dimensionamiento garantizan un uso eficiente del proceso, y a su vez que el control sea lo
mejor posible. En el proceso de seleccion hay que tener en cuenta parametros
indispensables, los cuales se reflejan en este capitulo y que son la clave para el correcto

funcionamiento del sistema en su totalidad.

En esta direccion, la aplicacion de las TIC, acompafiada de una adecuada seleccion y
elaboracion de recursos didacticos digitales resulta una tarea que demanda del desarrollo de
competencias de los docentes e investigadores. Como un primer referente, para facilitar el
proceso de seleccion de valvulas, se toma en cuenta aplicaciones Web, disponibles en sitios

de algunos fabricantes de valvulas.
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CAPITULO 2. Desarrollo de la aplicacion Web

En este capitulo se lleva a cabo la seleccion de las tecnologias y herramientas para el
desarrollo de una aplicacion Web para facilitar el proceso de seleccion de vélvulas,
identificando sus principales caracteristicas. Ademas, se explican aspectos relativos a la
confeccion de la base de datos donde se almacenan los parametros de interés. Se describen
los casos de uso y se elaboraron los diagramas de actividades los que son de gran

importancia para el desarrollo de la aplicacion Web.

2.1 Tecnologias y herramientas para el disefio Web

En la ingenieria de software se denomina aplicacién Web a aquellas aplicaciones que los
usuarios pueden utilizar accediendo a un servidor Web a través de Internet, o de una
intranet mediante un navegador. Las aplicaciones Web son populares debido a lo practico
del navegador Web como cliente ligero, a la independencia del sistema operativo, asi como
a la facilidad para actualizar y mantener aplicaciones sin distribuir e instalar software a

miles de usuarios potenciales. (Mora, 2002)

Se debe sefialar que una pagina Web puede contener elementos que permitan una
comunicacion activa entre el usuario y la informacién. Esto admite que el usuario acceda a
los datos de modo interactivo, de manera que la aplicacién responda a cada una de sus

acciones. (Acosta, 2013)

A través de las aplicaciones Web se pueden realizar tareas sencillas sin necesidad de
descargar ni instalar ningan programa. Se pueden usar desde cualquier sistema operativo
porque so6lo es necesario tener un navegador. Es independiente del ordenador donde se
utilice (un PC de sobremesa, un portatil, etc.) porque para acceder a través de una pagina

Web sélo es necesario disponer de acceso a Internet 0 a una Intranet. (Acosta, 2013)
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Para el disefio de la aplicacion WebVal, esta se ha dividido en tres capas fundamentales:

e Capa 1: esta primera capa esta constituida por el navegador Web, el cual realiza
como principal funcion la interpretacion del codigo.
e Capa 2: esta constituida por el servidor, encargado de ofrecer el cddigo y toda la
informacion necesaria para la compilacion y ejecucion en el navegador.
e Capa 3: conformada por la base de datos.
El navegador Web envia peticiones a la capa intermedia, la cual ofrece servicios valiendose
de consultas y actualizaciones a la base de datos, y, a su vez, proporciona una interfaz de

usuario.

Para la creacion de la aplicacion se escoge el lenguaje de marcado de hipertexto HTML5
(Hyper Text Markup Language) para los sitios Web, desarrollado por World Wide Web y
Grupo WHATWG (Web Hypertext Application Technology Working Group) (Esta
constituye la primera capa). Ademas, para la creacion y gestion de la base de datos se opta
por MySQL que es un software libre (Esta es la tercera capa). MySQL es muy utilizado en
aplicaciones Web, como Drupal o phpBB, en plataformas (Linux/Windows-Apache-
MySQL-PHP/Perl/Python), y por herramientas de seguimiento de errores como Bugzilla.
Su popularidad como aplicacion Web estd muy ligada a PHP, que a menudo aparece en
combinacion con MySQL. Por tanto, se selecciona PHP como lenguaje de parte del

servidor (esta es la segunda capa).
211 HTML

HTML forma parte de los tres componentes basicos que conforman lo que se denomina “la
Web”. La Web se compone ademas por el protocolo de transferencia de objetos HTTP, el
esquema de direccionamiento URL y el lenguaje HTML en si, que es el responsable de los
contenidos. (Naharro, 2011)

HTML no es estrictamente un lenguaje de programacion. La finalidad es la de describir
documentos y sus componentes. Aun teniendo en cuenta cudl es su cometido, también
dispone de algunas instrucciones que permiten modificar el aspecto final de un documento

a mostrar. (Naharro, 2011)
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2.1.1.1 Caracteristicas de HTML

Entre las caracteristicas principales de HTML, se destacan las siguientes:

Es un lenguaje muy sencillo, el texto se presenta de forma estructurada y agradable.

Permite a los desarrolladores crear documentos que pueden ser interpretados en
ordenadores que tengan diferentes sistemas operativos.

Es un lenguaje de marcas, que son sistemas complejos de descripcién de
informacion, normalmente documentos, que se pueden controlar desde cualquier
editor ASCII. (Acosta, 2013)

Con la aparicién de HTMLS5 se da un salto en el desarrollo de este lenguaje, dando
solucion a problemas préacticos. Se eliminan etiquetas obsoletas y se crean nuevas
como <video>, <audio>, <section> entre otras. La figura 2.1 muestra el logotipo de
HTMLS

HTML

Figura 2.1 Logotipo de HTMLS5.

212 MySQL

MySQL es un sistema gestor de bases de datos (SGBD, DBMS por sus siglas en inglés)

muy conocido y ampliamente usado por su simplicidad y notable rendimiento. Aunque

carece de algunas caracteristicas avanzadas disponibles en otros SGBD del mercado, es una

opcidn atractiva tanto para aplicaciones comerciales, como de entretenimiento debido a su

facilidad de uso y tiempo reducido de puesta en marcha. Esto y su libre distribucion en

Internet bajo licencia GPL le otorgan como beneficios adicionales (no menos importantes)

contar con un alto grado de estabilidad y un rapido desarrollo. (Alberto et al., 2015)
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MySQL esta disponible para multiples plataformas (Linux/Windows-Apache-MySQL-

PHP/Perl/Python). Para la realizacion de todas las actividades, es imprescindible que se

disponga de los datos de acceso del usuario administrador de la base de datos. Aunque en

algunos de ellos los privilegios necesarios seran menores. (Alberto et al., 2015)

2.1.2.1 Caracteristicas de MySQL

MySQL es un SGBD que ha ganado popularidad por una serie de atractivas caracteristicas:

2.1.3

Esta desarrollado en C/C++.

Se distribuyen ejecutables para cerca de diecinueve plataformas diferentes.

La API se encuentra disponible en C, C++, Eiffel , Java, Perl, PHP, Python, Ruby y
TCL.

Esta optimizado para equipos de multiples procesadores.

Es muy destacable su velocidad de respuesta.

Se puede utilizar como cliente-servidor o incrustado en aplicaciones.

Cuenta con un rico conjunto de tipos de datos.

Soporta multiples métodos de almacenamiento de las tablas, con prestaciones y
rendimiento diferentes para poder optimizar el SGBD a cada caso concreto.

Su administracion se basa en usuarios y privilegios.

Se tiene constancia de casos en los que maneja cincuenta millones de registros,
sesenta mil tablas y cinco millones de columnas.

Sus opciones de conectividad abarcan TCP/IP, sockets UNIX y sockets NT, ademés
de soportar completamente ODBC.

Los mensajes de error pueden estar en espafiol y hacer ordenaciones correctas con
palabras acentuadas o con la letra ’ii’.

Es altamente confiable en cuanto a estabilidad se refiere. (Alberto et al., 2015)

PHP

PHP ("PHP Hypertext Pre-processor") inicialmente PHP Tools, o, Personal Home Page

Tools es el lenguaje de lado servidor mas extendido en la Web. Nacido en 1994, se trata de

un lenguaje de creacion relativamente reciente, aunque con la rapidez con la que evoluciona

Internet parezca que existio desde siempre. Es un lenguaje que tiene gran aceptacion en la

comunidad de desarrolladores, debido a la potencia y simplicidad que lo caracterizan, asi
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como al soporte generalizado en la mayoria de los servidores de hosting. PHP permite
embeber sus pequefios fragmentos de cddigo dentro de la pagina HTML vy realizar
determinadas acciones de una forma facil y eficaz, combinando lo desarrollado en HTML.
Es decir, con PHP se escriben scripts dentro del codigo HTML. Por otra parte, y es aqui
donde reside su mayor interés con respecto a los lenguajes pensados para los CGI, PHP
ofrece un sinfin de funciones para la explotacion de bases de datos de una manera llana, sin

complicaciones. (Alvarez et al., 2016)

2.1.3.1 Caracteristicas de PHP

e PHP es un lenguaje de programacion interpretado usado para la creacion de paginas
Web dindmicas.

e PHP es un lenguaje basado en herramientas con licencia de software libre, es decir,
no hay que pagar licencias, ni estamos limitados en su distribucién y, es posible
ampliarlo con nuevas funcionalidades si asi lo deseamos.

e PHP tiene soporte para la programacion orientada a objetos, es decir, es posible
crear clases para la construccion de objetos, con sus constructores, etc. Ademas
soporta herencia, aunque no multiple.

e PHP cuenta con una extensa libreria de funciones que facilita el trabajo de los
desarrolladores.

e Soporta un gran numero de gestores de bases de datos: Adabas D, dBase, Empress,
Ingress, InterBase, FrontBase, DB2, Informix, mSQL, MySQL, ODBC, Oracle,
PostgreSQL, Sybase, etc. (Lopez, 2012)

2.2 Descripcion de los requerimientos

Como parte del proceso de desarrollo de un software es de gran importancia la
identificacion de los requerimientos, estos se dividen en funcionales y no funcionales. Se
puede decir que los requerimientos son propiedades caracteristicas que hacen al producto

atractivo, usable, rapido, confiable y condicionan el éxito del mismo. (Cobo, 2011)

Se realiza un analisis de los requerimientos funcionales y no funcionales que debe cumplir

la aplicacion para garantizar que todos ellos son posibles de implementar.
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Requerimientos funcionales de la aplicacion Web

La aplicacion debe poder conectar con el sistema de base de datos.

La aplicacion debe poseer privilegios de lectura y escritura con el sistema de base
de datos.

El sistema debe implementar adecuadas politicas de seguridad y privacidad (Este
requisito impone una funcionalidad que sera la autenticacion del administrador).

La aplicacion debe tener una interfaz grafica que le permita a los usuarios acceder al
sistema.

Los usuarios deben ser capaces de consultar los materiales de la base de datos.

Los administradores deben tener acceso a gestionar los materiales de la base de
datos (Eliminar o afiadir los materiales correspondientes a Valvulas, Fabricantes y
Tipo de fluido).

Requerimientos no funcionales de la aplicacion Web

La aplicacion debe ser accesible desde la red universitaria.

La interfaz debe ser intuitiva y facil de usar por usuarios y administradores.

La interfaz debe implementar una arquitectura de disefio adaptable para diferentes
resoluciones y dispositivos.

La aplicacion debe ser compatible con la mayoria de los navegadores Web.

La aplicacion debe ser capaz de correr sobre cualquier servidor Web de las
diferentes distribuciones de Linux.

La aplicacion debe fomentar el uso de tecnologias de Software Libre.

2.3 Seleccion del Software para la confeccion de la aplicacion Web

Para la seleccién de las herramientas de software, se ha realizado una division en dos

escenarios: un primer escenario centrado en la propia aplicacion Web; y un segundo

escenario dedicado a la creacién y gestion de la base de datos. En cada uno de los

escenarios se realiza la eleccion mediante criterios definidos para cada uno de ellos.

Para la confeccion de la aplicacion Web, se definen los aspectos siguientes:

a) Funcionalidad
b) Grado de actualizacion

c) Prestaciones
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Para la gestion de la base de datos, se definen los aspectos siguientes:

a) Uso
b) Experiencias
c) Software libre

2.3.1 Software para la confeccion de la aplicacion
PhpStorm 2016.3.2

PhpStorm es un IDE de programacion desarrollado por JetBrains. Es uno de los entornos de
programacion mas completos de la actualidad, permite editar codigo no s6lo del lenguaje de
programacion php como lo indica su nombre. Es compatible con Sistemas Operativos
Windows, Linux y Mac OS X. (Gonzélez, 2017)

PhpStorm es uno de los IDE mas utilizados con actualizaciones que se realizan
trimestralmente confiriendo asi su alto grado de actualizacién y su amplia gama de

prestaciones.
2.3.2 Caracteristicas de PhpStorm 2016.3.2
Estas son algunas de sus principales caracteristicas:

e Permite la gestion de proyectos facilmente.
e Proporciona un facil autocompletado de cédigo.
e Soporta el trabajo con PHP 5.5

e Sintaxis abreviada. (Gonzélez, 2017)

2.4 Gestion de la base de datos y Descripcién

Una base de datos es esencialmente un conjunto de tablas en las que se almacenan distintos
registros (articulos de una tienda virtual, proveedores o clientes de una empresa, peliculas
en cartelera en el cine, etc.). Estos registros son catalogados en funcion de distintos
parametros que los caracterizan y que presentan una utilidad a la hora de clasificarlos. Asi,
por ejemplo, los articulos de una tienda virtual podrian catalogarse a partir de distintos
campos como puede ser un numero de referencia, nombre del articulo, descripcién, precio,

proveedor. La base de datos mas difundida con el tandem UNIX-Apache es sin duda
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MySQL. Como para el caso de Apache, una version para Windows esta disponible y puede
ser descargada gratis. (Alvarez, 2016b)

Para la gestion de la base de datos se utiliza PhpMyAdmin, la cual es una aplicacion creada
en PHP que se puede instalar en el espacio de alojamiento para administrar la base de datos.
Con esta se pueden crear tablas, modificarlas, insertar datos, borrarlos, editarlos, modificar
0 borrar tablas o campos de las mismas, etc. (Alvarez, 2016a)

La figura 2.2 muestra el ambiente de PhpMyAdmin, en el cual se muestra la base de datos
Webval, esta es la base de datos de la aplicacion. En la base de datos estan contenidas las

tablas fabricators, fluxes, migrations, users y valves.

s localhost / 127.00.1 /web.. X | = - -0

f  CUSenvidor 127.0.01 » @ Base de datos: wetwal

¥ Estructura |/ saL Buscar Generarunaconsulta =4 Exportar [ Importar Operaciones ¥ Mas

Tabla « Accién Fllas Tipo Cotejamiento Tamafio Residuo a
w depurar
—  Nueva
3 [] fabricators ai
curso_php =
information_schema [ fluxes 2

mysql NNoDB  ut!BMbA_unicode_c

minar s Estructura % Bu
performance_schema
mina

Ex
Ex

[] migrations Examinar [Jf Estructura & Bu
Ex

users S b Estructura 4 Bu 1 innoDB  utiBmb4_unicode ¢

phpmyadmin O

test [ valves Examinar {4 Estructura % Bu: 46 InnoDB  utfBmb4_unicode_c

e et S s

webval

Stablas  Numero de filas 59 InnoDB latin1_swedish_¢i 80 K8 0B
1 4 Nueva B -

9 1 Stulcator t O seteccionar toa Para los elementos que estan marcados:
+. » Nuxes

- migrations & vista de impresion § Diccionario de datos

+. » users
4 Creartabla
4. valves

Nombre: Nomero de columnas: 4

Continuar

m Consola

Figura 2.2 Creacion de una base de datos MySQL.

Para poder utilizar el PhpMyAdmin, debe tener instalado Apache, PHP y MySQL. La
instalacién de estos componentes suele ser algo complicado por lo que existen instaladores
que proporcionan estos servicios. Para la aplicacion se escogié XAMPP. XAMPP es un
instalador que automatiza el proceso de poner en marcha un servidor con Apache, PHP,
Perl, MySQL y PhpMyAdmin. XAMPP ofrece versiones del instalador para sistemas
GNU/Linux, Solaris, Windows y Mac OS X. El conjunto de paquetes que incorpora
XAMPP incluyen servidor de comunicaciones seguro (OpenSSL), SQLite, servidor FTP,
servidor de correo electronico, modulos de Apache, librerias para el tratamiento de

imagenes y de tipos de letra, etc. (Tramullas and Garrido, 2006)
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El cliente de MySQL en modo interactivo permite tanto la introduccion de sentencias SQL
para trabajar con la base de datos (crear tablas, hacer consultas y ver sus resultados, etc.);
como la ejecucion de comandos propios del SGBD para obtener informacion sobre las

tablas, indices, etc. o ejecutar operaciones de administracion.

La aplicacion Web cuenta con cinco tablas mencionadas anteriormente en las cuales existe
una estrecha relacion. En la tabla valves estdn contenidos todos los datos referentes a las

valvulas a seleccionar, la tabla 2.1 muestra los campos de esta.

Tabla 2.1 Tabla valves.

[id] image [ name description [ fabricator id [ cv [ pv [pv2] t | agmax [flux_id | price |
%5 206-PGJpg 206-PG __ Accionamiento hidradlico 7 1550.00 T0.00 500 8220 T4600.00 5.00 56.00
66 206-PG.jpg 206PG  Accionamiento hidradlico 4 2200.00 10.00 500 8220 20000.00 6.00 88.50
67 206-PG.jpg 206-PG  Accionamiento hidratlico 4 3300.00 10.00 500 8220 30000.00 6.00 89.00
69 206-PG.jpg 206-PG  Accionamiento hidralico 4 3400.00 10.00  5.00 8220 30000.00 6.00 89.50
70 206-PG jpg 206-PG  Accionamiento hidratlico 4 3500.00 10.00 500 8220 30500.00 6.00 89.99
71 206-PG.jpg 206-PG  Accionamiento hidratilico 4 8000.00 10.00  5.00 8220 60500.00 6.00 100.00
72 106-PG.jpg 106PG  Operada Hidréulicamente 4 460.00 1000 500 8220 1800.00 6.00 80.00
73 106-PG.jpg 106PG  Operada Hidréulicamente 4 800.00 10.00 5.00 8220 3200.00 6.00 82.30
74 106-PG.jpg 106PG  Operada Hidréulicamente 4 1300.00 10.00 500 8220 4900.00 6.00 89.00
75 106-PG.jpg 106PG  Operada Hidréulicamente 4 2100.00 10.00 500 8220 7100.00 6.00 92.00
76 106-PG.jpg 106PG  Operada Hidréulicamente 4 2575.00 10.00  5.00 8220 8500.00 6.00 99.00
77 106-PG.jpg 106PG  Operada Hidraulicamente 4 3300.00 10.00 500 8220 10100.00 6.00 95.00
78 106-PG.jpg 106PG  Operada Hidréulicamente 4 5100.00 10.00  5.00 8220 15500.00 6.00 110.00
79 106-PG.jpg 106PG  Operada Hidraulicamente 4 7600.00 10.00 500 8220 20500.00 6.00 115.00
80 106-PG.jpg 106-PG  Operada Hidraulicamente 4 16340.00 10.00 5.00 8220 50500.00 6.00 120.00
81 API 6D.jpg API6D  Operado eléctrico, hidraulico o 5 440,00 10.00 500 100.00  1300.00 8.00 70.00
neumético.

83 API 6D.jpg API6D  Operado eléctrico, hidraulico o 5 2850000 10.00 500 100.00  1600.00 8.00 75.00
neumatico.

84 API 6D.jpg APIGD  Operado eléctrico, hidraulico o 5 15200.00 10.00  5.00 100.00  5000.00 8.00 80.00
neumatico.

85 APl 6D.jpg APIGD  Operado eléctrico, hidraulico o 5 28500.00 10.00  5.00 100.00  9000.00 8.00 85.00
neumatico.

86 API 6D.jpg APIGD  Operado eléctrico, hidraulico o 5 92600.00 10.00 500 100.00  30000.00 8.00 90.00
neumatico.

En la tabla 2.1 se observan los campos que componen la tabla valves, existe una gran
relacion con otras tablas de la base de datos, como es el caso de la tabla fabricators, esta
ultima asigna un ID a los fabricantes presentes en la aplicacion. La tabla 2.2 muestra los

datos de los fabricantes.

Tabla 2.2 Tabla fabricators.
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lid | name | description | image |
4 Singer Valve Somos Singer.jpg
disefiadores
innovadores y
fabricantes de
vélvulas de
control de alta
calidad
diferenciados
por el excelente
soporte técnico y
servicio a
nuestros
clientes.
5 JMC Las Vélvulas de jmc.jpg
Acero Fundido y
de Acero
inoxidable JMC®
son ideales en
muchas
aplicaciones,
tales como:
Refinerias,
Planta
Generadoras de
Energia,
Industrias de
Procesamiento
Quimico y
Petroquimico

Se decide confeccionar la tabla valves de la base de datos con veinte valvulas, estas
valvulas pertenecen a los fabricantes seleccionados Singer Valve (Singer, 2016) y JMC
(JMC, 2016).

2.5 Diagramas de casos de uso

Un diagrama de casos de uso es un diagrama que muestra un conjunto de casos de uso,
actores y sus relaciones. Los diagramas de casos de uso se emplean para visualizar el
comportamiento de un sistema, un subsistema o una clase, de forma que los usuarios
puedan comprender cémo utilizar ese elemento y de forma que los desarrolladores puedan

implementarlo. (Booch et al., 1998)

Los casos de uso representan los requisitos funcionales. Todos los casos de uso juntos
constituyen el modelo de casos de uso, el cual describe la funcionalidad total del sistema.
(Jacobson and Rumbaughen, 2004)
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La figura 2.3 muestra el diagrama de caso de uso para la aplicacion Web. Los usuarios que
interactian con la aplicacion son llamados actores del sistema, para esta aplicacion se

definieron dos actores:

e Usuario: es el usuario que puede acceder a la aplicacion Web para hacer consultas
(por excelencia seria el estudiante), no necesita autentificacion.

e Administrador: este usuario (profesor) tiene todos los privilegios del sistema.
Tiene las funcionalidades del usuario estudiante, ademas puede gestionar los

contenidos y modificar el disefio del sistema.

Consultar
Materiales

Usuario

Gestionar
Materiales

Administrador

Figura 2.3 Diagrama de caso de uso.

2.5.1 Descripcion de los casos de uso

Un caso de uso es un fragmento de funcionalidad del sistema que proporciona al usuario un
resultado importante. Para la aplicacion Web existen dos principales casos de uso, estos

son:

e Consultar materiales

e Gestionar materiales
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En la tabla 2.3 se describe el caso de uso consultar materiales.

Tabla 2.3 Descripcion del caso de uso: consultar materiales.

Caso de uso Consultar materiales
Actores Estudiante y profesor.
Proposito Acceder a los contenidos del sitio.

El caso de uso comienza cuando uno de los
actores especificados desea acceder a la

informacion del sitio (materiales). Ejemplo:
Resumen
Cuando se introducen los parametros de las

valvulas para identificar cudl es la que

corresponde para esos parametros.

En la tabla 2.4 se describe el caso de uso gestionar materiales.

Tabla 2.4 Descripcidn del caso de uso: gestionar materiales.

Caso de uso Gestionar materiales
Actor Profesor.
Propdsito Adicionar o eliminar materiales.

El caso de uso se inicia cuando el
administrador desea adicionar un nuevo

Resumen material o eliminar uno existente. Ejemplo:

Anadir una valvula a la base de datos de la

aplicacion Web.

Para mostrar las funcionalidades de la aplicacion Web se describen a continuacion los

pasos a seguir en los casos de uso descritos.
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2.6 Flujo normal y alterno para los casos de uso

El flujo normal de eventos de un caso de uso describe los pasos que se esperan que

sucedan para obtener un resultado, mientras que los flujos alternativos representan las

variantes alternas que se pueden obtener si cambian las condiciones en ciertos puntos del
flujo normal. (Acosta, 2013)

En la tabla 2.5 se describe el flujo normal y alterno de eventos para el caso de uso:

consultar materiales.

Tabla 2.5. Flujo normal y alterno de eventos para el caso de uso: consultar materiales.

Caso de uso Consultar materiales
Actores Estudiante y profesor
Resumen El caso de uso comienza cuando uno de los actores especificados desea
acceder a la informacion del sitio (materiales).
Prioridad Critico

Precondiciones

La aplicacion debe estar funcionando correctamente.

Flujo Normal
de Eventos

Accion del actor

Respuesta del sistema

1. El usuario estudiante o el 2. La aplicacion muestra la

administrador

acceden al sitio.

profesor interfaz principal, donde se

encuentra el mend.

3. Seleccionan el

Buscar.

bot6n 4. La aplicacion muestra la
interfaz de Busqueda de

valvulas.

5. El usuario introduce los 6. La aplicacion se conecta con

parametros necesarios para la base de datos para

la busqueda.

realizar la basqueda.
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7. Los resultados son
mostrados en una nueva

interfaz.

Flujo Alterno

de eventos

5.

El usuario

pardmetros erroneos.

introduce los 6.

La aplicacion detecta que
no son validos y pide que
sean corregidos para
establecer conexion con la

base de datos.

En la tabla 2.6 se describe el flujo normal y alterno de eventos para el caso de uso:

gestionar materiales.

Tabla 2.6 Flujo normal y alterno de eventos para el caso de uso: gestionar materiales.

Caso de uso Gestionar materiales
Actor Profesor
Resumen El caso de uso se inicia cuando el administrador desea adicionar un
nuevo material o eliminar uno existente.
Prioridad Critico

Precondiciones

El usuario debe haberse autenticado como administrador.

Flujo Normal

de Eventos

Accion del actor

Respuesta del sistema

El profesor
selecciona en el
menu el item de

administrar

2. La aplicacion muestra tres pardmetros a

administrar: Valvulas, Fabricantes y

Tipo de fluido.
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3. Selecciona el 4. Si la eleccion fue Valvulas, la
parametro que aplicacion muestra una interfaz donde
desea se insertan nuevos modelos o se pueden

administrar. eliminar algunos de los existentes.

5. Si la eleccion fue Fabricantes, la
aplicacion muestra una interfaz donde
se insertan nuevos fabricantes o se
pueden eliminar algunos de los

existentes.

6. Si la eleccion fue Tipo de fluido, la
aplicacion muestra una interfaz donde
se insertan nuevos tipos de fluidos o se

pueden eliminar algunos de los

existentes.
7. El profesor 8. La aplicacion, en dependencia del boton
presiona el presionado se conecta a la base de datos
botén crear o y afiade o elimina datos de esta.

eliminar

Flujo Alterno 4. Si la eleccion fue Valvulas y lo que se

de Eventos desea es afiadir datos y la aplicacion
detecta que los datos no son validos,
pide que estos sean corregidos para
establecer conexion con la base de datos

y poder afiadirlos.

5. Si la eleccion fue Tipo de fluido y lo
que se desea es afadir y la aplicacion
detecta que los datos no son validos,
pide que estos sean corregidos para
establecer conexion con la base de datos

y poder afiadirlos.
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2.7 Diagrama de Actividades

Un diagrama de actividades, entre sus funcionalidades se usa para el modelado de procesos
de negocio en estructuras y flujos de trabajo organizacionales. Muestra el flujo de control
entre actividades. Se utilizan para modelar los aspectos dindmicos de un sistema, lo cual
implica representar los pasos secuenciales (y quiz&s concurrentes) de un proceso
computacional. (Rumbaugh and Booch, 2000)

A continuacién, en la figura 2.4 se presenta el diagrama de actividades correspondiente al

caso de uso consultar materiales.

Ir a la Interfaz principal

Introducir Parametros

No

é Datos Necesarios?
Si

| Establecer conexion con la Base de Datos

NO [ - ¥ -
¢ Conexion Exitosa?

Si

Mostrar Datos

5

Figura 2.4 Diagrama de actividades del caso de uso: consultar materiales.
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La figura 2.5 muestra el diagrama de actividades correspondiente al caso de uso gestionar

materiales.

’

Ir a la Interfaz principal

Autenticar como administrador

N / correctos?

ra

Si

L

|si L Si

|
O

No ¢Usuario y contrasefia

—>  Elegir Valvulas, Fabricantes o Tipo de Fluido <—

i

Valvulas Fabricante Fluido
No Lonel ! ¢ Elegido? g
¢Elegido? g1do ¢Elegido?

.S

Afiadir o Eliminar el parametro elegido

No

Figura 2.5 Diagrama de actividades del caso de uso: gestionar materiales.

2.8 Conclusiones del Capitulo

Como se puede apreciar, en el disefio de una aplicacion Web, ademas de establecer los

criterios para la seleccion de cada uno de los escenarios y herramientas de software, es

necesario esclarecer cuales son los posibles usuarios, asi como las funciones que los
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mismos pueden realizar. Para ello se toman en cuenta, los casos de uso y diagramas de

actividades que establecen las relaciones entre los actores y con la aplicacion.
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CAPITULO 3. Aplicacién Web: manual de usuario, funcionamiento e

integracion al proceso docente

Este capitulo brinda los conocimientos necesarios al usuario para que aprenda a trabajar
con la aplicacion Web. Ademéas se realizan pruebas necesarias en un ambiente de
simulacion, con caracteristicas similares a las que presenta el ambiente real de trabajo en el
contexto de la asignatura Medios Técnicos de Automatizacion y se realizan sugerencias de
integracion de este recurso al proceso docente.

3.1 Manual de usuario de la aplicacién Web

El manual de usuario es definido como un documento de comunicacion técnico que brinda
asistencia a los sujetos que usan un sistema (Writing, 2009). En la figura siguiente se
muestra la pagina principal del sitio, en la cual aparecen los elementos fundamentales que

lo componen.

WEBVAL Inicio Buscar Fabricantes Administrar~ Acerca de... David Roche

Seleccion de
valvulas de control

Aplicacién Web para la seleccién de Vélvulas de control.
Trabajo de Diploma.

Buscar

Figura 3.1 Interfaz principal de la aplicacion Web.
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En la barra de menus se destacan los siguientes items de izquierda a derecha:

¢ Inicio, muestra la interfaz principal.

e Buscar, muestra la interfaz para la busqueda de valvulas en la base de datos.

e Fabricantes, muestra la interfaz donde se pueden escoger los fabricantes para hacer
una basqueda con este parametro ya definido.

e Administrar, necesita log in, es exclusivo para el administrador.

e Acerca de, brinda informacion de la aplicacion.

e Y enel caso de estar log in se mostrara el nombre del administrador.

3.1.1 Manual de usuario

Con la aplicacion interacttan los dos principales actores, definidos en el capitulo anterior:
usuarios y administrador. Los usuarios por excelencia serian los estudiantes de la carrera
Ingenieria en Automatica. Este manual servira de guia para que estos usuarios comprendan

el funcionamiento de la aplicacion y las opciones que ofrece.

El esquema que se muestra a continuacion representa el diagrama de navegacién para los

usuarios.

Pagina Principal

Pagina buscar
valvula

J

' ™

Pagina resultado
de busqueda

Figura 3.2 Diagrama de navegacion para los usuarios.
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A continuacion se detallan los pasos para la navegacion de los usuarios:

e Unavez en la aplicacion Web los usuarios podran presionar en el boton Buscar o en

el item del mend principal con el mismo nombre. La figura siguiente muestra la

interfaz resultante.

VAL

Caida de
presion en la
valvula (APv)

Coeficiente de
flujo (Cv)

Inicio Buscar Fabricantes Administrar- Acerca de. David Roche

Buscar valvula

Introdusca los parametre

Seleccione Fabricante

Caida de
presion en la
linea (API)

v (D

Tipo de fluido

Temperatura
de trabajo (T)

Flujo maximo
(Qmax)

Figura 3.3 Interfaz Buscar valvula de la aplicacion Web.

e De no rellenarse correctamente los campos se mostrard que hay errores, los que son

necesarios corregirlos para realizar la busqueda. Se muestra en la siguiente figura.

VAL

Coeficiente
de flujo (Cv)

(APv)

Inicio

Caida de
presion en
la valvula

Buscar Fabricantes Administrar~ Acerca de

Caida de
presion en
la linea
(API)

Temperatura
de trabajo
(T)

Flujo
maximo
(Qmax)

Figura 3.4 Interfaz resultante de una busqueda erronea de la aplicacion Web.
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e Completados de forma correcta los campos, se muestra el resultado de la busqueda

en una nueva interfaz como se ilustra en la figura 3.5.

EBVAL Inicio Buscar Fabricantes Administrar~ Acerca de.. David Roche

Regresar a la busqueda

1

Caidade Caidade

presién  presion
Tipo Coeficiente  enla enla Flujo Cuerpo
de de flujo vilvula  linea Temperatura  maximo Caracteristica  de

Imagen Nombre Descripcién Fabricante vévula Didmetro (Cv) (aPv)  {(aPy detrabajo(T) (Qméx) Precio inherente vilvula  fluido

Figura 3.5 Interfaz Resultado de la busqueda de la aplicacion Web.

3.1.2 Manual de usuario. Administrador.

El esquema que se muestra a continuacion representa el diagrama de navegacion para el
administrador.

s

Pagina Principal

Pagina del
Administrador

Pagina
gestionar datos

Figura 3.6 Diagrama de navegacién para el administrador.
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A continuacion se detallan los pasos para la navegacion del administrador:

e Unavez en la aplicacion Web el administrador debe autenticarse. Presionando en el
item Administrar del mend principal. La figura siguiente muestra la autenticacion

del administrador.

WEBVAL Inicio Buscar Fabricantes Administrar~ Acerca de...

X

equerida -
Introduzca nombre de usuario y contrasefia para http://localhost | I O | I d e

Nombre de usuario: ]

e (2 s de control
=

nvweo para la seleccion de Valvulas de
control. Trabajo de Diploma.

Figura 3.7 Interfaz autenticar administrador de la aplicacion Web.

e Una vez el administrador autenticado en el item administrar puede seleccionar tres
opciones. Vélvulas, Fabricantes y Tipo de fluido. Lo cual se muestra en la siguiente

figura.

WEBVAL Inicio Buscar Fabricantes Administrar~ Acerca de... David Roche

Valvulas

Fabricantes

Tipo de fluido

control

Aplicacion Web para la seleccion de Valvulas de

control. Trabajo de Diploma.

Buscar

Figura 3.8 Interfaz administrar de la aplicacion Web.
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e Por ultimo, el administrador puede gestionar los datos correspondientes con los
parametros a editar. En las tres figuras siguientes se muestran las interfaces
correspondientes al proceso de afiadir o eliminar vélvulas (figura 3.9), afadir o
eliminar algun fabricante (figura 3.10) o de afiadir y eliminar tipo de fluido (figura
3.11).

VAL Inicio Buscar Fabricantes Administrar~ Acerca de... David Roche

JMC Valve

Sélidos en suspe  |¥

Figura 3.9 Interfaz donde el administrador puede eliminar o afiadir valvulas de la aplicacion
Web.

VAL Inicio Buscar Fabricantes Administrar- Acerca de... David Roche

. -

2

Nombre de la

Imagen Nombre  Descripcién imagen

Eliminar

=
=

control de alta calidad diferenc Eliminar

Figura 3.10 Interfaz donde el administrador puede eliminar o afadir fabricantes de valvulas

a la aplicacion Web.
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VAL Inicio Buscar Fabricantes Administrar~

+

3

Nombre

Eliminar

Eliminar

Eliminar

Figura 3.11 Interfaz donde el administrador puede eliminar o afadir fluidos a la aplicacion
Web.

3.2 Pruebas de la aplicacion Web. Compatibilidad con navegadores.

Para comprobar el funcionamiento de la aplicacion, se realiza un test, a través del
procedimiento de bdsqueda. Como valores de los parametros de bdsqueda, se toman los
resultados del ejercicio nimero uno de la clase practica dos referida a la seleccion de

valvulas de la asignatura MTA, estos son:

e Coeficiente de flujo (Cv): 1300

e Caida de presion en la valvula (APv): 10 psi.
e Caida de presion en la linea (API): 5 psi.

e Temperatura de trabajo (T): 82.2 °C.

e Flujo maximo (Qmax): 4900 gpm.

e Tipo de fluido: agua

e Fabricante: Singer Valve.

La siguiente figura muestra los pardmetros introducidos para realizar la busqueda.
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VAL Inicio Buscar Fabricantes Administrar- Acerca de... David Roche

Buscar valvula

Seleccione Fabricante

Coeficiente de Caida de Caida de Temperatura Flujo maximo Tipo de fluido
flujo (Cv) presién en la presién en la de trabajo (T) (Qmax)
valvula (APv) linea (API)

900 2

- |

Figura 3.12 Interfaz para la busqueda de valvulas de la aplicacion Web.

Luego de completados todos los campos el usuario presiona el boton Buscar, dando como
resultado lo que se muestra en la figura 2.13. De esta se obtienen datos valiosos de

izquierda a derecha:

e Se visualiza una imagen de la valvula que ha sido seleccionada y el modelo de la
misma.

e Se da una pequefia descripcion respecto a al servomotor: “Operada
Hidraulicamente”.

e Se muestra el tipo de valvula y el didmetro de esta. Siendo de tipo Globo y de dos
pulgadas de diametro.

e Se obtienen los datos utilizados para la seleccion los que incluyen el de tipo de
fluido al final de fila.

e Luego se observa el precio: 99.00 USD.

e La caracteristica inherente de la valvula: isoporcentual.

e Y, el cuerpo de la valvula: la cual es de simple asiento.
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VAL

Regresar a la busqueda

Imagen

Nombre Descripcion

Inicio Buscar

Caida

de

presion
Coeficiente enla
valvula
(APv)

de flujo

Fabricante vavula Diametro (Cv)

Fabricantes

Administrar~ Acerca de... David Roche

Caida
de
presion
enla Temperatura Flujo
linea de trabajo
(4P m

Cuerpo  Tipo
Caracteristica de de
Precio inherente

maximo

(Qmax) vilvula fluido

Figura 3.13 Interfaz resultante de la busqueda de valvulas de la aplicacion Web.

3.2.1 Compatibilidad con navegadores

Para verificar que la aplicacion Web se ejecuta en distintos tipos de navegadores, en

tiempos razonables; se realizan pruebas pertinentes.

Las tablas presentan los tiempos de respuesta para cinco muestras de la aplicacion en

diferentes navegadores.

En las figuras 3.14, 3.15, 3.16, 3.17 y 3.18 se muestran los respectivos resultados de correr

la aplicacion en los navegadores Internet Explorer, Microsoft Edge, Opera, Mozilla Firefox

y Google Chrome. Como se puede observar en todos los navegadores analizados se

garantiza el funcionamiento correcto.

Internet Explorer
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o | @ hetp://tocathost/web-val/public £~ ¢ | @ Webval - Aplicacién web p... X |

WEBVAL Inicio Buscar Fabricantes Administrar~  Acerca de...

Seleccion de
valvulas de control

Aplicacion Web para la seleccion de valvulas de
control. Trabajo de Diploma.

Buscar

Figura 3.14 Interfaz principal en el navegador Internet Explorer.

En la tabla 3.1 se muestra el tiempo de respuesta para el navegador Internet Explorer.

Tabla 3.1 Tiempo de respuesta de la interfaz principal en el navegador Internet Explorer.

Numero de la muestra Tiempo de respuesta (s)
1 0.8s
2 05s
3 0.6s
4 03s

5 04s
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Microsoft Edge
B3 WebVal - Aplicacion wet X+ — a X
&~ - O fn ‘ localhost/web-val/public > ‘ = “ O LA

Para agregar a la barra de favoritos, selecciona # o consiguelos de otro navegador. Importar tus favoritos

WEBVAL Inicio Buscar  Fabricantes  Administrar~  Acerca de...

Seleccion de

valvulas de control

Aplicacion Web para la seleccion de valvulas de control.
Trabajo de Diploma.

Buscar

Figura 3.15 Interfaz principal en el navegador Microsoft Edge.

En la tabla 3.2 se muestra el tiempo de respuesta para el navegador Microsoft Edge.

Tabla 3.2 Tiempo de respuesta de la interfaz principal en el navegador Microsoft Edge.

Numero de la muestra Tiempo de respuesta (s)
1 0.6s
2 09s
3 05s
4 12s

5 0.6s
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Opera

Opera || [ WebVal - Aplicacionweb - X | +

€« > C i | ©) localhost/web-val/public =

WEBVAL Inicio Buscar Fabricantes Administrar-  Acerca de...

Seleccion de

valvulas de control

Aplicacion Web para la seleccion de valvulas de control.

Trabajo de Diploma.

Buscar

Figura 3.16 Interfaz principal en el navegador Opera.

En la tabla 3.3 se muestra el tiempo de respuesta para el navegador Opera.

Tabla 3.3 Tiempo de respuesta de la interfaz principal en el navegador Opera.

Numero de la muestra Tiempo de respuesta (s)
1 11s
2 0.7s
3 04s
4 0.7s
5 05s

Mozilla Firefox
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[ WebVl - Aplicacion web .. X | = - o
€ (0 localhost/web-val/public/ ¢ Q Buscar w B8 3y 4 O
WEBVAL Inicio Buscar Fabricantes ~ Administrar~  Acerca de...

Seleccion de
valvulas de control

Aplicacion Web para la seleccion de valvulas de control.

Trabajo de Diploma.

Buscar

Figura 3.17 Interfaz principal en el navegador Mozilla Firefox.

En la tabla 3.4 se muestra el tiempo de respuesta para el navegador Mozilla Firefox.

Tabla 3.4 Tiempo de respuesta de la interfaz principal en el navegador Mozilla Firefox.

Numero de la muestra Tiempo de respuesta (s)
1 0.7s
2 03s
3 04s
4 05s
5 05s

Google Chrome
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[E] WebVal - Aplicacion wet: X '\ Nueva pestaiia X B = (=] X
&« C ) | ® localhost/web-val/public/ Q|
WEBVAL Inicio Buscar Fabricantes Administrar~-  Acerca de...

Seleccion de
valvulas de control

Aplicacion Web para la seleccion de valvulas de control.
Trabajo de Diploma.

Buscar

Figura 3.18 Interfaz principal en el navegador Google Chrome.

En la tabla 3.4 se muestra el tiempo de respuesta para el navegador Google Chrome.

Tabla 3.4 Tiempo de respuesta de la interfaz principal en el navegador Google Chrome.

Numero de la muestra Tiempo de respuesta(s)
1 0.5s
2 0.4s
3 0.4s
4 03s
5 04s

Los resultados anteriores muestran que la aplicacion se visualiza de manera rapida y
adecuada en los navegadores seleccionados, con un promedio de tiempo de 0.58 segundos

para mostrar la pagina principal de la aplicacién Web.



CAPITULO 3. Aplicacién Web: manual de usuario, funcionamiento e integracion al proceso docente

53

3.3 Integracion y significado de la aplicacion en el proceso docente.

Como se expone desde la introduccidn, la finalidad investigativa se enmarca en la creacion
de un recurso de apoyo a la docencia de la asignatura MTA, constituyendo una alternativa
de complemento a las actividades que se desarrollan, debido a las limitaciones materiales
existentes y a la necesidad de emplear adecuadamente los recursos de las TIC que se

encuentran a disposicion de estudiantes y profesores.

Desde el punto de vista tecnoldgico, entre las alternativas para el trabajo con WebVal, se

toman en cuenta los aspectos siguientes:

e Posibilidad de acceder a través de la intranet, mediante el siguiente enlace:
http://10.12.112.82:85

e Posibilidad de acceder desde el curso virtual de la asignatura en Moodle, a través
del enlace: https://moodle.uclv.edu.cu/FIE/Carrera Ingenieria en
Automética/Disciplina Instrumentacién/MTA/WebVal/10.12.112.82:85

e Posibilidad de ofrecer a los estudiantes la version portable para instalacion en laptop
y computadoras de escritorio. Esta version portable ocupa un espacio en disco de
508 MB, requiere la instalacion de un servidor lo cual se logra con XAMPP y como
se explica en el epigrafe 3.2.1 corre en diferentes navegadores.
Desde el punto de vista docente, se muestra el sistema de clase de la asignatura MTA, en el

Tema 1:

e Conferencia 1: Elementos de control final. Valvula de control

e Conferencia 2: Dimensionamiento de las valvulas (liquidos)

e Clase Practica 1: Dimensionamiento de las valvulas (liquidos)

e Conferencia 3: Dimensionamiento de las valvulas (gases y vapores)

e Clase Practica 2: Dimensionamiento de las valvulas (gases y vapores)
e Conferencia 4: Servomotores y Accesorios

e Conferencia 5: Variador de Frecuencia

e Laboratorio real 1: Laboratorio de Valvulas

e Laboratorio real 2: Laboratorio de Variador de Frecuencia

e Evaluacion: Valvulas, Variadores y Controladores en el Tema 2

e Evaluacion final de la asignatura: No Tiene


http://10.12.112.82:85/
https://moodle.uclv.edu.cu/course/index.php?categoryid=101
https://moodle.uclv.edu.cu/course/index.php?categoryid=101
https://moodle.uclv.edu.cu/course/index.php?categoryid=164
https://moodle.uclv.edu.cu/course/view.php?id=7
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Desde la actividad de Conferencia, el docente de las asignatura podrad dar a conocer la
herramienta, orientado la forma de acceder a la misma y a partir de los fabricantes de
valvulas que se toman en cuenta y de los parametros de desempefio de las mismas. El uso
del proyector de video es fundamental cuando se trata de insertar imagenes y facilitar la
presentacion de informacion actualizada, que contribuya a despertar el interés y la

motivacion de los estudiantes.

Desde la actividad de Clase Practica, se sugiere el empleo de la aplicacion como una
herramienta auxiliar, para facilitar el proceso de seleccion de valvulas y enfocar mas a los
estudiantes en: el significado de los parametros de desempefio de las valvulas; diferencias
entre los productos que ofrecen los fabricantes; compromiso calidad, costo, beneficio; y en
la interpretacion de problemas ingenieriles asociados principalmente al perfil de los

Sistemas de Control, definidos en el Modelo del Profesional de Ingenieria en Automatica.

Debido a que hoy en dia es muy comin que los estudiantes dispongan de laptop (una cada
tres estudiantes), no es conveniente limitar su empleo en las actividades de clase practica.
En todo caso, la seleccion y disefio de recursos didacticos como el tratado en este trabajo

abre las puertas a nuevas alternativas de aplicacion de las TIC en los cursos presenciales.

Desde la actividad de laboratorio real, segin lo reflejado en el sistema de clase de la
asignatura, el escenario disponible para esta situacion de aprendizaje es el Laboratorio 231,

correspondiente a Sistemas de Control, donde se cuenta con la siguiente infraestructura.

Figura 3.19 Laboratorio 231.
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Como se puede apreciar en la figura 3.19 se cuenta con dos valvulas, las cuales no estan en
buen estado y no son posibles de desarmar, por lo que para dar respuesta a la seleccién e

identificacion de valvulas es de utilidad la aplicacién desarrollada.

3.4 Conclusiones del Capitulo

Con el desarrollo de este capitulo, se demuestra el correcto funcionamiento de la aplicacion
Web en los navegadores més utilizados, con tiempo de respuestas adecuados. Ademas, se
describen los aspectos mas significativos sobre la creacion de un manual que permite, tanto
para estudiantes, como para profesores, interactuar con la aplicacion. Como aspecto de
interés, se ofrecen recomendaciones sobre el uso de este recurso en el proceso de

ensefianza-aprendizaje de la asignatura MTA.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Con la realizacion de este trabajo se obtuvieron los resultados siguientes:

1.

La busqueda de informacion permitio elaborar el marco tedrico de la investigacion,
haciendo énfasis en la identificacion de los principales tipos de valvulas de control,
sus parametros de funcionamiento; asi como las tendencias relacionadas con las
aplicaciones educativas del Web 2.0 y los recursos que ofrecen los fabricantes de

valvulas para facilitar el proceso de seleccion.

Se seleccionaron el software y las herramientas computacionales necesarias para la
creacion de una aplicacion Web, destinada a facilitar el proceso de seleccion de

valvulas de control, de acuerdo a sus posibilidades y requerimientos establecidos.

Como resultado principal, se ofrece una aplicacion Web que facilita la seleccion de
valvulas de control, constituyendo un recurso de las TIC de apoyo a la docencia de
la asignatura MTA. Ademas, se ofrecen algunas pautas para su incorporacion en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Se cred un manual de usuario que orienta el trabajo con la aplicacidn, tanto para

estudiantes, como para docentes.

Se comprobd el correcto funcionamiento de la aplicacion, tomando en cuenta varios

navegadores.
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Recomendaciones
Se recomiendan los aspectos siguientes:

1. Incorporar otros fabricantes y valvulas a la aplicacion Web, segun el grado de
relevancia que presentan en el mercado.

2. Desarrollar la aplicacion para dispositivos android.

3. Continuar desarrollando otros recursos que faciliten la integracion de las TIC al

proceso docente de la asignatura MTA.
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Anexo | Caracteristicas de los principales tipos de valvulas.

17PO

CARACTERISTICA

Globo

Alto costo en relacion al Cv

Aplicacion limitada para fluidos con particulas en suspension
Diametros hasta 24 pulgadas

Disponible en diversos modelos (simple y doble asiento, guiado
en caja, elc.)

Existen tipos especiales para aplicaciones criogénicas, para
vaporizacion, etc.

Rangeabilidad 35:1 a 50:1

Amplia disponibilidad de caracteristicas de flujo

Mariposa

Buena disponibilidad para grandes diametros

Bajo costo en la version estandar

Bajo costo en relacion a Cv

Caracteristica igual porcentaje salvo disefios especiales del
plato

Susceptibles a cavitacion y ruido

Baja pérdida de carga

Diametros hasta 150 pulgadas

El cierre hermético requiere de recubrimientos especiales

Esférica (ball)

Tapon (plug)
i),

Caracteristica igual porcentaje salvo que el obturador tenga una
seccion especial

Apta para el manejo de suspensiones muy viscosas o con fibras y
solidos

Requiere motores de gran tamaiio

Precisan posicionadores

Deben ser extraidas de la linea para mantenimiento
Rangeabilidad tipica de 50:1

Ampliamente usadas para el manejo de fluidos corrosivos o
€rosivos

Construccion simple

Cierre hermético y las partes mdviles no tienen contacto con el
fluido

Limitado rango para presiones y temperaturas de trabajo
Rangeabilidad entre 3:1 a 15:1

60
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Anexo Il Proceso industrial de una bomba, valvula y tuberia.
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e} Sistema con pérdida de carga constante

f} Circuito equivalente
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