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SINTESIS

SINTESIS

El presente trabajo forma parte de una de las lineas de investigacion de la Maestria
en Ciencias de la Educacién relacionada con los problemas de aprendizaje en los
diferentes niveles educativos. Responde a la necesidad diagnosticada de elaborar un
cuaderno de ejercicios digital para el desarrollo de habilidades en la adicion y
sustraccion de fracciones. Desde el punto de vista pedagogico el mismo esta
conformado para complementar los contenidos en la unidad 2 de Matemética, sexto
grado. Para ello se tuvieron en cuenta las caracteristicas de la asignatura en el
marco de las condiciones actuales de la escuela cubana, en que se plantea la
necesidad de elevar el protagonismo de los alumnos. Se propone ademas,
complementar los software “El pais de los numeros” y Problemas matematicos Il. La
propuesta contempla atractivas actividades variadas, suficientes y diferenciadas,
organizadas por niveles de desempefio. Entre estos se encuentran ejercicios
formales, ejercicios con texto y otros que apareceran elaborados en un cuaderno de
ejercicios en la computadora, estructurado por médulos, lo que motivara al alumno
en la busqueda y solucién de los mismos. Este cuaderno contribuye a elevar la

calidad del proceso docente educativo.



INDICE

INTRODUGCCION ...ttt ettt es et ee et e e eese e e 1
1.1 La ensefianza de la Matemética en la Escuela Primaria ..............ccccoeeeeeeeenn. 12
1.2 Particularidades del calculo con numeros fraccionarios en sexto grado.......... 20
1.3 Los medios de ensefianza en el proceso pedagoigiCo ...........ccuueeeeeeeeerriiiunnnnnn 26

1.3.1 Las nuevas tecnologias, su utilizacion dentro del proceso ensefianza-

oY 01 (=] 10 [ = SRS 29
1.4 Caracteristicas psicopedagogicas del escolar de Sexto grado........................ 35
2.1 Diagnostico y/o determinacion de necesidades para la calidad del proceso de
ensefianza-aprendizaje en el desarrollo de habilidades en la adicion y sustraccion
CON TrACCIONES. ....ciiiiiiiieieeee et 39
2.2. Modelacion tedrico- practica de la propuesta ...........oooevvvviiiieeeeeeeceiiiiiee e, 42

2.2.1 Fundamentos filosoéficos, psicolégicos, socioldgicos y pedagdgicos de la

[O10] 10T = PP 43
2.2.3 Concepcion del Cuaderno de ejercicio digital .........ccooeeeevevvviiiiiiiiiieeeeeeennns 44
2.2.4 Valoracién de la propuesta mediante criterio de evaluadores externos. ..... 55
2.3 Aplicacion de la propuesta y andlisis de los resultados...........cccccceevvveveeveeennenn. 56
2.3.2 Aplicacion de la PropUESTA ...........uuuiiiiiieaeieiiieeeee e 58
2.3.3 Aplicacion del POS-TESE ......uuiiiie e 60
2.4. Validacion de 10S reSUltados ..........coovvvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 60
CONCLUSIONES. ... ..ottt e e e e e e e e e e e e e e s e e s raeeeeaeas 62
RECOMENDACION ..ottt ee ettt se e e et e e ene e esenens 63
BIBLIOGRAFIA ..ottt et eee e 64

ANEXOS . 66



INTRODUCCION

INTRODUCCION

La educacion en el mundo actual necesita ser cada vez mas eficiente. Este es uno
de los grandes retos de la época contemporanea. Llevar una educacion de calidad a
todos los nifios y niflas del mundo, es uno de los hermosos suefios de la humanidad
y una condicion para vencer el resto de los males. Desde cada aula hay que cultivar
la inteligencia y los valores mediante la ensefianza.

El deterioro de la educacién en América Latina y el Caribe se manifiesta al evaluarse
los indicadores de retencion escolar, repitencia y calidad. Estos deterioros que tienen
en su interior los sistemas educativos de la regidn se articulan en el adverso entorno
de la sociedad donde crece la pobreza, la exclusién social, cultural y politica lo que
limita el acceso a la educacion siendo un privilegio para una minoria.

En Cuba, donde hay notables logros en la extension de los servicios educacionales
hasta las mas apartadas regiones, se garantizan todos los recursos necesarios para
lograr un sistema educativo de calidad con un caracter masivo en correspondencia
con los requerimientos contemporaneos. En este sentido se profundiza en la manera
de hacer y decir; en las raices tradicionales y pedagdgicas de nuestro pueblo, sin
olvidar las ricas experiencias legadas por los pedagogos del mundo.

En esta Batalla de Ideas que libra el pueblo con el propésito de elevar su cultura
general e integral, con garantia para la continuidad de la Revolucion, ha sido bien
definido por el compariero Fidel, en reiteradas ocasiones, el papel trascendental que
corresponde a la escuela y a los educadores en lograr una sociedad diferente, mas
justa lo que evidentemente ha implicado una nueva revolucion en la educacion con
profundas transformaciones.

La escuela cubana educa a los nifios y jovenes en la concepcion cientifica del mundo
y los prepara para la vida teniendo en cuenta los principios revolucionarios,
socialistas y martianos con el fin de formar hombres plenos y capaces de enfrentar
los retos de este mundo tan convulso y cambiante. Todo lo expresado anteriormente
materializa el pensamiento de Fidel cuando expresé “Vamos a desarrollar un
socialismo mucho mas justo; vamos a garantizar las posibilidades de que todo los

nifios que nazcan en este pais, cualquiera que sea el nivel cultural del nucleo
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familiar, el lugar donde viva, la marginidad que padezca, tengan todos absolutamente
las mismas posibilidades” (Castro Ruz, 2000)

El impacto social de la Tecnologia de la Informatica y la Comunicacién toca muy de
cerca a escuelas y universidades, propiciando modificaciones en las formas
tradicionales de ensefar y aprender, este hecho evidente no parece tener freno, por
lo que el reto de los centros educacionales radica en prepararse como institucion y
preparar a su vez a sus educandos de manera rapida y efectiva, donde la
computacion cobra vital importancia y todos tienen un amplio acceso.

La introduccion de la computacion en el programa de estudio como una asignatura,
permite incorporar nuevos meétodos de trabajo al profesional, que resuelva
problemas, que por otras vias tradicionales requeririan altos niveles de complejidad,
esfuerzo y calculo, donde el alumno juega un papel protagénico en el proceso de
adquisiciéon de los conocimientos.

No basta con introducir en la escuela los mas novedosos medios de ensefianza para
lograr un efecto modernizador del proceso formativo y en particular del proceso de
enseflanza aprendizaje, se hace necesario modificar la forma de ensefar, los
procedimientos que pueden utilizar los alumnos para aprender los contenidos que se
estudian, las habilidades que se deben desarrollar y por ende en los efectos que se
pretenden lograr en la formacion de los escolares; lo que presupone la necesidad de
que dicha introduccion sea rigurosamente estudiada en sus multiples aspectos

En Cuba en el curso 1986-1987 se inici6 el programa de Informatica Educativa con
caracter masivo en el Ministerio de Educacion. Entre sus propositos principales
contempl6 la familiarizacion de los escolares con las técnicas informéticas y la
asimilacion de conceptos y procedimientos informaticos basicos que les permiten
resolver problemas utilizando la computadora como medio de ensefianza.

Entre las claves fundamentales para el éxito esta lograr que el aprendizaje se
convierta en un proceso natural y permanente para alumnos y docentes. Es
necesario aprender a usar las nuevas tecnologias y usarlas para aprender de
manera mas rapida en una atmodsfera agradable donde se pueda atender toda la
diversidad escolar. Siendo este un medio facilitador del aprendizaje.
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En la actualidad es una necesidad la elevacion constante de la calidad de la
educacion la cual se materializa en una de las lineas de investigacion de la Maestria
en Ciencias de la Educacion relacionada con los problemas de aprendizaje en los
diferentes niveles educativos para lo cual fue consultado el VI Seminario Nacional
para Educadores (nov. 2005).

Hoy el creciente uso de la Informética en la ensefianza es un fenédmeno irreversible,
necesario, cuyos efectos no pueden dejarse de tener en cuenta por las instituciones
educacionales en una nueva revolucion educacional y sobre todo en la ensefianza de
las mateméticas y en la solucion de los problemas de aprendizaje que presentan los
estudiantes cubanos en los momentos actuales.

En la época actual la Matemética penetra cada vez mas rapido en casi todos los
dominios sociales, se aplican en todas las formas de trabajo, en toda la actividad
humana, es un mundo cuantitativo y que para poder vivir en él de modo efectivo se
necesita un adiestramiento mas intensivo donde los alumnos adquieran
determinados contenidos matematicos y luego puedan aplicarlos inteligentemente, ya
gue la misma esta estrechamente relacionada con la actividad productiva humana
del pensamiento y el lenguaje.

La ensefianza de la Matematica en la escuela cubana tiene la tarea de contribuir a la
preparacion de los nifios para su futura vida laboral y social. Se trata de que los nifios
dispongan de soélidos conocimientos matematicos que le permitan interpretar los
adelantos cientificos, que sean capaces de operar con ellos con rapidez y exactitud
de modo consciente y puedan aplicarlo en forma creadora a la solucién de problemas
en diversas esferas de la vida.

En el nivel primario se pretende que el alumno llegue a interpretar adecuadamente la
informacion cuantitativa que por diferentes vias recibe, formular y resolver problemas
aritmeéticos que conduzcan a describir, crear patrones y realizar operaciones de
seriacion a partir del empleo de diferentes técnicas de solucién, sus habilidades de
calculo con numeros naturales y fraccionarios y cantidades de magnitudes; en la
solucion de ecuaciones, incluyendo las potencias y las raices, asi como sus

conocimientos acerca del tanto por ciento y la proporcionalidad.
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En el sexto grado debe lograrse que los alumnos puedan calcular con seguridad y
rapidez con numeros naturales y fraccionarios, incluir operaciones combinadas y en
cualquier forma de representacion. Profundizar en el concepto de fraccion como
parte de una unidad o un conjunto y aplicarlo a situaciones de la préactica.

Segun plantea el programa de sexto grado al concluir la Educacion Primaria la
asignatura de Matematica exige que los alumnos:

1. Dominen la estructura de los nimeros naturales y su orden y reconozcan la
extension de esa estructura decimal al dominio de los numeros fraccionarios
(expresada en notacion decimal).

e Ordenar, comparar, leer y escribir nUmeros fraccionarios y naturales

cualesquiera.

e Escribir nimeros fraccionarios en distintas formas de representacion

(fracciéon, mixto y expresion decimal).

e Expresar valores aproximados de expresiones decimales mediante el
redondeo y usar estos procedimientos para representar en el rayo

numeérico.
e Reconocer la relacion entre el concepto de fraccion y tanto por ciento.
2. Desarrollo de habilidades en el calculo con nimeros naturales y fraccionarios.
e Dominar el significado practico de las operaciones aritméticas.

e Calcular con seguridad y rapidez cualquier tipo de operacion,
incluyendo operaciones combinadas y en cualquier forma de

representacion.
e Resolver ecuaciones lineales sencillas.

En la practica se ha demostrado que una de las mayores deficiencias con las que
culminan el nivel los alumnos de primaria se encuentra en el calculo con nimeros
fraccionarios.

Son varias las investigaciones que existen en el pais y en la provincia de Villa Clara

con respecto a esta problemética. Entre las mismas se destacan: Doctor Alberto



INTRODUCCION

Valles y otros en “Algunas dificultades actuales de la ensefianza primaria” (2002),
Doctor Luis Campistrous Pérez y Doctora Celia Rizo Cabrera, en “Aprender a
resolver problemas aritméticos”, Doctor Mariano Héctor Jiménez Milian, en “La
comprension: una conceptualizacién en pos de lograr un aprendizaje mas efectivo de
la Matematica (2003).
En la Tesis de Maestria de Maria Luisa Urbano, 2008 se declara que dentro del
banco de problemas de la Secundaria Basica en el municipio de Ranchuelo el
componente mas afectado en el proceso ensefianza aprendizaje de la Matemética
en el séptimo grado es el referido al célculo utilizando las cuatro operaciones
fundamentales con numeros fraccionarios en los tres niveles de desempefio, en
operaciones combinadas, en la resolucién de problemas y de forma independiente.
En las anteriores investigaciones, ademas de ofrecer recomendaciones tedricas
metodoldgicas para el trabajo con el célculo con fracciones se coincide en sefalar
que este es uno de los componentes mas afectados dentro de la ensefianza de la
Matematica en el nivel primario, fundamentandose en varias razones entre las que se
destacan:
e La insuficiente preparacion de los maestros de Sexto grado para la direccién
del aprendizaje en el calculo con fracciones.
e Carencias en la planificacién de las tareas docentes referidas al contenido
gue cumplan con las exigencias metodoldgicas.
e El insuficiente sistema de ejercicios relacionado con el calculo con fracciones
que tributen a la calidad del aprendizaje de los escolares.
En visitas a clases realizadas, en comprobaciones de conocimientos y en pruebas
parciales en la ENU José Marti del poblado de Ranchuelo se constatd que
realmente existen dificultades en el calculo con fracciones, en sexto grado,
fundamentalmente en la adicion y sustraccion, tales como:
¢ No aplican los conocimientos precedentes en el calculo con fracciones como:
el significado de la fraccion, los procederes para realizar conversiones de
nameros mixtos en fracciones y viceversa, de convertir fracciones en
expresiones decimales, presentan dificultades al simplificar, no tienen pleno

dominio del significado practico de las operaciones con fracciones, etc.
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¢ No saben determinar el comun denominador.

e Olvidan procederes en el algoritmo de cada operacion y tienden a confundir
una de otra.

Dichas dificultades corroboran la situacion problémica a la que se pretende dar
solucién para lo cual se plantea el siguiente:

Problema cientifico ¢Como contribuir al desarrollo de habilidades en la adicion y
sustraccién de fracciones en los alumnos de sexto grado de la ENU “José Marti” de
Ranchuelo?

Objeto de investigacién: El proceso de ensefianza—aprendizaje de la Matematica.
Campo: Habilidades en la adicion y sustraccion con fracciones, en los alumnos de
sexto grado.

Se plantea como:

Objetivo de la investigacién: Proponer un cuaderno de ejercicios digital que
contribuya al desarrollo de habilidades en la adicién y sustraccion con fracciones en
los alumnos de sexto grado.

Para el cumplimiento del objetivo se formulan las siguientes interrogantes
cientificas que guian el trabajo investigativo:

1. ¢(Cuales son los fundamentos tedricos—metodologicos que sustentan el
desarrollo de habilidades en la adicion y sustraccion con fracciones en los
alumnos de sexto grado?

2. ¢Cual es el estado actual que tiene el desarrollo de habilidades en la adicién y
sustraccion con fracciones en los alumnos de sexto grado?

3. ¢Qué caracteristicas debe tener el cuaderno de ejercicios digital para que
contribuya al desarrollo de habilidades en la adiciébn y sustraccion con
fracciones en los alumnos de sexto grado?

4. ¢Qué criterios valorativos ofreceran los evaluadores externos sobre la calidad
y pertinencia del cuaderno de ejercicios digital propuesto para el desarrollo de
habilidades en la adicién y sustraccidn con fracciones en los alumnos de sexto

grado?
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5.

¢, Qué efectividad tendra la puesta en practica del cuaderno de ejercicios digital
propuesto para el desarrollo de habilidades en la adicién y sustraccion con

fracciones en los alumnos de sexto grado?

Durante el proceso de investigacion se determinaron las siguientes tareas

cientificas:

1.

Determinacion de los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan el
desarrollo de habilidades en la adicién y sustraccién con fracciones en los
alumnos de sexto grado.

Determinacion de las necesidades que presentan los alumnos de sexto grado
referente al desarrollo de habilidades en la adicion y sustraccién con
fracciones.

Elaboracion del cuaderno de ejercicios digital que contribuya al desarrollo de
habilidades en la adicién y sustraccion con fracciones en los alumnos de sexto
grado.

Valoracion por evaluadores externos, sobre la calidad y pertinencia del
cuaderno de ejercicios digital propuesto para el desarrollo de habilidades en la
adicién y sustraccion con fracciones en los alumnos de sexto grado.
Evaluacion de la efectividad que tiene el cuaderno de ejercicios digital

propuesto al ponerlo en practica en un grupo de sexto grado.

Los métodos seleccionados para lograr el cumplimiento de los objetivos propuestos

tienen su base en las exigencias del Método Materialista Dialéctico, ellos son:

Métodos del nivel teérico

Su utilizacion permitié la interpretacion conceptual de los datos empiricos empleados

y han creado las condiciones para ir mas alla de las caracteristicas fenoménicas de

la realidad, explicar los hechos y profundizar en las relaciones esenciales y

cualidades de los procesos observables directamente

Analitico-Sintético: Se aplico durante todo el desarrollo de la investigacion
pues en cada uno de los aspectos tratados, se fue del todo a sus partes, de lo
general a lo particular Se utilizd en los analisis de los elementos de la
situacion problémica, la fundamentacion tedrica y el analisis que se realiza en

la informacién obtenida a través de los métodos empiricos.
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Inductivo-Deductivo: Es una forma de razonamiento que puede partir de lo
singular a lo general o de lo general a lo particular. Permitié a través de la
caracterizacion del grupo, determinar la regularidad y elaborar un cuaderno de
ejercicios digitalizado que respondiera a las necesidades diagnosticadas.

Analisis Histdrico-Logico: Permitid estudiar el desarrollo historico — logico
que han tenido los medios de ensefianza como fuente del conocimiento y

verificar los antecedentes del problema cientifico.

Métodos del nivel empirico

Observacion: Se realizaron observaciones durante las clases de
consolidacion a la totalidad de la muestra, con el objetivo de explorar los
conocimientos, valores y actitudes educativos, obtener de manera directa
informacion sobre el nivel de aceptacién de los alumnos, de la computadora
como medio de ensefianza en la etapa de determinacion de necesidades y en
la aplicacion del pre experimento.

Andlisis de documentos: Fue utilizado con el objetivo de conocer en qué
medida los programas de estudio, Orientaciones Metodoldgicas, libro de texto,
folleto Para Ti Maestro y Software Educativos posibilitan el trabajo con la
adicién y sustraccion con fracciones.

Entrevista: Se realizo en la etapa de diagnéstico para corroborar los criterios
que tiene el jefe de ciclo acerca de la situacidon que presentan los alumnos de
la muestra en el célculo con fracciones y conocer las posibles causas de los
problemas que se presentan.

Encuesta: Se aplicé a todos los alumnos de la muestra seleccionada con el
objetivo de diagnosticar las necesidades de la misma acerca del célculo de la
adicién y sustraccion de fracciones y constatar la aceptacion de los medios de
ensefianza para sistematizar los conocimientos (computadora) en la etapa de
determinacion de necesidades.

Encuesta a evaluadores externos: Se utilizé para la valoracion de la calidad
y pertinencia del cuaderno de ejercicios digital elaborado.

Experimento Pedagdgico: Variante pre-experimento. Se utilizdé para medir la

efectividad del cuaderno de ejercicios digital propuesto encaminado a

8



INTRODUCCION

potenciar las habilidades de los alumnos en el célculo escrito de adicién y
sustraccion con fracciones comparando el estado inicial y final
e Prueba pedagoégica: Estuvo dirigida a precisar las necesidades en cuanto a

conocimientos y habilidades de los alumnos en el calculo de la adicion y
sustraccion con fracciones al transitar por tres niveles de desempefo, que
expresan la calidad del proceso de ensefianza aprendizaje en la etapa de
determinacion de necesidades en la fase experimental.

Métodos del nivel matematico

Calculo porcentual

Permitidé colectar, organizar y preservar datos relativos a un conjunto de individuos.

Se utilizé al procesar los instrumentos aplicados en el diagnostico y/o determinacion

de necesidades y en el analisis de los resultados y Validacion de la propuesta.

Tablas: Se utilizé como recurso estadistico para facilitar el analisis de los resultados.

Atendiendo a ello se realizd la conceptualizacion y la operacionalizacién de la

variable.

Ello conllevé a definir como:

Variable independiente: Cuaderno de ejercicios digital.

Variable dependiente: Desarrollo de habilidades en la adicién y sustraccion con

fracciones en los alumnos de sexto grado.

Conceptualizacion de la variable dependiente

Segun considera la autora se desarrollan habilidades en la adicién y sustraccion de

fracciones cuando los alumnos hayan garantizado el dominio de conceptos a partir

del de fraccion y significado practico de cada una de las operaciones con fracciones

y el desarrollo de habilidades para aplicar el algoritmo de cada una de las

operaciones de célculo con fracciones, mostrando una actitud favorable para

aprender

Se operacionalizé la variable dependiente teniendo en cuenta las siguientes

dimensiones e indicadores:

Dimension 1: Dominio de los fundamentos conceptuales para el calculo con

fracciones.

Indicadores:
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e Dominio del concepto fraccion, procedimientos para la conversion de una
fraccion impropia en nimero mixto y viceversa y su representacion grafica.
e Dominio del procedimiento para la simplificacion de fracciones.
e Dominio del significado practico de cada una de las operaciones con
fracciones.
Dimension 2: Habilidades que muestran en el calculo con fracciones.
Indicadores:
e Para aplicar el algoritmo correspondiente a cada una de las operaciones de
calculo con fracciones.
e Para aplicar el procedimiento para hallar el minimo comun mdaltiplo.
e Para resolver ejercicios de los tres niveles de desempefio cognoscitivos
e Para el autocontrol y autorrevision de sus propios trabajos.
Dimension 3: Actitudinal
e Aplica a situaciones de la vida cotidiana.
e Motivacion para aprender.

e Preferencia de medios de ensefianza.

Poblacién: 138 alumnos de sexto grado de la ENU “José Marti” de Ranchuelo.
Muestra: Se utiliz6 como muestra no probabilistica intencional un grupo de 20
alumnos de sexto grado, lo que representa el 14,5%. De todos los alumnos de sexto
grado este grupo presentaba dificultades en el contenido objeto de investigacion. En
el mismo, 10 son hembras y 10 varones, procedentes en su mayoria de familias con
bajos ingresos y de mala situacién econémica, con un nivel de aprendizaje promedio,
encontrandose ubicados en las siguientes categorias, E-3, MB-3, B-10, R-4.
Presentan marcadas dificultades en el célculo con fracciones 12 alumnos.

Novedad cientifica:

La novedad de esta investigacion radica en la propuesta de un cuaderno de
ejercicios digital, estructurado por modulos y elaborado en la aplicacién PowerPoint
por lo facil que resulta, ademas por sus potencialidades para lograr una presentacion

multimedia agradable, donde se combinan textos, sonidos, imagenes, animaciones y
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videos para contribuir al desarrollo de habilidades en el calculo con fracciones en los
tres niveles de desempefio para que le pueda dar tratamiento a este contenido en las
clases de Matematica aprovechando las potencialidades de la computaciéon como
estimulo para el desarrollo del proceso de ensefianza- aprendizaje.

Estructura de la Tesis:

El trabajo final esta estructurado de la siguiente forma:

Introduccion, en la que aparece el disefio tedrico-metodologico, los métodos,
variables, poblacioén, muestra, novedad cientifica.

Desarrollo, dividido en dos capitulos

Capitulo 1. Fundamentos Tedricos Metodologicos que sustentan el desarrollo de
habilidades en la adicion y sustraccion con fracciones en los alumnos de sexto grado.
El Capitulo 2. Modelacién tedrico practico de la propuesta y su validacion.

Las Conclusiones enfatizan en la utilidad del cuaderno de ejercicios digital para
potenciar las habilidades en la adicién y sustraccion con fracciones en los alumnos
de sexto grado.

La Recomendacion destaca la importancia de continuar perfeccionando el cuaderno
de ejercicios digital para potenciar habilidades en la adicion y sustraccién con
fracciones en los alumnos de sexto grado.

La Bibliografia recoge por orden alfabético los diferentes textos consultados.

En los Anexos se recopilan los instrumentos aplicados y los resultados obtenidos.
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Capitulo I: Fundamentos tedricos metodolégicos que sustentan el
desarrollo de habilidades en la adicién y sustraccidén con fracciones

en los alumnos de sexto grado.

1.1 La ensefianza de la Matematica en la Escuela Primaria

A través del proceso de ensefianza aprendizaje de cualquier disciplina,
especialmente de la Matematica, debe hacerse explicita la significacion social de lo
qgue el alumno aprende, lo que se expresa concretamente por la manifestacion que
tiene lo que asimila en la ciencia, en la técnica en la sociedad general y
especialmente por la revelacién en su actuacién contextual.

En todos los grados de la Escuela Primaria, la ensefianza se desarrolla en forma
gradual, cada concepto inicia su desarrollo en los primeros grados con gran
objetividad, y se va ampliando y enriqueciendo con experiencias variadas.

La escuela de estos tiempos no debe limitarse a reflejar en la conciencia del
educador el mundo objetivo de la realidad, sino que debe propiciar el desarrollo del
pensamiento reflexivo para hacerlo capaz de modificar conscientemente la realidad y
en el uso de la nueva técnica estan latentes estas oportunidades de desarrollo, pues
como dijo Marti:" El primer deber de un hombre de estos dias es ser un hombre de
su tiempo. No deben aplicarse teorias ajenas, sino descubrir la propias no
estorbando con abstracciones, sino inquirir la manera de hacer practicas las utiles."
(Marti Pérez, José. 1875)

Por esta razoén, la labor educativa de esta disciplina se establece no solamente por
su declaracion en los programas de las diferentes ensefianzas, sino por las
particularidades de su objeto de estudio y de su evolucién historica, lo que se
evidencia en el papel desempefiado en el perfeccionamiento de la sociedad.

A. H. Schonfeld (1991) refiere que la responsabilidad fundamental del maestro de
Matematica es la de ensefar a los alumnos a pensar, por o que entre los objetivos
de su ensefianza se destaca el aporte que debe ofrecer esta disciplina al desarrollo
del pensamiento.

La enseflanza de Matematica brinda un importante aporte a la educacion de los

alumnos porque permite no solo la solucibn de problemas o situaciones que
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desarrollen con su medio; sino también el desarrollo de determinadas cualidades
como la responsabilidad, la perseverancia, la honestidad, el colectivismo, asi como la
aplicacion de los conocimientos y habilidades matematicas en la participacion activa
de la vida familiar y social.

La clase de Matematica también contribuye al desarrollo intelectual general de los
alumnos, mediante la interiorizacion de procesos y técnicas de trabajo mental que les
permiten comparar, generalizar, analizar y fundamentar.

La ensefianza de la Matematica junto a su propadsito instructivo no puede subestimar
su contribucién a la educacion de los estudiantes y a la estimulacion de su desarrollo
intelectual. La unidad de estas tres intenciones significa conduccién didactica, que
tenga en cuenta el diagnostico sistematico, la asequibilidad de la ensefianza, el
aprendizaje activo y el trabajo cooperativo y creador.

La asequibilidad se basa en la simplificacion didactica para que el aprendizaje se
produzca de lo sencillo a lo complejo, de lo conocido a lo desconocido, de lo facil a lo
dificil, de lo concreto a lo abstracto. Estas exigencias deben situarse en la zona de
desarrollo préximo, pues tanto el exigir poco, como el exigir mucho constituyen
infracciones del principio de unidad de lo instructivo, lo educativo y lo desarrollador.
En la Matematica se asume la concepcion de aprendizaje como un proceso activo,
reflexivo y regulado a través del cual el sujeto que aprende se apropie de forma
gradual, de una cultura acerca de los conceptos, proposiciones y procedimientos de
esta ciencia, bajo condiciones de orientacion e interaccion social que le permita
apropiarse, ademas de las formas de pensar y actuar del contexto historico social en
gue se desarrolla.

La importancia de la ensefianza de la Matemética para la formacion integral de los
alumnos, radica en desarrollar en ellos un pensamiento I6gico, que se motiven por la
bdsqueda, al analisis reflexivo del conocimiento y del valor que tiene para él y la
sociedad, para lo cual es necesario que estos realicen operaciones mentales como el
analisis, la sintesis, la comparacion, generalizacion y la abstraccion.

Los anteriores fundamentos permiten concebir el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Matematica como desarrollador, si en cada uno de los alumnos:

Se logra adquisicion de los conocimientos, las habilidades y las capacidades
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matematicas requeridas para realizar aprendizajes durante toda su vida.

Se potencia el transito progresivo de la dependencia a la independencia y a la
autorregulacion.

Se promueve el desarrollo integral de la personalidad.

El enfoque o concepcion desarrolladora del proceso de ensefianza-aprendizaje
implica una educacion y la ensefianza-aprendizaje desarrolladores cuyo soporte
tedrico esencial es el Enfoque Historico Cultural de Vigotsky y sus seguidores, como
corriente pedagogica contemporanea y teoria del aprendizaje. Un aprendizaje
desarrollador es aquel que garantiza en el individuo la apropiacion activa y creadora
de la cultura, propiciando el desarrollo de su autoperfeccionamiento constante, de su
autonomia y autodeterminacion, en intima conexion con los necesarios procesos de
socializacion, compromiso y responsabilidad social.

Un objetivo fundamental de la asignatura es comprender el concepto de fraccion,
identificar fracciones a partir de su significado practico, comparar, representar
fracciones graficamente, resolver problemas sencillos mediante reflexiones légicas
en los que intervengan el significado practico de las fracciones. Para ello deben
dominarse los fundamentos conceptuales para poder operar con conocimiento de
causa y poder transitar por los tres niveles de desempeiio. Dentro de ellos se
encuentran:

Nivel I: Se define como la capacidad de los estudiantes para utilizar las operaciones
de caracter instrumental basico de una asignatura dada, para ello debia de conocer,
identificar, describir e interpretar los conceptos y propiedades esenciales en los que
se sustenta esta.

En Matematica el Nivel |: Se caracteriza por preguntas que tienen un marcado
caracter reproductivo, pueden ser constatadas utilizando procesos de tipo algoritmico
y/o la aplicacion de relaciones o conceptos de una forma directa e inmediata.

Este nivel en el calculo matematico se pone de manifiesto cuando el estudiante es
capaz de resolver las operaciones aritméticas fundamentales de forma
independiente.

Ejemplo:

El resultado de calcular 18,5 por 4,2 es:
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1) 777 2) 77,7 3) 76,7 4) 65,50
El Nivel 1l: Se define como la capacidad del estudiante de establecer relaciones
conceptuales, donde ademéas de reconocer, describir e interpretar, los conceptos
debera aplicarlos a una situacion préctica planteada y reflexionar sobre sus
relaciones internas.
En matematica el Nivel Il: Exige preguntas que requieren la utilizacion de procesos
del pensamiento mas complejos en las que se hace necesaria una elaboracion
intermedia 0 una inferencia para completar la exigencia.
El Nivel 1l en el célculo: se aprecia cuando el estudiante es capaz de resolver
operaciones combinadas.
Ejemplo:
El resultado de calcular:

24 -16: (2)° + 1/5-0,2 es:

a)__ 22 b) 1 c)__ 214 d __ 22,05

El Nivel Ill: Es definido por la capacidad del estudiante para resolver problemas, por
lo que debera reconocer y contextualizar la situacion problémica, identificar
componentes e interrelaciones, establecer la estrategia de solucion, fundamentar o
justificar lo realizado.

En Matemética este Nivel Ill: Requiere preguntas que demandan la produccién de
informacion con elementos creativos, sobrepasando las exigencias minimas del
trabajo en la practica escolar. Es la resolucion de problemas.

Nivel Il en el calculo: Cuando el estudiante es capaz de resolver problemas
aritméticos

Ejemplo:

En un grupo de 30 estudiantes el 40 % opta por carreras pedagdgicas, la mitad de
los restantes por preuniversitario y el resto por carreras técnicas. Estudiaran carreras
técnicas:

a)_ 12 b) 9 c) 3 d) __ Ninguno
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Para lograr este Nivel Il de desempefio segun Celia Rizo y Luis Campistrous, (1996)
se debera tener presente a qué se llama problema: a toda situacién en la que hay un
planteamiento inicial y una exigencia que obliga a transformarlo.
Condiciones necesarias en la solucion de problemas:
La via tiene que ser desconocida
El individuo quiere hacer la transformacion, es decir, quiere resolverlo y esta
motivado.
Existen etapas en la solucion de problemas:
1.Comprender el texto del problema.
Aqui surge la pregunta: ¢ Qué significa comprender el enunciado del problema?
Esta pregunta se puede responder en términos psicolégicos, cuando el estudiante
comprende el enunciado del problema, es capaz de reproducirlo con sus propias
palabras y analizar cuales son sus componentes esenciales: ¢Qué datos se dan?,
¢ Qué se quiere obtener? En otras palabras debe ser capaz de interpretar cuéles son
los datos, qué representan y cOmo se traduce en términos esenciales.
Para comprender el enunciado del problema es necesario responder una serie de
preguntas:

e ¢De qué trata el problema?

e (;Qué datos se dan?

e ¢Qué se busca?

e ¢ Determinar los datos, la solucién del problema, no son suficientes o sobran?

e ¢ Podra proponerse el problema de otra manera?

e ¢ Puede hacerse un esbozo grafico que esclarezca la situacion?
2 .Encontrar una via de solucion (analisis). Elaborar un plan de solucion.
Para facilitar la busqueda de la via de solucion se debe: formular las relaciones entre
los datos y las incognitas; tratar de relacionar el problema con otro conocido cuya
solucion es mas simple e inmediata; transformar (o introducir una nueva), la incognita
acercandola a los datos; transformar los datos, obtener (o reducir) nuevos elementos
mas proximos a la incognita; recordar la solucion de ejercicios analogos; analizar si
se han tenido en cuenta todos los datos; generalizar el problema, si es posible;

analizar casos particulares; resolver problemas personales (considerar solo una parte
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de las condiciones); hacer gréaficos que ilustren las relaciones encontradas.
3. Realizar el plan de solucién elaborado.

e Para ello se debe fundamentar la correccion de cada paso, realizar los

calculos necesarios.

4. Comprobar la solucién y evaluarlos criticamente.
En esta etapa es necesario plantearse preguntas como las siguientes:

o (Eslogico el resultado? ¢ Por quée?

e ¢ Es posible comprobar la solucion? ¢ Cémo?

e ¢ Es posible resolver el problema por una via mas corta u otra via?

e ¢ Qué otro resultado se puede obtener por esta via?
Es necesario destacar que estas etapas y preguntas no constituyen un algoritmo
obligatorio, sino que constituyen una guia para la accidn, una orientacién sobre como
proceder, es una base orientadora de la accion de resolver problemas.
Teniendo en cuenta que aun no se domina qué hace el estudiante en cada uno de
los niveles de desempefio, es necesario tener presente la relacibn que guarda con
los niveles de comprension. Por tanto es importante el dominio de los diferentes
niveles de comprension y el algoritmo a seguir segun plantea la Doctora Ofelia
Gasso, (1999).
1. Leer dos 0 mas veces el texto (exige esfuerzo y concentracion)

e Lectura comprensiva (silencio).

e Lectura expresiva (oral.)

e \olver atras si no entiendo palabras.

¢ Que mensaje o idea del texto no ha quedado.
2. Trabajo de incognitas léxicas (palabras desconocidas)

e Busqueda del significado contextual (trabajo de vocabulario.)

e Cuando desconozco la palabra voy del texto al diccionario y de ahi retorno al

texto.

3. Determinar las claves semanticas

e Portadoras del mensaje, estan en el texto.

4. Establecer redes de palabras:
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e Estan en el centro las claves semanticas, existen otras palabras que adornan
al texto.

5. Elaborar esquemas.
6. Andlisis de las estructuras sintacticas que inciden.
¢, Como comprobar que los estudiantes comprendieron?
1. Nivel de comprension (Traduccion)
e Lo que el texto comunica.
e |dea esencial que trasmite y tomo lo mas importante.
¢ Lo mas importante lo traduzco en algoritmo.
Preguntas que se pueden hacer.
Lectura en silencio
e (;Qué nos trasmite el texto?

e (;Qué conozco sobre el texto?

¢, Qué ideas del texto llevan a lo que conozco del texto?
e ¢ Qué eslo que conozco y qué no conozco?
e ¢ Qué significa lo que leo? (Descifro palabras desconocidas)

Para que el estudiante transite por este algoritmo debe identificar las palabras claves
y modelar la situacion.

2. Nivel de comprension (Interpretativo)

e Cuando el estudiante es capaz de llevar lo que dice el texto a la via de
solucion.

e El alumno plantea interrogantes, hipotesis.
e El alumno arriba a conclusiones y explota las vias de solucion.

e ¢ Qué opino de lo que dice el texto?

3. Nivel de comprension (Extrapolacién).

Llevar a otras problematicas los resultados alcanzados, crear nuevas situaciones a
partir de un nuevo modelo.

e Aplicar a nuevas situaciones.
e ¢ Qué aplicacion tiene el texto?

e ¢ Qué vigencia tiene el texto?
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Para el logro de la calidad del aprendizaje en el componente de célculo con nimeros
fraccionarios es necesario la organizacion y planificacion de la tarea docente, ello
constituye un contenido esencial para el maestro dirigido a que asuman desde su
labor profesional la necesidad de contribuir a la calidad del aprendizaje de los
alumnos a través de la tarea docente como via fundamental para propiciar la
reflexion del estudiante.

Para estimular la elaboracion o el hallazgo de interrogantes no resueltas es
necesario propiciar que los estudiantes planteen suposiciones en la explicacion o en
la busqueda de soluciones, como via estimuladora del pensamiento hipotético-
deductivo.

En la tarea docente podemos identificar tres grandes campos de accion, los que han
de concretarse en exigencias, que se cumplan tanto por la tarea en si, como por la
posibilidad que estas puedan ofrecer de interaccion entre los estudiantes, estas son:
la instruccidn, la educacion y el desarrollo.

Al crear el sistema de ejercicios estos deben responder a los tres niveles de
desemperio, a la vez que se cumpla con las exigencias metodoldgicas de la tarea
docente: suficiente, variada, diferenciadora.

Suficiente: En la medida que se asegure la ejercitacién necesaria del estudiante para
la adquisicion de la habilidad, para la formacién del concepto o para la aplicacion.
Variada: Esta dada por las propias exigencias de la concepcion de la tarea que se
presentan con atencién a los diferentes niveles de complejidad, crecientes en su
concepcion de forma que se exija al estudiante el esfuerzo intelectual que estimule
su desarrollo, una mejor asimilacion y la utilizacion del conocimiento.

Diferenciadora: Radica en que el docente, desde su concepcién, atienda las
diferencias individuales de sus estudiantes, sus potencialidades, intereses, motivos.
Tiene en cuenta que los estudiantes puedan enfrentar tareas mas complejas, otras
gue aun no estdn en condiciones de enfrentar, quizas aquellos para los que la
mayoria estan en condiciones, todo a partir del diagnostico de las necesidades de
aprendizaje.

A la calidad del aprendizaje de la Matematica en los ultimos afios se le ha dado una

prioridad y para evaluarla se ha instrumentado la aplicacién de comprobaciones por
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diferentes instancias (centro, municipal, provincial, nacional), los instrumentos se
elaboran teniendo en cuenta los niveles de desempefio relacionados con los
contenidos para el calculo con los numeros fraccionarios.

1.2 Particularidades del célculo con niumeros fraccionarios en sexto grado
-Dominio Numérico

La construccion de un nuevo dominio numérico, el de los numeros fraccionarios se
hace por la necesidad de ampliacién de los numeros naturales, contenido este que a
partir del curso escolar 2004-2005 se comenzd a impartir segun las adecuaciones en
la Educacion Primaria, de forma muy sencilla en tercer y cuarto grados, con el
objetivo esencial de identificar fracciones a partir de sus significados practicos en
situaciones de la vida y geométricas, representacion grafica de fracciones y solucién
de problemas sencillos mediante reflexiones logicas.

En quinto y sexto grados se trabaja el concepto de fraccion como parte de una
unidad o de un conjunto, el célculo con las 4 operaciones basicas con fracciones en
las diferentes notaciones y llegan a la conclusion de que las aplicaciones de los
dominios numeéricos no se hace so6lo por razones matematicas sino que son
necesarias para resolver problemas de la practica, destacando la importancia de su
solucion para la formacion integral de los estudiantes en el desarrollo de sus
capacidades.

Ha constituido una necesidad la ampliacion del dominio numérico de los naturales a
partir de un fundamento histérico légico. Los ganaderos de la época primitiva
necesitaban contar sus rebafos para hacer intercambios comerciales. Para obtener
los mejores frutos, los agricultores debian llevar un calendario que le permitiera saber
cudl era mejor época para la siembra y cuando debian recoger, habia que contar los
dias.

En aquellos tiempos el producto de la cosecha se repartia a partes iguales, lo cual
permite suponer que no siempre la reparticion podia ser exacta, era necesario tomar
partes de la unidad para garantizar una distribucién justa. Los numeros que se
empleaban para contar (los naturales) no posibilitaban la solucion del problema. Esta
fue la causa del origen de los numeros fraccionarios.

-Tratamiento al concepto de fraccién
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El concepto de fraccidn se introduce en este programa tanto desde el punto de vista
de partes de una unidad, como de partes de un conjunto que se interpreta también
como una unidad. Lo fundamental es que los estudiantes se apropien del concepto
con la ayuda de materiales concretos o con modelos, y que comprendan que, con
ese nuevo concepto puede resolver algunos problemas de la practica que antes no
tenian como representarlos: “repartir una unidad en partes iguales” o “dividir un
conjunto, ahora considerado como una unidad, en partes iguales”. En ese proceso de
apropiacion del concepto debe lograr que el estudiante reconozca la fraccion que
corresponde a una determinada parte fraccionaria de una unidad o un conjunto, asi
como que domine la representacion geomeétrica de fracciones, mediante el trazado
de partes iguales en objetos 0 modelos geométricos, como por ejemplo: rectangulos,
circulos, segmentos y también el rayo numérico.

Se debe asegurar en el estudiante el concepto divisibn exacta a su interpretacion
practica, repartir en partes iguales, asi como el calculo con numeros naturales
fundamentalmente la multiplicacion y division.

Para la motivacion del concepto que se va a introducir se puede partir de dos
situaciones:

Juanito tenia 72 bolas. Regal6 la mitad de ellas a su hermano. ¢Cuantas bolas
regal6?

La mama de Jorge hizo un pastel para repartirlo por igual entre sus cuatro hijos.
¢, Como resolvera esta situacion?

¢ Como se pueden resolver estos dos problemas? Los alumnos deben comprender
gue tienen solucion en la practica. Para el primero podemos simplemente dividir 72: 2
= 36. (El estudiante se debe percatar que dividiendo por 2 obtiene la cantidad de
bolas que regalo).

Para el segundo se daran cuenta que deben dividir el pastel en 4 partes iguales y a
cada nifio le daran una de esas partes. Cada nifio recibira la cuarta parte del pastel
gue se puede representar como 1/4.

Aqui se aprovecha para explicar que a esa forma de representacion se le llama
fraccion. Considerando que 1/4 = 1:4

Con ayuda del Libro de Texto pueden aprender guiados por el maestro que una
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fraccion esta formada por dos nimeros naturales a y b que se escriben en la forma
a/b (b # 0) donde a se llama numerador y b se llama denominador.

El denominador representa en cuantas partes iguales se divide la unidad, y el
numerador, cuantas de las partes en que se ha dividido la unidad se toman.

Gréficamente se representa de la siguiente forma. El ejemplo anterior (Pastel).

1 -> Partes que se tomo del pastel.
4 -> Partes en que dividio el pastel.

Se deben presentar situaciones practicas, por ejemplo. Toma una cartulina o una
hoja de papel para el mural del aula, donde se quieren hacer ocho tiras iguales y que
a uno de los estudiantes le van a dar 3 de ellas para que haga los letreros. ¢Qué
parte le dieron al niflo? (Responderan que 3/8).

Se debe ilustrar en el pizarrén dicha situacion.

Es este el momento de ensefiar al estudiante cédmo se leen las fracciones (lo mas
comun es “a sobre b”, pero también puede decirse “a entre b”).

Una parte muy importante del trabajo en este punto esencial es indicar al alumno de
una manera clara las distintas posibilidades que tiene para representar
geomeétricamente las fracciones.

Es necesario destacar que si el numerador y el denominador de la fraccion son
iguales, la fraccion representa la propia unidad.

-Tratamiento de adicién y sustraccion de fracciones comunes.

En quinto grado se hace el tratamiento a la adicion y sustraccion de fracciones
comunes.

El punto esencial de este contenido es que los estudiantes aprendan a adicionar y

22



DESARROLLO

sustraer fracciones de diferentes denominadores, para lo cual previamente
aprenderan a adicionar y sustraer fracciones de igual denominador; asi como debe
asegurarse también los conceptos fraccion, fracciones equivalentes y los
procedimientos para calcular con numeros naturales, y para la determinacién de un
comun denominador.

Ejemplo:

1-Observa las fracciones representadas en la figura:

Las dos fracciones unidas representan 7/8 del circulo.
Luego,
4/8 + 3/8 = 7/8
2-Si representamos en un segmento de 10 cm de longitud 1/10, 3/10 y 5/10 de él, las
tres partes unidas representan 9/10.
Luego:
1/10 + 3/10 + 5/10 = 9/10
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v v

1/10 3/10 5/10

Para adicionar fracciones de igual denominador, a/b y c/b (b # 0) se adicionan los
numeradores y se mantiene el denominador.

En general: a/b + c/b = (a+c)/b, (b # 0)

La parte que representa 5/7 es mayor en 3/7 que la que representa 2/7. Si a las 5/7
partes del rectdngulo se le quitan 2/7 partes, quedan 3/7 partes.

Luego, 5/7-217=3/[7

217

I_H

|\ J/

5/7

Para sustraer fracciones de igual denominador se sustraen los numeradores y se
mantiene el mismo denominador. Las fracciones de igual denominador
a/b y c/b (b # 0) se pueden sustraer solamente si: a/b > c/b o a/b = c/b. La diferencia
es unica.
En quinto grado se trabaja la adicion y sustraccion de fracciones de diferentes
denominadores obteniendo las fracciones equivalentes a las dadas de manera que
tengan iguales denominadores, procediendo como hemos explicado anteriormente.
En sexto grado a partir de la comparacion de fracciones se profundiza en la adicion y
sustraccion comunes utilizando lo aprendido anteriormente.
Ejemplo:
4/3 + 5/6 = (8+5)/6=13/6
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3/4 - 1/6 = (9-2)/12=7/12
Como motivacion puede proponerse el siguiente ejercicio.
Calcula: 4/21 + 1/36
En este caso no es facil buscar el minimo comun multiplo (m.c.m) por ampliaciones
sucesivas del 36; planteando la conveniencia de utilizar una nueva via aprendida
“(descomposicion en factores primos de los denominadores y determinaciéon del
m.c.m)”.
Citar el siguiente ejemplo:
Calcula:
a)3/15 + 13/ 20 =12/60 + 39/60
= 51/60

1- Buscar el menor denominador comun de 15y 20.

15 3 20 2

5 5 10 2

1 5 5
1

m.c.m (15,20) = 22 . 3 - 5=60
2- Ampliar la fraccion a denominador 60

proceder como ya sabes.

b) 5 —21/8

5/1 —-21/8 = 40/8 — 21/8 sabes que 5 =5/1
= (40 -21)/8
=19/8
=2 3/8
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1.3 Los medios de ensefianza en el proceso pedagogico

El proceso ensefanza-aprendizaje del calculo matematico en la escuela primaria
esta dirigido al desarrollo de habilidades de célculo escrito. Para lograr esta finalidad
ha sido necesario perfeccionar las clases elevando la calidad del aprendizaje, en los
gue los medios de ensefianza juegan un papel fundamental pues con ellos se logra
la productividad de la misma.

Los medios de ensefianza se consideran el sostén material de los métodos y estan
determinados, en primer lugar, por el objetivo y el contenido de la educacion, los que
se convierten en criterios decisivos para su seleccion y empleo.

La relacion maestro-alumno ocupa un lugar fundamental en este contexto del
proceso docente-educativo; el maestro tiene una funcién importante y los medios de
ensefianza multiplican las posibilidades de ejercer una accion mas eficaz sobre los
alumnos.

Varios son los investigadores que se han dedicado a profundizar en el estudio de la
teoria sobre los medios de ensefianza, su definicion, metodologia de aplicacion,
influencias en el proceso de asimilacion de conocimientos y desarrollo de habilida-
des, entre otros temas.

La definicibn de medios de ensefianza ha sido abordada por diferentes autores; por
ejemplo, Lothar Klingberg los concibe como ".todos los medios materiales necesarios
para el maestro o el alumno, para una estructuracién y conduccién efectiva y racional
del proceso de educacion e instruccion."(Klingberg.)

El colectivo de autores define ".los medios de ensefianza constituyen distintas
imagenes y representaciones de objetos y fendmenos que se confeccionan
especialmente para la docencia.”, (IV Seminario Nacional febrero 1980, 3ra Parte)
este concepto enmarca los medios de percepcion directa, imagenes fijas y
audiovisuales, excluyendo otros como los medios de laboratorio, equipos sonoros,
las computadoras, entre otros.

El autor Gonzalez Castro V. (1990) define: ".Los medios de ensefianza son todos
aguellos componentes del proceso docente-educativo que le sirven de soporte
material a los métodos de ensefianza para posibilitar el logro de los objetivos

planteados". En esta definicibn se reconoce como medios de ensefianza tanto a los
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medios visuales y sonoros como a los objetos reales, a los libros de textos, los
laboratorios y a todos los recursos materiales que sirven de sustento al trabajo del
maestro.

La autora coincide con la valoracion realizada por Gonzalez Castro sobre el sentido
general, amplio y abarcador del concepto, ademas en la definicion se sefiala su
vinculacion con el proceso instructivo y el educativo.

Acerca de esta definicion Pérez Fernandez V. planted que el término "componente
del proceso docente-educativo" no resulta adecuado, pues se puede prestar a
confusion en relacién con los componentes del proceso de ensefianza. La autora ha
definido como medio de ensefianza " todos los medios materiales que actian como
soporte de los métodos con el propésito de lograr los objetivos planteados.”,
definicion que la autora considera valida en su precision hacia los métodos y
objetivos.

M. Silvestre; J. Zilverstein y E. M. Santos. En Didactica de le Escuela Primaria (2002)
al caracterizar la categoria medios de ensefianza y valorarla desde una concepcion
desarrolladora sefialan la necesidad de reflexionar acerca de los medios de
ensefianza como parte indisoluble del proceso de ensefianza aprendizaje, mediante
los cuales es posible mostrar desde un objeto natural , facil de localizar; hasta
planificar la visualizacion del mas complicado proceso con el apoyo de sofisticados
equipos o0 instrumentos que permitiran trasladar al aula los mas distantes y
sorprendentes eventos.

Dentro de los mdltiples medios de ensefianza que se emplean en la actualidad,
resulta de especial interés para este trabajo la computadora, principalmente su uso e
influencia sobre el proceso de ensefanza - aprendizaje.

La autora coincide con la idea expuesta por el profesor hungaro Rahoni, recogida en

las tesis de Garcia de la Vega y Pérez Fernandez V. que expresa "....Las
computadoras son maquinas universales de ensefiar, que permiten realizar a un nivel
cualitativamente superior las funciones de todos los medios técnicos creados hasta el

momento con fines docentes...”; este concepto enmarca las potencialidades del
medio dentro del proceso de ensefianza, aspecto que se debe tener en cuenta a la

hora de su utilizacién en la docencia.
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Willem J. Pelgrum en su articulo 'Investigacion Internacional sobre la informética en
la ensefianza’ plante6 que en "...Los afios 1980 fueron el decenio de la revolucion
tecnoldgica en la ensefianza...se habian introducido numerosas técnicas nuevas en
la ensefianza en la escuela (como la television educativa, la radiodifusion, los medios
audiovisuales, laboratorios de idiomas, etc.), pero la incorporacion de la informatica
habia creado expectativas sin precedentes en el ambito pedagdgico...".

En el analisis comparativo de otros medios técnicos de ensefianza, como los
audiovisuales o material impreso con la computadora, ésta los aventaja por su
capacidad de interactuar con el estudiante, unido a la posibilidad de uso de sonido,
imagenes y videos al mismo tiempo, asi como la capacidad de almacenamiento de
altos voliumenes de informacién y su velocidad de ejecucion; estas caracteristicas la
convierte en un medio de alta potencialidad en la docencia.

El creciente empleo de la computadora en la ensefianza ha ido en aumento en el
mundo. Willem J. Pelgrum, sefiala "...la cantidad media de maquinas disponibles en
los establecimientos docentes aumenté de manera gradual en los afios 80, aunque
en algunos paises hubo bruscos aumentos, resultantes de programas oficiales de
estimulo...", esto evidencia la creciente incorporacién de la computadora en la
ensefianza y Cuba no ha sido una excepcién en este proceso.

Con el impetuoso desarrollo de la Ciencia y la Técnica los medios de ensefianza
cada dia ocupan un papel mas importante en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Nuevas Yy viejas tecnologias vienen a apoyar el trabajo del profesor que va desde la
demostracién de un objeto natural hasta el uso de sofisticados simuladores que
modelan procesos completos.

La escuela cubana cuenta hoy con modernos medios de ensefianza con la inclusion
de las nuevas tecnologias de informacion y comunicacién, como factor central en la
mejoria del proceso de ensefianza aprendizaje, cuyo uso se convierte en un reto
trascendental para los maestros, pues se trata de nuevos medios al alcance de todos
los maestros, nifos y escuelas.

Desde el punto de vista psicologico los medios de ensefianza mas actuales puestos
a disposicion del maestro en interaccion con los materiales didacticos o medios

auxiliares tradicionales aumentan la productividad de la memoria, la capacidad de
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rendimiento y la capacidad de dirigir voluntariamente los procesos de fijacion,
retencion y reproduccion de la memoria, lo que favorece en general el aprendizaje.
Se reclama actualmente del apoyo sistematico de los actuales medios de ensefianza
para progresivamente provocar el transito de una imaginacion reconstructiva a una
imaginacion creadora.

La autora coincide con el criterio de varios autores al definir que los medios de
ensefianza constituyen componentes de gran importancia dentro del proceso
docente educativo:

e Como medios auxiliares que impresionan los sentidos.

e Como soporte o sostén material de los métodos.

¢ Influencia desarrolladora, pues contribuyen a que la ensefianza sea mas
activa.

¢ Constituyen elementos poderosos del trabajo educativo.

e Sin los medios no es posible la transmisiébn de conocimientos ya que la
actividad de los alumnos debe estar orientada al mundo de las cosas.

e La retencién de los conocimientos puede aumentar con el uso de los medios
de ensefianza, si se utilizan como parte del proceso de la actividad de
aprendizaje.

Como se puede apreciar los medios de ensefianza tienen una influencia positiva ya
gue los objetivos pueden alcanzarse a un mayor nivel, posibilitan nuevas relaciones
con el contenido, facilitando incluso la incorporacion de estos al curriculo escolar, la
utilizaciéon de métodos mas participativos, ofreciendo la posibilidad de organizar el
aprendizaje en ambientes mas cooperativos y la utilizacion de formas de evaluacion
donde se privilegie la comprobacion del desarrollo de habilidades cognoscitivas

generales, ante la comprobacion de la reproduccion de un conocimiento.

1.3.1 Las nuevas tecnologias, su utilizacion dentro del proceso

ensefanza-aprendizaje

Resulta innegable el auge cada vez mayor de la Tecnologia de la Informatica y las
Comunicaciones (TIC) en las diferentes esferas de la sociedad a escala mundial. El
impetuoso desarrollo de la ciencia y la tecnologia ha llevado a la sociedad a entrar al
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nuevo milenio inmerso en lo que se ha dado en llamar la “era de la informacion” e
incluso se habla de que formamos parte de la “sociedad de la informacion”. Sin lugar
a dudas, estamos en presencia de una revolucion tecnolégica y cultural de alcance
insospechado.

Pero, ¢qué son las TIC? Existen muchas definiciones al respecto, pero es acertado
definirlas como “.. un conjunto de aparatos, redes y servicios que se integran o se
integraran a la larga, en un sistema de informacion interconectado y complementario.
La innovacion tecnolégica consiste en que se pierden las fronteras entre un medio de
informacion y otro”

Los avances de la ciencia y la tecnologia demandan cambios que transformaran toda
la cultura. El uso de la informética en las diferentes esferas de la vida social y en
particular en instituciones educacionales, por lo que el uso de este medio es un reto
para los profesionales de la educacion.

La incorporacion de las TIC en la educacién, como apoyo al proceso de ensefianza—
aprendizaje, no debe verse como un hecho aislado, realmente se crea una nueva
dindmica que propicia la necesidad de introducir cambios en el sistema educacional.
Estos se refieren en lo esencial, a modificar la forma de transmitir los conocimientos
y requieren un estudio y una valoracion de los enfoques sobre los procesos
cognitivos en el procesamiento de la informacién y de todo un conjunto de problemas
gue se derivan de la introduccién de las nuevas tecnologias. Fuera falso analizarlos,
sin partir de los problemas presentes en el proceso educativo tradicional. Dificilmente
podran las nuevas tecnologias resolver estas dificultades sin profundos cambios en
el disefio curricular y en la propia formacién de los maestros. Es por consiguiente
necesario velar por la capacidad del sistema escolar de adaptarse con vistas a poder
utilizar, en los casos en que se considere oportuno, todo el potencial brindado por la
computadora y no simplemente absorberla y mutilar sus posibilidades.

Es necesario que en el ambito educacional se gane conciencia de que el empleo de
estos nuevos medios impondran marcadas transformaciones en la configuracién del
proceso pedagodgico, con cambios en los roles que han venido desempefiando los

diversos actores del mismo.
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Nuevas tareas y responsabilidades esperan a alumnos y profesores, entre otras, los
primeros tendran que estar mas preparados para la toma de decisiones y la
regulacion de su aprendizaje y los segundos para disefiar nuevos entornos de
aprendizaje y servir de tutor a los alumnos al pasarse de un modelo unidireccional de
formacién donde él es el portador fundamental de los conocimientos, a otros mas
abiertos y flexibles en donde la informacion se encuentra en grandes bases de datos
compartidas por todos.
En Cuba, particularmente en los centros adscriptos al Ministerio de Educacion, se
utilizaban como objeto de estudio, como herramienta de trabajo y como medio de
ensefianza.
Las tecnologias no sustituyen al maestro, sino que lo complementan al transmitirse
conocimientos sobre determinados contenidos que facilitan el aprendizaje, sirven de
soporte material al sistema de clases y a las funciones que tanto el maestro como la
escuela deben desarrollar.
La tecnologia se va convirtiendo en un importante y decisivo medio de ensefianza -
aprendizaje para que tanto maestros como alumnos puedan aprender mas, formarse
mejor y desarrollarse.
Mucho se ha escrito acerca de la utilizacién de las computadoras en la educacion y
no son pocas las clasificaciones que sobre su uso se han hecho. Asi Cyntia Salomon
identificod cuatro formas de utilizar la computadora en el proceso educativo:

e para lograr el dominio de aprendizaje por reforzamiento y ejercitacion;

e para realizar[][] procesos de aprendizaje por descubrimiento, a la manera de

una interaccion socratica,;
e para generar procesos de busqueda en contextos de interaccion eclécticos;
e para favorecerJ[J procesos de construccion del conocimiento (interaccion
constructivita).

Por supuesto que esta no es una clasificacion rigida, cada una de estas formas tiene
sus variantes y se suelen presentar combinadas en dependencia de los objetivos que
se persiguen, los contenidos de aprendizaje, los recursos a emplear, entre otros.
Precisamente, la necesidad de emplear la computadora como medio de ensefianza

cuando el problema pedagdgico que se proponga resolver y la estrategia que se
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trace para resolverlo requieran especificamente de un medio interactivo de
ensefanza.
El maestro debe considerar a la computadora como un soporte de la ensefianza que
aventaja a otros medios por su alto nivel de interaccion. Es decir, no verla solo como
una nueva herramienta de apoyo en el aula, sino como aquella que puede
transformar los métodos tradicionales de ensefianza, si sus posibilidades se utilizan
constructivamente sobre la base de una cultura informatica
En la actualidad los medios de computacion también han encontrado una amplia
utilizacion como medio de ensefianza.
Las aplicaciones de las tecnologias de la computacién en el campo de la docencia
han permitido:
e Una redefinicién de la relacion maestro—alumno, pues donde se tenia a un
maestro frente a una clase, es posible tener una computadora.
e Ampliar las posibilidades de busqueda de informacién; el maestro debe ser un
conocedor de estos medios de modo que sea capaz de orientar a los alumnos.
e Producir un considerable aumento de los niveles de retencion de los alumnos,
atrayendo su interés y por tanto, mejora la disciplina. Ademas, se logra una
disminucién del temor a cometer errores en presencia de otras personas.
e La combinacién del aprendizaje y el desarrollo del trabajo, lo cual disminuye
considerablemente los costos y el tiempo de entretenimientos
El trabajo “Hacia una pedagogia audiovisual” de los autores MsC Ivan Barreto Gelles
y MsC Pedro A. Hernandez Herrera, plantea que el modelo de ensefianza—
aprendizaje, “Al vincularlo a las nuevas tecnologias constituye un reto para el
magisterio®.
El Doctor Pastor G. Torres Lima, Profesor Auxiliar del ISP Félix Varela de Villa Clara
en su investigacién, “Didactica de las nuevas tecnologias y la comunicacion”, sefala
que “En la modernizacion de las clases juegan un importante papel los medios de
ensefianza para lograr que sean mas amenas, motivantes y desarrolladoras®.
Es significativo sefialar que la televisién es el medio mas utilizado en la observaciéon

de las teleclases, no explotandose al maximo el video y la computacion.
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En opinibn de la autora, si se utilizan de forma adecuada las TIC se alcanzaran
resultados mas elevados en el conocimiento. Por tanto, ellas hacen posible poder
apropiarse de un formidable caudal de informacion, dandole un nuevo valor al
conocimiento, que se reitere en la formacion de alumnos con mayor preparacion,
logrando el desarrollo individual y colectivo de los alumnos.
El uso docente de las tecnologias tiene sus ventajas, aunque no deben
desconocerse sus riesgos, de la aplicacion de las mismas siempre se esperan
mejores resultados de los que se obtienen en la practica, a pesar de ello, vale la
pena continuar insistiendo ya que se ha demostrado que sus efectos positivos 0
negativos dependen en buena medida de la forma que se empleen.
Se ha logrado disminuir el temor que existia en las escuelas al reemplazo por las
maquinas, ya que la computadora no es un objeto del mafiana ni que puede ser
empleado por los amantes de la tecnologia. Es necesario destacar que aun en la
actualidad muchos usuarios se limitan a emplearla con otros fines y no como medio
de ensefianza y de aprendizaje, a pesar de todos los esfuerzos realizados.
La autora coincide con la idea de que los problemas relativos al empleo de las
nuevas tecnologias en la docencia en las décadas venideras estaran relacionados
menos con limitaciones tecnolégicas y mas con la creatividad del hombre para su
explotacion en ese sentido.
La computadora es solo un instrumento, un medio que correctamente utilizado puede
colaborar mucho a que se obtengan logros del desarrollo y el aprendizaje, pero €l por
si solo no puede hacerlo.
La computacién debe entonces ayudar al nifio y la nifia a trabajar con su mente, no a
responder de manera automatica. Debe ser un medio de desarrollo intelectual y no
una respuesta mecanica.
De esta manera la computacion puede tener una extraordinaria significacion para el
desarrollo de los alumnos.
El programa de computacion en este grado tiene como objetivos:

e Poseer una cultura informética elemental.

e Poseer habilidades informaticas generales e intelectuales para accionar con el

software educativo, procesador de texto u otros documentos que necesite.
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e Aplicar habilidades informaticas en la elaboracion de trabajos practicos.
e Resolver problemas practicos relacionados con las asignaturas del grado al
utilizar la computadora como herramienta y medio de ensefianza.
e Tener una cultura general e ideoldgica en correspondencia con los objetivos
del nivel.
e Mantener una actitud correcta y responsable ante las tareas encomendadas.
e Cuidar y conservar de forma organizada su puesto de trabajo.
e Valorar y autovalorar de forma critica el trabajo realizado por él y sus
compairieros.
e Exponer a través de concursos las experiencias adquiridas en el trabajo con la
informéatica y la computacion.
Si se proyectan las estrategias de trabajo teniendo en cuenta las caracteristicas de
estos nifios y los objetivos del grado se obtendran resultados superiores en su
formacion,
La Computadora es un equipo compuesto por dispositivos electrénicos capaz de
recibir y ejecutar 6rdenes e instrucciones para procesar informacion.
Ventajas de la Computadora
e Interactividad hombre—maquina.
e Atencion a las diferencias individuales.
e Caracter no lineal.
e Estilo de aprendizaje.
e Adaptabilidad.
e Hipervinculo.
e Caracter multimedia.
e Almacenamiento.
Los Sistemas de Aplicacion o Aplicaciones son programas que van dirigidos a la
solucion de sistemas de tareas de una determinada rama que se caracterizan por
estar su filosofia en correspondencia con la plataforma del sistema operativo
utilizado, respondiendo a la solucién de un complejo de tareas para un fin comun.

Ejemplo: PowerPoint.
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La utilizacion de la informética se va volviendo cada vez mas usual e indispensable
en el mundo actual, ya es practicamente imposible concebir una actividad humana en
gue la misma no esté presente, en una u otra medida.

“‘El mundo camina hacia la era electronica... Todo indica que esta ciencia se
constituira en algo asi como una medida del desarrollo, quien la domine ser&a un pais
de vanguardia. Vamos a volcar nuestros esfuerzos en este sentido con audacia
revolucionaria” (Ernesto Che Guevara, 1961)

Pero, en la medida en que las computadoras continlen ganando terreno hasta
convertirse en un elemento mas de nuestra cotidianeidad, como lo son ahora el
televisor y la radio, solamente resultaran atractivos aquellos software que exploten
convenientemente los recursos particulares de la maquina.

El compafiero Fidel planteo:

...No hay mas que asomarse a las puertas de la tecnologia y la ciencia
contempordneas para preguntarnos si es posible vivir y conocer ese mundo del
futuro sin un enorme caudal de preparacion y conocimientos...( Fidel Castro Ruz,
2003).

1.4 Caracteristicas psicopedagogicas del escolar de Sexto grado

Los escolares que estudian sexto grado, tienen como edad promedio de 11 a 12

anos.

El campo y las posibilidades de accion social del escolar se han ampliado
considerablemente en relacién con los escolares del primer ciclo. Ya los escolares de
este grado han dejado de ser en gran medida, los “pequefines” de la escuela y de la
casa, para irse convirtiendo de forma paulatina en sujetos que comienzan a tener

una mayor participacion y responsabilidad social.

Estos escolares manifiestan rechazo ante el excesivo tutelaje de los padres e,
incluso, de los docentes. Ellos tienen, por lo comun una incorporacion activa a las
tareas de los pioneros, en los movimientos de exploradores y otras actividades de la
escuela; ya salen solos con otros compafieros y comienzan a participar en

actividades de grupo organizadas por los propios nifos.
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El segundo ciclo abre ante los escolares, un cambio en el lugar social que ocupan
respecto a las tareas y a las personas con las cuales se relaciona (padres, docentes
y amigos mas pequefios o de menor edad). El aumento en la independencia y la
responsabilidad de los escolares en estos grados, puede ser aprovechado al maximo
por la escuela para contribuir al incremento de su participacion personal en las

diferentes actividades.

Al realizar la autovaloraciéon de su posicion en el grupo, se observa una mayor
tendencia, en los escolares de quinto y sexto grados, a la sobre valoracion de su
posicion que al conocimiento objetivo de esta, lo cual se da, con mayor frecuencia,
en los escolares que, en su grupo, no ocupan una posiciéon favorable, y que al auto

valorarse, expresan valoraciones por encima de la posicion que ocupan en realidad.

Todo lo analizado nos permite plantear que en estas edades hay un enriquecimiento
tanto cuantitativo como cualitativo de las relaciones interpersonales de los escolares
entre si, muestran un aumento con las posibilidades de autocontrol, de
autorregulacion de sus conductas y ejecuciones, lo cual se manifiesta, sobre todo, en
situaciones fuera de la escuela, tales como en el juego, en el cumplimiento de

encomiendas familiares y otras.

Desde el punto de vista afectivo-emocional, los escolares comienzan a adoptar una
conducta que se pondra claramente de manifiesto en la etapa posterior: la
adolescencia. Asi estos escolares se muestran en ocasiones inestables en las
emociones y afectos; cambian a veces bruscamente de un estado a otro, de manera

tal que quien los observa no encuentra la justificacion l6gica para estos cambios.

No son todavia adolescentes pero comienzan a identificarse con personas,

personajes, etc., que constituyen en modelos o patrones.

El escolar es capaz de emitir juicios y valoraciones sobre personas, personajes y
situaciones, tanto de la escuela, de la familia, como de la sociedad en general. Ya
comienza a no aceptar pasivamente, sin juicio, las indicaciones del adulto; ve en las
conductas lo positivo y lo negativo y, en ocasiones, actlia en correspondencia con la

imagen que de si se ha formado.
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Ya en esta edad los escolares se representan claramente cémo debe ser, como les
gustaria que fuera y cOmo es su maestro; tienen docentes preferidos y docentes

menos preferidos.

Respecto a los deseos se observa que en el sexto grado predominan los relativos a
la actividad docente. Pero también los hay de caracter familiar, personales, sociales,
de recreacion, entre otros, lo cual indica que en esta edad en los deseos de los
escolares se produce un notable enriquecimiento, ligado indiscutiblemente al

aumento de su experiencia personal y diversos de la actividad.

Para efectuar su vida, sus expectativas, sus deseos propios de asumir una posicion

consciente y critica ante ellos. Para esto debe de prepararlo el docente.

Ellos experimentan un aumento notable, en las posibilidades cognoscitivas, en sus
funciones y procesos psiquicos, lo cual sirve de base para que se hagan mas altas

exigencias a su intelecto.

El escolar ve acrecentarse sus posibilidades de trabajar con contenidos abstractos,

organizandolos y operandolos en la mente, es decir, en el plano interno.

El aumento de la capacidad de reflexion que se produce en esta etapa, unido a las
posibilidades crecientes de autorregulacion y la actitud critica ante los sucesos y
situaciones, constituyen aspectos importantes que se deben tener en cuenta por los
docentes en su interaccién con los escolares y, sobre todo, al formar su actividad

cognoscitiva.

Se pone de manifiesto el cambio que han experimentado los escolares en lo que al
desarrollo anatomofisiolégico respecta. Se aprecian en estos escolares el aumento
de talla, de peso y del volumen de la musculatura. Comienzan a despuntar las
desproporciones y aumenta la fuerza muscular; los caracteres secundarios

comienzan a hacer su aparicion.

Por lo general en las nifias, estos cambios hacen su aparicion de forma mas
prematura. Muchas de ellas ya han experimentado la primera menstruacién en

correspondencia con dichos cambios aparece también el interés mas marcado hacia

37



DESARROLLO

las cuestiones del sexo, con lo cual se hace necesaria una correcta y oportuna

educacion sexual.

Se observa una tendencia de los masculinos y femeninos a agruparse, a realizar

actividades, a relacionarse preferiblemente con compafieros de su propio sexo.

Segun criterio de la autora en el escolar de sexto grado, hay mucha més
independencia en la realizacion de las diferentes actividades, se enriquecen como
individuo y cambian sus motivos e intereses. El docente y su influencia, asi como lo
que plantean los padres dejan de ser lo mas importante para ellos y le dan mayor
importancia a lo que dice el grupo, por lo que su mayor comunicacion es con los
companferos. Es por ello que hay que facilitarle tareas donde se comuniquen y

establezcan relaciones interpersonales.
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Capitulo 2: Modelacion tedrico préactica del cuaderno de ejercicios
digital para el desarrollo de habilidades en la adicion y sustraccion

con fracciones en los alumnos de sexto grado.

2.1 Diagnostico y/o determinacion de necesidades para la calidad del proceso
de ensefianza-aprendizaje en el desarrollo de habilidades en la adiciéon y
sustraccion con fracciones

Para determinar las necesidades de preparacion de los estudiantes se selecciona la
muestra conformada por 20 alumnos de sexto grado de la ENU “José Marti “de
Ranchuelo. La caracteristica que distingue la muestra es la diversidad de alumnos,
los que se encuentran ubicados en los diferentes niveles del desempefio segun el
desarrollo de su aprendizaje en la asignatura Matematica.

Se aplicaron como instrumentos para determinar el estado actual en que se
encontraba el problema objeto de investigacion, la observacion a los alumnos en las
clases de Matematica donde se abordaban los contenidos referentes al célculo con
fracciones, el andlisis de los documentos normativos que rigen el trabajo con la
asignatura Matemaética, la entrevista al jefe de ciclo y la encuesta a los alumnos.

A continuacién aparece el resultado de los diferentes instrumentos aplicados:
Observacion al trabajo de los alumnos durante las clases de consolidacion de
la asignatura Matemética (Anexos 3y 4)

Con la observaciéon realizada a los alumnos en diferentes actividades se pudo

constatar:

¢ Deficiencias en los conocimientos precedentes que son indispensables para

el calculo de la adicion y sustraccion de fracciones.

e Existe poca solidez en el conocimiento con el célculo de operaciones de

adicion y sustraccion con fracciones.

e Limitado desempefio en la asimilacién y aplicaciébn de conocimientos que

generalmente no son solidos y no rebasan el plano reproductivo.
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e Ejecutan sin que medien los procesos de analisis y razonamientos

requeridos.
e EXxiste poca motivacién al trabajar con el libro de texto.

e Muestran mayor interés cuando se utilizan otros medios de ensefianza como

la computadora.
e Poco desarrollo de la comprension al leer las érdenes.
e Escasas habilidades para aprender a aprender.
e Falta de reflexion critica y autocritica.

Andlisis de los documentos rectores: Con el propésito de obtener informacion
sobre el trabajo con el desarrollo de habilidades de adicion y sustraccién de
fracciones en sexto grado se pudo valorar diversos aspectos sobre las necesidades
de los alumnos asociadas a la calidad de su aprendizaje. (Anexo 3)

Estudio del Programa y Orientaciones Metodoldgicas de sexto grado:

Al revisar el Programa se constata que existe una adecuada relacion entre los
objetivos y los contenidos, asi como lo relacionado con métodos y medios .Las
Orientaciones Metodoldgicas sugieren ejercicios suficientes, estructurados por
niveles de dificultades que pueden ser utilizados para comprobar el logro de los
objetivos en cada unidad.

En las Orientaciones Metodoldgicas aparecen sugerencias metodoldgicas para dar
tratamiento al calculo con fracciones, se sugiere la utilizacion del libro de texto de
sexto grado, en el mismo existen algunos ejercicios que pudieran complejizarse para
dar tratamiento a este contenido lo cual contribuye a potenciar la calidad del proceso
de ensefanza-aprendizaje en el desarrollo de habilidades en el calculo con
fracciones, pero muestra suficiencia de ejercicios para el calculo con la multiplicacion
y la division, no siendo asi con la adicion y sustraccion.

La asignatura en sexto grado no cuenta con un cuaderno de trabajo que propicie la
ejercitacion de estos contenidos y los que se ofrecen en el libro de texto son
insuficientes para la ejercitacion.

En el Folleto Para Ti Maestro aparecen ejemplos de ejercicios, pero no son
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suficientes y no dan tratamiento a todo el contenido del grado.

Software Educativo

En los software “El pais de los numeros” y “Problemas Matematicos II” de la
coleccion Multisaber se proponen ejercicios que dan respuesta a los tres niveles de
desempeiio, pero no es posible transitar de un nivel a otro hasta no haber realizado
todos los ejercicios que les anteceden.

Entrevista al jefe del segundo ciclo (Anexo 6)

El jefe de ciclo manifesté que en sexto grado el elemento més afectado dentro de la
asignatura es el célculo con fracciones, fundamentalmente la adicion y sustraccion
de fracciones con diferente denominador, Al preguntarle cuales son las causas que
originan las anteriores dificultades respondié que estan dadas porque los alumnos no
tienen dominio de los conocimientos precedentes como: concepto de fraccion,
simplificacion de fracciones, conversion de nimeros mixtos en fracciones impropias y
viceversa, de fracciones comunes en expresiones decimales, significado practico de
las operaciones y dominio de sus términos. Ademas se encuentra como otra de las
causas la insuficiente ejercitacion de cada operacion.

Encuesta a los alumnos (Anexos 7y 8)

Se realiz6 con el objetivo de determinar la aceptacion de los medios de ensefianza
para sistematizar los conocimientos y el nivel que poseen sobre el célculo de la
adicién y sustraccion con fracciones.

El 40% de los alumnos refiere que no se realizan ejercicios del célculo escrito de la
adiciébn y sustraccion con fracciones sistematicamente en las clases, el resto
manifiesta que a veces si se realizan.

El 75% de los alumnos refiere que los ejercicios que se realizan durante las clases
no son suficientes, el 25% plantea que nunca o a veces.

El 75% de los alumnos manifiesta que les gustaria reafirmar los conocimientos
utilizando la computadora como medio de ensefianza, el 25% mediante un folleto
elaborado por su maestro.

La aplicacion de los anteriores instrumentos permitié constatar como regularidades

las siguientes:
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¢ Insuficiente dominio de los conocimientos que constituyen condiciones previas
para el célculo con fracciones.
e Bajos niveles de aprendizaje en el calculo con fracciones.
e Existe motivacion de los alumnos hacia la ejercitacion de los contenidos en
software educativos.
e Imposibilidad de los alumnos de poder ejercitar por el software educativo
existente, el calculo con fracciones.
e El libro de texto de sexto grado no contiene suficientes y variados ejercicios
para la adicién y sustraccion de fracciones.
e Carencia de un cuaderno de trabajo para lograr la ejercitacion del calculo con
fracciones en sexto grado.
2.2. Modelacion tedrico- practica de la propuesta
Para dar solucion a las necesidades que presentaban los alumnos del grupo muestra
la autora de la presente investigacidon propuso la creacion de un cuaderno de
ejercicios digital para ser utilizado por los mismos en la ejercitacion del calculo de la

adicién y sustraccion con fracciones.

Cuaderno de trabajo: Es un material complementario con caracteristicas didacticas
que sirve para organizar y sistematizar el conocimiento, dirigir actividades
cognoscitivas del estudiante, permite el trabajo independiente del alumno, el estudio
autodidactico y su auto educacion.
Para que un cuaderno de trabajo sea didactico debe cumplir las siguientes
exigencias:
e Poseer acciones que vinculen el contenido con el problema social para el cual
se prepara el interesado.
e Todas las tareas deben propiciar el estudio independiente.
e Debe reflejar un contenido cientifico correctamente estructurado.
e Suformay contenido debe propiciar la intencidén formativa laboral.
e Las acciones se deben elaborar prediciendo en ellas la funcion didactica de
control y de orientacion hacia el objetivo.
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La elaboracion de un cuaderno de trabajo es un proceso creador que requiere poner
en juego el talento y la imaginacion de su autor o autores. Este requiere ademas de
la creatividad y la concepcion del mismo, de determinadas reglas de experiencia
practica y de una formacién especializada.
Para la elaboracion de un cuaderno de trabajo se hace necesario tener en cuenta los
siguientes principios:

e De la correspondencia del contenido y la estructura del cuaderno de trabajo

con los objetivos del programa de la disciplina.
e Del caracter cientifico del contenido y su asequibilidad.
e De la articulacion del sistema de medios de ensefianza y de la literatura
docente con el caracter auto consciente del cuaderno de trabajo.

Como consideraciones generales acerca de los principios para la elaboracién de un
cuaderno de trabajo se puede afirmar que el mismo debe elaborarse a partir de los
objetivos y de los contenidos del programa oficial de la asignatura.
El cuaderno de trabajo, en cualquier asignatura, es el medio mas eficaz para la
autopreparacién de los alumnos y contribuye a elevar la calidad del proceso docente
educativo y a coordinar el empleo del resto de los medios de ensefianza. Permite
también el acceso a la literatura docente complementaria, incluso debe posibilitar la
orientacion al educando para que se apropie de su contenido. Por otra parte, el
cuaderno de trabajo proporciona un conjunto de actividades que permite elevar la
efectividad de la clase y proporcionar la orientacion y el control del trabajo
independiente de los alumnos por parte del profesor.
2.2.1 Fundamentos filoséficos, psicologicos, sociolégicos y pedagogicos de la

propuesta

El cuaderno de ejercicios digital se fundamenta desde el punto de vista
epistemoldgico sobre bases cientificas y de actualidad al tener en cuenta teorias de
la educacién en sentido general y los fundamentos de la pedagogia cubana
sustentada en una concepcién cientifica del mundo, es decir, la del materialismo

dialéctico.
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La fuente psicoldgica considera diferentes teorias del aprendizaje enfatizando en lo
historico-cultural de L.S.Vigotski y sus colaboradores, que sin desconocer el
componente biolégico del individuo, lo concibe como un ser social, cuyo desarrollo
espiritual es creado por las generaciones precedentes, mediante la actividad y la
comunicacion.

La propuesta concede un papel de gran importancia a la actividad en el aprendizaje,
con caracteristicas especificas en su organizacion y exigencias, para lograr un papel
activo y reflexivo del escolar, partiendo de la premisa de que el aprendizaje es valido
en la medida en que estos toman parte activa en la apropiacién del conocimiento.
Desde el punto de vista pedagdgico el cuaderno de ejercicios digital tiene como
propésito central constituir un material de apoyo en el cumplimiento del programa de
la Matematica en sexto grado y complementar los software “El pais de los numeros”
y” Problemas matematicos II”. Para su disefio se han tenido en cuenta las
caracteristicas de la asignatura en el marco de las condiciones actuales de la
escuela cubana, en que se plantea la necesidad de elevar el protagonismo del
alumno.

En el disefio se han considerado los tres niveles de desempefio cognitivos en la
asignatura Matemaética relacionados con el calculo con fracciones

Niveles de comprensién Informatica

ler nivel — Reproductivo. Se orienta la actividad, y todas las vias para dar solucién
a la misma, el alumno reproducira simplemente lo que le hemos orientado.

2do nivel — Aplicativo. Se orienta la actividad, con ciertas vias para dar solucion y
los dejamos que apliquen los conocimientos adquiridos libremente.

3er nivel — Creativo. Se orienta la actividad, sin las vias para la ejecucion de la
misma y con un mayor nivel de complejidad para asi llevarlos a un mayor

desempeiio donde el sea capaz de crear sus propias vias de solucion.

2.2.3 Concepcion del Cuaderno de ejercicio digital

El disefio del Cuaderno de ejercicios digital, tiene en cuenta la participacion del
alumno en la busqueda y utilizacion del conocimiento sobre el desarrollo de

habilidades en el calculo en la medida que transite por los tres niveles de
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desempeiio. Para ello se proponen preguntas abiertas y cerradas que son
suficientes, variadas y diferenciadoras y la resolucion de problemas donde los textos
tienen vinculacion con la vida practica.

Se ha considerado ademas, mantener la motivacion durante la utilizacion del
Cuaderno de ejercicios digital, teniendo en cuenta el trabajo con las imégenes,
sonidos y animaciones, los intereses de los alumnos para el desarrollo intelectual y
afectivo motivacional expresados en el trabajo independiente asi como el desarrollo
de su pensamiento critico y reflexivo.

Al ejecutar las actividades el docente debe lograr a través de diferentes vias el
protagonismo de los alumnos en los distintos momentos de la actividad de
aprendizaje, tanto en la orientacion como en la ejecucion y la valoracion de las tareas
que realiza, lo que realmente no se tiene en cuenta y se reduce a algunas acciones
aisladas de control por el docente. Este debe tener presente que cuando no se
aseguran las condiciones previas, los alumnos cometeran errores en las acciones
gue debe aplicar para solucionar las tareas, que los llevaran a usar mayor tiempo y le
limita el acceso al dominio del procedimiento a emplear.

La propuesta del Cuaderno de ejercicios digital que se hace en el presente trabajo le
concede un papel de gran importancia a la actividad de aprendizaje, con
caracteristicas especificas en su organizacién para lograr en el alumno un papel
activo y reflexivo.

Para la confeccion de la propuesta se utilizo la aplicacion informatica (PowerPoint).
El Cuaderno de ejercicios digital cuenta con una pagina de presentacién con
imagenes y sonido, la segunda péagina contiene diferentes opciones con las que los
alumnos trabajaran segun la seleccion que hagan.

La interaccion se realiza a través de un Menu en el cual pueden seleccionar la opcion
deseada. Concibe la inclusion de ejercicios en correspondencia con los objetivos
planteados, los mismos se agrupan por niveles de desempeiio. Incluye ejercicios
formales, con texto, problemas y preguntas de opcion multiple.

Considerando que el aprendizaje de la Matematica y el uso de las tecnologias de la
informatica es primordial para el desarrollo de la ciencia y la técnica y su aplicacion

en la practica, se hace necesario aprovechar las potencialidades de un Cuaderno de
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ejercicios digital, para propiciar que el alumno juegue un papel activo y asuma un rol
protagénico en su actuacion durante la orientacion, ejecucion y el control de su
aprendizaje, que busque, pruebe e investigue por si mismo la solucion mas
adecuada.

Objetivo de la propuesta: Desarrollar habilidades en la adicion y sustraccién con
fracciones en los alumnos de sexto grado.

Moédulo I: Ejercicios del | nivel.

Obijetivo: Calcular ejercicios donde la informacion esta expresada de manera directa
y explicita en el enunciado.

Moédulo II: Ejercicios del 1l nivel.

Objetivo: Resolver problemas simples donde la informacion aparece explicita en el
enunciado, estableciendo relaciones directas necesarias para llegar a la solucién.
Moédulo llII: Ejercicios del 1l nivel.

Objetivo: Resolver problemas complejos, reorganizando la informacion matematica
presentada en el enunciado y la estructuracion de una propuesta de solucion a partir
de relaciones no explicitas.

Descripcion de las pantallas:

En la pantalla inicial se presentard el Cuaderno de ejercicios digital.

Sumo y Resto con fraccione

> <RAQ
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En la segunda pantalla se puede acceder a los diferentes modulos dando un clic
sobre el botdn correspondiente. Para regresar a la diapositiva anterior se hara clic en

el botdn de navegacidon que aparecera en la parte inferior derecha.

Si deseas salir de la diapositiva se dara clic sobre el botén de navegacion S

El sonido de fondo se mantendra activado hasta dar clic.

gt
W
*
G L'z
: &
e
4 Modulo | e
. o 1
<o Modulo || et
Modulo |lI
< | salir|

Al final de cada mdédulo aparecera un boton para acceder a los resultados de los

ejercicios propuestos, Resultades | otrg boton que al dar clic sobre el les permite

R
regresar a la pantalla principal =y otro que te facilita ir a la pantalla anterior.

El sonido de fondo se mantendra activado hasta dar clic.
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15 En el siguiente conjunto de fracciones equivalentes,
falta la fraccion irreducible:

A={__:6/8; 912;12116;15/20;...}

La fraccion irreducible es:
a)__ 34 b) __ 4/3 c)__ 6/8 d)___18/24

Resultados

Las presentes informaciones tienen como objetivo, apoyar al trabajo del personal
docente para la aplicacion en la practica del Cuaderno de ejercicios digital que se
propone, el que se corresponde con la asignatura Matematica de sexto grado. Su
estudio debe facilitar una mejor interpretacién del contenido del cuaderno y el
conocimiento de sugerencias sobre formas efectivas de utilizarlos.

Partes importantes de estas informaciones son las sugerencias de ejercicios que
pueden realizarse y la relacion intermaterias, con el objetivo de lograr un maximo de
efectividad en el trabajo. Imprimirles estilos personales de trabajo y enriquecerlas
segun la experiencia pedagdgica alcanzada es labor que corresponde a cada
educador que haga uso del medio propuesto.

La autora considera que las presentes orientaciones constituiran una guia efectiva al
utilizar el cuaderno que se propone en el presente trabajo.

Su elaboracion se realizé en Microsoft PowerPoint, por lo facil que resulta, ademas
por sus potencialidades para lograr una presentacion multimedia agradable, donde
se combinan textos, sonidos, imagenes, animacion y video. Se hace posible ademas
la interactividad que brindan los hipertextos y los hipervinculos.

En multiples ramas es utilizado con diferentes fines: presentacion de un producto o
proyecto, guia de una reunién, informacion de una estrategia, informacion de

resultados entre otros.
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En el proceso docente-educativo tienen una aplicacion concreta, pues se pueden
utilizar ademas en disimiles actividades:

e Presentacidén de un tema de ensefianza, de cultura general o histérico- social.

e Construccion de ayudas y/o tutoriales para el autoaprendizaje.

e Preparacion de exposicién de un tema o tarea de investigacion.

e Preparacion de ponencia o trabajo para un evento.

e Presentacion de resultados de un proyecto educacional.

e Creacion de medios visuales de ensefianza, como diapositivas y otros.

Ejercicios de adicion y sustraccion con fracciones

MODULO |
1-Marca con una X la respuesta correcta

- Una fraccion es:

Un par de nimeros naturales escritos en la forma a: b.
Un par de numeros naturales escritos en la forma a/b (b # 0).

2- Representa:
a)¥2 de un circulo

b)5/8 en un rayo numérico

3-Escribe la fraccion que representa cada parte coloreada:

2N
o) I
C) I
7 Nl

4-Colorea en la figura la parte que te indica la fraccion:

a)2/5 b)3/8 €)5/9
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5- Nombra los términos que forman la fraccion siguiente:

1 —

?—>

6-Escribe V o F segun corresponda:

______Eldenominador indica en cuantas partes iguales se divide la unidad.
______Eldenominador indica cuantas de las partes se toman.
______El'numerador indica en cuantas partes iguales se ha dividido la unidad.
______El numerador indica cuantas de las partes en que se ha dividido la unidad
se toman.

7-Del siguiente conjunto de fracciones: {15/15; 5/6; 5/4; 6/3; 9/2; 4/3; 1/11; 14/21}
-  Forma:
a) Conjunto de fracciones propias

b) Conjunto de fracciones impropias

8-Convierte los siguientes nimeros mixtos en fracciones:

a)l 1/2.
b) 2 1/3.
c)1l 7/3.
d) 2 1/4.

9-Expresa como numero mixto las siguientes fracciones:
a) 3/2.

b) 13/6.

c) 12/11.

d) 25/23.

10-Marca con una X la respuesta correcta
- El'mem de 50,80,120 y 300 es:

a 12

b) 120
c) 1200
d 12000
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11- Halla el mcd de:
a) 16y 24.

b) 15y 30.
c)8yl2.

12- Escribe en forma de fraccion y simplifica:

a) 8:32.

b) 36:48.

c) 81:18.

13-.Dibuja 12 circulos. Colorea de verde 1/3 de los circulos. ¢Cuantos circulos
coloreaste?

14-Dibuja 15 cuadrados. Colorea de rojo 3/5 de los cuadrados. ¢ Cuantos cuadrados
coloreaste?

15- En el siguiente conjunto de fracciones equivalentes, falta la fraccion irreducible:

a={__6/8;9/12; 12/16; 15/20;...}
La fraccion irreducible es:

a) 314 by__43 ¢ __6/8 d)__ 18/24

MODULO Il
1-Calcula
a)2/6+5/6
b)1/4+8/4
c) 10/7-1/7
d) 12/5-5/5
2- Si A =15/24 y B=6/24 Calcula
A-B
El resultado correcto es:
a)__ 9/24 b)  11/24 c) 1924 d)___ 8/24

3-Completa el recorrido de la flecha

7/15 |:> :> 12/15 :> :> 3/15
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4- Para obtener la fraccion 5 1/3 debo:
Selecciona la respuesta correcta
a) ___ adicionar 1/5+7/5+11/5+18/5.
b)  restar 11/6 - 5/6 - 2/6.
c) __ restar 15/7-3/7 - 8/7.
d) __ adicionar 11/6+15/6+4/6+2/6.
5- Si adicionas 1/2 a la diferencia de 8/2 -3/2 primero tienes que:
a) ___ sumary restar.
b)  restar y después sumar.
e Realiza el célculo para que puedas seleccionar la respuesta correcta.

6- Dadas las fracciones siguientes. Realiza la operacion indicada:

a) 3/6 +2/3 c) 3/2-5/6
b) 5/8+3/4 d) 4/3 — 6/9
7-Si adicionas las fracciones siguientes obtienes como suma:
5/8 3/4

a) _11/8 b)_ 812 ¢ 11/4

8-Ania, Pedro y Melisa realizan la siguiente operacion::
7112 +5/9 -4/24
Marca con una X quien calcul6 correctamente.
a) ___ Ania obtuvo 35/36
b)  Pedro 35/24
c) __ Melisa 8/24

9-Halla el valor de x en las igualdades siguientes (x es un niumero natural).

a) 3/5 + x/5= 7/5 b) 1/4 + x/4= 3/4
c) 1/11 + x/11= 1/11 d) x/7+ 1/7= 3/7
e) 7/13 + x/13= 8/13 f) 11/12 + x/12= 13/12
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10- La diferencia de dos fracciones es 5/9. El sustraendo es 3/9. ¢Cual es el
minuendo?

11- La suma de dos fracciones es 47/60. Uno de los sumandos es 23/60. ¢ Cual es el

otro?

12- Calcula

a) (1/2 + 4/3) — (1/2 - 1/6) b) (11/12 -3/4) + (7/8 — 1/3)
c) (4/3 -5/8) + (1/6 + 5/12) d) 5/6 — (1/8 + 1/2)

13- Los alumnos de una brigada de la FAPI recogieron en cuatro dias consecutivos
3/4 kg, 5/4 kg, 4/4 kg y 5/4 kg. de materia prima. ¢ Cuantos kilogramos recogieron en
total?
14- En un elevador de carga se introducen cuatro cajas de materiales, el peso de las
cajas es 8 3/4 kg, 6 5/8 kg, 5 1/2 kg y 6 1/8 kg respectivamente.
a) ¢ Cuanto pesan en total?
15-La figura muestra un segmento AC, formado por dos segmentos AB y BC. Si la
amplitud del segmentoE = 8/10 cm. y la del segmentoB_C = 2/5 cm. ¢Cual es la
amplitud del segmento AC?

I I
A 3 ¢
MODULO Il

1-Alejandro necesita 3/4 horas para recorrer el camino de su casa a la escuela.

Emilia necesita 1/4 horas menos. ¢ Cuantos minutos necesita Emilia para llegar a la
escuela?

2-El segmento AB tiene 3/4dm de longitud. El segmento CD tiene 2/4dm menos de
longitud, el segmento EF tiene la misma longitud que los dos anteriores juntos. ¢, Qué
longitud tiene los 3 segmentos juntos?

3-Se divide una granja en dos partes para cosechar en ella viandas y hortalizas,: la
primera parte dedicada a viandas representa los 2/5 de la granja ¢, Cual es la mayor
de las dos partes?

4-Un atleta que se prepara para una competencia de triatlon. Hace el ler dia el
siguiente entrenamiento, corre 5 ¥4 km., nada 2% km. y recorre en bicicleta 4 3 km.

a) ¢ Cuantos kilbmetros recorrio el atleta en el entrenamiento ese dia?
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b) Si su entrenador le indica que para seguir el entrenamiento debe aumentar
diariamente medio km. por cada modalidad, ¢ Cuantos kilbmetros debe recorrer
en bicicleta al segundo dia de entrenamiento?

5- Elabora un problema que corresponda con el siguiente grafico. Resuélvelo.

26/48
X 2/8

6- En una fiesta de fin de curso se reparten lapices, de ellos 4/5 amarillos 8/10 rojos
ademas 12/20 verdes.

7. La casa de Elaine esta a 9/10 km de la escuela, la casa de Marilyn a 5/8 km.

¢, Cuanto mas lejos esta la casa de Elaine que la de Marilyn?

8-Lee en sentido vertical, diagonal y horizontal el cuadrado.

¢, Qué fraccion corresponde al cuadrado marcado con una x?

4/2 3/2
4

9/2 5/2 1/2

2/2 712 6/2

La fraccién es:

a)__ 1/2.
b) _ 8/2.
c) ___ 5/2.
d__ 7.2

9-El grupo de sexto A sembré 2/3 del terreno del huerto escolar de tomates. El grupo
de sexto B sembré 1/5 del terreno de lechugas, y el grupo de sexto C sembré 2/4 del
terreno de col. Se hizo un calculo y se obtuvo 3/10.

¢, Qué se calculo?
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a) La parte total del terreno sembrado.
b) El total de vegetales sembrado.
C) La diferencia obtenida entre la parte del terreno sembrado de lechugas y la

parte sembrada de col.

d) __ Eltotal de vegetales sembrados por los grupos 6.A 'y 6.B.
10-Elabora un problema que se resuelva con la siguiente via de solucion.
1/3+ 3 4/5

2.2.4 Valoracion de la propuesta mediante criterio de evaluadores
externos.

La autora decidié someter el cuaderno de ejercicios digitalizado a un nuevo proceso
para una segunda confirmacion de calidad mediante el criterio de evaluadores
externos antes de ser implementado. (Anexo 9)

La caracterizacion de los evaluadores externos (Anexo 10)

La aplicacion del criterio de evaluadores externos ha sido tomada como método de
valoracion de la propuesta. Como se observa el cuaderno de ejercicios digitalizado
ha sido evaluado por el 100% de los evaluadores externos de muy aceptado, en
cuanto a su actualidad y cientificidad. EI 80% valor6 su estructura como muy
aceptable y el 20% como aceptable, el 0% descartd su valoracién de poco aceptable
y no aceptable. Su factibilidad fue evaluada por el 100% como muy aceptable y
aceptable, su calidad fue evaluada por el 100% de muy aceptable y por el 0% de
aceptable, de categorizacién poco o no aceptable. Por lo que se puede valorar de
manera general de calidad y pertinencia de las mismas, precisando lo util que resulta
para apoyar el trabajo del maestro y potenciar el desarrollo de habilidades en la
adicion y sustraccion con fracciones en los alumnos de sexto grado (Anexo 11)
Respecto a lo positivo, 1o negativo, lo interesante del Cuaderno de Ejercicios
digital.

Lo Positivo
e Una propuesta como una respuesta cientifica a un problema real.

e Resuelve el problema de como trabajar el desarrollo de habilidades de la
adicién y sustraccion con fracciones con un cardcter reflexivo.

e [Es una aproximacion a un problema actual de gran complejidad.
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e Se avala y fundamenta a partir de las transformaciones que se desarrollan en
la educacion primaria.

e La propuesta es necesaria, urgente y logra la integracion en la evaluacion en
dimensiones e indicadores.

e Se aprecia rigor, actualidad y cientificidad en su concepcion.

e La propuesta es creadora con actividades suficientes, amenas, variadas y
diferenciadas que incluyen los tres niveles de desempefio, que propicia un
modelo alternativo mas individualizado.

Novedoso
¢ Responde a las necesidades de las transformaciones.

e Permite apoyar el trabajo del maestro y potenciar el desarrollo de habilidades
en la adicion y sustraccién con fracciones en los alumnos de sexto grado.
e Resulta necesaria en los momentos actuales para elevar la calidad de la
educacion.
Sugerencias
e Extender la utilizacién del cuaderno de ejercicios digital a los alumnos de
sexto grado de la ensefianza primaria.
e Continuar perfeccionando el cuaderno de ejercicios digital como via para
potenciar el conocimiento de los alumnos.
No le fueron sefialados aspectos negativos.
2.3 Aplicacion de la propuesta y andlisis de los resultados
Se determina como alternativa para evaluar la efectividad de la propuesta la
aplicacion del disefio pre-experimental del tipo O1 X O2, donde O1 y O2 representan
el pretest y el postest respectivamente, para la medicion de la variable dependiente
antes y después de la implementacion del cuaderno de ejercicios digital referido al
calculo de la adicion y sustraccion con fracciones.
Con el propésito de garantizar la validez de los resultados, se combinan el control
inicial, sistematico y final.
La efectividad de la preparacion de los alumnos se evalu6é mediante un disefio pre-
experimental, el cual posibilitdé la evaluacion del estado inicial de la variable

dependiente, aplicando seguidamente el cuaderno de ejercicios digitalizado (variable
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independiente) que se concreta a través de variados ejercicios y finalmente volver a
medir la variable dependiente, de modo que puedan realizarse determinadas
inferencias acerca de la efectividad del cuaderno de ejercicio digitalizado. Para la
evaluacion cuantitativa de los indicadores de la preparacion de los alumnos se
consideraron los niveles: bajo, medio y alto que permitieron medir los cambios
producidos antes y después de la implementacion de la propuesta. (Anexo 2)
SIMBOLOGIA: A: Alto, M: Medio, B: Bajo.

Andlisis de los resultados del pre-experimento pedagdgico por dimensiones e
indicadores.

2.3.1 Aplicacién del pre-test

Para constatar como se encontraba el estado inicial del aprendizaje de los alumnos
en la adicidn y sustraccion con fracciones se procedié a la aplicacion de una prueba
pedagdgica. (Anexos 12y 13).

A continuacion se comentan los resultados obtenidos

Con la pregunta 1 se pretendia medir el dominio que poseian los alumnos del
concepto fraccion, sus tipos y la busqueda de fracciones equivalentes, se constatd
que 7 alumnos no supieron escribir en forma de fraccion las divisiones dadas, lo que
representa el 15%, 3 alumnos no supieron convertir el nimero mixto en fraccién, lo
que representa el 35 % y 6 alumnos presentaron dificultades en buscar fracciones
equivalentes por simplificacion, lo que representa el 30 %.

En la pregunta 2 se le presentaron cuatro operaciones a resolver, dos de adicion y
dos de sustraccion, 10 alumnos presentaron dificultades en la adicion y sustraccion
de fracciones de diferente denominador, dado porque no supieron buscar
adecuadamente el comun denominador lo que representa el 50% y 5 alumnos que
representan el 25%, al final no simplificaron o no convirtieron en nimero mixto la
fraccion impropia.

En la pregunta 3 debian dar solucion a un ejercicio con texto del segundo nivel de
desempefio donde debian aplicar el conocimiento de los términos de las operaciones
de adiciobn y sustraccion 2 alumnos que representa el 10%, presentaron
insuficiencias en su solucion por no dominar el significado de adicionar y diferencia.

14 alumnos que representan el 70%, presentaron dificultades en el calculo
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fundamentalmente en la sustraccion por haber intercambiado los términos minuendo
y sustraendo y no establecer la relacion parte todo.

En la pregunta 4 debian realizar extrapolaciones de los conocimientos recibidos a
nuevas situaciones a través de la resolucibn de un problema compuesto
independiente, presentando dificultades en la determinacién de la via de solucion 10
alumnos, que representan el 50% y en el calculo 5 alumnos para un 25%.

5 alumnos que representan el 25% de la muestra no presentaron dificultades en
ningun indicador de las dimensiones 1y 2 por lo que alcanzaron nivel alto, 8 alumnos
mostraron dominio de los conocimientos precedentes para el calculo con la adicion y
sustraccién de fracciones, aplicaron adecuadamente el algoritmo establecido para
cada operacién y en ocasiones necesitaron hasta un primer nivel de ayuda en
algunos de los incisos de la pregunta 1 y 2 y con mayor énfasis en la pregunta 3, y
no supieron responder independientemente la pregunta 4; por lo que fueron ubicados
en el nivel medio para un 40%. Hubo 7 alumnos que se ubicaron en el nivel bajo para
un 35% pues mostraron dificultades en los conocimientos previos para el calculo de
la adicion y sustraccién con fracciones lo que les impidié aplicar el algoritmo en la
solucion de ejercicios formales y no pudieron llegar ni al primer nivel de desempefio.
En la Dimensién 3 referida a las actitudes asumidas se constaté que el 40% de los
alumnos, no demuestra laboriosidad, ni motivacién por resolver los ejercicios
propuestos y un 60% de alumnos, no aplica el contenido a situaciones de la vida
cotidiana. Muestran todos intereses por el uso de la computacion.

En este instrumento 5 alumnos alcanzaron nivel alto para un 25%, 5 alumnos nivel
medio para un 25% y 10 alumnos nivel bajo para un 50%.

Lo anterior demuestra que existen dificultades en el trabajo con numeros

fraccionarios, entiéndase esto en adicion y sustraccion, en el sexto grado.

2.3.2 Aplicacién de la propuesta

Después de disefiado el cuaderno de ejercicios digital, se procedi6 a la aplicacion del
mismo, la autora presento la propuesta, se analiz6 su estructura y navegacion. Se les
explic6 como utilizarlo en la clase y en las actividades extradocentes vy

extraescolares.
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Los alumnos trabajaron con el cuaderno de ejercicios digital a través de las clases de
consolidacion y ejercitacion de la unidad, en las clases de computacion y en los
tiempos de maquina.

Los resultados investigativos reflejan que la organizacion de los ejercicios
proporciona al alumno la posibilidad de aplicar los conocimientos adquiridos a
situaciones de la vida cotidiana con una actitud critica y reflexiva ante la misma,
asumiendo una conducta responsable ante las tareas que se le presenten.

En un andlisis integrador de los resultados de la aplicacion del cuaderno de ejercicios
digital, se puede generalizar que:

e EIl cuaderno de ejercicios digital elaborado fue de gran aceptacion por los
alumnos y maestros, pues satisface las necesidades de aprendizaje
relacionadas con el desarrollo de habilidades en el célculo escrito de la
adicién y sustraccion con fracciones en los alumnos del sexto grado.

e Los ejercicios contribuyeron a elevar la calidad del proceso de ensefianza-
aprendizaje de los alumnos.

e Los alumnos se sienten mas motivados al resolver ejercicios de calculo
escrito.

e Sienten la necesidad de dar un uso 6ptimo a la computadora como medio
de ensefianza.

e Aplican correctamente los procedimientos escritos de la adicion y la
sustraccion con fracciones.

e Valoran con mayor profundidad los resultados obtenidos por sus
comparnieros y por ellos.

e Los docentes y alumnos se sienten mas motivados con el uso de la nueva
tecnologia.

e Las actividades planificadas permiten que los alumnos transiten por los
tres niveles de desempeiio.

e Proporciona al alumno la posibilidad de aplicar los conocimientos
adquiridos a situaciones de la vida cotidiana con una actitud critica y

reflexiva.
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2.3.3 Aplicacion del pos-test

Después de implementado el cuaderno de ejercicios digital se aplicé la prueba
pedagdgica # 2 con el objetivo de comprobar el dominio de los alumnos en el célculo
escrito de la adicion y sustraccion con fracciones en los diferentes niveles de
desemperio y se midieron las tres dimensiones. (Anexosl14 y 15)

En la pregunta 1, debian responder con V o F. En la misma debian aplicar los
conocimientos precedentes al céalculo de adicion y sustraccion de fraccion. Para
aprobarla debian responder adecuadamente tres o mas incisos. So6lo 2 alumnos
respondieron de manera incorrecta para un 10%

En la pregunta 2 debian calcular cuatro operaciones, dos de adicion y dos de
sustraccion, de los 20 alumnos 1 desaprobé por no saber convertir nimero mixto en
fraccion impropia y no saber buscar correctamente el comun denominador lo que
representa el 5%.

En la pregunta 3, debian resolver un ejercicio con texto aplicando los conceptos de
sustraccién y adicion. En la misma presentaron carencias 2 alumnos por no tener
dominio de los términos y no buscar vias de solucién adecuadas lo que representa el
10%.

En la pregunta 4 los alumnos debian resolver un problema de un tercer nivel de
desempefio, no llegando a su solucion correcta 4 alumnos que representan el 20%.
En la Dimensiéon 3 referida a las actitudes y valores asumidos se constatd que el
100% de los alumnos demuestran laboriosidad y motivacion para resolver los
ejercicios propuestos y son capaces de aplicar lo aprendido a situaciones de la vida
cotidiana.

En este instrumento 16 alumnos alcanzaron nivel alto para un 80%, 2 alumnos un
nivel medio para un 10% y 2 alumnos un nivel bajo para un 10%.

Lo anterior demuestra que se resolvieron en gran medida las dificultades en el
calculo de la adicion y sustraccion con fracciones.

2.4. Validacion de los resultados

Para validar los resultados obtenidos con la aplicacion del cuaderno digital en el
calculo de la adicion y sustraccion con fracciones se procedio a la comparacion del

estado inicial (Pre-test) con el estado final (Post- Test).
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Con la aplicacion del pre-test se pudo constatar que 5 alumnos alcanzaron el nivel
alto para un 25%, 5 alumnos nivel medio para un 25% y 10 alumnos nivel bajo lo que
representa un 50%.

Después de aplicado el cuaderno de ejercicio y haber sido utilizado con
sistematicidad por los alumnos, al aplicar el post-test conformado por una prueba de
conocimientos se comprobd que en este instrumento, 16 alumnos alcanzaron nivel
alto para un 80%, 2 alumnos un nivel medio para un 10% y 2 alumnos un nivel bajo,
que representa un 10%.

En la dimension 3: Actitudinal, el 100% de los alumnos alcanzaron nivel alto.

Los resultados en el aprendizaje del célculo de la adicién y sustraccion con
fracciones fueron superiores después de aplicada la propuesta. (Anexos 16)

La comparacion de los resultados permitié corroborar la efectividad que tuvo la
puesta en practica del cuaderno de ejercicio digital en el desarrollo de habilidades en

el calculo de adicion y sustraccion con fracciones en los alumnos de sexto grado.
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CONCLUSIONES

1. El analisis bibliografico realizado permitié el sustento tedrico de esta investigacion
sobre bases cientificas y de actualidad al tener en cuenta teorias de la educacion y
los fundamentos de la pedagogia cubana a partir de una concepcién cientifica del
mundo.

2. El diagnostico realizado demostré que los alumnos de sexto grado no tienen
suficientes habilidades en la adicion y sustraccion con fracciones por no emplear
sisteméticamente ejercicios con los tres niveles de desempefio en las clases.

3. El Cuaderno de Ejercicios digitalizado propuesto se distingue por tener un orden
l6gico y jerarquico, de facil navegacion, posibilitando el adiestramiento de los
alumnos a partir de un grupo de ejercicios con el uso eficiente de la computadora. Se
recrearan a la vez que aprenden, consolidan los contenidos o satisfacen sus
intereses cognitivos seguin sus motivaciones.

4. Los criterios emitidos por los evaluadores externos confirmaron la calidad y
pertinencia del Cuaderno de ejercicios digitalizado para la preparacion de los
alumnos de sexto grado en el desarrollo de habilidades en la adicién y sustraccion
con fracciones.

5. La aplicacion del Cuaderno de ejercicios digital contribuyéd a desarrollar
habilidades en la adicién y sustraccion con fracciones por lo motivante que resulté la

presencia simultdnea de textos, imagenes, sonidos, Yy animaciones.
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RECOMENDACION
Continuar perfeccionando el cuaderno de ejercicios digital para el desarrollo de
habilidades en la adicion y sustraccion con fracciones en los alumnos de sexto grado

como via de lograr una mayor profundidad y solidez en los conocimientos.
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Anexo # 1: Operacionalizacion de la variable dependiente.

Desarrollo de habilidades en el calculo de la adicion y sustraccion de fracciones.

Dimensiones Indicadores Instrumento indice
[-Dominio de los | -Dominio del concepto fraccion, | -Observacion a Alto
fundamentos procedimientos para la conversion | clases de

L . - Medio
conceptuales para el | de wuna fraccion impropia en | Matemética.
calculo con | niumero mixto y viceversa y su Baio
. L, e -Prueba J
fracciones. representacion grafica.
Pedagdgica.
-Dominio del procedimiento para la
e . -Entrevista  al
simplificacion de fracciones.
jefe de ciclo.
-Dominio del significado practico
de cada una de las operaciones
con fracciones
[I- Habilidades que |- Para aplicar el algoritmo |-Observacién a Alto
muestran en el | correspondiente a cada una de las | clases de
. . . - Medio
calculo con | operaciones de calculo con | Matematica.
fracciones. fracciones. :
Bajo
-Prueba
-Para aplicar el procedimiento para | Pedagdgica.
hallar el mcm.
-Entrevista  al
-Para resolver ejercicios de los tres | jefe de ciclo.

niveles de desempeiio

cognoscitivos.

-Para el autocontrol y autorrevision

de sus propios trabajos
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[1I- Actitudinal. e Aplica a situaciones de la | -Encuesta a los Alto

vida cotidiana. alumnos

L, Medio
e Motivacion para aprender.

e Preferencia de medios de Bajo
ensefanza.
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Anexo # 2: Niveles de operacionalizaciéon de la variable
Dimension 1y 2:
Alto: Evidencia dominio de los conocimientos precedentes para el célculo de la adicién
y sustraccibn con fracciones: concepto numero fraccionario, fraccién; tipos de
fracciones, conversiones y su representacion grafica; saben buscar el comun
denominador, simplifican fracciones, dominan los términos de cada operacion y su
significado practico.

e Aplican el algoritmo establecido para cada operacion.

e Seleccionan diferentes vias para dar solucion a ejercicios.

e Comprenden adecuadamente érdenes.

e Utilizan el andlisis y el razonamiento l6gico para trabajar de forma independiente

sin niveles de ayuda.

e Resuelven ejercicios de los tres niveles de desempefio.

e Se autocontrolan y autorrevisan sus trabajos.
Medio: Dominan los conocimientos precedentes para la adicion y sustraccién con
fracciones.

e Aplican correctamente el algoritmo para la adicién y sustraccion de fracciones.

e Emplean una sola via para dar solucion a los ejercicios.

¢ Necesitan hasta un primer nivel de ayuda para trabajar de forma independiente.

e Se encuentran en el primer nivel de desempefio y con niveles de ayuda llega al

segundo.

¢ No son capaces de autocontrolarse y autorrevisarse sus propios trabajos.
Bajo: Los alumnos que estan por debajo de los requerimientos del medio.
Dimension 3:
Alto: Cuando el alumno aplica lo aprendido a diferentes situaciones y asume una
posicién critica y reflexiva ante diferentes conductas de la vida cotidiana porque ha sido
motivado y muestra interés por el uso de la computadora durante todas las actividades.
Medio: Cuando el alumno aplica lo aprendido a diferentes situaciones y no siempre

asume una posicion critica y reflexiva ante diferentes conductas de la vida cotidiana
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porque no ha sido motivado suficientemente y muestra algun interés por el uso de la
computadora durante algunas de las actividades.

Bajo: Cuando el alumno no aplica lo aprendido a diferentes situaciones y no asume una
posicion critica y reflexiva ante diferentes conductas de la vida cotidiana porque no ha
sido motivado y muestra algun desinterés por el uso de la computadora durante las

actividades.
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Anexo # 3: Andlisis de documentos (normativos y metodoldgicos).
Objetivo:

Constatar como se abordan en los Programas, Orientaciones Metodologicas, Libros de
Textos, Folleto Para ti Maestro, y los Software Educativo los objetivos y contenidos que
permitan desarrollar en los alumnos habilidades en el calculo de la adicion y

sustraccion con fracciones en sexto grado.

Documentos a analizar.

Programas, Orientaciones Metodoldgicas, Libro de Texto, Folleto Para ti Maestro y los
Software Educativo.

Aspectos:

1. Analizar los objetivos y contenidos que se plantean acerca de la adicion y
sustraccion con fracciones.
2. Analizar si las recomendaciones metodologicas propician el desarrollo de

habilidades en la adicion y sustraccién con fracciones.
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ANEXOS

Anexo # 4: Guia de observacion a los alumnos en las clases
Objeto observado: Grupo de sexto grado.
Objetivo: Observar el comportamiento de los alumnos al trabajar de forma

independiente en las clases de la asignatura Matematica donde se trata el calculo con
la adicion y sustraccion con fracciones.

Aspectos a observar
1. Motivacion durante la clase.
Trabajo con el libro de texto.
Motivacién al utilizar otros medios de ensefianza (computadora).
Dominio que poseen de los contenidos y su aplicacion.

Transito por los tres niveles de desempenio.

o gk W

Posicion ante los sefialamientos que se realizan.
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Anexo # 5: Resultados de la guia de observacion a los alumnos en las clases

ANEXOS

Motivacion durante la clase

Trabajo con el libro de texto

Siempre

A veces

Nunca Siempre A veces Nunca
cantidad % cantidad % cantidad % cantidad % cantidad % cantidad %
6 30 5 25 9 45 4 20 6 30 10 50

Motivacion al utilizar otros medios de ensefianza

Dominio que poseen de los contenidos y su aplicacién

Si

No

A veces

Bien

Regular

Mal

cantidad

%

cantidad

%

cantidad

%

cantidad

%

cantidad

%

cantidad

%

14

70

1

5

5

25

5

25

5

25

10

50

Transito por los tres niveles de desemperfio

Asumir de forma positiva los sefialamientos que se realizan

Si

No

A veces

Si

No

A veces

cantidad

%

cantidad

%

cantidad

%

cantidad

%

cantidad

%

cantidad

%

5

25

10

50

5

25

10

50

5

25

5

25
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ANEXOS

Anexo # 6: Entrevista al jefe del segundo ciclo

Objetivo: Conocer si desarrolla actividades relacionadas con el calculo de adicion y
sustraccion con fracciones dirigidas al transito por cada uno de los niveles de
desempefio cognitivo.

Tipologia: individual

La presente entrevista forma parte de un estudio que se esta realizando sobre el
conocimiento que poseen los jefes de ciclo acerca de la utilizacion de ejercicios de
calculo de la adicion y sustraccion con fracciones, la informacion que usted brinde solo
tiene fines investigativos, serd confidencial por lo que se agradece su cooperacion y
ayuda anticipadamente.

Datos generales

ARos de experiencia

Afos de experiencia como jefe de ciclo

Cuestionario

1. Segun sus experiencias en visitas a clases de Matematica en Sexto. Grado y
comprobaciones de conocimientos aplicadas, haga referencia a los elementos del

conocimiento mas afectados dentro de la asignatura en los alumnos de este grado.

2- Refiérase a las dificultades que presentan los alumnos de Sexto. Grado en el calculo

con fracciones.

3- Explique las principales causas que usted ha determinado que puedan estar

incidiendo en las anteriores deficiencias.

Muchas gracias
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ANEXOS

Anexo # 7: Encuesta a los alumnos

Con el objetivo de determinar el nivel de desarrollo que posees en la adicion y

sustraccion con fracciones, se realiza esta encuesta. No es necesario poner tu nombre,

lo que si resulta importante que seas sincero (a) al responder.

Tipologia: combinada

Cuestionario:

1.

La ensefianza de la adicién y sustraccion con fracciones la realizas como

actividades sistematicas en todas las clases de Matematica.

_____Si _____No ______aveces

2. Durante la clase se realizan suficientes ejercicios de adicidén y sustraccion con
fracciones.
____Si No _____aveces

3. ¢Como te gustaria reafirmar los conocimientos que posees sobre la adicion y
sustraccion con fracciones? Argumente

a) ___ Mediante el libro de texto.

b)  Mediante un folleto elaborado por ti maestra.

c) __ Utilizando la computadora como medio de ensefianza.

Muchas gracias
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ANEXOS

Anexo # 8: Resultados de la encuesta a los alumnos

Pregunta 1 : La ensefianza de la adicion vy _ : -
. . . Pergunta 2 : durante la clase se realizan suficientes
sustraccion con fracciones la realizas como | . 2. . L, ., :
o . L ejercicios de adicién y sustracciéon con fracciones.
actividades sistematicas en todas las clases.
si no A veces si no A veces
cantidad % | cantidad % cantidad % cantidad % cantidad % cantidad %
0 0 8 40 12 60 0 0 15 75 5 25

Pregunta 3: reafirmar los conocimientos que posees sobre la adicidon y sustraccién con

fracciones
. Mediante un folleto | Utilizando la computadora como
Libro de texto . , -
elaborado por tu maestra. medio de ensefianza.
cantidad % cantidad % cantidad %
0 0 5 25 15 75
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Anexo # 9: Criterio de evaluadores externos
Objetivo: Constatar la efectividad del Cuaderno de ejercicios digital propuesto a través
del criterio de los evaluadores externos.
Estimado compairiero (a)
Por el reconocimiento a su labor profesional y el nivel cientifico-metodolégico que
posee, necesito de usted la valoracion del cuaderno de ejercicios digital propuesto para
desarrollar habilidades en la adicion y sustraccion con fracciones.
Muchas gracias
e Nombre y apellidos
e Centro
e Categoria pedagogica
¢ Afios de experiencia

e Cuestionario

4. ¢Como evalua usted el Cuaderno de ejercicios digital propuesto?
Evaluacion: observaciones

a) Muy aceptable--------

b) Aceptable.---------

c) Poco aceptable-------

d) No aceptable.---------

5. ¢Cree usted que las actividades contribuyan a desarrollar habilidades en la
adicion y sustraccion con fracciones en alumnos de sexto grado? ¢Por qué?
Evaluacion: observaciones

e) Muy aceptable---------

f) Aceptable.---------

g) Poco aceptable-------

h) No aceptable.---------
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ANEXOS

Actualidad y cientificidad del contenido

Evaluacion: observaciones
Muy aceptable--------

Aceptable.---------

Poco aceptable-------

No aceptable.---------

¢Qué sugerencias puede ofrecer en cuanto a las actividades para su
mejoramiento?

Evaluacion: observaciones

m) Muy aceptable--------

n) Aceptable.---------

0)
p)

Poco aceptable-------
No aceptable.---------
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ANEXOS

Anexo # 10: Datos de evaluadores externos consultados

. ] Categoria | Experiencia Labor que
Nombre y apellidos Titulo .
Docente Laboral desempefia
) ] . Profesor . .
Elaine Pérez Aguiar Msc . 28 Vice directora
Asistente
Yusimi Beltran Gomez Msc Instructor 15 Directora
Maria Elena Dominguez Profesor )
) Msc . 23 Metoddloga Asesora
Garcia Asistente
Manuela Nerey Sanchez Lic - Maestra
Maria Caridad Diaz Pascual | Msc Auxiliar 21 Maestra
. _ Maestra de
Teresa Fuentes Quiroga Lic. Instructor 8 o
Informéatica
] ) _ Maestra de
Maria Josefa Diaz Crespo Lic Instructor 8 o
Informéatica
. . ) Profesor Subdirector Docente
Boris Luis Eduarte Enriquez Ing N 18
auxiliar IPU
Maria Eugenia Gallego Msc Instructor 28 Maestra
Mirella Macias Mifioso Lic Instructor 13 Maestra
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Anexo # 11: Regularidades de los criterios emitidos por los evaluadores externos.
Categorias en que ha sido evaluada la metodologia.

Categorias
Indicadores
! Muy Aceptable Poco No aceptable
aceptable aceptable

1- Estructura 100% - - -
2- Ac_tga_dldad y 80% 20% ] ]
cientificidad

3- Factibilidad 100% - - -
4- Calidad 100% - - -
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ANEXOS

Anexo # 12: Pretest
Prueba Pedagogica 1

Objetivo: Comprobar el dominio que poseen los alumnos en la adicién y sustraccion

con fracciones en los diferentes niveles de desempefio.

1-Escribe en forma de fraccion, clasificala y busca una fraccion equivalente a cada una.
a) 4:20
b) 3:15
c) 9:6
d) 3%

2-Calcula:

a) 4/20 + 6/20
b) 3/15 + 13/20
c) 10/30 - 5/30
d) 17/18 - 7/10

3- Adiciona 5/12 a la diferencia de 11/20 y 8/15

4-Ariel para asistir al circulo de interés pedagogico necesita 3/4 de hora para recorrer el
camino de su casa al Palacio de Pioneros. Heidi necesita 1/4 de hora mas que Ariel y
Diego necesita ¥ de hora menos que Ariel.

¢, Cuantas horas necesita Heidi para llegar al Palacio de Pioneros?

¢, Cuantas horas necesita Diego para llegar al Palacio de Pioneros?
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ANEXOS

Anexo: # 13: Resultados de la Prueba Pedagogica 1

Pregunta 1. Conocimientos precedentes Pregunta 2: calculo
Bien Regular Mal Bien Regular Mal
cantidad | % | cantidad | % | cantidad | % | cantidad | % | cantidad % cantidad %
4 20 3 15 13 65 5 25 5 25 10 50
Pregunta 3: Ejercicio con texto Pregunta 4: Problema
Bien Regular Mal Bien Regular Mal
cantidad | % | cantidad | % | cantidad | % | cantidad | % | cantidad % cantidad %
4 20 2 10 14 70 5 25 5 25 10 50
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ANEXOS

Anexo # 14:. POSTEST
Prueba Pedagogica 2

Objetivo: Comprobar el dominio que poseen los alumnos en célculo escrito de la

adicion y sustraccién con fracciones en los diferentes niveles de desempefio,
1- Escribe Vo F.
______Una fraccion es una division indicada que se escribe de la forma a/b.
______3/5 es una fraccion impropia.
______Para obtener fracciones equivalentes se amplia o simplifica.
_____2/8y 1/3 son fracciones equivalentes.
_____El m.c.amde 3/8y 2/6 es 24.
2-Calcula:
a) 3/5+2/8
b) 4/6+2 1/2
c) 2/6 — 1/4
d) 53/9 -2 1/6
3- Sustrae 4 1/6 de la suma de 6 3/4y 2 1/12.

4- Un ciclista recorre 4 % km. el lunes y el martes 8 2/3 km.
¢,Cuantos kildmetros recorri6 el ciclista en total?

¢,Cuantos kilbmetros mas recorrié el martes que el lunes?
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ANEXOS

Anexo # 15: Resultados de la Prueba Pedagogica 2

Pregunta 1. conocimientos precedentes

Pregunta 2: Calcular

Bien Regular Mal Bien Regular Mal
cantidad | % | cantidad | % | cantidad | % | cantidad | % | cantidad % cantidad %
16 80 2 10 2 10 18 90 1 5 1 5
Pregunta 3: Ejercicios con texto Pregunta 4: Problema
Bien Regular Mal Bien Regular Mal
cantidad | % | cantidad % | cantidad | % | cantidad | % | cantidad % cantidad %
16 80 2 10 2 10 16 80 2 10 2 10
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ANEXOS

Anexo # 16

Tabla comparativa que ilustra el nivel alcanzado por los alumnos en el estado

inicial (Pre-test) y el estado final (Post-test).

Niveles Alumnos % Niveles Alumnos %
Alto 5 25% Alto 16 80%
Medio 5 25% Medio 2 10%
Bajo 10 50% Bajo 2 10%

161
14 -
12
101
O Alto
81 B Medio
61 OBajo
4_/
2_/
0-
Inicial Final
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