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RESUMEN

El informe que aparece a continuacién, muestra los resultados del trabajo

realizado en las siguientes direcciones principales:

» Se identificaron y estudiaron herramientas de software destinados a la

realizacion de videos de apoyo a la ensefanza.

» Se definié un método para elaborar videos para los fines antes sefialados,

de alcance general.

» Se realizé un conjunto de videos que complementan las clases de la
asignatura Electronica Analdgica lll, de la carrera de Ingenieria en

Telecomunicaciones y Electronica.

Una parte de los resultados de este trabajo fue sometida a la consideracion de
algunos estudiantes, mediante una encuesta, lo que permitié hacer correcciones

necesarias.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

Este trabajo consiste en la realizacién de videos que apoyan la ensefianza. Para
llevar a cabo esta tesis se tuvo que realizar una investigacion sobre los distintos
paquetes de software que permiten elaborar videos para la ensefianza. El estudio
se dirigio principalmente a los programas que tienen entre sus opciones, la captura
de la pantalla. En las busquedas que se realizaron en la red de la UCLV fueron

encontrados los siguientes paquetes:

» Camtasia Studio 2.1.2
» Snaglt7

» Adobe® Captivate™ 2
» ScreenWatch 6.0

A cada uno de estos programas se les hizo un estudio preliminar y se seleccion6
el Camtasia Studio 2.1.2, por las facilidades que brinda en la realizacion de videos,

que son mencionadas mas adelante en el desarrollo del trabajo.

El informe esta compuesto por tres capitulos. El primer capitulo “Generalidades”

trata sobre:

1. Las caracteristicas generales y fundamentales de los paquetes de software
para la captura y elaboracion de videos de apoyo a la ensefianza, que
fueron identificados en la UCLV.

2. Las principales caracteristicas de los paquetes de software destinados a la

edicion de audio que fueron identificados en la UCLV.
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INTRODUCCION

3. Las facilidades que aporta el Camtasia Studio 2.1.2 como software para la
captura y elaboracion de videos destinados a la ensefianza.

4. Las nuevas versiones del Camtasia Studio y las facilidades que pueden
ofrecer para la realizacion de videos destinados a la ensefanza.

5. Algunas aplicaciones de los videos en los diferentes campos de la
ensefianza.

6. Las caracteristicas fundamentales de la asignatura Electréonica Analdgica
lll. (Distribucion por tipo de clases, cantidad de horas que tiene la

asignatura etc.).
El segundo capitulo nombrado “Realizacion de un video”, trata sobre:

1. Lajustificacion del estilo de video escogido para la asignatura EA3.

2. La descripcidon del método de trabajo creado para la elaboracion de videos
destinados a la ensefianza.

3. La realizacion de un video poniendo en practica el método de trabajo antes
descrito.

4. Los resultados obtenidos en una encuesta aplicada a los estudiantes del
tercer afo de la carrera de Ing. En Telecomunicaciones y Electronica,

después de presentado el primer video realizado.

El tercer y ultimo capitulo nombrado, “Caracteristicas fundamentales de los videos

realizados”, contiene:

1. La descripcion de cada uno de los videos confeccionados. En dicha
descripcion, se dan a conocer los objetivos, los temas que se abordan, la

duracién, los efectos aplicados, etc.

Propuestas de empleo para los videos. Estas propuestas toman en cuenta las

opiniones de los estudiantes que fueron encuestados.
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CAPITULO 1. GENERALIDADES

CAPITULO 1. “GENERALIDADES”.

En este capitulo, se hace un breve analisis de los diversos aspectos que se deben
considerar para la captura, y elaboracién de videos, que ayudan en el proceso de
la ensefianza. El mismo se ha organizado en seis epigrafes, donde se recogen,
una serie de aspectos relacionados con las caracteristicas de los paquetes de
software, que realizan esta funcion, conjuntamente con programas usados para la
edicion del audio asociado al video. Se mostraran las facilidades que reporta el
Camtasia Studio™ 2.1.2, ademas de otras versiones mas avanzadas del Camtasia
Studio™, y sus caracteristicas. Se presentaran y comentaran, algunos casos
ilustrativos de aplicaciones de los videos en la ensefianza, y se describiran las

caracteristicas fundamentales de la asignatura Electréonica Analdgica lll.

1.1 Software para la captura y elaboracion de videos de apoyo a

la ensefanza.

En el mundo de hoy, existen gran cantidad de programas disponibles que se
puede utilizar en la captura, edicién, y produccién de videos. En este epigrafe se
mencionaran algunos de estos paquetes, que se han encontrado en la red de la
Universidad Central “Marta Abreu de Las Villas” tales como el Camtasia Studio™
2.1.2, el Snaglt7™, Adobe® Captivate™ 2 y el ScreenWatch 5.5™

El proceso de capturar y elaboracién de videos para la ensenanza, es un
procedimiento que se basa sobre todo en la pantalla de la computadora, en la cual
las narraciones de audio en conjunto con imagenes y/o los rellenos de textos, se

utilizan para describir la accién en pantalla.
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CAPITULO 1. GENERALIDADES

1.1.1 Caracteristicas generales.

»  Caracteristicas fijas

El software de la captura de pantalla, debe ofrecer una variedad amplia de
herramientas utiles y convenientes, como son barras de herramientas rapidas,
editores de imagen y la capacidad de enviar sus imagenes por via del correo
electronico, directamente del programa, facilidad de publicar en WWW y con la
opcioén de imprimir; interconexién con los otros paquetes de software, grabar un
comentario mientras se esta captando la pantalla o lo afhada mas adelante, que
agregue los archivos de sonidos .MP3 o de .WAV a los videos, permita afnadir las
cajas de texto, e imagenes a su video, ademas que facilite la eleccion vy
modificacion de un numero de estilos teniendo en cuenta las necesidades y

preferencias particulares (Screen Capture Software Top Ten Reviews, 2007).
»  De empleo f4cil.

El software debe ser facil de usar para que cualquier usuario lo utilice, sin importar

sus conocimientos en las técnicas de la computacién.
» Lafacilidad de instalacion.

La facilidad de instalacion es un elemento primordial que debe caracterizar al

Software de la captura de pantalla.
»  De ayuda/ soporte.

Las mejores ofertas de software de captura en pantalla apoyan con un numero de
fuentes de ayuda, incluyendo los manuales, foros en on-line, bases de
conocimiento, FAQ (Las respuestas de las preguntas mas comunes hechas por

los usuarios) y tutérales particulares paso a paso.
» Captura

Un buen Software de la captura de pantalla debe tener diversos métodos de la

captura de pantalla disponibles, incluyendo:

o Capturas de retroceso del texto en la pantalla.
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o Capturas del menu.
o Capturas del color.
o Capturas del texto.
o Capturas de pantalla video del juego.
o Capturas de aplicaciones que uso Direct X.
o Capturas del Media Player.
o Capturas completas de las paginas de Web.
o Capturas del indicador de ratén.
o Captura de monitores multiples.
>  Edicion
El software avanzado de la captura de pantalla debe ofrecer lo necesario para

facilitar la limpieza, alternar, anotar o guardar sus capturas de pantalla en formatos

multiples.

1.1.2 Caracteristicas fundamentales de los paquetes de software

estudiados.
»  El Snaglt™ 7

El Snaglt™ 7 es un software muy poderoso desarrollado por la Corporacion de
TechSmith® que su funciéon primaria es capturar datos en diversas formas en
computadoras. Lo que usted puede ver en su pantalla, Snaglt™ lo capturara
facilmente para su uso inmediato, si se desea capturar imagenes, los juegos de
videos o los clips de video, etc. El Snaglt™ es un programa simple de utilizar que
entrega resultados profesionales, y una vez que se haya tomado la captura, le
dejara editarla, mejorarla y salvarla, permitiendo su utilizacion para fines
escogidos. Para realizar lo antes expuesto se utilizan los modos y perfiles de

capturas que presenta este paquete, que son faciles de utilizar (Snaglt 7™, 2007).

Para que funcione el Snaglt™, su sistema debe cumplir estas especificaciones
(Snaglt 7™ 2007):
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O O O O O

Windows 98, Windows Me, Windows NT 4.0 with IE 4.0 o mas actual
como Windows 2000, o Windows XP

Para la salida de “Instant Messenger”, el mensajero 4.7 de Windows, un
mensajero mas actualizado, MSN 6.0.

Para la captura del Web, requieren al Internet Explorer 5.5 (0 mas
avanzado).

El modo de la captura de la impresora no esta disponible en Windows
NT.

Procesador de 90 MHz (400MHz recomendados).

RAM de 16MB (64MB recomendado).

20MB del espacio del disco duro para la instalacién del programa.

Para la salida del correo, 32-Bit MAPI.

Para la grabaciéon y lectura del audio, una tarjeta de sonido y un

micréfono

El empleo facil.

El Snaglt™ es extremadamente simple de utilizar, se divide en tres secciones de
trabajo: la captura, la edicién y la organizacion. Dentro de la seccion de la captura,
se pueden elegir diferentes formas de capturar la pantalla, incluyendo: captura del
menu, del texto y de pantalla (completa, una ventana o una region especifica),
capturas de aplicaciones basados en Direct X, desde Media Player, de paginas

Web, del indicador de ratén, y también de un video en pantalla ver figura 1.1

Una vez que se tenga la captura, el programa ira automaticamente a la seccion de

edicion, donde se puede cambiar el tamano, anotar y agregar efectos especiales.

REALIZACION DE VIDEOS QUE APOYAN A LA ENSENANZA



CAPITULO 1. GENERALIDADES

Fmems =CHLTILD Sy

Figura 1.1 Pantalla principal del Snaglt™

. Caracteristicas dominantes:

Snaglt™ viene con una barra de herramientas rapida, que aumenta su velocidad
de capturar usando el procedimiento mas reciente aplicado o permitiendo que se
cambie su método a través de un menu de opciones rapidas. Se puede instalar
una barra de herramienta dentro de un niumero de programas de Microsoft, como

Word, Internet Explorer, Outlook y PowerPoint (ver figura 1.2).

Microsoft PowerPoint - [Conf 6h. pptl

s ' A

-
- -
-

: & snagl

Figurel.2 Herramientas del Snaglt™ en el Power Point

REALIZACION DE VIDEOS QUE APOYAN A LA ENSENANZA



CAPITULO 1. GENERALIDADES

La facilidad de instalacion

Snaglt™ es un software muy facil de instalar y durante la instalacion se puede
seleccionar en que programa de Microsoft se quisiera la barra de herramienta

instalada.

. De ayuda/ suporte

La ayuda que tiene impresa TechSmith para Snaglt™ es excepcional. Los
tutoriales del mismo son extremadamente informativos, caminando paso por paso

con cada método de la captura disponible.

Existen ayudas proporcionadas bajo la forma de FAQ (respuestas a las preguntas
mas comunes de los usuarios), bases de conocimientos en on-line, correo y linea

telefonica.

° La captura

Este programa ofrece una amplia variedad de métodos de captura, se puede
capturar una imagen de su pantalla o cualquier porcion de ella, ademas puede
capturar las imagenes de cualquier aplicacion del software, juegos de DirectX, de

los escaneres, o todo lo demas que se ve en la pantalla de la PC. Figura 1.4
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Figura 1.3 Opciones de Captura de la pantalla del Snaglt™.
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Se pueden hacer videos de cualquier actividad que aparezca en la pantalla, pero
solamente se puede guardar en el formato .AVI. Permite capturar y editar
facilmente el texto y con una forma de captura unica de la imagen, y de las
paginas Web, donde usando la direccion de la pagina, el programa depositara y
guardara todas las imagenes de esa Web como archivos separados de imagenes
(Snaglt 7™, 2007).

El Snaglt™ captura lo que usted enviaria normalmente a una impresora,
cambiando su formato a un archivo de imagen en lugar del otro. Usted hace esto
imprimiendo con la impresora virtual de Snaglt™ desde cualquier aplicacion de

Windows.

Una vez que esté capturado, se puede enviar la imagen a muchas salidas

incluyendo archivos graficos, impresoras, correos, o servidores de Web.
e Laedicion:

Este programa ofrece las herramientas de edicion que se necesiten para la
realizacion de un proyecto, permitiendo darle un toque de profesionalidad con una
alta calidad a sus imagenes. Algunas opciones incluyen “flip" (invertida), “mirror”
(espejo), “cut” (recortelo), “rotate” (rotar), y ajuste en la profundidad de los colores,
adicionar texto, o ver los marcos de captura de video. Se puede agregar los
efectos como bordes de sombra, decoloraciones, flechas, cursores, lineas, texto,

etc.
»  Adobe® Captivate™ 2

Adobe® Captivate™ es una herramienta profesional que permite crear
rapidamente demostraciones interactivas y simulaciones en una variedad de
formatos incluyendo Macromedia® Flash® del adobe (.SWF) vy ficheros
ejecutables (.EXE). Cualquier persona que necesite desarrollar demostraciones de
productos en on-line puede usarlo, se pueden hacer simulaciones de programas
para aprende a trabajar con ellos, o tutoriales particulares en on-line para la ayuda
del usuario. En el Adobe® Captivate™ encontraran una solucion ideal, porque en

el se incluye todo lo que se necesita para captar acciones en cualquier aplicaciéon
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y crear inmediatamente una simulacion. El Adobe® Captivate™ le permite agregar
los subtitulos del texto, audio (voz, musica, y efectos sonoros), videos Flash®,
animaciones del texto, imagenes e hipervinculos a sus proyectos (Incorporated.,
2006).

Un tamano del archivo pequefio y una alta resoluciéon hacen que las simulaciones
y demostraciones del Adobe® Captivate™ sean faciles de publicar en on-line o
quemarlo en un CD para el uso en entrenamientos de usuarios, ventas de

productos, y comercializaciones, etc.

& pacromedia Captivaie

_r"'l_.—' CAPTIVATE

Clnen a Feemnt maniin

TEE] rshn manas Ios amplis
[E] crosio a Merafustes prop

v Veseas Capdiade. iires sl ol i o Sl
v eset BBk Srepe For Canntng &b Tiox wnd tvihx, tmeing, apeeiad offers
v Faved dadtanisind Tosreg [EE PR YR ——.

Figura 1.4 Ventana principal del Adobe® Captivate™.

. El empleo facil:

El trabajo con el Adobe® Captivate™ es facil debido a su agradable y comodo
interfaz, ademas cuenta con una nueva ayuda que los apoya en la creaciéon de

simulaciones panoramicas, o una simple grabacion de cualquier aplicacion.

El Adobe® Captivate™, captura automaticamente cada accién en la pantalla,
aumentando la facilidad de su manejo apoyandose en caracteristica utiles como el
“‘Auto Text Captions” (inserta automaticamente una descripcién del texto de cada
tarea registrada), la adicion automatica de las cajas de iluminacidn e interacciones

anotadas del usuario.
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CAPITULO 1. GENERALIDADES 11

. Caracteristicas dominantes:

Se puede modificar las plantillas, subtitulos, y controles de aplicaciones para

requisitos particulares en diversos usos de las aplicaciones.

Creaciéon de paginas de menu excepcionales para exhibir los proyectos creados
con Adobe® Captivate™, permitiendo a los usuarios tener acceso a simulaciones

multiples a partir de una localizacién central.

. La facilidad de instalacion:

Instalando el Adobe® Captivate™ es un proceso automatizado y simple, que
cualquier usuario lo realizaria sin tener conocimientos de informaticas

avanzados.

. La captura:

Cuando se hace la grabacion, el Adobe® Captivate™ crea inmediatamente una
simulacion de acciones en pantalla que las completa con movimientos del ratén y

descripciones de texto o incluso video con sonido.

Los diferentes tipos de grabacidén que se pueden hacer con el Adobe® Captivate™
tienen el mismo proceso, pero cada uno tiene opciones unicas (Incorporated.,

2006), por ejemplo ver figura 1.6

0 Aplicacion: Captar todas las acciones seleccionada dentro de una sola

aplicacion.

o Especifico: Captar toda la accion seleccionada dentro de un area
especifico. Si usted escoge esta opcion, se puede seleccionar un tamano

del area para grabar o marcar un tamafno de uso general preestablecido.

o De plena pantalla: Captar todas las acciones en pantalla.
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Figura 1.5 Opciones de Captura de la pantalla del Adobe® Captivate™.

o La edicidn:

Después de captar una grabacién, existen muchas opciones que permitiran
mejorar la misma y asi el video sera mas informativo y despertara en los
espectadores mayor interés. Se pueden agregar subtitulos de texto para precisar
partes importante, puede agregarse musica y/o voz de narracion a los proyectos y

experimentar con diversas opciones para incorporar los elementos mas

apropiados a sus proyectos.

Cuando se hace la grabacion, Adobe® Captivate™ crea inmediatamente una
simulacién del tipo Flash de las acciones en pantalla. No se requiere ningun

conocimiento o habilidades de programacién de Flash para trabajar este paquete.

Cada escena es una diapositiva totalmente modificada que puede ser revisada,
sustituida, o ser quitada. Los errores de audio pueden ser facilmente editados con

un editor propio interno. Ver figura 1.8
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Figura 1.6 Editor de Audio del Adobe® Captivate™.

Las aplicaciones grabadas por Adobe® Captivate™ pueden ser exportados a

Flash MX 2004, Flash 8 o para transformaciones mas avanzadas.

. Publicacién del producto final:

El Adobe® Captivate™ contiene muchas opciones para publicar los productos

finales. Se pueden hacer las siguientes publicaciones (Incorporated., 2006):
o Como archivos de EXE.
o Como archivos de destello de SWF.
o Como salida impresa en archivos Word.
o En paginas Web usando el FTP.
0 Usando el E-mail.

» ScreenWatch 5.5™

ScreenWatch es un poderoso paquete de software que fue disefiado
especificamente para grabaciones de conferencias y presentaciones en aulas, es

un paquete que puede usar un profesor para publicar videos, y/o audio.

ScreenWatch tiene muchas aplicaciones que son de gran utilidad en el campo de

la ensefianza (ScreenWatch 5.5, 2005):
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o Captar una presentacion para que los estudiantes la vean cuando

quieran.

o Grabar una presentacion en vivo durante la clase para que los

estudiantes repasen después que la clase haya terminado.

0 Webcast en vivo a tus grabaciones al mismo tiempo que estas

registrando las conferencia y presentaciones.
0 Realizar tutoriales de entrenamiento personal.
0 Registra un PowerPoint y publicarlo en CD o en la Web.

ScreenWatch se disefia para trabajar en una computadora basada en Windows
usando el Windows XP Service Pack 2 o sistema operativo mas avanzados. La PC
debe tener por lo menos un procesador 2.0GHz y 512Mb de memoria RAM. Debe

tener por lo menos privilegios locales de administrador para poder instalarlo.

ScreenWatch debe instalar varios médulos de programas para funcionar bien en
su computadora. Los programas que se mencionaran a continuacion son los
requeridos por ScreenWatch, y si estos no se encontraran en la PC el mismo

ScreenWatch instalara el modulo requerido durante su instalacion.
o Windows Media 9 o superior.
o0 RealPlayer.
o0 Codificador 9 de los medios del Windows Media o superior.
0 Los Drivers de la exhibicion de la captura de pantalla de ScreenWatch.

. De empleo facil:

Con un clic, Screenwatch Producer capta, las hojas de balance, las paginas Web
del tipo "whiteboards" (SmartBoard, mimio, ebeam y etc.), las busquedas on-line,
CAD, las imagenes médicas, PowerPoint y otros mas. Combinando el video (o la
webcam) con el audio del presentador en una sola presentacion, el software
enlazara automaticamente la camara de video o (webcam), y el micréfono vy
comenzara a grabar todo lo que hay en la pantalla de la computadora con una sola

combinacion de tecla (Alt+F8). Cuando la conferencia o presentacion se termine,
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se utilizara la combinacion de teclas Alt+ F9 para detener el funcionamiento de la

webcam, del microfono y/o la grabacion de la pantalla (ScreenWatch 5.5, 2005).

. Publicacién del producto final:

ScreenWatch puede publicar conferencias y demostraciones on-line en pocos
minutos después de terminada la grabacidén. El usuario necesita solamente
programas como Windows Media 9 o RealOne para ver las presentaciones. Se
puede publicar también en CD-ROM. EIl ScreenWatch Producer Publisher ™

organiza todos sus archivos y contextos para quemarse en un CD-ROM.

° Captura:

ScreenWatch puede grabar pantallas de tamafios hasta 1600x1200, ademas
puede captar casi todo lo exhibido en su desktop, y facilita el acceso rapido para
cambiar diversas cualidades sobre su sesidn de grabacion en proceso con la
ayuda de diversos menus en el interfaz principal. Hay seis areas principales que

se pueden ajustar para cambiar la manera de grabar una presentacion:

1. Informacion de la presentacion.

Permite seleccionar como quieres que Screen\Watch nombrara sus archivos.
2. Ajustes de audio.

Permite seleccionar el dispositivo de audio con que se grabara, también se ajusta

el volumen y la calidad de grabacion.
3. Ajustes del video.

Permite seleccionar el dispositivo video que se quiere utilizar para la grabacion, y

también ajustes de direccién y calidad.
4. Ajustes de la pantalla.

Permite seleccionar el tamafo del area de la pantalla que se quiere captar
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5. Ajustes en la ayuda visual.

Se utiliza para configurar los programas especiales con los cuales ScreenWatch
se disefia para trabajar. Actualmente, hay tres programas con los que

ScreenWatch esta integrado. Ellos son:
o PowerPoint.
o SmartBoard Notebook.
0 Mimio Studio.
6. Ajustes de Webcast
Este se utiliza para los ajustes en las trasmisiones on-line.
e Edicion:
ScreenWatch permite editar el principio y el extremo de sus grabaciones asi como

combinar las partes de diversas conferencias y presentaciones en un solo

proyecto.

1.2 Software para la edicidon de audio.

El uso de software para la ediciéon de audio en el proceso de produccion de los
videos que apoyan la ensefianza, es un esfuerzo para mejorar la calidad del
sonido asociado con ellos. Hay innumerable situaciones que requieren el uso de
estos programas y sus funciones son: la restauracién de archivos de sonidos,
edicion, grabacion y mucho mas que permiten reparar o mejorar la sefial de audio.
Sin embargo las caracteristicas generales normalmente requeridas por estos
programas para poderlos poner en ejecucion en cualquier funcién, apareceran
aqui (Audio Editing Software Reviews 2007, 2007).

>  Edicién de Audio

Todos los programas buenos contienen: el “play”, grabacion de audio (REC), para
copiarlos (COPY), cortarlos (CUT), etc. Sin embargo estos criterios deben mirar
mas alla de la edicion basica, y deben incluir las herramientas tales como

ecualizadores, procesadores, mezcladores, ademas de una amplia gama de

REALIZACION DE VIDEOS QUE APOYAN A LA ENSENANZA



CAPITULO 1. GENERALIDADES 17

efectos y filtros preestablecidos y también las herramientas para analizar la forma

de onda o espectrograma.
» Lagrabacion/Capacidad de Editar.

Estos programas deben grabar el audio desde archivos, o mediante la tarjeta de
sonido en conjunto con fuentes exteriores tales como un micréfono u otro equipo
de reproduccidén de sonido. Para ser mas compatible, el paquete debe tener la
opcion de captar y convertir muchos formatos del archivo, como los archivos mas
usados tales como los .WAV, audio de Windows Media (WMA), archivos AIFF

(usado por Apple) y MP3.
» Facilidad de empleo

Todas las caracteristicas dominantes del producto deben ser faciles de encontrar y
de utilizar, por ejemplo todos los grupos de herramientas deben aparecer en el
menu principal o en iconos, como son la reduccion de ruido, la amplificacion, los

filtros, etc.

> Ayuday Soportes

Los paquetes de software para la edicion de audio pueden ser dificiles para
personas inexpertas en el mundo del sonido.

La ayuda comprensiva en forma de FAQ (preguntas populares), el contacto directo
con la ayuda técnica, los foros de usuarios, las paginas de ayudas u otros
documentos son necesarios para este tipo de software.

Debido a la indisponibilidad de un ambiente profesional para la grabacién, habia
necesidad de utilizar un software para la ediciéon de audio, para mejorar la calidad

de voz en los videos.

Existe una gran cantidad de editores de sonido en el mundo, aqui se mencionan
algunos de estos programas que son buenos y faciles de adquirir y que han sido

encontrados en la red de la Universidad Central “Marta Abreus” de las Villas”.

Sound Forge™

Wave Lab™

Sonic Foundry™

Adobe Audition™ 1.5

Ulead Media Studio Pro™ (paquete de editores)

OO0O0OO0O0
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Para la realizacion de los videos correspondientes a este trabajo se selecciono¢ el
Adobe Audition™ 1.5, no porque sea considerado el mejor, pero si por ser muy
sencillo a la hora de su manejo y bastante completo en términos de herramientas
para la edicion. Este software nos permitié editar, amplificar, normalizar, eliminar o
atenuar ruidos y mucho mas en una forma muy facil y con resultados

profesionales.

1.3 Camtasia Studio™ 2.1.2 y sus facilidades.

Camtasia Studio™ es una solucién completa para crear videos con captura de
pantalla en la Computadora. Cualquier persona puede grabar y crear un tutorial o
una presentacion, en tiempo real, y publicarla en el formato de su opcion.

iNinguna experiencia de las multimedia o de la programacién es necesaria!

Usando las diversas aplicaciones que vienen con el CamtasiaStudio™, se puede
(TechSmith Corp, 2005):

o Captar un video completo de la pantalla con calidad perfecta.

0 Incluir una variedad de opciones para destacar el cursor durante la

grabacion.
o Editar, cortar, y unir los clips de videos.

0 Agregar archivos de video digitales tales como: (DVD, MPEG, WMV) a las

grabaciones de la pantalla.

0 Agregar los efectos interactivos de resaltar, de amplificacion, ayudas y

mucho mas.
o Editar y agregar el audio, incluyendo narracion de voz y musica.

o Crear un menu basado en Web o CD del cual se pueden publicar los videos

y otros archivos de los medios.

o Producir el video final en cualquier formato de archivo.
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Ademas de seleccionar el formato deseado del archivo durante la produccion, el
Camtasia Studio™ puede reducir mas, el tamafo del archivo del video con el

control sobre:

Calidad y los codigos del audio.
Calidad y los codigos del video.
Razon del tramo.

Profundidad de color.

Dimensiones de la pelicula.

O O O O O o

Inclusion o exclusion de efectos especiales.
» Facilidades de la Captura de pantalla.

El primer paso para crear un nuevo proyecto de video es hacer una grabacion de

la pantalla.

El Camtasia Recorder™ es un dispositivo simple pero de gran importancia que
permite la captura de los movimientos del cursor, las selecciones del menu,
ventanas de pop-up, redactar pequefios textos, y todo lo demas que se ve en la
pantalla. Ademas de la grabacién de la pantalla, las caracteristicas avanzadas del
Camtasia Recorder™ permite que dibujen, anoten, y agreguen efectos durante la
grabacion, realcen sus grabaciones con el cursor, destacar objetos y grafico,
ademas anotaciones de imagenes, subtitulares y clic audibles del raton y del
teclado (TechSmith Corp, 2005).

El “Recording Wizard” es facil de utilizar ya que comienza automaticamente
cuando se elige la opcidn de “Record the screen" (Grabar la pantalla) esta opcion
esta situada dentro de la lista de tareas del CamtasiaStudio™. Observar figuras
1.7.

En esta ventana existen opciones que permitiran escoger la forma de capturar la
pantalla: (captura de pantalla completa, también por regiones determinadas o para

capturar una ventana especifica).
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Figura 1.7 Opciones de Captura de la pantalla y grabacién del Camtasia Studio™.

Cuando termina la grabacion, o el video, se pone en el Camtasia Studio™ en la

parte del “Timeline” y esta listo para editar, producir, y después compartir.

> Facilidades de la Edicion.

El segundo paso en crear un proyecto de video es editar y realzar lo mas
interesante. La interfaz principal de CamtasiaStudio 2.1.2™ permite que se
importen archivos de videos, de audio y de imagenes en el proyecto de video.
Para el acceso facil de los archivos importados, llamados "clips", estos residen en
el buzén del clip o del "Clip Bin". Para poner un clip en el "Timeline" para la
ediciéon, simplemente se arrastra desde el "Clip Bin" y se deposita en el "Timeline";
que es el area de trabajo primario, porque la mayor parte de la edicion se realizara
en esa parte (TechSmith Corp, 2005).

Una vez que los clips estén en el “Timeline”, véase la figura 1.8 se puede:

Ajustar la sincronizacion o posicion.
Cortar o pegar.
Agregar las transiciones entre los clips.

Modificar el audio.

O O O O O

Grabar la narracién de la voz.
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Figura 1.8 Ventana de Edicion del Camtasia Studio™.

> Facilidades de la Produccion.

El tercer paso en crear su nuevo proyecto de video es la produccion. Cuando se

21

ha fijando la sincronizacion y el orden de los "“clips" de video, imagenes, “callouts”

(etiqueta con texto o sin texto que permite resaltar algun objeto en el video), y

narracion de la voz en el “Timeline”, se puede producir el video final en un formato

compatible y facil de distribuir. Este proceso, también llamado "rendering" o

compilando, se monta todo el audio, el video, e imagenes en un archivo de video,

basado en la secuencia que ha establecido el “Timeline”. Para producir su video,
dentro de la lista de tareas, en el CamtasiaStudio™, se hace un clic en "produce

video as". La pantalla de la “Production Wizard” (el mago de la produccion)

aparece. En total, hay dos maneras distintas de producir el video, ambos utilizan el

“Production Wizard” (formato del mago.) (TechSmith Corp, 2005):

» En la primera opcion, se puede elegir lo que se va a realizar, paso por paso

en el proceso de realizacion del video, basandose en el método de la

distribucion elegido. Con esta opcion, simplemente se contestan
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» algunas preguntas sobre el contenido del Timeline y el canal de
distribucion, para hacer el video. Es altamente recomendado para el que

produce sus primeros videos que use utilice este método de produccion.

La segunda opcidn utiliza pasos avanzados de la produccion. Esta opcion (que es
también facil de utilizar), le permite mas flexibilidad al formato final asi como la

capacidad de modificar las razones del marco, video y codigos del audio, etc.

1.4 Otras versiones de Camtasia, facilidades reportadas.

Camtasia se ha disefiado para ser usado con facilidad y permite que los usuarios
que no tengan ninguna experiencia de grabacidn de la pantalla realicen
rapidamente presentaciones de gran alcance. La version que fue utilizada en este
proyecto es la 2.1.2 de Camtasia Studio™ lanzada en 2005 por el TechSmith
Corporation®. Desde esa fecha hasta el momento se han lanzado dos versiones
mas, que son la 3 y 4, estas son superiores que la 2.1.2, logrando asi que el
software sea mas cémodo, completo y profesional, incluyendo en él herramientas

que en otras versiones no existian y se tenian que buscar por separado.

Lo que sigue se relaciona principalmente con la version 4 del Camtasia
Studio™, pues destacamos algunas de las mejoras hechas y las ventajas

obtenidas:

»  Grabacion Imagen sobre Imagen (PIP- Picture In Picture).

Camtasia Studio™ 4.0 captura video de webcam y lo sincroniza con su grabacién
de pantalla para poder crear cualquier tipo de presentacidon con presentador
incluido.

»  Comparte con cualquier persona, dondequiera.

Vivimos en un mundo movil, y Camtasia Studio™ 4.0 nos ayuda a ser parte de
ese universo contemporaneo donde se hace facil publicar videos y archivos MP3

para las reproductoras de medios portatiles.
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»  Seleccione en sus audiencias el tipo de equipo de lectura.

Es a veces dificil predecir lo que necesitaran sus espectadores. ¢Miraran sus
videos en una computadora portatil? ;O preferirian un archivo MP3 o de videos
iPod? Ahora usted puede dar a sus audiencias una variedad de opciones. Elija el
formato del archivo primario que usted desea, después agregue el iPod y/o MP3 a
la lista de la produccion, y se puede incluir una opcion de presentacion de

PowerPoint.

» Task Pane.

Camtasia Studio™ y sus nuevas opciones de edicion estan al alcance de tan solo
un clic en un sencillo “Task-based Studio” (Opciones basados en tareas) También
encontrara ayuda bajo una lista de acciones mas comunes.

»  Quizzing.

Crear “quizzes” (preguntas) que pueden aparecer tanto dentro y durante la
presentacion como al final del video. Las respuestas se envian a “SCORM
compliant learning management systems” (base de datos) de forma que se

puedan verificar los temas.
> Titulacion.

Los graficos y texto que pueden insertarse como introduccion a los videos o para

aumentar los créditos al final de los mismos.

» Mas Fécil de Compartir.

Si se produce para Web como para CD/DVD, el Wizard de Produccion (ayuda) te
asiste a la hora de escoger el mejor formato. Y ahora en conjunto y actuando
como su proveedor de “hosting” los usuarios de Camtasia Studio™ reciben web
“hosting” (Web de visitantes) de 100MB gratuito durante 30 dias.

»  No mas el ruido de fondo.

Incluso en las salas de conferencias “razonablemente reservadas”, oficinas y salas
de clase, el ruido indeseado de los alrededores puede entrar en sus grabaciones,
haciéndoles menos que perfecto. Camtasia Studio™ 4 puede eliminar ese ruido de
fondo para mejorar la calidad de su video. Elijja una de las muchas pre-

colocaciones para quitar automaticamente el ruido, o para seleccionar
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manualmente la porcién ruidosa del “timeline” (Area de trabajo de edicién).
Entonces, el Camtasia Studio™ 4 identificara este patréon de sonidos en su

grabacion y lo quitara a través de la pista de audio entera

» lguale los niveles del volumen.

Es normal hablar demasiado bajito o sentarse demasiado lejos de su microfono
durante la grabacion. Es también comun para experimentar variaciones del
volumen cuando estan grabando dos o mas voces. Camtasia Studio4™ puede
quitar variaciones del volumen a través del “timeline” para asegurar el sonido
constantemente bueno a través de su video. Los usuarios experimentados pueden

controlar manualmente las razones, el umbral y la ganancia del volumen.

» Compare los resultados antes de producir el video.

Camtasia Studio 4™ tiene una amplia variedad de razones de compresion, por
ejemplo hay archivos de FlashSWF o de FlashVideo (FLV) y también la
compresion de QuickTimeH.264 y muchos mas, pero con tantas opciones, puede
ser dificil decidir cual es el mejor para su situacién. Con la nueva caracteristica de
la inspeccion previa de la produccion del Camtasia Studio 4™ |e deja explorar las
opciones por adelantado y comparar rapidamente los resultados de diversos

formatos y ajustes de la compresion.

1.5 Casos de aplicacion de videos en la ensefanza.

»  Enseflanza De La Instrumentacion Béasica en la Electronica.

Un ejemplo del uso de los videos para la ensefianza es el caso de la Facultad
Seccional Duitama de la Universidad Pedagdgica y Tecnologia de Colombia. En
un trabajo titulado: “Material Educativo Computarizado Para Ensefianza De La
Instrumentacion Basica en la Electronica” (Gémez, y otros 2005), planted la
producciéon de un material educativo computarizado para la ensefanza de la
instrumentacién basica en dicha materia, el cual fue desarrollado como un
elemento de apoyo docente para introducir el funcionamiento de equipos como:

osciloscopio, multimetro y generador de sefales. El programa resultante incluye
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audio, videos, animaciones y texto que permiten al estudiante familiarizarse con

los equipos antes de entrar en contacto con ellos en el laboratorio de practicas.

»  Fisica con Ordenador. Curso Interactivo de Fisica en Internet.

Como otro ejemplo, se puede sefalar, el caso del proyecto:"Fisica con Ordenador.
Curso Interactivo de Fisica en Internet”. El objetivo del Proyecto fue crear clips de
videos de practicas de laboratorio para complementar el Curso Interactivo de
Fisica en Internet. Los clips de video y las fotografias permitieron trabajar con
datos reales tomados de experiencias de laboratorio, que han sido montados por
el autor (A. Franco) y sus colaboradores, en el laboratorio de Fisica de la Escuela
Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial (EUITI) de Eibar y de la ETS de

Ingenieria de Bilbao. (Franco 2007).

El trabajo de producir los clips de videos consistio en el uso de una camara digital
para grabar a los profesores montando y explicando las practicas de laboratorio, y
utilizando el software Pinnacle Studio 10.5, se hace la edicién y la conversion de
los clips de videos en formato .AVI para luego utilizar Java para controlar la

reproduccién de los clips de video en las paginas web.

>  Fisicaen la Universidad de Los Andes, Venezuela.

Otra aplicacion de videos en la ensefianza que se puede apuntar, es un trabajo
hecho por Adrian Paniagua y Héctor Poblete, en el Departamento de Fisica
Facultad de Ciencias, en la Universidad de Los Andes, Venezuela. Ellos hicieron

una serie de videos con los siguientes objetivos:

e Proporcionar al docente un material audiovisual dinamico e interactivo para
ser utilizado directamente en el aula de clases como apoyo a la docencia.
(Paniagua y Poblete s.f.)

e Proporcionar al estudiante materiales interactivos de uso individual para el
proceso de aprendizaje de esta disciplina (Fisica-Basica) (Paniagua y
Poblete s.f.)

La Fisica Basica en la Universidad de Los Andes esta basada fundamentalmente,

en el uso de tiza y pizarron. Para ellos una situacion como esta, no es suficiente
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para describir oralmente lo que debiera suceder. Por eso, se planteo: “la utilizacidn
de experiencias demostrativas durante las clases, en las que se pueden observar
diferentes fendmenos fisicos (Paniagua y Poblete s.f.). Ademas se proyectd que la
solucion para el problema era: grabar videos de dichas experiencias, para asi
poder observar los detalles de las demostraciones que normalmente hacen
durante las clases. En este caso, utilizando: graficos, dibujos, imagenes
digitalizadas y video de las clases,

>  Ensefanza de lenguas extranjeras.

En el Centro de Ensefianza de Lenguas Extranjeras, en la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM), se ha puesto en practica el proyecto: "Disefio y
elaboracidén de programas de video y multimedia para la ensefianza de lenguas
extranjeras... ", que tuvo como propdsito elaborar una serie de cuatro programas
de video que promueven el uso adecuado de diccionarios en inglés, francés,
aleman y portugués (Ramos, y otros 1996).

>  Videos para la plataforma Moodle.

Otra manera en que se utilizan los videos en la ensefianza, es en forma de
tutoriales electronicos. Un ejemplo, es una serie de 31 videos donde el realizador
(Franklin Calle Zapata) explica, mediante el uso de la captura de pantalla, el
manejo de la plataforma Moodle y sus herramientas. Estos tutoriales, registran los

pasos para la instalacidén y explotacion de la plataforma referida.

1.6 Caracteristicas de la asignatura EA3.

La asignatura de Electronica Analdgica Il se le imparte a los estudiantes del tercer
afo de las carreras: “Ingenieria en Telecomunicaciones y Electronica”, e
“Ingenieria en Automatica”. Esta asignatura cuenta con 72 horas clases en total,
distribuidas por tipo de clase como se muestra en el programa analitico que

aparece a continuacion:
Programa Analitico de la Asignatura: Electronica Analdgica lll,

Curso: 2006-2007:
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Conferencias (C): 16 horas.

Clases Précticas (CP): 22 horas mas 6 horas para evaluaciones parciales (EP).
Seminarios (S): 6 horas.

Laboratorios reales (LR): 8 horas.

Laboratorios Virtuales en las Microcomputadoras (LUC): 14 horas.

Esta asignatura tiene como objetivos instructivos los siguientes:

Caracterizar circuitos discretos e integrados, de utilidad para la generacion de
sefales, la seleccion de frecuencias, la amplificacion de potencia, la estabilizacion
de voltaje y la conversion A/D y D/A, utilizando la informacion que ofrecen los

fabricantes en las hojas de datos correspondientes.

Analizar y disefiar circuitos y sistemas, de poca complejidad, destinados a la
generacion de sefales, el filtrado, la seleccion de frecuencias, la amplificacion de

potencia, la regulacion de voltaje, y la conversion A/D y D/A.

El contenido de la EA3 esta compuesto y distribuido de esta forma:
Tema 1: “Sistemas lineales y no lineales de potencia”

Fondo de tiempo: 22 horas (C6h, CP6h, LuC4h, LR2h, S2h, EP2h).

Objetivos

Caracterizar circuitos discretos e integrados, de utilidad para la amplificacion de
potencia y la estabilizacion de voltaje, utilizando la informacion que ofrecen los

fabricantes en las hojas de datos correspondientes.

e Disefiar circuitos reguladores de tensidbn y amplificadores de poca

complejidad.
Contenidos
e Reguladores de voltajes lineales y conmutados

¢ Amplificadores de potencia.
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Tema 2 “Generadores de sefiales”.
Fondo de tiempo: 20 horas (C4h, CP6h, LuC4h, LR2h, S2h, EP2h).

Objetivos

Caracterizar circuitos discretos e integrados, de utilidad para la generacion de
sefales, utilizando la informacion que ofrecen los fabricantes en las hojas de datos

correspondientes.
Disefar circuitos osciladores y generadores de sefiales de poca complejidad.
Contenidos
¢ Osciladores sinusoidales, configuraciones clasicas.
e Generadores de onda cuadrada y de onda triangular.
¢ Osciladores controlados por voltaje.
e EI 555
¢ Circuito integrado generador de funciones
Tema 3 “Circuitos selectivos de frecuencia”
Fondo de tiempo: 14 horas (C2h, CP4h, LuC2h, LR2h, S2h, EP2h).
Objetivos
Disenar filtros activos.

Caracterizar circuitos discretos e integrados, de utilidad para la generacion de
sefales y la seleccion de frecuencias, utilizando la informacidn que ofrecen los

fabricantes en las hojas de datos correspondientes
Contenidos

e Filtros activos.

e Software de ayuda al diseio de filtros activos

o PLL
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Tema 4” Sistemas de adquisicion de datos”.
Fondo de tiempo: 16 horas (C4h, CP4h, LuC4h, LR2h, S2h)

Objetivos

Caracterizar circuitos integrados, de utilidad para: la adquisiciéon y el
acondicionamiento de sefales, la conversion A/D y la conversion D/A, utilizando la

informacion que ofrecen los fabricantes en las hojas de datos correspondientes
Contenidos

¢ Estructuras generales de sistema de adquisicion de datos.

e Conversores A/D y D/A.

¢ Circuitos multiplexores, circuitos de muestreo y retencion.

e Amplificadores operacionales especializados (de instrumentacién, de

aislamiento, etc.).
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CAPITULO 2. “REALIZACION DE LOS VIDEOQOS".

En la actualidad, existen muchas formas y estilos de hacer videos, para la
ensefanza, eso dependera del paquete de software, que se tenga a disposicion y

el objetivo o la aplicacién, que se le dara al video.

Este capitulo, tiene en total cuatros epigrafes. En el primero, se dan a conocer los
tipos de videos que se pueden hacer con el Camtasia Studio 2.1.2, que fue el
paquete utilizado, y se justifica el tipo que se seleccioné para esta tesis. El
segundo, comenta el método de trabajo escogido, para la realizacion de los
videos. En el tercer epigrafe, se explica, como fue realizado uno de los videos, y
por ultimo, en el cuarto epigrafe, se muestra los resultados de una encuesta
aplicada a estudiantes del tercer afio de la carrera de Ing. en Telecomunicaciones

y Electronica, después de haber visto uno de los videos..

2.1 Clasificacion de los videos utilizados en la Electrénica
Analdgica lll.

En este trabajo, se escogioé el paquete de Camtasia Studio 2.1.2, que permite

captar la pantalla o parte de ésta, cuando se realiza alguna operaciéon en la

computadora, que podria ser, por ejemplo, la simulacion de un circuito electrénico.

Esta forma de captura de pantalla tiene tres opciones, ver figura 2.1.
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what would wou like to record?

% =" pegion of the screen:

Define a reckangular region of the screen ko record,

E " Specific Window

Define the recording area by selecting a window,

" Entire Screen

Record the entire screen.

-
‘a! ™ Record Audic

Record audio while recording the screen.

Figure 2.1 Tipos de capturas que se pueden realizar.

Otra forma de hacer un video, es mediante el Power Point, que al instalarse el
Camtasia, automaticamente se implementan algunas herramientas al Power Point,

ver figura 2.2.
Para la realizacién de estos videos, se tomaron dos métodos distintos:
El primero y mas usado en estos videos, el método del Power Point.

El otro método utilizado, fue la “Captura de una region de la pantalla”, usada para

la simulacién de un circuito.

Fley ) | i g T
g J.' : - - -
Home Insert Design Animations

y Record | 3 [

Figure 2.2 Herramientas instaladas en el Power Point.

Se escogid el método de Power Point, para hacer estos videos por sus
caracteristicas particulares, ya que el Power Point no es mas, que presentaciones
consecutivas de diapositivas, donde esta reflejado el contenido deseado,
aprovechando como ventaja, la combinacién de textos e imagenes. Se puede
animar el contenido con diferentes mecanismos de ejecucion, que podrian ser,

ejecuciones instantaneas; en un tiempo determinado automaticamente o con un
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clic del Mouse o de otra tecla, esto ayuda a la hora de unir el audio con el Power

Point, para tener una mejor sincronizacion.

2.2 Método de trabajo para la confeccion de videos de apoyo a la

ensefianza de una asignatura.

El método de trabajo es de vital importancia, pues servird de guia a la hora de
trabajar, ayudando a tener mayor organizacion y comodidad, teniendo al final,
mejores resultados. Este método que se puso en practica, tiene los siguientes

pasos.
1. Seleccion de temas para los videos.

La seleccion de los temas para los videos, la hace el profesor y para ellos

fundamentalmente toma en consideracion:
e El programa analitico de la asignatura.

e La complejidad del objeto de estudio, la que puede hacer recomendable

emplear vias adicionales para la comunicacion.
e El volumen y diversidad de la informacion asociada al objeto de estudio.

En el caso especifico de la Electronica Analdgica Il (EA3) se determind, en el
momento actual, confeccionar un video para cada una de las conferencias de

dicha asignatura, por lo que el total de videos es igual a ocho.
2. Elaboracion del guién de cada video.

En el guién se declaran los objetivos, se especifican tépicos a tratar, se
seleccionan imagenes, textos, animaciones, sonidos, etc., se define una secuencia
para la presentacion de la informacion, etc. En el caso tratado, se emplearon los

planes de clase de la EA3, como guiones para los videos.
3. Grabacion del audio.

El discurso, la exposicidon oral asociada al objeto de estudio, se graba por

secciones, atendiendo a la relativa independencia que existe entre los tépicos a
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tratar. La grabacion por secciones, hace mas flexible el trabajo de edicion de
etapas posteriores. Las secciones: primero de audio, luego de video y por ultimo
de video con audio, son los elementos primarios, que luego cuando se colocan
para ser presentados en un orden establecido, conforman el video en su conjunto.
Se recomienda que sea el profesor quien haga la referida exposicion, para que le

aporte su experiencia.

4.  Edicion del audio.

La edicidn del audio se realiza por secciones, con los objetivos siguientes:
e Eliminar errores en el discurso.
e Eliminar o atenuar los efectos del ruido.
e Amplificar la sefial si es necesario.

e Eliminar los niveles de corriente directa (DC) y normalizar la seial.

5. Elaboracion de la presentacion en Power Point.

Esta es la etapa de seleccidn y confeccion de imagenes, textos, animaciones, etc.
Donde las referencias fundamentales para materializar este paso son: el guién del
video, y el contenido de cada seccion de audio. Este trabajo se realiza para cada

seccion, de forma independiente.

6. Realizacion del video por secciones.

Aqui se hace la sincronizacién de imagenes y sonidos. Esta etapa se realiza por
secciones y garantiza la correspondencia entre lo que se escucha y lo que se ve

en cada seccion.

/. Revision del profesor.

La revision verifica la correspondencia entre el producto obtenido y lo descrito en
el guién, y comprueba, en la practica, la efectividad en el cumplimiento de los
objetivos declarados. La etapa de revision la realiza el profesor. Como resultado
de la revision se derivan indicaciones que pueden producir ciclos iterativos que

comprenden, por lo general, de la etapa tres en adelante.
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8. Correccién de los errores.

En este paso se realizan los cambios para dar solucion a los errores detectados y

sugerencias para adicionar efectos, que ayuden a la comunicacion
9. Montaje y Edicion.

La conexién, en el orden descrito en el guion de las diferentes secciones,
constituye el montaje y la edicion. Al concluir este proceso queda confeccionada la

primera version del video en su conjunto.

2.3 Descripcion del método aplicado a la realizacion de un video.

Para la ilustracion del método de trabajo expuesto en el epigrafe 2.2 se toma el

video correspondiente a la conferencia 3, titulado: “Amplificadores de Potencia”.
»  Primer paso “Seleccién de temas para los videos”.

El tema del video es el tratado en la conferencia 3 de la EA3.

»  Segundo Paso “Elaboracion del guién de cada video™.

Se tomo6 como guidn el plan de clase de la conferencia 3 de la EA3. Se

destacan como aspectos de interés de este guion lo siguiente:

o Objetivos:

1. Identificar las causas de la distorsion armoénica y alternativas para
reducir la afectacion que provoca en los amplificadores de gran
senal.

2. Describir criterios para mantener los parametros mediante los que
se modela el comportamiento de los amplificadores de potencia,

dentro de limites establecidos.
0 Sumarios:

1. Amplificadores de gran senal
Distorsion armonica

3. Clasificacidon de los amplificadores.
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Eficiencia de los amplificadores de potencia.
La configuracion en contrafase (push pull).
Distorsion en la configuracion push pull.
Disipadores.

Amplificadores de potencia integrados

Introduccioén:

Breve resumen de los aspectos que se relacionan a continuacion:

o

Modificaciones para conseguir voltajes regulados diferentes a los
nominales, en reguladores de 3 terminales del tipo 78XX.
Modificaciones para conseguir niveles de corriente de salida
diferente a los nominales en reguladores de 3 terminales del tipo
78XX.

Facilidades disponibles en otros reguladores de 3 terminales de uso
frecuente.

Principios de operacion de las fuentes de conmutacion.

Desarrollo:

A modo de ejemplo se describe a continuacion aspectos o partes

contempladas en el desarrollo del citado plan de clase.

Del plan de la clase de la conferencia 3, antes citado, se tomo la siguiente

informacion (Duarte, 2007):

e Amplificadores de gran sefal

-3
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Figura 4. Amplificador de gran sefial

Supongamos que las caracteristicas estaticas de salida son equidistantes entre si
para incrementos iguales de la corriente de entrada de base i, como indica la Fig.
5. Si la sefal de entrada i, es sinusoidal, las tensiones y corrientes de salida seran
también sinusoidales, como puede verse en la misma figura. En estas condiciones

la distorsion no lineal es despreciable, y la potencia de salida es:
P = V*l = I**2*RL

siendo V e |, los valores eficaces de la tensidon e intensidad en los terminales de

RL (la resistencia de carga).

| S

de torma gue la potencia serd

REALIZACION DE VIDEOS QUE APOYAN A LA ENSENANZA



CAPITULO 2. REALIZACION DE LOS VIDEOS

Las caracteristicas transferenciales (Ic vs Ib 6 Ic vs Vb), son lineas rectas.
e Distorsion armonica.

Aproximacion parabdlica de la caracteristica transferencial:

i =Gi, +Gp,

Si la onda de entrada es senoidal de la forma

1,=1 cos i

la sustitucion de esta expresion en la Ec. (17-37) la convierte en

. s ~ o2 2
1.=G 1, coswi+GJl°, cos®ax

37

(1

siendo cos® we = 1/2 + 1/2 cos 2wi, la expresion de la corriente instantanea total i tomard la forma

i.=1.+ i =I.+ B,+B, cos wt+B, cos 20

(1

Las amplitudes BO B1 y B2 para una resistencia de carga dada, se determinan en

las caracteristicas de salida.

Cuando ¢ = O

Cuando wr = t/2: e

Cuando o

I
A
I

=I_ +8B, +8B, +8,
I.=I.+ B -8B,

LLaPTE

!n=i_+ B -B + B,

La aproximacion de la caracteristica transferencial utilizando una serie de

potencias, conduce al siguiente resultado:
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=G+ Gl +Gi' + Gi* + ..

L h

i.=1.+ B,+ B coswi+8,cos 2wt + B, cos 3w + ...

B> B,
Bi B B,
BiR
P] - _]"1:- £
- R R - ‘ |
P=(Bi+ B+ Bi+ - ]'TL =1+ D5+ D5 + ---)P

Si la distorsion total es menor del 10%, entonces la potencia total de salida es solo
un 1% mayor que la potencia correspondiente al arménico fundamental, como se

expresa en la ecuacion siguiente.

P=[1+(0.1]P, =101P,

Distorsion de intermodulacion (Malik pagina 742) cuando un amplificador no lineal
es excitado simultdaneamente con sinusoides de diferentes frecuencias, se produce
el fendmeno indicado, el que se manifiesta con la presencia de sefales que no
estaban presentes a la entrada y cuyas frecuencias son sumas y diferencias de las

frecuencias de las sefiales de excitacion.
»  Tercer paso “Grabacién del audio”.

La exposicion oral de la conferencia 3 esta dividida en 12 secciones de audio, las
grabaciones, las realizd el profesor apoyandose en sus conocimientos y
experiencias. Para la grabacién se utilizd el editor de audio del Camtasia

(Camtasia Audio Editor™), el cual es parte de este paquete, se puede acceder a él
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mediante el menu principal en la parte de Tools>Camtasia Audio Editor, si se

observa en la figura 2.3.

I‘ Camtasia Audio Editor - Untitled.way
File Edit ‘iew Help

0 i» » Il B ||{{ 44 M b Recording Level 4 | ._-

L

oo IIII:IiI:I1 I:II:IiI:IE I:II:IiI:IE I:II:IiI:I4 I:II:IiI:Iﬁ

% ¢ % > |E p'e |~_‘ R | i) Positior: (:00:00 / 0:00:05

Figure 2.3 Editor de audio del Camtasia Studio 2.1.2.

Antes de empezar a grabar las secciones de audio de la conferencia 3, se escoge
el nivel de volumen para la grabacion, es recomendable que el nivel de volumen
quede entre el amarillo y rojo, esto se hace hablando por el micréfono y regulando
el volumen (se recomienda que el micréfono tenga proteccion de diafragma, para
que asi el programa no grabe los golpes de vientos producidos al hablar). Ver

figura 2.4.
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Fiecording Lewvel; 3 | I .

Recording
wWaolurmne

Bl

DDiD4 oo

Foszition: 0:00:00 ¢ 0:00:05

o

Figure 2.4 Ajuste del volumen de grabacion.

Después de obtenido el nivel de volumen adecuado, se prosigue a la grabacion. Al

terminar el discurso se detiene la grabacion y se salva con una extension WAV
»  Cuarto paso “Edicién del audio”.

Para la edicion del audio se escogio el Adobe Auditions 1.5 por su facil manejo y
comprensiéon, ademas de las excelentes herramientas que cuenta para el proceso

de edicion del audio, (ver figura2.5)
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@/ Untitled* - Adobe Audition -1O] x|

File Edit “iew Effects Generate Analyze Faworites Options  ‘indow  Help

iles |'Effects | Faworites

| Unititled *

&

| |
Veol=FP=F0llw 284 618 & | |l.. i
i ;

|

=
-

Ei B Ed Ed 2

| BBBEE BRRE oo |

o7 24 2 B

‘ Stopped |21 @ 002018 44100« 16bit= Mono | BEEK | B.47 GB fies

A

Figure 2.5 Editor de audio Adobe Auditions 1.5.

En esta parte de la edicion del audio, lo primero que se hizo, fue cargar el archivo
de audio de formato .WAV. Luego de cargado el fichero se realizaron una serie de

pasos para el arreglo y limpieza de las secciones de audio, que son:
e Correccioén de los errores en los fragmentos de audio.

En este paso se eliminaron los errores encontrados en la grabacién. Estos fueron:
errores en el discurso y tiempos demasiados prolongados de silencio, Para

eliminar los citados errores, se cortaron y se insertaron pedazos de audio.
e Eliminacion o reduccion del ruido:

El audio de la conferencia 3 tenia demasiado ruido y para la eliminacién de éste,
se identificd en un instante de silencio, el efecto del ruido ambiente. Se marcé con

el Mouse en la pantalla principal, un tramo que fuera ruido, entonces se buscaron
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las herramientas para la eliminacion del ruido, que se encuentra en el menu

principal, en Effects>Noise Reductions>Noise Reductions

Moise Reduckion

Foize Profile: Currently Set Moise Lewvel Miewsr ©* Left € Right

o

Snapshotz in profile |4000

Load from File | Save |
kA are
Less
I LogScale I» Live lpdate Flat |
Moize Reduction Lewel
a4 » 74 Select Entire File
Lo High
Muoize Reduction Settings
FFT Size |409& ~ | points Feciee By |Gl elE Ok
* Bemove Moize PFrecizion Factar |7 Clace
" Keep Only Moize Smoothing Amount |4
Transition width |0 de [ IREa w
Spectral Decay Rate |ES b= Breview | Help |

Figure 2.6 Herramienta para la reduccion de ruido.

Con la herramienta mostrada en la figura 2.6, se capturd el ruido seleccionado

anteriormente, y se le aplicé a toda la sefial, la reduccién del mismo.

En las secciones de audio de esta conferencia, también se detectd otro tipo de
ruido, que es de alta frecuencia, y se nombra Hiss. Este también es eliminado

con herramientas, que se encuentran en el menu principal

Para utilizar esta herramienta, se marca toda la sefial, dandole doble clic, a la
“display window” (ventana de presentacion) principal del software mostrado en
la figura 2.5. Luego se va al menu principal en Effects>Noise Reductions>Hiss

Reductions, en donde se acepta dicha reduccion. (Ver figura 2.7)
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Hiss Reduction

Presets add | Del || Preview |
[~ Bypass

Standard Hiss Reduction

[ Enable Prerall and Postrall
Preview

FFT Size |4DSB 'I points
2000 4000 5000 3000 10000 Precision Factor |5
Viewing % Left  Hight Transition idth |5 dB

Get Moize Floor ||14 drag points Regel:  Hi | Medl Lowl Spectral Decay Rate IED *

Cloze
Moise Floor Adjust Reduce Hiss by |1 5 dB

4 r | |5 dB | | * Femove Hiss Cancel

Lowwer Floor Higher Floor L. Feep Only Hise Help |

el

Figure 2.7 Herramienta de reduccion del Hiss.
e Amplificar la sefial de audio.

Un problema que se detectd en el audio de la conferencia 3, fue, que tenia poco
volumen, por eso es importante escoger el nivel de volumen como se explico en el
paso dos. El Adobe Audition, ofrece un instrumento para amplificar o atenuar las
sefales, teniendo en cuenta el volumen de la grabacion. Esta opcion se encuentra
en el camino Effects>Amplitude>Amplify/Fade. Ver en la figura 2.8 el instrumento

de amplificacion

amplify /Fade E3 I
Conzstant Arplification I Fade I Presets Add I Del I
Arnplification
« — D@
FPan Left 3dB
I Ernable Preroll and Postroll
Preview
— DE Biaz IV “iew all zettings in dB
I+ DC Biaz Adjust ID S
i Abzolute
" Differential Eird Zero [Hiow o
oze |
— Calculate MNormalization Yalues ————————————— Cancel |
I Bwpass
Feak Lewel ID dB Calculate Mow I Previ I Hel I
Teis elp

Figure 2.8 Amplificacion de la sefial.
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En el caso de la conferencia 3, por tener demasiado bajito el volumen en todas las
secciones, se le aplicé una amplificacion de 10 dB, asi aumentando a un buen

nivel de audicioén, el discurso de dicha conferencia.
e Eliminacion del nivel DC y Normalizaciéon de la sefial.

En este paso, se elimind el nivel DC (presencia de un voltaje Off Set en la sefal),
igualmente se normalizaron todas las secciones de esta conferencia. Esta
herramienta, se encuentra en el menu principal, en Ila parte de

Effects>Amplitude>Normalize... (Observar en la figura 2.9 dicha herramienta)

Mormalize

v Momalize ta |-3. 3 dE 5

v Decibels Format
™| Hormalize LR Equally

W DL Bias Adjust ID % Help

Cancel

dils].

Figure 2.9 Normalizacion de la sefial.
e Convertir y guardar los fragmentos de audio.

Después de hacerles todos los arreglos pertinentes, a las secciones de audio de la
conferencia 3, se salvd y guardd, con otro formato distinto al que tenia, que era el
WAV porque es muy grande el fichero y ocupa mucho espacio de memoria, asi
que se cambio al formato .MP3, que compacta mas el fichero y no pierde tanta

calidad.
» Quinto paso “Elaboracion de la presentacion en Power Point”.

En este paso, se realizd el montaje de los fragmentos Power Point de la
conferencia 3, que trata sobre “Amplificadores de Potencias”. Para su montaje, fue
necesario escuchar detenidamente el audio, para encontrar las ideas centrales, y
con la ayuda del plan de clase ponerla en forma de textos, ademas se buscaron
imagenes en Internet y en la red de la Facultad de Ingenieria Eléctrica, que fueron
fotos, graficos, dibujos y diagramas que apoyaron lo dicho en las secciones del

discurso. A modo de ejemplo se incluye la figura 2.10.
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Amplificador de clase A con
transformador acoplado

Vm=Vcc

® Acoplando la carga
mediante un

transformador, puede

moverse el limite ideal de

Ia eficiencia hasta un 50%.

Para esas condiciones

Figure 2.10 llustracion de imagenes en el Power Point.

Estas imagenes y bloques de textos, fueron animados con las opciones que brinda
el Power Point™, esto se realizé para facilitar el entendimiento del estudiante, o
para hacer mas ameno el video, y no se torne monétono y aburrido, lo que puede

provocar el desinterés del estudiante.
»  Sexto paso “Realizacion del video por secciones”.

Para la realizacidn de este paso, primeramente se toma el fichero de MP3 de una
de las secciones de la conferencia 3, y se coloca en un reproductor de audio. Por
otra parte, se abre el fragmento de Power Point, correspondiente a este audio
escogido, En la parte superior e izquierda de la ventana del Power Point se

encuentran las herramientas instaladas del Camtasia, (ver figura 2.11).
» El botdn rojo es para grabar
» El del medio es para seleccionar la opcion de grabar o no, el audio.

» El otro botén es para seleccionar las opciones de compresion de audio, de

video, y los tipos de marcadores del cursor, etc.
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Figure 2.11 Herramientas del Camtasia en el Power Point.

Para grabar se le da un clic al boton rojo, y se aplica play al reproductor de audio
tratando de ir ejecutando las diapositivas, o animaciones del Power Point, al
mismo tiempo que se esta escuchando el audio, tratando de lograr la mayor
sincronizacion posible, entre los dos ficheros para obtener uno solo con calidad,
esto se hace para cada fragmento de Power Point y audio, que pertenezcan a la
conferencia. Después de logrado el sincronismo, se salvan los resultados en

ficheros con extensiones: .Camproj y .AVI
El fichero .AVI se utiliza en el proximo paso que es la revision con el profesor.
»  Séptimo paso “Revision del profesor”.

Este paso fueron revisados los segmentos de videos pilotos de esta conferencia
con el profesor. Los errores encontrados fueron: errores de sincronismo, de
ortografia, y problemas con el audio. Ademas, en este paso por lo general, se

debatieron criterios que mejoraron la calidad del video en su conjunto.
»  Octavo paso “Correccion de los errores”.

En esta parte se corrigieron los errores que se detectaron en el septimo paso.
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» Noveno paso “Montaje y Edicion”.

En este paso se realiz6 la edicion general del video de la conferencia, que
consistié en la union de los doce fragmentos de video y audio. Este proceso se
realizd6 mediante el paquete de software de Camtasia Studio 2.1.2™, importando
las secciones de videos en el “Clip Bin”, luego de que estén todos en este lugar se
pasaron uno por uno de los fragmentos al “TimeLine” que es la parte donde se

realiza la union de estos. Ver figura 2.12

® Camtasia Studio - Conf 3 Producion.camproj

© Fle Edit Wiew Play Tools Help Lt
DR 95O 6

Task List Clip Bin

This is a storage area for the clips you wish to

& Record the screen use in your project. Drag your clips from the Electronica Analogica
Clip Bin to the Timeline to incorporate therm into

your final project

Import Conferencia %

Import video )
Irmport audio | Video ‘Amplificadores de pol

Irmpaort images

Edit
“oice Marration..
Adjust Audia
Transitions... Conc 3a.avi Conf 3b.avi

Callouts.. 3 0:00:00.00/1:01:2

R S ¥ KM EShow Storyboard | BeTracks -

=d.00 oo o1 oo oo oo

0 10 oo 1 10 .ao 0o
m Conf 3c.avi ‘ — m Conf 3f avi

Figure 2.12 Imagen del Camtasia Studio en la parte de edicion.

Para producir el video se fue a File>Produce Video As en donde se escogio el
formato de .AVI y se pasd a la siguiente ventana donde fue seleccionado el
formato de audio en el boton “Audio Setup” y luego en la ventana de opciones
donde dice “Name” se escogid “Radio Quality” (calidad de radio).En la proxima

ventana se tomé como dimension del video 640x480, porque es el tamafo mas

REALIZACION DE VIDEOS QUE APOYAN A LA ENSENANZA



CAPITULO 2. REALIZACION DE LOS VIDEOS

48

recomendado por el software. En la ultima ventana se pone el nombre, que en

este caso es EA3Conf 3.

El video final tiene una duracién de una hora y un minuto y ocupa en memoria
299,137KB.

2.4 Aplicacion de la encuesta y Analisis del resultado recogido.

En este epigrafe se presentan los resultados de una encuesta aplicada a los
estudiantes que cursan la asignatura de EA3. El objetivo que se buscd con la
realizacion de esta encuesta, fue tomar las opiniones de los estudiantes
encuestados como referencia en la confeccion de los proximos videos para la

ensenanza de la Electronica Analdgica 3.

La encuesta fue aplicada a 21 personas en total, 16 de ellos son estudiantes del
tercer ano de la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones y Electronica, del
curso diurno y las otras 5 fueron estudiantes del curso para trabajadores de la

carrera Ingenieria Eléctrica, también del tercer afio.
La encuesta en cuestion es la siguiente:
Estimado alumno:

A través de la encuesta que aparece a continuacion, le pido por favor que me
haga llegar su opinién, para tomarla de referencia en la confecciéon de videos
para la ensefianza de la Electronica Analdgica 3. Debe calificar, con un
numero entre 2y 5, los 8 primeros item. De los 4 ultimos (9 al 12) se le pide

una breve opinién.

Agradezco su colaboracion.

Dr. José A. Chaljub Duarte
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Encuesta
1. Sincronizacion de laimagen y el sonido -
2. Se establecen relaciones con aspectos ya conocidos
3. Actualidad como material para el estudio -
4. Motiva, mantiene el interés _
5. Contribuye a su formacion profesional _
6. Utilidad para el disefio de fuentes reguladas -
7. Satisface sus expectativas sobre el tema -
8. ¢Recomendaré que otros alumnos lo vean? .
9. Senfale algo que le gustd del video.
10. Sefiale algo que no le gusto del video.
11. Seiiale algo que le gustaria cambiar en el video.
12. Proponga coémo utilizar el video.
13. Si desea comentar algo mas, por favor hagalo a continuacion.

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Sincronizacion de laimagen y sonido.

49

En la calificacion sobre la sincronizacion de la imagen y el sonido se observo un

promedio de 4.57. Los alumnos sefalaron la necesidad de perfeccionar la

sincronizacion de la imagen y el sonido para los proximos videos. Ver figura 2.13.
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Sincronizacion De la imagen y sonido.

M Sincronizacion De la imagen y sonido.
5 5 =5 5 5 5 5 5 5 &5 & 5 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Figura 2.13 Pregunta 1 de la encuesta.
o Se establecen relaciones con aspectos ya conocidos.

La mayoria de los alumnos confirmaron que en el video se establecen relaciones
con aspectos ya conocidos. Con una calificacion promedio de 4.8 obtenida en esa
pregunta se consideran que la informaciéon que porta el video es util para cursar

dicha asignatura. Ver figura 2.14

Se establecen relaciones con
aspectos ya conocidos.

W Se establecen relaciones con aspectos ya conocidos.

1 23 45 6 7 8 9 101112131415 1617 18 19 2021

Figura 2.14 Pregunta 2 de la encuesta.
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e Actualidad como material para el estudio.

Con un promedio de 4.9, la mayoria de los encuestados considera que el video

tiene actualidad como material de estudio (Ver figura 2.15).

Actualidad como material para el
estudio.

@ Actualidad como material para el estudio .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21

Figura 2.15 Pregunta 3 de la encuesta.
e Motivacion e interés.

Con un promedio de 4.9, se comprueba que la gran mayoria de los alumnos

fueron motivado por el video. Ver figura 2.16.

Motiva, mantiene el interés.

| Motiva, mantiene el interés.

SES ES S E3 £33 €3 €5 €3 €8 €5 €5 €53 €5 #5 £50 €3 €% €% €5 £ £ 9>

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 1415 16 17 18 19 20 21

Figura 2.16 Pregunta 4 de la encuesta.
e Formacion profesional.

La mayoria de los encuestados esta de acuerdo que el video contribuye a su
formacion profesional. La calificacion promedio es de 4.95. Ver figura 2.17.
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Contribuye a su formacién
profesional.

E Contribuye a su formacién profesional.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Figura 2.17 Pregunta 5 de la encuesta.
e Utilidad para el disefio de fuentes reguladas.

Con una calificacion promedio de 4.9, los alumnos consideran que el video es muy

util para el disefio de fuentes reguladas. Ver figura 2.18.

Utilidad para el diseino de fuentes
reguladas

@ Utilidad para el diseifio de fuentes reguladas

> > > > 3 5|

g |}

1 2 32 4 5 6 7 8 9 1011 12 12 14 15 16 17 18 19 20 21

Figura 2.18 Pregunta 6 de la encuesta.
e Satisface sus expectativas sobre el tema.

La mayoria de los alumnos piensan que el video satisface sus expectativas sobre

el tema. Ver figura 2.19.
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Satisface sus expectativas sobre el
tema.

m Satisface sus expectativas sobre el tema .

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 1213 14 151617 18 19 20 21

Figura 2.19 Pregunta 7 de la encuesta.
e ;Recomendara que otros alumnos lo vean?.

Todos los estudantes recomiendan que otros alumnos vean el video. Eso quiere

decir que piensan que el video es muy util, y puede ayudar mucho. Ver figura 2.20

é¢Recomendara que otros alumnos lo
vean?

¢ Recomendara que otros alumnos lo vean?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Figura 2.20 Pregunta 8 de la encuesta.

La evaluacion general es muy satisfactoria. Todos las secciones fueron calificadas

con notas mayores de 4.5. La figura 2.21 justifica la conclusion anterior.
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B Promedio

495
4g1 290 &30

5.00

Figura 2.21 Representacion grafica de las 8 preguntas de la encuesta.

En relacion con la seccion de Sefalar algo que le gusto del video:- La
mayoridad de los alumnos indicaron que les gustd la forma en que los videos
facilitan el proceso de aprendizaje de EA3 con el uso de imagenes, textos y audio.

Y resaltaron de forma positiva, las animaciones.

En la seccion para que sefialaran algo que no le gusto: 3 de los 21 encuestados
indica que se puede mejorar la calidad de la voz, aunque se entiende bastante
bien. También se hicieron comentarios sobre la necesidad del sincronismo de la

voz y la imagen en algunas partes del video.

En la parte que decia sefalar algo que le gustaria cambiar en el video, en

ninguna de las encuestas se menciond ningun cambio.

La mayoria de las sugerencias de cémo utilizar los videos fueron dirigidas al

estudio individual, como elemento auxiliar para EA3.
Otros comentarios que hicieron son:

e “Que el material tiene mucha importancia y beneficio a la hora de estudiar

la asignatura”.
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e “El video es muy bueno, instructivo y satisface la necesidad de los

estudiantes”.
e “Es muy buena idea, y facilita el estudio de esa dificil asignatura”.

Por los resultados recogidos en la encuesta aplicada, se puede decir que el primer

video cumple con las expectativas que se tenian al concebir este trabajo.
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CAPITULO 3. “CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES
DE LOS VIDEOS REALIZADOS".

3.1 Caracteristicas fundamentales de los videos realizados.

Al inicio de todos los videos, exceptuando el primero, se hace un resumen de lo
tratado en el video precedente. Esto es asi porque el conjunto de videos ha sido

disefiado de acuerdo a la preparacion metodoldgica de la asignatura EA3.
Video 1 “Reguladores de voltaje lineales™.

Este video funciona como una introduccion de la EA3. Los temas de este video
actuan como un puente que sirven para unir los conocimientos ya adquiridos en

estudios anteriores en la EAZ2, con los de la EA3. Ver figura 3.1

Los temas que tiene son:

Necesidad de la regulacion: En esta parte se analiza el comportamiento de las

fuentes de voltajes reguladas y también algunos de los parametros importantes.

Otros filtros: Aqui se trata, el filtro capacitivo y otras alternativas que se pueden
utilizar para filtrar sefiales en una fuente de alimentacion. Ejemplo de estas

alternativas son los filtros inductivos, filtros tipo L o LC, y los Filtros .

Clasificacion de los reguladores de voltaje: En este tema se realiza un breve

analisis de los reguladores series y paralelos.

Reguladores de voltaje lineales: Aqui se comenta y analiza con profundidad el

comportamiento de los reguladores de voltajes, en particular el regulador serie.
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Reguladores de voltaje lineales integrados: En esta parte se representa un
circuito equivalente para un regulador de voltaje lineal integrado, ademas del
estudio de la familia 78 XXy 79XX, hojas de datos de esta familia, etc.

Este video tiene un tiempo de duracion de 27minutes y ocupa un espacio de
118.8Mb.

clecironica Andiogica
III

REGULADOR PARALFLO SIMPLE

El Reguladar Zener:

Conferencia 1:
"Reguladores de voltaje lineales™

Autor:
Dr. José A. Chaljub Duaree

00 oG e DoNooon e e
Figura 3.1 Imagenes del primer video.

Video?2 “Aplicaciones de los reguladores de voltaje lineales integrados
y fuentes conmutadas”.

Este video se ha realizado para mostrar la utilidad de los reguladores de voltaje
integrados, sus mecanismos de funcionamientos y las configuraciones mas

utilizadas, para que los parametros fundamentales puedan tener valores por

encima de los limites nominales. Ver figura 3.2.

Los temas que presenta este video son:

Aplicaciones de la familia 78XX: En el video se hace un analisis del
funcionamiento de la familia 78XX y las distintas configuraciones que se emplean
para trabajar por encima de los limites nominales de los parametros
fundamentales. Ejemplo de ello es: obtener un voltaje fijo mayor del que brinda el
Cl, lograr voltajes ajustables a la salida del circuito, y conseguir un aumento de la

corriente de salida sin afectar el CI.
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Otros reguladores integrados lineales: Se comentan en particular las

caracteristicas de los siguientes reguladores lineales.
LM317

LM723

LM325y 326

LM2940

El video también destaca el manejo de las hojas de datos como fuentes de

informacion.

Fuentes conmutadas: En este tema se describen los mecanismos de
funcionamiento de las fuentes conmutadas. Mediante animaciones en Power Point
se simularon los recorridos de la corriente y la polaridad de algunos de los

componentes de los circuitos en la etapa de conmutacion.

En este video aparte de sus temas principales también se le agrego al principio un
pequeno resumen de lo tratado en el video anterior, siendo util esto para ayudar a

recordar los aspectos esencial que se relacionan con el contenido del mismo.

fail v i Ll 5 Y E=IIEY

‘ Electrénica Analbgica
III

Conferancia 2:
"Aplicaciones de los reguladores de

valtaje lineales integradosy fusnkes
conmutadas.”

Autar:
Dr. Jost A. Chaljub Diasse

Eﬂlﬂ (R ) e e [y e e

Figura 3.2 Imagen del segundo video.
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A diferencia del primer video este tiene una amplia variedad de imagenes y
animaciones que apoyan el discurso teniendo menos tiempo de pantalla estatica
sin presentar informacion. Presenta, como en el caso anterior, algunas
deficiencias en la calidad del audio. La duracion del video es de 25 minutes y

ocupa un espacio de 309 MB.

Se recomienda, para el perfeccionamiento de este video lo siguiente:

Procesar nuevamente las secciones de audio y repetir el proceso de montaje y
edicion.

Video3. “Amplificadores de potencia.”

Este video es el mas largo de todos. Tiene una duracion de una hora, pero su

extension no afecta el interés, de los estudiantes.

El contenido del video tiene como objetivo:

Identificar las causas de la distorsion armoénica y alternativas para reducir la

afectacion que provoca en los amplificadores de gran sefial.

Describir criterios para mantener los parametros mediante los que se modela el

comportamiento de los amplificadores de potencia, dentro de limites establecidos.
Los temas tratados a lo largo del video son:

Amplificadores de gran sefial: Se caracterizan los amplificadores de gran sefial,
quedando al descubierto la necesidad de contemplar los efectos de la no

linealidad de la caracteristica transferencial.

Distorsion armédnica: Se utiliza la aproximacion parabdlica y la aproximacion en
serie de potencia de la caracteristica transferencial, para cuantificar los efectos de

la distorsién armonica

Clasificacion de los amplificadores: Se da a conocer la clasificacion de los
amplificadores de potencia de acuerdo a la posicién del punto de operacioén (A, B,
AB, C).
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Eficiencia de los amplificadores de potencia: Se define la eficiencia del circuito
de colector como la potencia entregada a la carga entre la potencia entregada por

la fuente de polarizacion.

Potencia entregada a la carga

= X 100%

Potencia (en cc) entregada al circuito de salida
También se determinan los limites de la eficiencia en un amplificador con carga

acoplada a transformador

La configuracion en contrafase (push pull): En esta parte se muestra la
arquitectura del circuito, sus mecanismos de funcionamiento y ecuaciones que

permiten calcular la potencia y la eficiencia en esta configuracion.

Distorsién en la configuracion push pull: Se muestra un conjunto de

ecuaciones que permiten explicar la distorsién en esta configuracién.

Disipadores: Se define el término de resistencia térmica y se describe como se

relacionan la potencia con la variacion de la temperatura.

Amplificadores de potencia integrados: Aqui se muestra el funcionamiento real
de un amplificador de potencia integrado, la configuracion mas utilizada y los
parametros del TDA2005, en su hoja de datos

Una de las caracteristicas especiales que tiene este video es la forma detallada en
que el profesor analizé cada aspecto del contenido. La comunicacioén a través del
discurso fue complementada con una gran cantidad de imagenes y textos. Esto

justifica lo extenso del video. Ver figura 3.3.
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Figura 3.3 Imagen del tercer video.

Video 4 “Osciladores sinusoidales.”

Este video tiene por objetivo:

Caracterizar circuitos discretos e integrados, de utilidad para la generaciéon de

senales.

El video hace un analisis detallado de los esquemas clasicos para generar

sefales sinusoidales. Ver figura 3.4

Los temas a tratar son:

Introduccion: Se identifican las tres formas de onda mas utilizadas en el campo
de la Electronica y se da a conocer el criterio de Barkhausen, Condicion necesaria

y suficiente para generar sinusoides.

Oscilador de desplazamiento de fase: Se muestran la arquitectura de un
oscilador de desplazamiento de fase con FET y su variante con Amplificadores

Operacionales y el mecanismo de funcionamiento de cada uno de ellos.

Puente de Wien: Se presenta la arquitectura del circuito, describiéndose el
mecanismo de funcionamiento y ademas se presenta otra variante de él para

estabilizar la amplitud de las oscilaciones.
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Osciladores LC: Se hace una clasificacion de los osciladores LC atendiendo a su

configuracion en:
v Osciladores con acople magnético.
v" Osciladores sin acople magnético.

Se explica el mecanismo de funcionamiento de cada uno y se muestran ejemplos

de osciladores LC y sus funcionamientos.

Osciladores de cristal: Se presenta su circuito equivalente y un ejemplo practico
de su aplicacion.

FASGO_ LA o |
K

I

il fortrnmira h;&ir’:ﬂ

r

Conferencia 4:

“OSCILADORES SINUSOIDALES "

Criterio de Barkhausen

Censidéarense |as fusntes que dan
inicic & las oscilaciones em:

Auwor;

Dt José A, Chaljub Duarte

FAG=1 = 1+AR0
= A=A 1+AB)

Q9 0229

Figura 3.4 Imagenes del cuarto video.

Este video tiene una duracion de 34min39sec y el fichero tiene un tamano de

195Mb.
Video 5“Generadores de sefales”.

Este video tiene como objetivo:

Caracterizar circuitos discretos e integrados, de utilidad para la generacion de

senales.

Este video en su inicio tiene en forma de un recordatorio los principales aspectos

que se trataron en el video anterior, los cuales son:
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Formas de onda mas utilizada:
v" Sinusoide.
v Onda cuadrada.

v Rampa.
Criterio de Barkhausen

El desplazamiento de fase a través del amplificador y de la red debe ser de 360°.

AB=-1, de modo que: 1+AB=0, lo que se traduce en que existe sefial en la salida,

sin que haya excitacion externa.

v Osciladores tratados:

v' Oscilador de desplazamiento de fase
v Puente de Wien

v" Osciladores LC

v" Osciladores de cristal

El video 5 contiene los siguientes temas:

Generadores de onda cuadrada y de onda triangular: Aqui se representa un
circuito generador de onda cuadrada donde se resalta como bloque funcional un
Schmitt trigger, logrando con esto que el alumno pueda identificar circuitos
estudiados en asignaturas anteriores,. De esta forma se materializa el aprendizaje

significativo.

Osciladores controlados por voltaje: En esta parte se vuelve a mostrar el
disparador de Schmitt como parte de un oscilador controlado por voltaje y se

explica el mecanismo de funcionamiento del circuito en general.
Cl 555: Aqui se muestran dos formas de emplear el Cl 555:
En circuitos astables que posibilitan seleccionar el ciclo util.

En circuitos monoestables que permiten construir un temporizador.
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Se explica el funcionamiento de los circuitos antes sefalados y se da a conocer un
programa que ayuda a calcular el valor de las componentes de circuitos de uso

frecuente.
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Figura 3.5 Imagen del quinto video.

El video ocupa 149Mb de espacio en memoria y dura 27 minutos.
Video 6 “Filtros activos y PLL".

El objetivo de este video es: “Describir los mecanismos de disefio de filtros activos

con arquitecturas clasicas”.
Los temas tratados en este video son los filtros activos.

Introduccion: Se empieza el analisis con una definicion de filtros, y las

clasificaciones que tienen son:
v Filtro Paso bajo.
v' Paso alto.
v' Pasa banda.
v" Supresor de banda.
El video también ilustra como se clasifican segun las diferentes formas de

implementacion (Digitales y Analdgicos).
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Ventajas y desventajas.
Se identifican como ventajas de los filtros activos:

v No presentan pérdidas de insercién (0dB). Se pueden construir para que

tengan ganancia en la banda de paso.

v Eliminan los efectos de carga entre etapas, o entre la fuente de sefal y la

carga
v" No utilizan inductancias.

Desventaja de los filtros activos: Estan limitados en frecuencia por el uso del
AO.

Orden del filtro y funcion de aproximacién: Se comenta el orden de los filtros y
las funciones de aproximacion como: de Butterworth, Bessel, Chebyshev vy filtro

eliptico o de Cauer

Arquitecturas tipicas: En esta parte se identifica las arquitecturas clasicas con

las que se implementan filtros. Entre las mas utilizadas se identifican:
v Sallen y Key.
v' Con realimentacién multiple.
v" De variable de estado.

Procedimientos de disefio para filtros con arquitectura Sallen y Key: Se da a
conocer la arquitectura de Sallen y Key y se presenta un procedimiento de disefo

(con papel y lapiz) utilizando dicha arquitectura, para filtros de los tipos:
v Elfiltro paso bajo
v’ Elfiltro paso alto

Filtros activos: Se identifican vias alternativas para el disefio de filtros activos,

empleando los paquetes de software que se relaciona a continuacion:
«» FilterDesigner

++ FilterLab
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s FilterPro
% FilterCAD
Indicaciones para la explotacion de Filter Designer.
Filtros de capacidad conmutada: Se comentan en particular lo siguiente:
v' Clasificacion.
v Principios de funcionamiento
v’ Caracteristicas fundamentales

PLL: Se ilustran los bloques funcionales, principios de funcionamiento. Facilidades

para el disefo.

“=haCore_Gaul
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Figura 3.6 Imagen de sexto video.

Una de las caracteristicas especiales de este video es el uso de los amplificadores

operacionales como elemento basico para construir los circuitos.

3.2 Propuestas de empleo para los videos.

En una encuesta aplicada a los estudiantes de tercer afio de la carrera de Ing. En

Telecomunicaciones y Electronica, existe una pregunta que dice:
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"Proponga cémo utilizar los videos”

La gran mayoria de los encuestados respondieron, que la mejor forma de utilizarse
era como material de apoyo para el estudio independiente de la asignatura. En
este caso el profesor, puede recomendarlo en un contexto de auto - aprendizaje
pidiéndoles a los alumnos ver un material con el objetivo de introducir la unidad
siguiente, profundizar una informacion, concluir un tema, motivar acerca de una
tematica en particular, etc. Los videos se pueden situar en un servidor de la
facultad de Ing Eléctrica, en una carpeta disponible a los estudiantes para que
puedan verlos. También se pueden poner en mapas conceptuales e insertarlos en
una pagina Web donde no solo lo pueden ver los estudiantes de esta facultad,
sino que también podria tener acceso a estos, estudiantes de otras universidades
del pais. “El logro del aprendizaje estara determinado principalmente por la
motivacion que muestren los alumnos”. (Caballero s.f.). Cuando se hace la
sugerencia de utilizar los videos en este contexto, hay que tener en cuenta el
formato del video y los recursos disponibles, en particular el acceso de los
alumnos a computadoras y al Internet. Hay que crear también un ambiente de
interaccion donde se puedan responder las dudas que tiene los estudiantes de la

asignatura.

Lo videos también pueden ser utilizado en las salas de clases con la ayuda de un
video proyector o un televisor acoplado a la computadora donde los alumnos junto
con el profesor, pueden hacer debates del contenido del video mostrado. Segun

(Caballero s.f.), para utilizar el video de esa manera se recomienda lo siguientes:

e Crear un clima propicio en donde el alumno se sienta comodo, conozca
claramente las razones por las que va a ver el video en particular y la modalidad

del trabajo.

e Se debe comenzar siempre con una presentaciéon del material, en la que se
exponga brevemente el tema o contenido del video, sus objetivos y los aspectos a
los que hay que atender de modo especial (organizadores previos). A continuaciéon

procede a la proyecciéon del mismo, sin interrupciones (modalidad lineal).
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e Otra posibilidad es que realice una presentacidn como la anterior, pero
ademas, durante la proyeccién, se utilicen las posibilidades técnicas del medio
(pausa, avance, retroceso, etc.) explicando, comentando o profundizando los
contenidos que se emiten en el documento y favoreciendo la participacion del

grupo de alumnos (modalidad estructurada).

Al terminar la presentacion hay que tener en cuenta la necesidad de evaluar el

material y también responder las preguntas de los alumnos sobre el tema.

Este Material se puede usar de soporte para los alumnos ayudantes: Como los
videos vienen con los conocimientos y experiencias de los profesores, se puede
utilizar en conjunto con alumnos ayudantes para mejorar el proceso de

ensenanza.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se hizo una busqueda en Internet para determinar las caracteristicas
fundamentales, de los paquetes de software destinados a la realizacién de videos
para la ensefianza. Estos datos ayudaron a la seleccion del software mas

adecuado, para nuestras condiciones.

Como resultado final quedd definido y avalado por la practica un método, de
alcance general, para elaborar videos destinados a la ensefianza. Los pasos de

este meétodo son los siguientes:

Seleccion de temas para los videos.
Elaboracion del guidon de cada video.
Grabacion del audio.

Edicién del audio.

Elaboracion de la presentacion en Power Point.
Realizacion del video por secciones.

Revision del profesor.

Correccién de los errores.

Montaje y Edicion.

Los resultados de la encuesta aplicada a estudiantes del 3er afio de la carrera de
Ingenieria en Telecomunicaciones y Electronica y a estudiantes del 3er ano del

curso para trabajadores de la carrera de Ingenieria de Ingenieria Eléctrica, avalan
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la calidad del producto obtenido como recurso que apoya el proceso de

ensefianza aprendizaje de la Electrénica Analdgica.
Recomendaciones

Se recomienda:

La creacion de videos para las practicas de laboratorios reales de la EA3. Con
estos videos se logra tener una ayuda que los estudiantes puedan utilizar, para
aprovechar al maximo el tiempo destinado a los laboratorios.

El uso de versiones mas avanzadas del Camtasia, por ejemplo la versién 4.0 que

tiene mas opciones. Estas son algunas ventajas que presenta:
Tiene como opciodn la grabacion de imagen sobre imagen (PIP- Picture In Picture).
Un editor de audio bien equipado con multiples herramientas de edicién.

Un editor de imagenes que en el caso de la version 2.1.2 no existia y muchas mas

que en el desarrollo del informe se expuso.

Realizar las grabaciones del discurso en un local lo menos ruidoso posible o con
tratamiento acustico, utilizar micréfonos con proteccién en el diafragma para que
no se graben los golpes de vientos provocados al hablar, grabar sesiones cortas,

generalmente no exceder el limite de 10 minutos de grabacion.
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