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Resumen

Los problemas ambientales de contaminacion constituyen los de mayor impacto
ambiental de la CTE Carlos Manuel de Céspedes de Cienfuegos, estan
estrechamente relacionados con el modelo de produccion. La orientacion del
modelo productivo, dirigida no tanto a satisfacer las necesidades basicas como a
producir para el mercado con el objetivo de maximizar los beneficios en el minimo
tiempo posible, termina por generar modelos socioecondmicos inestables. La
sociologia no deberia desarrollarse en el andlisis abstracto de lo social sin hacer
referencia al entorno ambiental que lo mantiene y en donde las relaciones sociales
se desarrollan. La presente investigacion centra su andlisis en el tratamiento que
dan a los problemas ambientales los cuadros de la CTE Carlos Manuel de
Céspedes de Cienfuegos. Se emplea la perspectiva metodoldgica mixta con la
aplicacion de diferentes métodos y técnicas para la recopilacion de la informacion,
tales como la observacibn no participante, el andlisis de documentos y la

entrevista.



Abstract

The environmental pollution problems are those with the greatest environmental
impact of the CTE Carlos Manuel de Céspedes de Cienfuegos, environmental
problems are directly related to the production model. The direction of the
productive model, aimed not only to satisfy basic needs but to produce for the
market with the goal of increasing the profits in the minimum possible time, finishes
generating unstable socioeconomic models. Sociology should not develop abstract
analysis of the social aspect without referring to the environment that support it and
where the social relationships are developed. The present research focus the
analysis in the vision of Carlos Manuel de Céspedes Power Plant” s staff members
about environmental problems. The Methodological convergency is used
combining integrated qualitative and quantitative perspective and the application of
different methods and technique to collect information on this theme such as non-

participant observation, document analysis and interview.
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Introduccion

La crisis ambiental de caracter global que padece la sociedad supone uno de los
principales frenos al desarrollo economico y social de todos los paises. Su
caracter universal se hace claro en multiples problemas: la lluvia acida, el
calentamiento de la atmdosfera, el deterioro de la capa de ozono, el agotamiento de
los recursos no renovables, la produccion masiva de residuos urbanos, etc. Todos
ellos reflejan las afectaciones ambientales producidas por un modelo econémico

basado en el crecimiento sostenido y en la explotacion de la naturaleza.

A diferencia de periodos anteriores, en las ultimas dos décadas el tema ambiental
ha ocupado un lugar central tanto en el debate te6rico como en el proceso de

toma de decisiones en muchas partes del planeta.

Ante el origen multicausal de los conflictos politicos, econémicos y sociales que
convergen en el campo del ambientalismo aparece la sociologia ambiental en la
década de los 70 para identificar estudios acerca de conductas, valores y
percepciones socioambientales, movimientos ambientalistas, poder y participacion
social, articulacion de las ciencias, evaluacion de riesgos y nuevas tecnologias,
politica ambiental, ambiente construido, problemas ambientales y evaluacién de
impactos sociales. El analisis socioldgico permite interpretar el caracter de las
interrelaciones sistémicas entre la sociedad y el medio ambiente.

En el desarrollo de esta especialidad ha incidido la carencia de sistematicidad en
la integracién del conocimiento cientifico y de mecanismos para la negociacion
exitosa de conflictos en la dinamica de los procesos de transformacion del medio

ambiente.

Mientras que los estudios teoricos reflexionan sobre los problemas de las diversas
construcciones sociales del medio ambiente, la critica se ha dirigido,
fundamentalmente, a la incidencia de los intereses econdmicos y financieros y de
las condiciones politicas que reprimen la participacion social en la gestion

ambiental, a los efectos de la globalizacion en las actitudes sociales hacia el



medio ambiente, a la ideologia y discurso politico de la teoria de la modernizacion

ecoldgica y a las ambigledades de la definicion oficial de desarrollo sostenible.

La satisfaccion de las necesidades del progreso humano depende de dos factores
principales, del componente humano; en especial de la ciencia y la tecnologia, y
de las condiciones ambientales; pero a menudo, en los procesos de produccion se
externalizan una serie de efectos negativos sobre el medio que inciden en la

calidad de vida de la poblacion.

La actividad humana ha producido a través de los afios efectos y alteraciones en
los sistemas naturales. EI aumento acelerado de la poblacién, unido al desarrollo
industrial y tecnoldgico; y al incremento de los patrones insostenibles de
produccién y consumo, han introducido al medio ambiente una gran variedad de
productos quimicos peligrosos para los seres vivos y los ecosistemas, que en
condiciones naturales no son degradados con la suficiente velocidad, ni

artificialmente el hombre logra eliminarlos sin el consiguiente perjuicio al entorno.

Los altos consumos de energia no renovables, de agua, de materias primas e
insumos se unen al incremento de la generacién de residuos y emisiones que
provocan pérdidas econdmicas. Tanto los residuales albafiales o domésticos,
como los industriales y agropecuarios, unido a las entidades emisoras de gases y
particulas a la atmésfera provocan dafos a la salud humana, a los ecosistemas

naturales sobre los que se disponen y en general al medio ambiente.

Los principales problemas ambientales de los residuales industriales contintan
siendo la obsolescencia de los procesos productivos y de sus sistemas de
tratamiento, la indisciplina tecnoldgica y la falta de cultura ambiental de los
directivos en cuanto a la aplicacién de los principios de las producciones mas
limpias y consumos sustentables. Su deficiente manejo se debe, entre otros
factores; al uso ineficiente e irracional del agua, a la utilizacion de materias primas
sin la calidad requerida, a la existencia de tecnologias obsoletas y al bajo nivel de

aprovechamiento de las potencialidades existentes.

La situacion actual de las zonas industriales en Cuba esta determinada por la

problematica relativa a la necesidad de un inversionista central y estudios de
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completamiento urbanistico coherentes que solucionen integralmente su
funcionamiento. Esto provoca el agravamiento de muchos de los problemas
existentes y la aparicion de otros, en correspondencia con las condiciones
derivadas del periodo especial, asi como el establecimiento de nuevas politicas o

alternativas para enfrentar las demandas sociales.

Desde el Primer Congreso del Partido Comunista de Cuba en 1976 hasta la
actualidad, se ha mantenido en los lineamientos para la elaboracion de los planes
quinquenales para el desarrollo econdémico y social del pais la atencién de los

problemas del medio ambiente.

La contaminacion atmosférica constituye un importante problema ambiental en
Cuba. Depende de soluciones complejas dada la diversidad y origen de las
fuentes emisoras a la atmoésfera que demandan un financiamiento fuerte en
divisas para adquirir el equipamiento imprescindible, en aras de ejecutar el
monitoreo de las emisiones e importacion de tecnologias avanzadas para la

reduccion de estas fuentes contaminantes.

Las emisiones gaseosas a la atmédsfera resultan de gran interés por su
repercusion e impacto en la salud humana, en el medio fisico y en las actividades
socioeconémicas de una localidad. Esta afectacion del medio ambiente esta
identificada y reconocida como una de las prioridades ambientales en la Estrategia
Ambiental Nacional de Cuba. Puede ser de origen natural o antrdpica,

apareciendo ambas en el contexto del territorio estudiado.

En la provincia de Cienfuegos existe un total de 908 fuentes contaminantes de
diferentes organismos estatales, mientras que en el municipio cabecera aparecen
183 fuentes contaminantes (segun datos reflejados en la Estrategia Ambiental
Provincial 2011-2015 de Cienfuegos), cifra que constantemente varia por ser un
valor que cambia en la medida que es analizado desde los municipios, al ser una

tarea en la que se continta trabajando de manera sistematica.

Debido al acelerado desarrollo industrial posterior al triunfo revolucionario y a la

diversidad de ramas, en la provincia de Cienfuegos desde los primeros planes de



ordenamiento en la década de 1960 se disefid la distribucion de las industrias en

zonas de acuerdo al tipo de fabrica y sus niveles de contaminacion.

En la actualidad la provincia cuenta con nueve zonas industriales, de las cuales
tres se encuentran localizadas en la ciudad de Cienfuegos y constituyen el
principal desarrollo industrial de la provincia (el 87% de las industrias) producto al
estrecho vinculo con el puerto, permitiendo un desarrollo exdgeno, sometido
ademas a las condiciones de incertidumbre de la economia mundial y sistema
politico internacional. De forma general el mayor potencial de estas zonas es el

puerto, la infraestructura hidraulica y las areas libres existentes.

De ellas, la zona industrial | se caracteriza por el desarrollo portuario y por tanto
agrupa instalaciones muy vinculadas a la importacion de grandes volimenes de
materia prima o exportacion de productos terminados. Posee dentro de sus
principales industrias las vinculadas a las ramas eléctrica, alimenticia y la pesca.
La zona industrial Il esta dedicada a las industrias menos contaminantes como la
alimenticia, plantas de materiales y prefabricado para la construccion, talleres y
almacenes. La zona industrial Il estd especializada en la rama quimica y del

combustible por lo que se encuentra mas alejada de la zona urbana.

Los residuales industriales de mayor peso son producidos por 3 entidades:
Refineria, Oleohidraulica y Central Termoeléctrica (CTE), ubicadas en la zona
industrial 1. Entre los impulsos por solucionar este problema se tramita el posible
tratamiento de los residuales galvanicos almacenados de Oleohidraulica fuera de
la provincia, la Refineria trabaja sostenidamente en el mejoramiento de su sistema
de tratamiento de residuales industriales y aparece la voluntad de dar solucién
total a los residuales de la Termoeléctrica a corto plazo, segun la Estrategia
Ambiental Provincial 2011-2015.

Ello es sustentado por los antecedentes investigativos de la Tesis en opcion al
grado de Master “Aplicacion de instrumentos de Economia ecolégica con enfoques
de producciones mas limpias en el proceso de produccion de la Empresa
Termoeléctrica Cienfuegos” de José Manuel Bermudez Garcia y el Informe final de
CUBAENERGIA “Evaluacion de la contaminacién atmosférica (emisiones y



modelacién) de contaminantes emitidos por la CTE Carlos Manuel de Céspedes”.

Sin embargo, continda siendo la CTE Carlos Manuel de Céspedes una fuente
contaminante, en la que persisten los problemas ambientales observables como la
expulsion de humo téxico a la atmosfera y el vertimiento al mar de residuales. Las
particulas de este humo pueden viajar kildmetros, contaminan a la poblacion que
se encuentra en el radio de accibn mas cercano y a estudiantes del politécnico "5
de Septiembre” ubicado en la zona, por no cumplirse con los limites de riesgos
establecidos (Ver Anexo 1). Ademas en la bahia se han perdido especies como el

camaron, por los desechos que son expulsados al mar.

Aunque se evidencia el alcance econdmico que trae consigo la Termoeléctrica
garantizando la electricidad para toda la provincia, surgen inquietudes de la
poblacién ante problemas ambientales que genera, entre los que se destacan; el
vertimiento de residuos solidos y liquidos al mar, que afectan la actividad
pesquera; la expulsidbn de humo a la atmoésfera y el intenso ruido, informacion
dada como opinién del pueblo y rendiciones de cuenta del delegado al gobierno.
También se manifiesta el impacto perjudicial en la salud humana, causando
afectaciones respiratorias y de otra indole, segun datos del consultorio médico de

la zona.

De manera general resulta desconocido como son identificados y tratados los
problemas ambientales que inciden en la poblacion de O’Bourke dadas sus
inquietudes, por los directivos del sistema empresarial de la zona industrial I, en

especial por los cuadros de la CTE Carlos Manuel de Céspedes.

Ante ello se define como problema cientifico: ¢ Cémo son tratados los problemas
ambientales por los cuadros de la CTE Carlos Manuel de Céspedes de
Cienfuegos? Y se propone como objetivo general: Analizar el tratamiento que le
dan a los problemas ambientales los cuadros de la CTE Carlos Manuel de

Céspedes de Cienfuegos.

Dada la situacion problémica se procede a la seleccion de sujetos basada en una
representatividad estructural en la relacién poblacién-gobierno-empresa. Se utiliza

la perspectiva metodologica mixta para centrarse en la l6gica interna de la realidad
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gue se analiza, con la utilizacion de métodos y técnicas investigativas tales como
la observacion no participante, el analisis de documentos, la entrevista

semiestructurada, la entrevista a informantes claves, la entrevista en profundidad.

La novedad de la investigacion radica en un estudio sociolégico, distinto de
investigaciones precedentes centradas en procesos de alcance econémico desde
la industria y no en la articulacion para la proteccion y cuidado del individuo.
Constituye una herramienta metodoldgica de trabajo en la esfera ambiental para
condicionar las estructuras y proyecciones, a través de las cuales se logren

avances sustanciales en la gestion ambiental del territorio.

La CTE es la méxima generadora de electricidad para el pais, contribuyendo al
desarrollo econémico, catalogada ademas como una empresa contaminate. Es
importante saber el tratamiento que le dan sus cuadros a los problemas
ambientales, siendo el cuidado del medio ambiente necesario para vivir en
armonia, para tener un entorno limpio y saludable que no afecte el desarrollo de la
vida social actual ni futura, conocer como esta industria se ha convertido en la méas

eficiente del pais para que otras puedan seguir su camino.

La investigacion se estructura en dos capitulos. El Capitulo | define el marco
teorico referencial, donde se hace un acercamiento a diferentes tedricos que han
abordado el tema para fundamentar la variable objeto de estudio. El Capitulo I
contiene los fundamentos metodologicos que sustentan la investigacion y las
técnicas e instrumentos empleados, asi como los resultados investigativos sobre
el tratamiento de los problemas ambientales desde los cuadros de la CTE Carlos
Manuel de Céspedes de Cienfuegos. Se completar4 con las conclusiones, las

recomendaciones, la bibliografia y los anexos.



Capitulo I: Problemas ambientales: un debate sin
fronteras

I.1 La visién sociolégica del medio ambiente

La sociologia ampliando su mirada hacia una comprension de la interpenetracion
constante entre sistemas medio ambientales y sistemas sociales, debe dar cuenta
de los efectos fisicos, biolégicos y culturales del proceso de la modernidad sobre
grupos humanos y otros sistemas vivos en los efectos de cambio sociocultural-
biologico-adaptativo y patologico-evolutivo. (Giraldo 2005, 3) En este sentido,
aparece en el mundo contemporaneo la necesidad perenne de un andlisis mas
alld de los problemas ambientales, vistos desde la perspectiva de que son

productos del hombre.

Entre los tedricos de la sociologia clasica que abordaron el tema medio ambiental
se encuentran Emile Durkheim, Max Weber, los pensadores de la Escuela de
Chicago y Talcott Parsons.

En Emile Durkheim (1919) aparece un planteamiento metodoldgico con insistencia
en hacer una ciencia social autonoma, ejemplificada en la correlacion de los
hechos sociales, los cuales so6lo son explicados haciendo referencia a otros
hechos sociales. Por tanto, niega la inclusion de los factores fisicos en el estudio

de la realidad social.

Entre los elementos tedricos que son Uutiles para el andlisis de temas
socioambientales se destaca su concepto de division social del trabajo. Se
manifiesta como uno de los mas tratados en la dindmica de la sociedad
contemporanea en lo concerniente a los procesos de globalizacion econdmica y
social, muy relacionado con la diferenciacion social de la produccién y el
sufrimiento de impactos ambientales, asi como del uso y disfrute de recursos y

posibilidades de desarrollo, redefiniéndose como division internacional del trabajo.

En sus ideas aparece una concepcion de la naturaleza como precondicion para la

existencia de la sociedad y a su vez como algo separado de lo social. No obstante,



su énfasis en la autonomia explicativa de los factores sociales advierte de la

exclusion de la variable ambiental en la comprension global de la dinamica social.

Al igual que Durkheim, Weber (1991) no incluyé en su produccién sociolégica los
factores ambientales, pero sus estudios sobre el cambio reflejan la importancia de
la variable cultural para entender procesos de transformacion social actuales. Su
explicacion sobre el surgimiento y desarrollo del capitalismo se articul6 con un
cambio cultural promovido por la aparicion de la ética protestante, obviando
factores externos que permitirian entender las causas generadoras del proceso.
Sin embargo, ideas de la sociologia weberiana son Utiles para interpretar
determinados fendmenos medio ambientales como la aparicion del movimiento
ambientalista. El énfasis que coloca Weber en la perspectiva de la agencia
humana subraya la capacidad de protagonismo, accion y presion que los grupos
verdes pueden ejercer sobre estructuras econémicas y politicas imperantes en la

actualidad.

En la obra marxista la dinamica histérica se rige por el conflicto social entre dos
clases, la capitalista y el proletariado. En su critica al capitalismo afirmé que este
modo de produccion no sélo aliena al trabajador de su trabajo, sino que lo
distancia de la propia naturaleza. En este sentido reconoce la interdependencia
entre seres humanos y naturaleza. Los hombres dependen de la naturaleza para
sSu existencia, por tanto establece una visién dialéctica de las relaciones entre

sociedad y naturaleza.

Marx (1963) analiza en su ultima parte inconclusa de El capital, la relacion del
trabajo y el dinero con las fuentes naturales, entre ellas la tierra (agricultura,
subsuelo, etc.) Ademas cuando habla de fuerzas productivas se refiere, en primer
lugar a la naturaleza y luego, a la técnica y al régimen del trabajo. Marx y Engels
llegaron a tener una concepcion global no solo de la formacion social, sino

también de la totalidad naturaleza-sociedad humana.
En la ideologia alemana Marx sostuvo:

“Solo conocemos una unica ciencia, la ciencia de la historia. La historia solo puede

ser considerada desde dos aspectos, dividiéndola en historia de la naturaleza e



historia de la humanidad. Sin embargo, no hay que dividir estos dos aspectos:
mientras existan hombres, la historia de la naturaleza y la historia de los hombres se
condiciona reciprocamente... pues casi toda la ideologia se reduce o a una
concepcion tergiversada de esta historia 0 a una abstraccion total de ella. La propia
ideologia es tan solo uno de los aspectos de esta historia... mi relacién con mi

ambiente es mi conciencia” (Marx 1932, 567).
En los Manuscritos Filoséficos Marx sefala que:

“...la esencia humana de la naturaleza no existe mas que para el hombre social...
La sociedad es, pues, la plena unidad esencia del hombre con la naturaleza, la
verdadera resurreccion, el naturalismo realizado del hombre y el realizado

humanismo de la naturaleza” (Marx 1975, 109).

Aungue Marx relaciona la naturaleza y toda conciencia de ella con el proceso vital
de la sociedad, la mayoria de los llamados marxistas ortodoxos contindan sin
comprender la cuestion ambiental desconociendo la existencia de la base
ecolégica como condicionante de la economia, y en general de la sociedad global

humana.

La Ecologia Humana practicada por los socidlogos de la Escuela de Chicago
partia de la existencia de paralelismos entre la dinamica ecolégica y la social. Para
algunos de sus autores como Park, Burguess y Mackenzie (Aledo & Dominguez
s/f, 12) las ideas darwinistas de la evolucién fueron fundamentales, especialmente
el concepto de lucha por la existencia, para intentar describir y comprender el
comportamiento de las poblaciones urbanas. En efecto, la ecologia humana
despoja al hombre de su naturaleza social y obvia que nace y se desarrolla bajo

condiciones socio histéricas determinadas.

Otro de los autores considerados clasicos de la sociologia ambiental, es el
norteamericano Talcott Parsons. En su obra aparece un doble posicionamiento al

respecto de la importancia de las variables ambientales en lo social.

Por un lado aboga por la necesidad de que "alguien" interesado en ello integre en
la teoria de la accion social dichas variables. Pero al mismo tiempo, afirma que las

variables ambientales "no se refieren a la accion”, o lo que es lo mismo, son



tangenciales a ella y su influencia, por tanto, limitada. Parsons (1999: 455) En su
discurso no se clarifica la separacion entre cuestiones ambientales y sociales.
Subraya la capacidad de adaptacion del hombre a las circunstancias cambiantes
en el contexto explicativo de la accidon social, dandole importancia al adjetivo,
puesto que la naturaleza humana manifiesta un escaso condicionamiento genético
en lo que a comportamiento se refiere; el condicionamiento social completa la
formacién del habito de conducta, y la propia escasez de condicionamiento

bioldgico facilita el aprendizaje de las pautas.

En lo referente a cuestiones de caracter fisico alude a que el medio ambiente
supone un limite, una cuestion a tener en cuenta en el desarrollo de la accion
social. En su teoria el sistema social "no puede estar estructurado de manera que
sea radicalmente incompatible con las condiciones de funcionamiento de sus
actores individuales, en cuanto organismos biolégicos y en cuanto a

personalidades" (Parsons 1999, 38).

Si bien los autores de la Escuela de Chicago reconocieron los efectos que el
medio ambiente ejerce sobre la sociedad, no profundizaron en la influencia que la

sociedad produce sobre el medio ambiente, causante de la crisis ambiental.

La mirada sociolégica sobre el medio ambiente desde los clasicos advierte,
aunque no siempre de manera explicita, la interaccion del ser social con lo
ambiental. Se observa en un comienzo al medio ambiente solo como espacio
fisico, pero luego, al estudiarse las relaciones sociales que se establecen en dicho

ambiente, se plantea la necesidad de que la especie humana conserve su entorno.

Se pueden encontrar herramientas de andlisis en las ideas de los autores clasicos
qgue sirven para reflexionar sobre la actual relacion entre sociedad y medio
ambiente. Los clasicos no emplearon el factor ambiental en la explicacion de
fendbmenos sociales. Por ende no se puede limitar el desarrollo de la sociologia
ambiental a buscar referencias aisladas para seguir construyendo la misma teoria

sociologica.

El esquema de Parsons deja a un lado las cuestiones puramente ambientales en

el sentido bioldgico y fisico, y es Amos Hawley quien, basandose en dicho
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esquema, desciende a estas cuestiones. Con una conceptualizacion entre la teoria
del sistema social y la teoria de la ecologia biolégica, con una terminologia muy
similar y una aplicacion de sus conceptos distintivos (competicion, predominio,
sucesion, adaptacion) al campo social, Hawley (1991: 225) establece el vinculo
basico sociedad-medio ambiente a partir de la dependencia ineludible que la
sociedad tiene del sustento ambiental, de la interdependencia entre los individuos
gue componen la sociedad, del sometimiento a los ritmos vitales articulados en el
tiempo y del deseo de sobrevivencia y la capacidad humana de adaptacion a

nuevas circunstancias ecoldgicas.

Tanto Parsons como Hawley mantienen separadas las cuestiones sociales de las
ambientales; Parsons porque se niega a descender en su nivel de abstracciéon a
considerar lo que denomina "cuestiones mas empiricas o especificas" (Parsons
1999, 500); Hawley porque su tratamiento biofisico y espacial de lo ambiental
limita y simplifica en exceso el analisis propiamente socioldgico. Ello hace que los
planteamientos sistémicos de ambos autores sean susceptibles de una critica
directa debido a la no insercion en el sistema social de la variable ambiental en
sentido moderno. Sus planteamientos sufren de la consideracién de lo ambiental
como una cuestién social mas a considerar en los analisis sistémicos o de otro

tipo.

Entre los precursores de la sociologia ambiental se destaca Otis D. Duncan (1959)
que con su complejo ecolégico Poblacién, Organizacion, Medio ambiente vy
Tecnologia (POET) propone un enfoque holistico e inter-relacional entre estas
cuatro variables. Entiende por medio ambiente el entorno fisico y biologico en el
gue se encuentra una determinada comunidad compuesta por un conjunto de
seres humanos que tiene un habitat determinado y se refiere al conjunto de
técnicas empleadas por la poblacidon humana para obtener sustento y para facilitar
la organizacion y la actividad productiva. Duncan (1959: 18)

A pesar de sus posibilidades de uso dentro de la sociologia ambiental, Duncan
sefalé que el complejo ecoldgico no es utilizado por los ecélogos humanos dentro

de la sociologia para aproximarse a entender como las poblaciones se organizan a
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si mismas adaptandose a un medio ambiente restrictivo y en constante cambio.
Por el contrario, los ec6logos humanos dirigen su atencion al estudio de la
organizacion social en si misma, antes que el papel que desempefian la
organizacién y la tecnologia, al posibilitar a las poblaciones adaptarse a sus
entornos. El medio ambiente dentro del complejo ecolégico ha sido tratado como
una variable exclusivamente social. (Dunlap & Catton 1979, 260) Al reducir de esta
forma el significado del término medio ambiente a entorno social, se ha impedido
que la sociologia se aproxime de modo correcto a los problemas ambientales

actuales.

La fundamentacion teérica nos demuestra que la tradicidon socioldgica obvia en
términos generales los factores ambientales como elementos explicativos de los
procesos y los fendmenos sociales, es decir la sociologia consideraba lo social

como una variable independiente del resto del entorno.

A partir de los afios setenta aparece un grupo de socidlogos que incorporan el
factor ambiental en la explicacion de los fendbmenos sociales y no de una manera
unidireccional, sino reciproca. La nueva sociologia ambiental se basa en tres
presupuestos fundamentales donde se presenta el reconocimiento de que el
medio ambiente es una construccion social, ademas de una realidad biofisica, las
causas Yy consecuencias sociales de la crisis ambiental y la obligada

interdisciplinariedad de los estudios ambientales.

De este modo surgen razones basicas para el desarrollo de una sociologia
ambiental dada la evidencia del medio ambiente mediante la inclusion de la
historia de la civilizacién humana, la consideracion del efecto de la accion humana
en él, lo cual se ha acelerado en las ultimas décadas. A su vez la historia humana
tampoco puede ser entendida sin incluir los factores ambientales que han ejercido
una poderosa influencia en la dinamica social. Las influencias entre sociedad y
medio ambiente son reciprocas, pues al igual que la accion antropica modifica o
altera los ecosistemas naturales, del mismo modo los fenbmenos y procesos
sociales se ven influidos por los factores ambientales en un proceso continuo de

retroalimentacion.
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Las primeras reflexiones sobre sociologia ambiental aparecen con William R.
Catton y Riley E. Dunlap, quienes definieron el objeto general de estudio de esta
subdisciplina como "la interaccion entre el medio ambiente y la sociedad... Esto
conlleva los estudios de los efectos del medio ambiente sobre la sociedad y
viceversa" (Dunlap & Catton 1979, 245). Entre las ideas fundamentales trabajadas
por estos autores se encuentran la representacion de la sociologia medio
ambiental como un intento de entender los recientes cambios sociales asociados o
expresados por la crisis ambiental y la reformulacion del complejo ecolégico de

Duncan.

Catton y Dunlap proponen entender la dinAmica relacional naturaleza-sociedad
con una nueva forma de relacion entre ambos elementos denominada Nuevo
Paradigma Ecologico (NPE), que posiciona al ser humano como una especie mas
dentro del ecosistema, negando la posibilidad de crecimiento ilimitado, dadas las

restricciones biofisicas que impone la naturaleza.

Sus reflexiones sociolégicas en el marco del NPE, les llevaron a proponer lineas
de investigacion para el desarrollo de un corpus sociolégico-ambiental (Dunlap &
Catton 1979, 265), entre las que sobresalen los usos recreativos de areas
naturales, problemas asociados a la utilizacion y sobreutilizacion de los recursos,
asi como el andlisis de la capacidad de resistencia de los subsistemas natural y
social, estudios sobre el movimiento ambiental, andlisis de la opinion publica sobre
el medio ambiente, analisis de la influencia del entorno construido sobre los
comportamientos de la poblacion urbana, respuestas a los problemas ambientales
que se dan desde el sector industrial y los gobiernos y la gestion de los impactos

sociales de las grandes obras de infraestructura.

Por otro lado, con la reformulacion del complejo ecolégico de Duncan separan el
medio ambiente de las variables poblacion, organizacion y tecnologia, las cuales,
engloban el complejo social. La variable organizacion la subdividen en otros tres
factores: sistema cultural, sistema social y el de personalidad. Por su parte, la
variable entorno es desagregada en tres categorias: natural, construido y

modificado. De esta manera, Catton y Dunlap enfatizaban el estudio de la relacién
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entre medio ambiente y sociedad como el objeto de estudio de la sociologia

ambiental.

El andlisis correcto y completo de la sociedad como sistema seria aquél que
insertase las cuestiones de tipo ambiental en el analisis sociologico tanto de modo
"input” como "output”, considerando al medio ambiente como un elemento mas en
los diferentes subsistemas sociales. Aledo & Dominguez (s/f: 17) Una
consideracion diferente podria dar lugar a conclusiones erréneas o incompletas en

la investigacion socioldgica hacia el logro del bienestar social.

El medio ambiente no es ajeno a la especie humana. Las caracteristicas fisicas,
quimicas y biolégicas del medio que rodea ofrecen el marco 6ptimo para el
desarrollo.

.2 Medio ambiente, desarrollo y problemas ambientales

Entre los principales factores que ocasionan la aparicion de la sociologia
ambiental se encuentra la crisis ecologica. La generalizacion de los efectos
nocivos, generados por el modo de produccion industrial, ha estimulado el
acercamiento de los sociélogos y demas cientificos sociales al estudio de la

relacion entre sociedad y medio ambiente.

La crisis ambiental, junto con la pobreza, son retos importantes en la agenda de la
humanidad en los proximos decenios. Estos problemas no surgen de un "mal
funcionamiento” de los sistemas ecoldgicos sino que son resultado de la errénea
intervencion antropica sobre los mismos, del modelo econémico industrial, de la
mitificacion del consumo, de la creencia en la capacidad ilimitada de crecimiento
del actual sistema y, en ultima instancia, de un modelo social desigual que genera
una "estratificacion" de las consecuencias de los problemas ambientales, por lo

que también es una cuestion de poder. (Bell 1998, 15)

La comunidad internacional, después de varios afilos de analisis y discusiones a
través de sus diferentes forums, convenciones, documentos y citas, busco
acercamientos y profundos niveles de comprension ante el pleonasmo medio

ambiente y acordo unificarlo en una sola expresion. La Conferencia de Naciones
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Unidas sobre el Medio Humano, (conocida también como la Conferencia del Medio
Ambiente) efectuada en junio de 1972 en Estocolmo, la capital de Suecia, se
convirti6 en la primera herramienta tedrica-metodolégica en cuestiones

medioambientales. Fue incluido el tema de medio ambiente como asunto mundial.

El concepto de medio ambiente incluye en su definicion el conjunto de valores
naturales (geologia, relieve, clima, aguas, suelos, vegetacion y animales)
existentes en un lugar y en un momento determinado y los complejos sistemas de
relaciones que se establecen entre ellos, posee marcada influencia en la vida del
hombre y en las futuras generaciones e incorpora las relaciones de la sociedad

con la naturaleza.

La definicién sobre medio ambiente de la Conferencia de las Naciones Unidas en
Estocolmo 1972, lo considera como “el conjunto de componentes fisicos,
qguimicos, bioldgicos y sociales capaces de causar efectos directos o indirectos, en
un plazo corto o largo, sobre los seres vivos y las actividades humanas” (Echarri
s/f, 8).

El efecto depredador del hombre sobre el medio, no siempre ha sido una prioridad
en los debates sobre los problemas asociados al deterioro del medio ambiente.
Las relaciones entre el medio ambiente y el desarrollo “se identifican en cinco
enfoques: la economia de frontera, la ecologia profunda, la proteccion ambiental,
el manejo de los recursos naturales, y el ecodesarrollo” (Colby & Sagasti 1992,
10).

El primero considera al medio ambiente como un conjunto ilimitado de recursos
que pueden ser explotados indiscriminadamente. Se asocia a la ejecucion de
politicas econdémicas liberales, en relacion con la calidad ambiental pero se
justifica con la necesidad de crecer econémicamente. En el mismo predominan
tecnologias de altos insumos de energia dependientes de combustibles fosiles,

generadoras de desechos no regulados.

El segundo sugiere la busqueda de una armonia entre el desarrollo y el medio,

supeditandose el hombre a la naturaleza con un bajo perfil tecnolégico.
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El tercero es notable a partir de la década del 60 en los paises industrializados,
como una respuesta a los problemas ambientales productos de la economia de
frontera. En este sentido la proteccion ambiental propone el uso de tecnologias de
fase final para controlar la contaminacion una vez que se produce y aboga por la
utilizaciéon de mecanismos administrativos y regulaciones legales para enfrentar el
deterioro del entorno. No obstante, en este enfoque los objetivos entre la
proteccion del medio y las politicas de desarrollo estan separados.

En los afios 70 aparece en el debate internacional el paradigma del ecodesarrollo
gue propone la integracion entre factores y objetivos sociales, econémicos y
ecologicos desde una perspectiva a largo plazo, asi como el uso de las “eco-
tecnologias” destinadas al aprovechamiento de las energias renovables, el
reciclaje, la agricultura de bajos insumos, etcétera. Recientemente se retoma este
paradigma porque se considera el primer enfoque que aboga por una vision de
futuro con experiencias entre paises desarrollados y subdesarrollados, al decir de
Pichs (1997: 3).

En la década de los 80 surge el criterio de utilizar de manera adecuada los
recursos naturales y de economizar el medio ambiente porque el entorno es un
recurso fragil, que debe ser administrado de forma sostenible en correspondencia
con los principios econdmicos para la asignacion de recursos escasos. Aboga por
la sustentabilidad con la aplicacion de mecanismos de mercado y con el principio
del que “el que contamina paga” (Pichs 1997, 2). Desde el punto de vista
tecnologico advierte preocupacion por reducir la contaminacién a través del
incremento de la eficiencia energética, el fomento de fuentes renovables de
energia y la estabilizacién de la poblacion. Segun Colby y Sagasti (1992: 22) aun
cuando estas preocupaciones responden a realidades de paises subdesarrollados
los criterios que predominan en su andalisis reflejan puntos de vista de paises

desarrollados.

De manera general, el concepto de desarrollo estd asociado al aumento del
bienestar individual y colectivo. Para Jiménez (1989: 46) tradicionalmente éste ha

sido medido a través de indicadores econémicos y politicos ligados al proceso de
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mayor 0 menor crecimiento economico y redistribucion de la riqueza; asimismo, ha
sido vinculado con el nivel de industrializacion, lo que ha determinado una
categorizacion en paises "desarrollados" o "en vias de desarrollo”. A fines de los
70 se integré la dimensién social del desarrollo, aunque siempre privilegiando lo
econdémico. Sin embargo, en la década del 80 se presencié el estancamiento y

retroceso del bienestar en gran parte de la humanidad.

El peso de los condicionantes ambientales en la dinAmica social es perceptible en
la actualidad con ejemplos claros de la importancia que los factores ambientales
tienen sobre las sociedades contemporaneas: el papel del agua, como recurso
escaso, del petréleo sobre las sociedades industriales, o los efectos del clima
sobre las dindmicas econémicas. “Pocos problemas son tan comunes a todos los
paises, cualquiera que sea su sistema econdmico y su nivel de desarrollo, como la

degradacion del medio ambiente” (Panayotou 1994, 1).

El desarrollo ligado a la economia, o desarrollo econdmico, advierte la capacidad
de un pais para generar riquezas y mantenerlas a lo largo del tiempo con el
objetivo de ofrecer bienestar tanto econdmico como social a sus habitantes. Para
ello resultan esenciales las medidas y politicas que favorezcan dicho desarrollo y
los programas sociales que permitan el crecimiento de los sectores mas

vulnerables o desprotegidos. Al respecto, tradicionalmente:

“... los economistas les han restado importancia a los efectos de las actividades de
produccién y de consumo sobre el medio ambiente, y han pensado que esos efectos
colaterales son de tipo externos. El paradigma que surge de esto se basa en una
vision mas amplia de la actividad econdmica, y en él se le presta mas atencion al
ambiente fisico y biolégico en el cual tiene lugar la produccién y el consumo. Dentro
de este marco, los costos ambientales deben ser interiorizados, en vez de

transferirlos a otras personas o a las futuras generaciones” (Panayotou 1994, 7).

A partir de la necesidad prominente de la proteccion del medio ambiente surge la
dicotomia desde la dimension social del desarrollo, entre la meta de dilucidar los
aspectos economicos y politicos de la sustentabilidad ante la definicion de la

sostenibilidad en términos de operaciones.
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Desde el punto de vista econdmico, una mejora en las condiciones de vida de la
poblacion se relaciona con el hecho de que ésta debe producir cada vez méas
bienes y servicios. Esto significa que lo producido debe ser lo suficientemente
importante como para igualar o superar un consumo basico que guarde las
necesidades de la poblaciéon. Por otro lado, es necesario que esta circunstancia se
evidencie en todos los sectores poblacionales y no en algunos. Por tanto hay que

considerar la forma en que la sociedad se estructura para producir.

No obstante, el aspecto econdmico de patrones desarrollados que garanticen el
acceso a la vivienda, al vestuario y a la alimentacién no lo es todo, o al menos no
debe ser considerado aisladamente de otro tipo de circunstancia que tiene enorme
relevancia en la vida de las personas. El desarrollo social debe ser uno de los
objetivos centrales en la politica de un pais. Para ello, no solo es imprescindible la
toma de decisiones en materia de politica econdmica, sino también garantizar la
calidad institucional en el que un tipo de poblacion se encuentra para que existan
bienes publicos que solo el Estado puede brindar.

El desarrollo social es un proceso que en el transcurso del tiempo, conduce al
mejoramiento de las condiciones de vida de toda la poblacion en diferentes
ambitos: salud, educacién, nutricion, vivienda, vulnerabilidad, seguridad social,
empleo, salarios, etcétera. Implica también la reduccién de la pobreza y la
desigualdad en el ingreso. En este proceso, es decisivo el papel del Estado como
promotor y coordinador del mismo, con la activa participacion de actores sociales,
tanto publicos como privados. De acuerdo con Midgley (1995, 8) “el desarrollo
social es un proceso de promocion del bienestar de las personas en conjuncién

con un proceso dinamico de desarrollo econémico”.

Dentro de la dimension social del desarrollo aparece un nuevo paradigma: el
desarrollo humano. Economistas como el hindd Amartya Sen o el argentino
Bernardo Kliksberg, definen al desarrollo como una mejora en la calidad de vida
de las personas, integrando sus aspectos politicos, sociales, econémicos, que en
conjunto suponen una evolucién social. En primer término, prevé que las personas

puedan tener cubiertas sus necesidades basicas, luego las complementarias, y
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todo esto en un entorno de respeto hacia los derechos humanos. (Kliksberg & Sen
2008, 5)

Para Sen (2000, 19) “el desarrollo puede concebirse [...] como un proceso de
expansion de las libertades reales de que disfrutan los individuos”. Esta
interpretacion del desarrollo, ha llevado a otorgar una importancia fundamental al
concepto de desarrollo humano, como un proceso paralelo y complementario al
desarrollo social. El desarrollo humano “se refiere a la creacion de un entorno en
el que las personas pueden desplegar su pleno potencial y tener una vida
productiva y creativa, de acuerdo a sus intereses y necesidades” (PNUD 2003,
15).

Que la persona pueda elegir qué proyecto de vida quiere para su propia
existencia, dentro de una multiplicidad de opciones es el objetivo o la mision
méaxima del desarrollo humano. El indice de Desarrollo Humano, disefiado por las
Naciones Unidas, utiliza determinadas variables como el acceso a servicios
basicos (el agua potable), los porcentajes de alfabetizacion o de natalidad y
mortalidad infantil y la esperanza de vida, que permiten medir cual es el nivel de

desarrollo humano en un pais o regién determinada.

Para tal fin, el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) fue
creado como organismo promotor del desarrollo humano para aumentar las
posibilidades de las personas en las sociedades mas vulnerables y en situacion de
riesgo. El Informe Anual que elabora este organismo afio tras afio, permite

vislumbrar el avance del desarrollo en diferentes paises o regiones del mundo.

Desde esta perspectiva el desarrollo social conduce a igualar las condiciones de
bienestar prevalecientes en las sociedades industrializadas, aceptando su
adecuacion a las condiciones econdmicas de estandares internacionales que no
reflejan siempre las circunstancias particulares. Hace referencia entonces, a la
circunstancia en donde una sociedad adquiere mejores condiciones de vida de
forma sustentable. “El desarrollo social estd intimamente relacionado con el

desarrollo econémico en la medida en que una mejor circunstancia de vida implica
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necesariamente un mejor acceso a bienes y servicios por parte de la poblacion”
(Midgley 1995, 23).

Si bien el desarrollo social implica el mejoramiento de las condiciones de vida y de
bienestar de toda la poblacion, también requiere algunas consideraciones en lo
que respecta a situaciones de paz, igualdad de oportunidades, entre otros
aspectos de dificil implicacion en los procesos econdémicos. Por desgracia, las
consecuencias economicas de la sustentabilidad no son aun lo bastante claras

para los creadores de politicas y los profesionales de la economia.

El desarrollo sustentable en los paises industrializados se centra en los beneficios
inmediatos. Por el contrario, la sustentabilidad obliga a prestar mayor atencion al
futuro considerando la produccion, los costos y beneficios de los recursos a largo
plazo. Las causas econdémicas del dafio ambiental han conllevado a la

reemergencia de reformas para avanzar hacia un desarrollo sostenible porque:

“En si mismo el crecimiento econémico no es la causa ni el remedio de la
degradaciéon ambiental, los problemas del medio ambiente son insidiosos, no han
sido bien entendidos, dando lugar al descuido o a un tipo de intervencion que se

ocupa de los sintomas que de las causas medulares” (Panayotou 1994, 10).

El desarrollo sostenible requiere de la atencién del Estado en la formulacion de
politicas sociales. Estas se convierten en un potencial para los paises en vias de
desarrollo en aras de elevar la eficacia en la asignaciéon y el uso de los recursos.
Mientras que el medio ambiente se refiere a la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables o no, el ambiente se convierte en un determinante critico de
estos en la sustentabilidad de las actividades humanas y de la vida en general, es
decir cuando los problemas de calidad se tornan graves se convierten en

problemas de cantidad.

La cuestion no es como prevenir o eliminar por completo la degradaciéon
ambiental, sino cdmo reducirla al minimo o, por lo menos, mantenerla en un nivel

gue sea congruente con el desarrollo de la sociedad.

El medio ambiente de un sistema dado debe interactuar necesariamente con los

seres humanos porgue constituye un complejo de factores externos que actdan
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sobre este y determinan su curso y su forma de existencia. Estos factores

externos son:

“El ambiente fisico -clima, contaminacion-, el ambiente bioldgico -poblacion humana,
fuentes de alimentos o productores y consumidores primarios, secundarios,
etcétera- y el ambiente socioecondmico -ocupacion laboral o de trabajo: exposicion
a agentes quimicos o fisicos, entorno urbano y desarrollo econémico” (Lambert
2006, 20).

Una afectacion al medio ambiente se produce mediante la contaminacion, que se
esparce con la transformacién nociva del estado natural de un medio como
consecuencia de la introduccion de un agente totalmente ajeno al mismo
(contaminante), causando inestabilidad, desorden, dafio o malestar en un
ecosistema, en el medio fisico o en un ser vivo. El contaminante puede ser una
sustancia quimica, de energia (como sonido, calor, o luz), o incluso genes. Es
siempre una alteracion negativa del estado natural del medio, y por lo general, se

genera como consecuencia de la actividad humana.

La contaminacion puede ser clasificada segun el tipo de contaminante que emite o
medio que contamina, por ejemplo contaminacion atmosférica, hidrica o maritima,
del suelo, sobnica, genética, radioactiva, electromagnética, térmica, etc.; y en
funcibn a la extensibn de la fuente de donde proviene, por ejemplo la
contaminacion puntual; que es aislada y facil de identificar, la contaminacion lineal;
qgue ocurre a lo largo de una linea y la contaminaciéon difusa; que es dificil de
ubicar. (Elsom 1990, 9)

El incremento de la contaminacion es estimulado por el modo de produccion
industrial, causante directo de problemas ambientales. Los mismos son el
resultado de la intervencién del modelo econdmico industrial, de la sociedad de
consumo, de la idea de la capacidad ilimitada de los recursos. Las causas de
estos problemas son debido a diversos factores que se encuentran
interrelacionados como poblacién, ciencia, tecnologia, crecimiento econémico, con

bases en la relacibn humano, sociedad y naturaleza. (Jiménez 1989, 10)
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La industria es catalogada como la principal causa de la crisis ambiental por sus
principales caracteristicas de capacidad de explotacién y transporte de energia,
monopolio  energético, importancia cientifica, produccion industrializada,

centralizacién econdmica y capitalizacion social.

Michael M. Bell (1998) afirma que la crisis ambiental tiene sus origenes en
cuestiones de poderio, ya que las desigualdades sociales permiten a una clase
privilegiada explotar en su beneficio los recursos ambientales y generar
consecuencias al ambiente debido a la implementacion de modelos de desarrollo

no sostenible.

En resumen, estas caracteristicas en conjunto fomentan la crisis ambiental
capitalista. La dependencia, explotacion e industrializacion de energias es el
origen de numerosos problemas ambientales, teniendo como consecuencia el
cambio climético, asociado al hecho de que una faccion mayoritaria del area
cientifica esté dirigida por los monopolios, los cuales no se caracterizan por su alto
grado de cuidado ambiental.

La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) han sido pionera al tratar el tema,
enfocandose inicialmente en el estudio y la utilizacion de los recursos naturales y
en la lucha porque los paises, en especial aquellos en desarrollo, ejecuten el
control de sus propios recursos naturales. En los primeros decenios de existencia
de la organizacién, las cuestiones relacionadas con el medio ambiente apenas

figuraban entre las preocupaciones de la comunidad internacional.

En la década de los 60 se concertaron los primeros acuerdos de proteccion
ambiental sobre la contaminacién marina, especialmente sobre los derrames de
petréleo. No obstante, ante los crecientes indicios de que el medio ambiente se
estaba deteriorando a escala mundial se mostré cada vez mas alarmada por las
consecuencias que podia tener el desarrollo para la ecologia del planeta y el
bienestar de la humanidad.

En la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano de Estocolmo,
se incorpor6 a los temas de trabajo de la comunidad internacional la relacién entre

el desarrollo econémico y la degradacion ambiental. Tras la conferencia fue
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creado el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA),
principal organismo mundial en la materia. Desde 1973 se han creado nuevos
mecanismos y se han buscado medidas concretas y nuevos conocimientos para

solucionar los problemas ambientales mundiales. (Jesus 2005, 14)

Para la ONU la cuestion del medio ambiente es parte integrante del desarrollo
econémico y social, los cuales no se podran alcanzar sin la preservacion del
mismo. De hecho, garantizar la sostenibilidad del medio ambiente es el séptimo
objetivo de desarrollo del milenio. (PNUD 2003, 27)

El término desarrollo sostenible es acufiado en 1987 en la Comision Mundial del
Medio Ambiente y el Desarrollo, mediante el Informe Brundtland, para aludir a las
opciones de desarrollo que tendran a su alcance las futuras generaciones. Con la
difusién del documento "Nuestro Futuro Comun" en 1989 entra en vigencia y es
asumido por diversos sectores. Se consolida en la Conferencia de Rio en 1992,
también conocida como La Cumbre de la Tierra, donde el desarrollo sostenible fue
el tema central del debate. (Jesus 2005, 25)

El medio ambiente visto como un eje de cambio social se percibe en el punto

primero del Documento de Rio al leerse:

“... si se integran las preocupaciones relativas al medio ambiente y al desarrollo y si
se les presta mas atencién, se podrian satisfacer las necesidades basicas, elevar el
nivel de vida de todos, conseguir una mejor proteccion y gestion de los ecosistemas
y lograr un futuro més seguro y mas prospero. Ninguna nacion puede alcanzar estos
objetivos por si sola, pero todas juntas podemos hacerlo en una asociacién mundial

para un desarrollo sostenible” (Jesus 2005, 15)

En la Cumbre de Rio se abordan los problemas globales ambientales asociados a
la crisis ambiental identificados en la pérdida de la biodiversidad, el aumento de la
contaminacion, la degradacion del suelo, el agotamiento de la capa de ozono y el

cambio climatico.

Un importante insumo para la Cumbre de la Tierra fue el documento "Cuidar la

Tierra", que define al desarrollo sostenible como "mejorar la calidad de vida
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humana sin rebasar la capacidad de carga de los ecosistemas que la sustentan”

(Bifani 1991, 22) y se plantean estrategias para alcanzarlo.

Es vélido destacar que el desarrollo sostenible no se refiere a un estado inmutable
de la naturaleza y de los recursos naturales, pero si incorpora una perspectiva de
largo plazo en el manejo de los mismos, por lo que ya no se apunta a una
explotacion de los recursos naturales sino a un manejo de éstos; asimismo
enfatiza en la necesidad de la solidaridad hacia las actuales y futuras
generaciones y defiende la equidad intergeneracional. De otra parte, se defiende
la necesidad de que la direccion de la inversion y del progreso cientifico
tecnologico esté encaminada a la satisfaccion de las necesidades presentes y

futuras:

“El desarrollo sostenible reconoce asi la existencia de limites y conflictos. Los
primeros residen tanto en insuficiencias sociales, econémicas y tecnol6gicas, como
en las propias del sistema natural; los segundos son inherentes a toda dinAmica de
cambio. Los primeros pueden ser superados gracias a la inventiva y capacidad

humana; los segundos pueden ser gestionados en forma racional” (Bifani 1991, 26).

El término incorpora la relacibn armoénica necesaria entre la sociedad, la
naturaleza y la economia como un proceso de creacion de las condiciones
materiales, culturales y espirituales que propicien la elevacién de la calidad de vida

de la sociedad, con un caracter de equidad y justicia social de forma sostenida.

Los esfuerzos por integrar las cuestiones ambientales con la planificacion
econOmica y la adopcién de decisiones a nivel mundial se mueven con lentitud. En
general, el medio ambiente ha seguido deteriorandose y se han agravado ciertos
problemas como el recalentamiento de la Tierra, el agotamiento de la capa de
ozono Yy la contaminacion del agua, mientras que la destruccion de los recursos

naturales se ha acelerado rapidamente.

En este sentido, se debe orientar la educacion ambiental para la proteccion del
medio ambiente dentro del contexto social y en la realidad ecolégica y cultural
donde se sitian los sujetos y actores del proceso educativo, para producir y

difundir los nuevos saberes fundamentados en las potencialidades de los
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ecosistemas y las tradiciones culturales. Del mismo modo se deben promover
nuevas actitudes en los sujetos y nuevos criterios para la toma de decisiones a
nivel gubernamental, sobre la base de la sustentabilidad ecol6gica y la diversidad
cultural, involucrandolos en la racionalidad econdémica y en la planificacion de un

desarrollo social sostenible.

El Estado cubano ha elaborado y aprobado el Programa Nacional de Medio
Ambiente y Desarrollo, que contiene los objetivos, las estrategias y las acciones
para el trabajo de proteccion del mismo y las actividades de Educacion Ambiental,

a promover y perfeccionar en el pais.

La proteccion del medio ambiente y la mitigacion de los problemas ambientales en
Cuba se hacen realidad y tiene como centro de atencion al ecosistema. Ello se
materializa en los logros de la salud, la educacién, la ciencia, la técnica y la
seguridad social, entre otros, junto con la atencién y las acciones que se ponen en

practica para el logro de un desarrollo préspero y sostenible.
|.3 Los problemas ambientales en Cuba

La evolucion del ambientalismo en Cuba no se ha comportado al margen de las
tendencias internacionales, aunque los especialistas reconocen cierto desfase
historico respecto del proceso de maduracion de la conciencia colectiva acerca de

los problemas ambientales.

Desde 1959, el proyecto revolucionario asumié una estrategia de desarrollo social
basada en las doctrinas del pensamiento martiano para establecer una republica
democrética popular, agraria y antimperialista. La voluntad politica de difundir el
conocimiento de la naturaleza y la proteccién del medio ambiente se evidencié con
la creacion de la Academia de Ciencias de Cuba, en 1960, y a través de su
incorporacion en los programas docentes de la ensefianza elemental y en las vias

no formales de educacion.

De esta forma con la concepcion cientifica técnica como instrumento esencial en
el diagnéstico ambiental, se avanza en los logros de una creciente participacion

del pueblo en cada proyecto y programa, materializado en los Congresos del
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Partido Comunista de Cuba con los lineamientos para el desarrollo econémico y
social y las lineas programaticas sobre a ciencia y la técnica. “Las tareas
concernientes al desarrollo econdémico-social del pais deben ir acompafadas de
las medidas necesarias encaminadas a la proteccion y mejoramiento del medio
ambiente y al uso racional de los recursos naturales” (Segundo Congreso del PCC
1981, 83)

Un momento importante en el proceso de institucionalizacion de la gestion
ambiental cubana fue la promulgacion de la Constitucion de la Republica de Cuba
en 1976, que en su articulo 27 introdujo el tema de la proteccién de los recursos
naturales y del medio ambiente, y planteaba: “Para asegurar el bienestar de los
ciudadanos, el Estado y la sociedad protegen a la naturaleza. Incumbe a los
organos competentes y ademas a cada ciudadano velar porque sean mantenidas
limpias las aguas y la atmosfera, y que se proteja el suelo y la fauna” (Constitucion
de la Republica de Cuba 1976, 4).

Durante esta etapa queda definido como medio ambiente al "sistema de
elementos abiodticos, bidticos y socioecondmicos con el que interactia el hombre,
a la vez que se adapta al mismo, lo transforma y lo utiliza para satisfacer sus
necesidades" (Kanepa & Nufiez s/f, 5). Esta definicion, vigente desde entonces,

contempla la interaccion sistémica de los componentes ambientales.

La atencion priorizada a las grandes tareas gestadas por el gobierno
revolucionario, como el acceso masivo a la salud y la educacién, las grandes
zafras, etcétera, esenciales para el desarrollo econémico del pais y el bienestar
social, condicionaron que la gestion ambiental no se proyectara de manera
coherente y sistematizada, ni se incorporara de forma consciente a la practica

social. (Kanepa & Nufez s/f, 7)

Por otra parte, el debate especializado sobre la problematica ambiental se
concentraba en el circulo de profesionales provenientes de las ciencias naturales,
hecho que incidi6 en la exclusién de las ciencias sociales y en la parcializacion del

pensamiento ambientalista.
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En 1979, se creo la Comision Nacional para la Conservacion del Medio Ambiente
y los Recursos Naturales (COMARNA), entidad responsabilizada de la gestion
ambiental y la salvaguarda de la naturaleza. En ese mismo afio se realizo el
Primer Seminario de Educacion Ambiental, coordinado por la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), el
Ministerio de Educacion y COMARNA, el cual constituyé la primera accion
concreta en la integraciéon del estudio de los problemas ambientales en las
diferentes disciplinas de las ciencias naturales. Los ecos de este evento fueron,
durante los afios 80, acciones aisladas promovidas por iniciativas personales en
torno a problemas puntuales de contaminacién en ecosistemas naturales, sin
mayor trascendencia fuera del circulo de las ciencias naturales (Kanepa & Nufiez
s/f, 9)

Mas tarde, en 1981, se aprobd la Ley n° 33, denominada De la Protecciéon del
Medio Ambiente y del Uso Racional de los Recursos Naturales (Gaceta Oficial
1981) que estuvo vigente hasta 1997.

La estrategia de desarrollo econédmico adoptada a inicios de los 90 abrié nuevas
oportunidades para la proliferacion de actividades que producen impactos
ambientales significativos. Especificamente, la inversién de capital extranjero a
gran escala y el aumento y extension de la actividad turistica influyeron de forma
directa en el perfeccionamiento y especializacion de los mecanismos de
regulacion y control ambiental. Las transformaciones promovidas diversificaron los
componentes de la estructura social, apareciendo nuevos actores
socioeconémicos que complejizaron las relaciones de apropiacién sobre la
naturaleza, las posibilidades de acceso a sus beneficios y las percepciones

socioambientales.

De forma paralela la participacion de Cuba en la Cumbre de la Tierra, en 1992,
promovié cambios cualitativos y cuantitativos en el enfoque de las cuestiones del

medio ambiente dentro de las esferas juridica, institucional y docente.
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A raiz de este acontecimiento se modifico el articulo 27 de la Constitucion de la
Republica con el fin de incorporar la definicion de desarrollo sostenible contenida
en el Programa Nacional de Medio Ambiente y Desarrollo. El mismo plantea:

“El Estado protege al Medio Ambiente y los recursos naturales del pais. Reconoce
su estrecha vinculaciéon con el desarrollo econdmico y social sostenible para hacer
mas racional la vida humana y asegurara la supervivencia, el bienestar y la
seguridad de las generaciones actuales y futuras. Corresponde a los 6érganos
competentes aplicar ésta politica. Es deber de los ciudadanos contribuir a la
proteccién del agua, la atmosfera, la conservacion del suelo, la flora, la fauna y de

todo el uso potencial de la naturaleza” (Constituciéon de la Republica de Cuba
2005, 28).

La creacion del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA) en
1994, y el establecimiento de la Agencia de Medio Ambiente (AMA), fueron los
momentos mas importantes del proceso de institucionalizacion de la gestion
ambiental en la ultima década, que culminé con la aparicion de la Ley N° 81 del
Medio Ambiente, en 1997. (Kanepa & Nufiez s/f, 10)

La Estrategia Ambiental Nacional y la Ley 81 del Medio Ambiente y sus
complementos: los decretos-leyes sobre Seguridad Bioldgica, Sistema Nacional de
Areas Protegidas, las Contravenciones del Medio Ambiente y sobre la Gestion de
las Zonas Costeras; son la expresion de las bases juridicas y de la politica de
desarrollo sostenible, representando un salto cualitativo en la consolidacion del
derecho ambiental cubano. (Valdés 2005, 150) La nueva ley esta mas en
correspondencia con la realidad econdémica, politica y social del pais en los

momentos actuales.

La evoluciéon que ha tenido el medio ambiente cubano ha experimentado avances
con el alcance de logros significativos en su preservacion. No obstante, aun se
presentan problemas identificados en la Estrategia Ambiental Nacional, que se
aprueba con periodos entre 3 y 5 afios, por el Comité Ejecutivo del Consejo de
Ministros, propuesta al gobierno por el Ministerio de Ciencias Tecnhologia y Medio
Ambiente, de conjunto con los Organismos de la Administracién Central del

Estado, Instituciones y Organizaciones Gubernamentales y No Gubernamentales;
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donde figuran la politica, las acciones, las metas y resultados a obtener en la
nacion, en el trabajo de la proteccion del medio ambiente y los recursos naturales
del pais. (Victoria 2011, 4) Ello ha posibilitado jerarquizar su atencién y dirigir hacia

estos los principales esfuerzos de la gestion ambiental.

Los problemas ambientales trascendentales en Cuba se reconocen como la
degradacion de los suelos, las afectaciones a la cobertura forestal, la
contaminacion, la pérdida de la diversidad bioloégica y deterioro de los
ecosistemas, carencia y dificultades con el manejo, la disponibilidad y calidad del
agua, el impacto del cambio climético y el deterioro de la condicion higiénica

sanitaria en los asentamientos humanos. (Victoria 2011, 5)

Entre estos problemas ambientales identificados aparecen los referidos a la

contaminacion:

“existen diferentes causas que han motivado la contaminacion de las aguas, los
suelos y la atmésfera. Entre ellas, destaca la concentracién de instalaciones
industriales en zonas urbanas, lo que determina el empleo de las corrientes
superficiales como receptoras de residuales crudos o parcialmente tratados, los que
frecuentemente llegan a la zona costera. También influyen negativamente el empleo
de tecnologias obsoletas, la indisciplina tecnoldgica, asi como la no introduccion de

précticas de Produccion Més Limpia” (Victoria 2011, 6).

La evolucién del ambientalismo en Cuba no se ha dado de forma lineal ni exenta
de obstaculos, sino que se han producido errores circunstanciales que inciden
directamente en la proyeccion social de la gestion ambiental, aun en la actualidad.

Entre ellos resaltan los siguientes:

“adopcion de un modelo de desarrollo que sobredimensionaba la variable
economica respecto de la capacidad de carga de los ecosistemas, aunque se
sustentara en paradigmas de bienestar social; asignacion de un papel
preponderante a la actividad cientifica y tecnologica en la gestiébn ambiental, en
contraste con la pasividad creciente del sujeto social; copia de patrones y normas
extranjeros no adaptables a las caracteristicas socioecondémicas, culturales y
naturales del pais; concepto de medio ambiente, generalizado socialmente, que se

reduce a su dimension fisico — natural, y falta de concertacion entre los tres niveles
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que conforman el pensamiento ambientalista: el nivel de los especialistas

(académicos, cientificos e investigadores), el nivel de los tomadores de decisiones
IL’

(dirigentes, funcionarios y planificadores) y el nivel de la poblaciébn en genera
(Kanepa & Nufez s/f, 7).
La actual politica ambiental cubana esta determinada por los principales
problemas ambientales que confronta el pais, los requerimientos que demanda el
nivel de desarrollo econdmico y social alcanzado, los planes y programas de
desarrollo y sus posibles impactos sobre el medio ambiente, asi como por los
avances y las tendencias fundamentales en la arena ambiental internacional con la

voluntad de lograr sostenibilidad en el desarrollo.
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Capitulo Il: Los problemas ambientales que inciden en
O’Bourke y la implicacion de los cuadros de la CTE
Carlos Manuel de Céspedes en su prevencion

II.1 Obtencién de un pre diagnostico visible

La propuesta investigativa centra su atencion en la zona industrial | ubicada al
noroeste de la ciudad de Cienfuegos, limitada por el norte con la Avenida Simon
Bolivar, al este por un corredor eléctrico de 220Kv y la carretera Rodas-

Cienfuegos, al sur por la bahia y al oeste por el rio Salado.

La caracteristica fundamental de esta zona es el desarrollo portuario, lo que hace
que sea valorada para la ubicacion de diversas instalaciones, existiendo dos
zonas, la ocupada por el puerto y la de instalaciones industriales varias de vinculo

directo con el mismo.

La actividad de industria, talleres y almacenes se localiza al noroeste con la
presencia de la Empresa Quimica de Cienfuegos (EQUI Cienfuegos, antigua
Fertilizantes) en proceso de revitalizacion y modificacion para asumir las nuevas
técnicas en funcion de las capacidades existentes, la Fabrica de Petrocasas en
ejecucion (antigua Empresa PLASTIMEC), el Almacén de Harinas Proteicas y la
Planta de Hormigdén Premezclado (CARIBE 1), entre otras; y al sureste con la
Central Termoeléctrica Carlos Manuel de Céspedes (CTE), la Empresa de
Mantenimiento a Centrales Eléctricas, la planta de prefabricado de Gran Panel VI

y el almacén territorial de la Empresa de Transmision y Distribucién del Centro.

Las fuentes contaminantes de mayor impacto sobre las aguas terrestres son las
industriales, entre ellas se destaca la CTE. Estos residuales industriales en su
mayoria cuentan con un deficiente tratamiento o sin tratar, y son vertidos a las
lineas de escurrimiento superficiales o por infiltracion llegan al manto freatico.
Estas altas cargas residuales son originadas por la carencia y/o deficiencia de
redes hidrotecnias con bajos niveles de satisfaccion a la poblacion en los servicios
de acueductos y alcantarillado, por el deficiente funcionamiento y carencia de
mantenimiento y reparacion en los sistemas de tratamiento de residuales y por las

indisciplinas tecnologicas.
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De la zona industrial | se selecciona como campo de estudio al Reparto de
O’Bourke donde se encuentra ubicada la CTE Carlos Manuel de Céspedes, que
limita al norte con el Instituto Politécnico “5 de Septiembre”, por el este con la
Empresa de Mantenimiento de Centrales Eléctricas, por el sur con la bahia y por el
oeste con viviendas de la poblacién. Esta industria genera problemas ambientales
de contaminacion, entre los que se destaca: atmosférica, del suelo, sbnica y
maritima. Ademas aparece la existencia de un problema urbanistico, dado la

construccion de la Termoeléctrica dentro del limite del perimetro de la poblacién.

II.2 Disefio metodoldégico de investigacion para la constatacion
empirica

En esta investigacion se declara como problema cientifico: ¢Cémo son tratados
los problemas ambientales por los cuadros de la CTE Carlos Manuel de Céspedes

de Cienfuegos?

Para dar solucién al problema expuesto se plantea como objetivo general:
Analizar el tratamiento que le dan a los problemas ambientales los cuadros de la

CTE Carlos Manuel de Céspedes de Cienfuegos.

Con el proposito de dar solucion al objetivo planteado se proponen los siguientes

objetivos especificos:

e Fundamentar los referentes teoricos sobre medio ambiente y problemas
ambientales.

e Diagnosticar los problemas ambientales existentes en la poblacion de
O’Bourke generados por la CTE.

e Identificar el criterio que poseen los cuadros de la CTE sobre problemas
ambientales.

e Explicar las acciones que realizan los cuadros de la CTE Carlos Manuel de

Céspedes ante los problemas ambientales.
Se determinan para ello como preguntas cientificas:

1. ¢ Qué referentes tedricos abordan desde la sociologia los problemas

ambientales?
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2. ,Como son tratados los problemas ambientales en la gestion ambiental
cubana?

3. ¢Cual es la ubicacién socio-espacial de la zona industrial | y de la CTE Carlos
Manuel de Céspedes de Cienfuegos?

4. ;Como son calificados los problemas ambientales de O’Bourke por los
responsables de las diferentes instituciones implicadas en la relacion poblacion-
gobierno-empresa?

5. ¢ Cudles son los problemas ambientales generados por la CTE que afectan a la
poblacién de O"'Bourke?

6. ¢Qué concepciéon tienen los cuadros de la CTE sobre los problemas
ambientales?

7. ¢,Como identifican los cuadros de la CTE los problemas ambientales
contaminantes?

8. ¢ Como afrontan los cuadros de la CTE los problemas ambientales?

9. ¢Qué atencion le brindan los cuadros de la CTE a los problemas ambientales?

[1.2.1 Definicién operacional de conceptos

Problemas ambientales: es la manifestacion de una situacion no satisfactoria con
respecto a una parte o a la totalidad del ambiente. Es un estado de
empeoramiento cualitativo causado por la actividad del hombre, o por factores
naturales.

Fuente: Elaborado por la autora a partir de las ideas de diferentes autores y en
concordancia con la Estrategia Ambiental Nacional.

Variable Dimensidn Indicadores Sub-indicadores

Problemas | Contaminacion | Tipos de contaminantes Atmosfeérico
ambientales | ambiental Del suelo
Sonico
Maritimo

Clasificacion en funcién Puntual

a la extension Lineal
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Difusa

Emisores

Tipos de emisores

Gaseosos
Solidos

Liquidos

Lugar donde se vierte

a la atmosfera
al suelo
al mar

Residuales

Tipos de residuales

Aguas oleosas
Aguas albafnales
Aguas de los
Calentadores de

Aire Regenerativo

Agua del proceso
de regeneracion
de resinas
aniénicas y

catidnicas

Afectacion al

individuo

Tipos de enfermedades

Cardiovasculares
Respiratorias

Posicionamiento
Actitudinal

Responsabilidad ante los

problemas ambientales

Tipo y cantidad de
acciones ante los

problemas ambientales

Participacion en la
solucion de los

problemas ambientales
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[1.2.2 Seleccion de la muestra

La muestra es cualquier subconjunto de la poblacién que se realiza para estudiar
las caracteristicas en su totalidad, partiendo de una fraccion. De la muestra se
obtiene la informacion para el desarrollo del estudio y sobre la cual se efectuaran
la medicion y la observacion de las variables de la investigacion realizada.

El criterio de seleccion de la muestra es intencional. El propdsito de la
investigacion es obtener la maxima informacion de las mdltiples realidades que
puedan ser descubiertas para generar una teoria adecuada a las condiciones y los
valores locales y territoriales. La intencionalidad de la muestra escoge a personas
que trabajen en el area que nos interesa, ademas de que puedan ofrecer
informacion significativa, util y relevante. Se incluyen personas que representen
puntos de vista variados, ya que la informacién no solo se obtiene a partir de los
cuadros de la CTE, sino que se consulta también los criterios de especialistas y
representantes de instituciones vinculadas a la problemética.

Dadas las causas asumidas por el investigador a partir del pre diagndstico visible y
la situacion problémica planteada se seleccionan sujetos tipicos, que sean casos
representativos de una estructura determinada que incluye a 8 especialistas y
representantes institucionales. Del Ministerio de Ciencia y Tecnologia del Medio
Ambiente (CITMA) al Especialista A del Grupo de Gestibn Ambiental, de la
Direccion Provincial de Planificacidon Fisica al Jefe de Departamento de
Ordenamiento Territorial; a la Especialista de Ordenamiento Territorial; a la
especialista en urbanismo, de la Asamblea del Poder Popular al Delegado de la
Circunscripcion 44 y al Presidente del Consejo Popular de O Bourke, de Salud
Publica Municipal a la enfermera del Consultorio Médico de la localidad, de la CTE
al Especialista A para la Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente, y a los 22 cuadros
de la Central Termoeléctrica de Cienfuegos.

11.2.3 Métodos y técnicas en la construccion de instrumentos

El estudio se desarrolld6 en un mundo complejo y diverso, cuestiones que obligan

a utilizar una metodologia que permita la flexibilidad, tanto en el disefio como en
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la aplicacion de las técnicas.

La busqueda metodologica se establece en la combinacién de técnicas y
métodos tanto cualitativos como cuantitativos para el estudio mas profundo del
fenbmeno a investigar. Se confecciona asi un equilibrio reconocido como
triangulacion metodoldgica, el cual permite realizar un control cruzado de la
informacion obtenida a través de diferentes procedimientos de recopilacion,
consistente en utilizar multiples puntos de referencia en la localizacion de la

exacta posicion del objeto.

Se trabaja con tablas mediante la estadistica descriptiva y se enriqguecen los
conceptos a partir de la teoria en el proceso de investigacion. Se abordd el método

empirico mediante la observacion y el analisis de documentos.

Este enfoque mixto demostré que la metodologia cualitativa permite adentrarse
en el mundo natural del trabajo de los integrantes de la muestra para abordar los

aspectos subijetivos de los cuadros y especialistas vinculados a la problemética.

Analisis de documentos: Esta técnica suministra valiosas informaciones en
cualquier etapa del proceso investigativo. Se utiliza con el objetivo de identificar
los problemas ambientales de la CTE que inciden en la poblacién de O Bourke,

asi como el tratamiento que le dan a los mismos.

Fueron analizados los documentos oficiales que son emitidos por entidades cuya
autoridad responde por la veracidad del contenido, ejemplos: Proyecto Estrategia
Ambiental Nacional 2016-2010, Proyecto Estrategia Ambiental Territorial Provincia
Cienfuegos 2015-2020 y la Ley 81 del Medio Ambiente; Plan General de
Ordenamiento Urbano de la ciudad de Cienfuegos 2014-2030 y Diagnéstico del
Medio Ambiente del municipio de Cienfuegos; Control Gubernamental Municipio
Cienfuegos 2016, Monitoreo de las variables ambientales (ruido, gases e
iluminacion) Termoeléctrica de Cienfuegos 2015, Empresa Termoeléctrica de
Cienfuegos: Estrategia Ambiental 2016-2020, Organigramas de la Empresa
Termoeléctrica de Cienfuegos 2016 y los trabajos investigativos sobre
producciones mas limpias y soluciones para el rembolso de las big-bags de

Vanadio.
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Observacion no participante: La observacion es un elemento fundamental de
todo proceso investigativo, con ella se percibe directamente la realidad social
porque permite obtener la informacion del comportamiento del objeto de
investigacion tal y como se da en la realidad. Se propone con el objetivo de
identificar los problemas ambientales que genera la CTE Carlos Manuel de
Céspedes de Cienfuegos, y corroborar la informacion arrojada por las demas

técnicas.

Entrevista: Constituye una conversacion sistematizada, con la que se determina
con mayor precision el grado de sinceridad de cada respuesta individual. Los

datos recogidos de esta manera son mas espontaneos.

La entrevista semiestructurada se aplica con una guia de asuntos o preguntas
libres para introducir preguntas adicionales y precisar conceptos u obtener mayor
informacion a especialistas de Planificacion Fisica Provincial y del CITMA, con el
objetivo de conocer acerca de los problemas ambientales de la CTE y las

proyecciones institucionales en torno al tema.

La entrevista a informantes claves se realiza con el objetivo de comprobar y
aclarar la informacion obtenida en los documentos analizados y diagnosticar los
problemas ambientales existentes en O'Bourke generados por la CTE, al
Delegado de la Circunscripcion 44 y al Presidente del Consejo Popular de
O Bourke, a la enfermera del Consultorio Médico de la localidad y al Especialista A

para la Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente de la CTE.

La entrevista en profundidad sin cuestionario ni guia pre elaborada, con una serie
de conversaciones sucesivas con las personas entrevistadas se emplea a los
cuadros de la CTE, para explicar la concepcién que poseen y las acciones que
realizan en el tratamiento de los problemas ambientales.

II.3 La superacion de los problemas ambientales de |la CTE Carlos
Manuel de Céspedes en O'Bourke: una directiva de todos

La CTE Carlos Manuel de Céspedes se encuentra situada en la zona industrial |

de la ciudad de Cienfuegos, especificamente en el Consejo Popular Pastorita-
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O’Bourke; teniendo como colindantes: por el norte, al Instituto Politécnico “5 de
Septiembre”, por el este, a la Empresa de Mantenimiento de Centrales Eléctricas
(EMCE), por el sur, a la Bahia, y por el oeste, a las viviendas de la poblacién de
O Bourke.

La Central Termoeléctrica (CTE) Carlos Manuel de Céspedes, subordinada a la
Union Eléctrica (UNE), tiene como objetivo social fundamental generar y
suministrar energia eléctrica al sistema eléctrico nacional. Fue creada por la
Resolucién No 78 del Ministerio de la Industria Basica (MINBAS) en 1978 y ocupa
areas de la llanura de Cienfuegos, la cual se extiende por toda la porcién centro-
sur de la provincia y se sirve de las aguas del I6bulo noreste de la bahia de Jagua
para su sistema de enfriamiento. Estd compuesta desde el punto de vista funcional

por un area industrial y una socioadministrativa.

El area industrial abarca el mayor espacio y es donde se desarrollan todos los
procesos productivos y servicios de apoyo a la produccion, detectdndose el area
de generacibn compuesta por dos unidades generadoras de 158 MW, de
tecnologia japonesa integradas por un area de calderas, una de turbinas, una de
equipos auxiliares y una sala de control. Ademas existe una Planta de tratamiento
quimico de agua, un &rea de almacenamiento de combustible (Fuel Oil y Diésel),
un grupo de almacenes de materiales e insumos, talleres de mantenimiento

(eléctrico, mecénica, soldadura y maquinado), taller de transporte, etc.

El 4rea socioadministrativa estd compuesta por todas las direcciones de gestion
empresarial donde se trazan las politicas aplicables a las actividades, procesos y
servicios que se desarrollan en la CTE, abarcando las areas: técnica, seguridad y
proteccion, seguridad y salud en el trabajo, capital humano, calidad y medio

ambiente.

La entidad presta servicios de consultoria en direccion y planificacion de
mantenimiento industrial, realiza estudios de diagndstico industrial, calderas y
equipos rotatorios, entre otros. Cuenta con especialistas competentes que

responden con accionar creativo e innovador en las operaciones industriales.
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La misidon de la empresa es generar electricidad y satisfacer las necesidades de
los clientes. Cada cuadro apoya desde la rama que atiende, cada puesto tiene una
mision.

Segun el Organigrama de cuadros la empresa cuenta con 22 ejecutivos que
componen el Consejo de Direccion, ellos son: el Director General que regula y
controla tres direcciones: economia, técnica y recursos humano, y a 5 Unidades
Empresariales de Base (UEB), que son las &reas ejecutoras: mantenimiento,
produccion, abastecimiento, servicios generales y seguridad y proteccion, cada
uno con sus respectivos directores. Al interior de las UEB se encuentran 6 Jefes

de Taller y 6 Jefes de Turno. (Ver Anexo 4)
El encargo laboral de cada uno de ellos se resume en las tareas siguientes:

e EIl Director General tiene como misidn garantizar la generacion de energia
eléctrica de la Empresa Termoeléctrica Cienfuegos, manteniendo una
estricta exigencia en el cumplimiento de los indicadores técnico-
econdémicos, con una alta eficiencia, asi como de las medidas y normativas
que garanticen el mantenimiento de la disciplina tecnologica en la
explotacion de todos los equipos que componen las unidades de
produccién.

e El Director de Administracion Financiera tiene como mision organizar, dirigir
y controlar la actividad contable de la Central, mientras que el Director de
Recursos Humanos aplicara el Sistema Integral de Gestidén de los Recursos
Humanos en la Empresa y el Director Técnico trazara las estrategias y
dirigir el desarrollo de las actividades inherentes a los procesos técnico -
productivo de la empresa, garantizando un adecuado nivel de gestion
tecnolégica con el objetivo de mantener e incrementar los niveles de
competitividad y eficiencia.

e EIl Director de Produccién perteneciente a la UEB de Produccion, es el
encargado de dirigir, supervisar y controlar el trabajo de los Jefes de

Turnos; del Especialista en Explotacién de Centrales Eléctricas (EP), del
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Grupo de Régimen, del Jefe de Taller Quimico y Brigada Limpieza de
Condensadores.

El Jefe del Taller Quimico dirige, supervisa y controla el trabajo del taller, y
garantiza la disponibilidad, mantenimiento, seguridad operacional y mejoras
continuas de todos los equipos e instrumentacion de los procesos quimicos.
Jefes de Bloque U-158Mw la mision de los 6 jefes de turno de la UEB de
Produccion consiste en dirigir técnica y operativamente la explotacion de la
central, siendo el maximo responsable de su explotacion, haciendo que se
cumplan estrictamente toda la disciplina tecnolégica.

Director de la UEB de Seguridad y Proteccidon organiza y controla el
Sistema de Seguridad y Proteccién Fisica y las medidas de Proteccion a la
Seguridad Informatica, Informacion Oficial, Sustancias Peligrosas vy
Proteccion Contra Incendios, cumpliendo y haciendo cumplir el Sistema
Integral que el MINBAS concibe para objetivos considerados estratégicos.
El Director de la UEB de Mantenimiento se encarga de dirigir, supervisar y
controlar la actividad de mantenimiento a equipos basicos y auxiliares de la
CTE, asi como la planificacion de recursos de todo tipo para estos y para el
mantenimiento civil, miscelaneas, actividad de proteccion anticorrosivas y
lubricacion, todo a través del trabajo de los Jefes de Taller por
especialidades; los Jefes Grupo de Planificacion e Inspeccién del
Mantenimiento.

El Jefe de Taller Automatica dirige, supervisa y controla el trabajo del taller
y garantiza la disponibilidad, mantenimiento, seguridad operacional vy
mejoras continuas de todos los equipos e instrumentacion de la automatica
montados en la CTE.

El Director de la UEB Servicio garantiza la prestacion de servicios de
limpieza y areas verdes de la empresa, realiza servicios de construccion
civil, y representa a la empresa ante los servicios recibidos de alimentacion
y transporte de personal.

El Director de la UEB Abastecimiento garantiza el desarrollo y control

integral de su actividad, la gestién y adquisicion de piezas y materiales para
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mantenimiento, reparacion, construccion y solucion de averias en todas las
areas de la empresa

e Los Jefe de Taller Eléctrico, Jefe de Taller Mecéanico, Jefe de Taller de
Maquinado y Jefe de Taller de Transporte Automotor ejecutan los
mantenimientos programados a equipos, participan en los proyectos de
instalacion de nuevas tecnologias y dan solucién a las averias presentadas
con elevada profesionalidad y en el menor tiempo posible en sus areas de
accion.

e La Especialista A en Cuadros entre sus misiones se encuentran: ajustar,
controlar y supervisar la puesta en practica del programa y el proyecto de
cuadros al nivel de la entidad a través del desarrollo efectivo de los
métodos y estilo de direccion que propician el logro de la mision y del
objetivo estratégico disefiado, ademas disefia, regula y controla la
aplicacion de la politica de atencion al hombre en la empresa. No tiene
subordinados y pertenece a la nomenclatura de cuadro. Se esta abogando
por poner esta plaza en una categoria de técnico y no de directivo.

El Consejo de Direccion es donde se ratifican los acuerdos del Consejo de
Administracion, asi como los que se tomen por el resto de los 6rganos colegiados
y auxiliares que funcionan en la empresa. Se reinen una vez al mes y unido a la
composicién anterior se incluyen otros especialistas que por las funciones que
desarrollan en la empresa son considerados miembros (Asesor Juridico, de
Calidad, de Seguridad y Proteccién, de Seguridad Informatica, de Control Interno,
de Organizacién y Perfeccionamiento Empresarial) y un trabajador electo del area
de mantenimiento (este trabajador siempre es el mismo durante el afio en curso,
porque la composicién del Consejo de Direccion se aprueba desde el mes de

diciembre del afio anterior y son nombrados por el Director General).

El Consejo de Administracion es un organo colegiado mas reducido y se rednen
todos los lunes. Esta compuesto por los 9 Directores, la Especialista A de
Cuadros, el Asesor Juridico, el Auditor Adjunto, especialista de Organizacion y
Perfeccionamiento Empresarial, y como invitados permanentes estan los

representantes del PCC, la UJC y el Sindicato.
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El Especialista A para la Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente no es miembro de
ningun consejo, salvo que se le invite dada una situaciébn de emergencia o para
informar acerca de las actividades cientificas, de las que se destacan las Brigadas
de Trabajo Juveniles (BTJ) con investigaciones tales como: Sistemas de
tratamiento a las aguas del proceso de lavado de los Calentadores de Aire

Regenerativo (CAR) y Soluciones para el rembolso de los big-bags de Vanadio.

La CTE presenta un levantamiento por areas sobre las actividades contaminantes
que producen impacto ambiental (Ver Anexo 9). La lectura descriptiva de las
tablas en cuestion sintetizan los siguientes aspectos: por la actividad, los
problemas ambientales, el impacto, la frecuencia, probabilidad, gravedad y
significacion ambiental del suceso. A continuacién se resaltan los problemas

ambientales de mayor envergadura de cada area:

Proceso/Area: Edificio Administrativo

La actividad que realiza con impacto ambiental es las operaciones de lavado que
demandan agua y provoca el agotamiento del recurso, presentandose todos los

dias, causando dafios al entorno, pero estos son reversibles a corto plazo.

Proceso/Area: UEB ATM (Abastecimiento)

Se realizan actividades como el lavado de los carros y piezas, provocando el
vertimiento de aguas residuales con conteniendo de grasas y aceites,
contaminando las aguas por las concentraciones de hidrocarburos, presenta un
frecuencia de por lo menos una vez a la semana. El mantenimiento de la trampa
de transporte genera lodos petrolizados y contaminan el suelo, sobre este aspecto
hay muy poco control, pero se presentan medidas correctoras parciales.

Esta actividad provoca dafio grave al entorno y sobre todo a la salud, puede ser
irreversibles o reversible a muy largo plazo, unidos o no a grandes pérdidas
econdmicas, por su connotacion pueden producir enfermedades agudas severas o
alteraciones en el estado de salud de las presentes y futuras generaciones. Las
actividades de mecanizacion y reparacion de vehiculos producen ruido, causando
impactos reversibles en el corto plazo que generan bajas pérdidas econémicas y
pueden provocar molestias o irritaciones.
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Proceso/Area: Taller Automatica de la UEB Mantenimiento

Se realizan varias actividades como las operaciones de las maquinas, el lavado de
piezas, la reparacion de valvulas, la calibracion de equipos de medicién, que
contaminan las aguas y suelos con concentraciones de grasas y aceites, agotando
los recursos. Su frecuencia por lo general es elevada siendo bastante probable
gue se presenten una vez al mes. Y aunque la gravedad es leve puede causar

impactos reversibles a corto plazo que generen bajas pérdidas econdémicas.

Proceso/Area: Taller Eléctrica de la UEB Mantenimiento

Se presentan actividades como la sustitucion de luminarias, el barrido de
hidrégeno del generador y las operaciones de lavado de equipos, las cuales
poseen una frecuencia elevada siendo bastante probable que se presente una vez
al mes o mas seguido, contaminando la atmdsfera por las emanaciones de
hidrogeno y diéxido de carbono, resultando una situacion potencialmente de

emergencia.

Proceso/Area: Taller Maguinado de la UEB Mantenimiento

El uso de equipos electronico eleva el consumo de energia, provocando asi la
reduccion de la disponibilidad e incremento de la demanda de portadores
energeéticos, las operaciones de lavado por su parte necesitan de un elevado

consumo de agua provocando el agotamiento de este recurso.

Proceso/Area: Taller Mecanica de la UEB Mantenimiento

La contaminacion por ruido en este taller es frecuente por la reparacién de equipos
y motores. Sobre este aspecto hay control, y se toman medidas preventivas como
la entrega de equipamiento necesario para la proteccion de salud de los
trabajadores. Las operaciones de soldadura por su parte contaminan el aire,
afectando a la salud en grandes concentraciones por la emanacion de gases de
acetileno por desperfecto en valvulas y mangueras. Es un problema que causa
impactos reversibles en mediano o largo plazo y no genera pérdidas econdmicas,
pero deriva en enfermedades agudas leves o alteraciones en el estado de salud

de las presentes y futuras generaciones.
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Proceso/Area: UEB Produccion

Evaluado como aspecto ambiental significativo, con poco control sobre el mismo e
identificado como uno de los que se desarrollan durante las operaciones normales
y/o cotidianas del proceso, en esta area se encuentran las operaciones de
reparacion de equipos y motores, que tiene grandes afectaciones en la salud
humana por el intenso ruido que provoca, asi como las pruebas de arranque y
barrido. También se encuentran las altas concentraciones de grasas y aceites, asi
como hidrocarburos por el vertimiento de aguas oleosas tratadas de las

operaciones del TK1.

La generacién de aguas &cidas por lavado quimico de la caldera o por el lavado
de los Calentadores de Aire Regenerativos (CAR) con un alto contenido de
metales pesados, afecta las aguas de la bahia. Provoca grave dafos al entorno,
causando impactos que pueden ser irreversibles o reversible a muy largo plazo,
unidos o0 no a grandes pérdidas econémicas y que por su connotacién pueden
producir enfermedades agudas severas, asi como la generacion de escorias

producto de la limpieza del horno y cenicero.

De impacto ambiental global y local se encuentra la combustién, producto de la
generacion de gases a la atmésfera.

Proceso/Area: Taller Quimico

Otra actividad que afecta las aguas de la bahia y los suelos es el tratamiento de
las aguas de lavado de los CAR que genera lodos, y aguas residuales acidas con
altos contenidos de metales pesados.

Proceso/Area: UEB Servicios

Es bastante probable que se presente la generacion de escombros producto del
uso de materiales de la construccion, provoca el aumento del volumen de
desechos en vertederos, se toman medidas preventivas parciales pero altamente

mejorables.
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Como se refiere en la Ley 81 del Medio Ambiente el Director General de la
empresa es consciente del articulo 147 que dispone la prohibicién de emitir, verter
0 descargar sustancias o disponer de desechos, producir sonidos, ruidos, olores,
vibraciones y otros factores fisicos que afecten o puedan afectar a la salud
humana o dafiar la calidad de vida de la poblacién; y el titulo XIV que plantea la
proteccion del medio ambiente en el desarrollo de las actividades laborales y las
medidas que se deben adoptar y poner en practica para proteger el medio y
salvaguardar la salud y la vida de los trabajadores y la poblacién circundante es
responsabilidad del empleador.

Teniendo en cuenta esto, impulsa al control y a la prevencién constante de los
problemas ambientales generados por la CTE y cumple con su responsabilidad
ante la fuerza laboral empleada, de hacer extensivo los conocimientos generales
que garanticen una adecuada gestion ambiental de la empresa, al decir: Es de
vital importancia la proteccion del medio ambiente, porque el hombre depende del
entorno en el que vive y necesita de la naturaleza para sobrevivir. La tecnologia y
la economia son importante pero si no hay un entorno habitable, donde y cémo
viviria el hombre. Para el resto de los entrevistados la proteccion del medio

ambiente es considerada un deber ciudadano.

De manera general los cuadros conocen sobre los problemas ambientales
globales y nacionales dada la actualizacién del Proyecto de Estrategia Ambiental
Nacional 2016-2020. Para la definicién de los principales problemas ambientales
del pais son considerados los factores de mayor impacto que tienen lugar a mas
amplia escala nacional, tomando en cuenta: la afectacion de &reas significativas,
por su dimension y/o valores del territorio nacional, el impacto producido en las
areas densamente pobladas, las afectaciones a la salud y la calidad de vida de la
poblacion, el impactos en la seguridad alimentaria, el efecto sobre los ecosistemas
y los recursos bioldgicos y los recursos y procesos sobre los que se producen con

mayor fuerza los impactos del cambio climatico.

A partir del andlisis de los factores expresados se identifican los principales

problemas ambientales que aparecen a continuacion. Estos tienen una compleja y
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dindmica interrelacion, y afectan la cantidad y calidad de los recursos naturales en
su vinculo con el desarrollo econdmico y social. Por ello, su ordenamiento no

supone jerarquizacion alguna.

CUBA: PRINCIPALES PROBLEMAS AMBIENTALES

- Degradacion de los suelos

- Afectaciones a la cobertura forestal

- Contaminacion

- Pérdida de la diversidad biologica y deterioro de los ecosistemas

- Carencia y dificultades con el manejo, la disponibilidad y calidad del
agua

- Impactos del cambio climatico

- Deterioro de la condicién higiénica sanitaria en los asentamientos
humanos

La politica ambiental cubana se ejecuta mediante una gestién integral que utiliza
un grupo de instrumentos. A los efectos de su proyeccion los cuadros de la CTE
los agrupan en instrumentos de regulacion directa e instrumentos administrativos y

de planificacion.

Los instrumentos de regulacion directa (comando y control) consisten en la
promulgacion y obligatoriedad de leyes y normas que prescriben objetivos de
calidad ambiental, asi como de manejo y conservacion de los recursos naturales.
Bajo estos se relacionan la legislacion ambiental, las normas técnicas, los
sistemas de inspeccion estatal, los regimenes de responsabilidad administrativa,
civil y penal, la auditoria ambiental y las declaraciones juradas.

La Declaracién Jurada se ha establecido en materia de desechos peligrosos, en
particular para gestionar la disposicion final de los aceites usados y en materia de
vertimiento a cuerpos receptores. Se debe incrementar su utilizacion en otras

esferas del control administrativo en materia ambiental.

En materia legislativa y normativa, se impone un proceso de revision dindmica en
el periodo 2016-2020, atendiendo a los cambios estructurales e institucionales del

pais, avances al nivel internacional, adecuaciones en las legislaciones sectoriales
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y empoderamiento de los gobiernos locales. Este proceso debe abarcar la Ley 81

de Medio Ambiente y demas regulaciones complementarias.

Los instrumentos administrativos y de planificacion siguen el objetivo de prever y
mitigar impactos ambientales, asi como ordenar actividades, productos o espacios
especificos para contemplar estos impactos. Bajo ellos se agrupan las estrategias,
programas, planes y proyectos de desarrollo econémico y social, que constituyen
una herramienta de planeamiento conceptual y permite una paulatina edificacion,

de modo organico, sinérgico y coordinado de la politica ambiental de la empresa.

Paralelamente son reconocidos por los cuadros los problemas ambientales del
territorio coincidiendo con los factores de mayor impacto nacionales y se agrega a
estos los impactos de la expansion de la Refineria de Petréleo y las inversiones
del Polo Petroquimico. Siendo constatado en el Proyecto Estrategia Ambiental
Territorial Provincia Cienfuegos 2015-2020 los principales problemas ambientales

se centran en:

CIENFUEGOS: PRINCIPALES PROBLEMAS AMBIENTALES

- Degradacion de los suelos.
- Afectaciones a la cobertura forestal.
- Contaminacion.
Residuales liquidos.
Residuos sélidos.
Emisiones a la atmésfera y contaminacion sonica.
Productos quimicos y desechos peligrosos.
- Pérdida de diversidad biologica.
- Carencia y dificultades con la disponibilidad y calidad del agua.
- Implicaciones ambientales del aumento de las capacidades
productivas en la refinacion del petroleo y las inversiones del polo
petroquimico.
- Vulnerabilidad territorial ante los efectos del cambio climatico.
- Impactos socio-econdmicos y ambientales de las actividades
productivas no estatales.

La necesidad de crear elementos estructurales claves para hacer cumplir la
politica ambiental y el marco estratégico adecuado, para emprender con claridad y

objetividad la mitigacion o solucién de los principales problemas ambientales
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identificados como priorizados en el pais y en el territorio esta presente en el
guehacer de los cuadros de la CTE, teniendo en cuenta el concepto de desarrollo
econdémico y social sostenible, introducido a partir de 1992 en la Constitucién de la
Republica de Cuba que determind la elaboracion y aprobacion de diversas

legislaciones sobre recursos naturales.

Partiendo de la Estrategia Ambiental Nacional, instrumento de la politica ambiental
cubana y en coordinacién con la Unidad de Medio Ambiente de la Delegacion
Provincial del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente de Cienfuegos;
la CTE establece su Estrategia Ambiental 2016-2020, donde se reconocen e
indican las principales vias, acciones, mecanismos y vinculos necesarios para la
solucion de los problemas ambientales con la participacion activa de todos los
actores de la sociedad, y lograr un desarrollo econémico ambientalmente
sostenible.

Sin embargo se constata mediante informantes claves (Ver Anexo 3c) el
desconocimiento de la poblacién sobre el tratamiento que le dan los cuadros de la
CTE a los problemas ambientales generados por la empresa, que inciden
directamente en el radio de accidon afectando al individuo y que se reconocen

como contaminacion atmosférica, sonica y maritima.

La contaminacién atmosférica de la Termoeléctrica tiene particular incidencia en la
salud del hombre por las afectaciones que produce en las vias respiratorias,
guardando una relacion directa con las enfermedades -cardiovasculares y
respiratorias agudas. Se han reportados casos asociados al impacto en la
comunidad de fuentes puntuales de contaminacién atmosférica, provocadas por el

humo y el hollin, en el que viajan millones de particulas que son cancerigenas.

El radio de accion no solo es de un kildmetro, sino que el humo puede viajar hasta
50km y en esta distancia se encuentran tierras agricolas, las cuales han perdido
calidad porque el humo se queda en las nubes creando asi un conjunto de

sustancias toxicas, las que pueden llegar a convertirse en lluvias acidas.

La Central Termoeléctrica expulsa CO, CO2, SO4, y NO4 (Ver Anexo 8) producto

de la combustién incompleta de los hidrocarburos, ademas de mentol y vanadio.
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Dentro de su radio de contaminacion de 1000 m se halla el Reparto de O Bourke y

parte de Pueblo Nuevo.

En el territorio las principales afectaciones a la atmoésfera estan dadas por la
produccion de gases de efecto invernadero, debido fundamentalmente por
compuestos del azufre y el nitrdgeno generados por la utilizacion del crudo
cubano, por la obsolescencia del transporte automotor y por la emision de
sustancias agotadoras del ozono, segun datos de la Estrategia Ambiental

Provincial.

Esto difiere de lo planteado por los cuadros de la entidad, ya que son la Unica
termoeléctrica que no quema crudo cubano, aunque si esta preparada para eso, la
logistica no lo permite porque la refineria es una empresa mixta que no recibe ese
combustible. EI combustible llega por el oleoducto directo a tres tanques de
envases que tienen. En este caso queman Fuel Oil, sustancia menos

contaminante pero de mayor gasto econémico dada su importacion.

En las condiciones actuales tanto en Cuba como en el territorio, los recursos
dirigidos al monitoreo de las emisiones son muy escasos. Aun cuando se han
realizado grandes esfuerzos por mantenerlo, no se cuenta con un trabajo
sistematico, en gran medida determinado por limitaciones econdémicas para
adquirir el equipamiento necesario, por lo que no existe una evaluacién real de sus

efectos al medio ambiente.

La entidad es generadora de importantes volimenes de gases procedente del
proceso de la combustibn en sus calderas de vapor. Dichas emisiones son
monitoreadas por el grupo de Régimen de la UEB de Produccion en el conducto

de salida de gases.

Una vez publicada en la Gaceta Oficial de Cuba la NCTS 803:2010 “Calidad del
aire. Emisiones maximas admisibles de contaminantes a la atmosfera en fuentes
fijas puntuales de instalaciones generadoras de electricidad y vapor”, la entidad se
propuso caracterizar dichas emisiones segun los requisitos de dicha norma. Desde

el 2012 cada aflo un grupo de compafieros de la empresa CUBAENERGIA
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perteneciente al CITMA realizan segun contrato establecido para ello una

campafia de mediciones de las emisiones gaseosas del proceso.

A pesar de que la tecnologia no cuenta con sistemas para el tratamiento de las
emisiones, la entidad desarrolla una serie de actividades y buenas practicas
encaminadas a cumplimentar la estrategia de minimizacién en la fuente de las

emisiones atmosféricas entre las que se encuentran:

e Ajuste de los parametros de la combustion.

e Mantenimiento de cada uno de los equipos del sistema de aire para la
caldera en especial los Ventiladores de Tiro Forzado (VTF).

e Garantizar los niveles diferenciales de presion en los Calentadores de Aire
Regenerativos para garantizar la entrada del volumen de aire necesario a la
caldera.

e Mezcla continua del combustible con aditivos quimicos para la combustion.

e Disminucién de la demanda en planta de energia (insumo eléctrico)
garantizando un ahorro de combustible y a su vez una reduccion de
emisiones.

e Monitoreo continuo de la concentracion de los parametros de la
combustion.

e Mantenimiento preventivo de los elementos de los sistemas de

guemadores.

En buen grado las unidades CMC! 3 y CMC 4 mantienen una combustion
satisfactoria, evidenciandose exponencialmente la unidad CMC 4 dada su etapa
de modernizacion, aspecto este que ya se encuentra comprometido para la unidad
CMC 3 en este periodo, garantizando una nueva etapa en lo que a emanaciones

gaseosas se refiere.

La contaminacion del suelo se produce a partir de productos quimicos ociosos que
requieren del aprovechamiento para evitar que al deteriorarse se conviertan en

desechos peligrosos.

! Carlos Manuel de Céspedes (CMC)
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Los limitados recursos materiales y financieros, la disponibilidad de recursos
humanos con la debida capacitacion y la inexistencia de una infraestructura
centralizada para dar tratamiento y disposicion final adecuada a estas sustancias
constituyen barreras para la solucion definitiva o el analisis de posibles alternativas
de solucion dada la complejidad del problema. No obstante se identifican las
principales dificultades para el adecuado manejo de los productos quimicos y

desechos peligrosos.

El éptimo aprovechamiento de los recursos por parte de la entidad es una premisa
de ahorro y sostenibilidad en cada uno de los procesos, esto a su vez redunda en
un menor volumen de desechos sélidos a manejar y una garantia para su

transportacioén y disposicion final.

Dentro de las principales acciones que estan concebidas para el periodo que se

analiza en aras de optimizar el manejo de estos volumenes se encuentran:

e Acopio y entrega de todo el volumen recuperable de chatarra de tipo ferrosa
y no ferrosa generada en la operacion de los bloques y en un mayor por
ciento en periodos de mantenimiento.

e Los desechos sociales se mantendran disponiendo en los colectores de
basura habilitados para tales efectos, los mismos cuentan con aprobacion y
se transportan hasta el vertedero.

e Disponer de los envases colectores para la clasificacion de los desechos de
oficina (papel y cartdn, plasticos y basura de tipo organica).

e Continuar con la comercializacién de los desechos de inquemados de las
calderas (escorias), los mismos seran ensacados en bolsas de nylon de 2ty
confinados en un contenedor hasta su traslado hasta su recogida por el
comprador.

e Comenzar a clasificar y comercializar los ladrillos refractarios extraidos de
las calderas en la Fabrica Refractarios Habana.

e Confinar las luminarias para extraerles el mercurio una vez que se coordine

con el vehiculo destinado para este proceso.
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e Estudiar y poner en practica alguna variante de soluciéon para los lodos del
tratamiento de las aguas de lavado de los Calentadores de Aire
Regenerativos (CAR).

e Proceder de acuerdo a lo orientado por la Oficina de Regulacién y Control
del CITMA para el manejo de la lana de vidrio de acuerdo al permiso
01/2012.

e Confinar los reactivos y productos quimicos peligrosos segun establece el
Decreto Ley 225.

e Mantener la rotacién de los productos quimicos almacenados para evitar

aumentar los inventarios de productos caducos y 0ciosos.

La contaminacion sénica puede causar efectos nocivos en la salud del hombre
que abarcan desde el estrés hasta una sordera. Esta afectacion se produce
fundamentalmente por los altos niveles de ruido en el sector residencial e
industrial procedentes de las fabricas (en especial la Termoeléctrica en
determinados momentos afectando a la poblacion cercana y a los trabajadores
respectivamente). Se expresa que en ocasiones el ruido es molesto cuando se

disparan las valvulas de vapor de la Termoeléctrica.

El proceso productivo de la entidad dado sus caracteristicas tecnoldgicas, el
namero de equipos roto-dinAmicos con los que cuenta, asi como las altas
presiones y cargas con la que trabajan, genera niveles de ruido en algunos puntos

por encima de los 85 dB.

Segun el informe de la Division de Estudios Medioambientales de la Empresa
2015 que aparece en el documento Monitoreo de Variables Ambientales, se
corrobora que en la entidad se realizaron un total de 128 mediciones de ruido en el
horario diurno, agrupadas en 59 puestos de trabajo, como valor maximo se obtuvo
107.2 dB(A) correspondiente a los Ventiladores de Tiro Forzado (VTF) de la
unidad CMC 3 y el minimo registrado fue de 52.9 dB(A) en el edificio
socioadministrativo, siendo la media para toda la instalacion de 80.05 dB(A).
Durante la noche se efectuaron 57 mediciones, agrupadas en 41 puestos de
trabajo (todos en las unidades de generacion), el valor maximo obtenido fue 113.3
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dB(A) en los VTF y el minimo de 50.3 dB(A) en mando eléctrico, estos valores

nocturnos promediaron 81.8 dB(A).

Luego de analizar estos datos se proyectd el mapa de ruido de la planta y se
tomaron una serie de medidas que hasta hoy garantizan la seguridad laboral del

personal de mayor riesgo al ruido, entre ellas se destacan:

e Mantener en buen estado de hermeticidad acustica en cada una de las
cabinas aisladas térmica y sonoramente del exterior para los operadores de
equipos auxiliares de ambas unidades.

e Mantener la Identificacion por sefiales del uso obligatorio de la proteccion
del oido en aquellas zonas por encima de los 80 dB(A) dentro de la planta.

e Priorizar en el cronograma de envio de trabajadores con mayor grado de
exposicion al ruido al profilactorio nacional para chequeos de tipo
audiométricos.

e Entregar medios de proteccidbn auditiva certificados a todos los
trabajadores.

¢ Mantenimiento de cada uno de los equipos con el objetivo de disminuir las
vibraciones y ruidos por partes mal fijadas, desbalances, rodamientos, etc.

e Maquinas con buena cimentacion, nivelacién, ajuste y lubricacion instaladas
sobre plataformas aislantes que absorban las ondas sonoras y las

vibraciones.

En el sector de la comunidad aledafa a la instalacion se efectuaron igualmente
mediciones con el fin de monitorear los requisitos de la NC 26:2012 “Ruidos en
Zonas habitables-Requisitos Higiénicos Sanitarios”, donde se demuestran que los
valores no transgreden los niveles limites de exposicion establecidos,

evidenciandose que la situacién acustica se considera aceptable.

El analisis del tratamiento del problema ambiental de contaminacién maritima
parte de que en el Reparto de O Bourke se observa la existencia de viviendas
dispersas que se han incrementado, a partir de la aprobacién por convalidar zonas
de viviendas a los individuos, propuestas a erradicarse por las estructuras

institucionales involucradas en su atencion.
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Por consiguiente aparece la falta de tratamiento de residuales, generando
vertimiento de los mismos en fosas, letrinas o directo al mar, contribuyendo esto al
aumento de la contaminacion de la bahia y del manto freético. También producto
de los vertimientos a la bahia desde la CTE se eliminé la pesca de camarén y se
produjo el emblanquecimiento de los corales (que se deshacen en polvo)
provocando la degradacién de la diversidad biologica en el mar, aspectos emitidos

por los informantes claves.

No obstante se verifica que la CTE cuenta con aguas residuales, que aunque
tienen un tratamiento antes de ser vertidas al mar contaminan la bahia, por ser
resultantes de aguas tratadas quimicamente y los cuadros manifiestan que de no
ser eficaces las medidas aplicadas podrian ser desagradables. Es una zona de
tradicion pesquera, donde se aprecia producto de la naturaleza de la humildad a
personas fregando dentro del agua. Lejos de higienizar lo que estdn es

contaminandose.

Entre los residuales liquidos que presenta (Ver Anexo 7) se encuentran las aguas
oleosas con altos compuestos de hidrocarburos, las aguas albafales que poseen
una alta demanda biolégica y quimica de oxigeno, la aguas de lavado de los
Calentadores de Aire Regenerativo (CAR) de caracter acido con una elevada
concentracion de metales pesado, asi como las aguas del proceso de
regeneracion de resinas que se clasifican en acidas y basicas con 1.4% y 4%, de
concentracion de H2 SO4 y NaOH respectivamente. Estas ultimas se depositan en
una piscina donde son neutralizadas a un pH neutro antes de ser vertidas a la
bahia.

La CTE generadora de metales pesado tiene una planta de tratamiento de
residuales industriales con 9 piscinas, pero aun falta por conectar a la misma la
unidad CMC 3. La planta de tratamiento a los residuales de los Calentadores de
Aire Regenerativos (CAR) disefiada, construida y operada por la empresa resulta
la propuesta que se emplea para normalizar el impacto de los residuales de la

unidad CMC 4 sobre el medio receptor (bahia). Dichos residuos constituyen un
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desperdicio liquido cuya caracteristica principal es el alto contenido de metales

pesados y un punto de acidez extremadamente alto.

El sistema de tratamiento consta de 2 cubetos de hormigéon (Ver Figura 3)
recolectores de dichas aguas negras bajo cada uno de los calentadores. Luego se
disponen por gravedad hasta una serie de 9 piscinas de concreto (Ver Figura 4)
con la caracteristica de la anterior ser un tanto mas alta que la que le sigue, con el
fin de que el residual circule sin mayor agitacion y asi asegurar la sedimentacion

de los floculos?.

El sistema de tratamiento generara un ciclo de mejora de forma continua en aras
de una mayor efectividad al tratamiento de dicho desperdicio, en “palabras de los
entrevistados disminuira la carga contaminante aportada por este residual sobre el
medio receptor marino de manera considerable, lo que sin duda alguna constituye

un logro de la entidad y del sistema de gestibn ambiental.

Unido a ello, la presencia de especies exoticas® invasoras en el territorio es un
hecho que se asume para prevenir, controlar y manejar su expansion, ya que las
mismas estan consideradas como la segunda causa de la pérdida de la diversidad
biolégica a nivel mundial. En el marco del proyecto nacional “Mejorando la
prevencion, control y manejo de especies exdticas invasoras en ecosistemas
vulnerables en Cuba” la provincia de Cienfuegos se inserta con el estudio de dos

especies: Perna Viridis o mejillon verde y Canis Familiaris o perro jibaro.

De manera contradictoria el CITMA se propone dar seguimiento a las colonias de
estas especies para la evaluaciébn de su impacto ambiental en el territorio,
mientras que la CTE, desde la ciencia y la técnica centran su atencion en la
evaluacion y seguimiento de la prueba de campo para la aplicacion de un agente

guimico que repele al Perna Viridis y al Phylum Bryozoa en los canales de agua

2 proceso quimico que permite la decantacién de sustancias pesadas y posterior filtrado.

3 Son animales, plantas u otros organismos transportados e introducidos por el ser humano en lugares fuera
de su area de distribucidn natural y que han conseguido establecerse y dispersarse en la nueva regién donde
resultan dafiinos.
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de mar, dado que estas son especies de moluscos bivalvos* que perforan
sustratos (rocas o maderas) y se convierten en parasitos que obstruyen el canal
de salida y entrada de agua del proceso de regeneracion de resinas aniénicas y

cationicas® en la CTE.

La pérdida de la diversidad biologica es un problema ambiental de alcance global
que requiere de la mayor atencién de los gobiernos, instituciones cientificas y de
toda la sociedad, por la implicaciéon que tiene en el desarrollo futuro de la

humanidad sobre bases econémicas y sociales sostenibles.

La contaminacién a que estdn sometidas las aguas de la bahia de Cienfuegos,
tanto lo que se produce a través de los rios y arroyos como la que ocurre
directamente limitan las actividades turistico-recreativas, afectan recursos
naturales y econémicos como zonas de cria y pesca del camardén, areas de
manglar que constituyen refugio de fauna y atentan contra la actividad pesquera.
El acelerado desarrollo urbanistico, industrial y portuario ha provocado cambios
sustanciales en la calidad de este ecosistema, que se manifiesta en un deterioro
ambiental progresivo, por lo que se hace necesario minimizar las cargas

contaminantes que a la misma llegan.

Los cuadros y la entidad se comprometen en cuanto al manejo y al tratamiento de

cada uno de sus residuales liquidos a implementar las siguientes medidas:

e Caracterizar el 100% de los residuales liquidos generados en el proceso en
un plazo no mayor de 5 afios, o de haber algin cambio tecnoldgico
significativo que pudiera comprometer las salidas ambientales.

e Monitorear cada uno de los parametros establecidos en el Grafico de
Control Analitico como herramienta predictiva ante desviaciones.

e Solicitar presupuesto para la adquisicion de sistemas de tratamiento mas

efectivos que los instalados.

4 Presentan un caparazén con dos valvas laterales; generalmente simétricas, unidas por una bisagra y
ligamentos; y se les encuentra enterrados en fondos blandos como habitantes fijos de superficies y
estructuras rigidas o libres.

5> Sustancias producto de procesos quimicos.
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e Ejecutar los mantenimientos programados a cada uno de los sistemas de
tratamiento con los que hoy se cuenta.

e Manejar los volumenes de aceite segun lo aprobado en el Plan de Manejo
por el CITMA (entrega a Cuba Petroleo (CUPET) o aprovechamiento

calorico en nuestras calderas)

En este sentido se cumple con los lineamientos econdmicos y sociales del pais en
cuanto a estudiar las soluciones para la sustitucion, reparacion o ejecucion de los
sistemas de tratamiento de residuales liquidos y gaseosos industriales de
naturaleza mas agresivos, protegiendo al maximo las aguas superficiales, y asi
proteger la fauna y la flora de la plataforma marina ante la contaminacion por
desechos industriales y afectaciones por derrame de petrdleo y otros peligros

similares.

En resumen los principales impactos ambientales asociados al proceso de la CTE
se centran en la contaminacién atmosférica, la contaminacion de las aguas
terrestres, y la generacién de grandes volimenes de desechos sélidos y manejo
de desechos peligrosos. A diferencia de lo planteado por la poblacion a las
instancias de gobierno, los cuadros de la CTE reconocen que es una industria
contaminadora y la incidencia en el radio de accibn mas proximo se centra en los
problemas ambientales de contaminacion atmosférica, del suelo y maritima, y se

trabaja sisteméticamente en su constante prevencion.

Por otra parte en la CTE, entre las principales acciones a cumplimentar el ahorro y
uso racional de energia, agua, portadores energéticos y materias primas y

materiales para el periodo analizado se encuentran:

e Mantener como prioridad en averias de manera inmediata todos aquellos
salideros de agua y vapor, aceites, combustibles y productos quimicos en
tuberias, platillos, valvulas lineas y demas equipos tecnoldgicos siempre
gue estas se sucedan.

e Implementar base de datos por equipos con mediciones de consumo
eléctrico que permitan de manera oportuna intervenirlos ante desviaciones

negativas por sobreconsumos.
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e En periodos de baja demanda se interrumpir4 una de las lineas de agua
desmineralizada alcanzandose una reduccion de los consumos eléctricos,
de agua y productos quimicos.

e Se continuara durante el periodo con la instalacion de metrocontadores de
agua en cada uno de los servicios de plantas.

e Se mantendra sistema de aprovechamiento cal6rico de los aceites
recuperados y por otra parte se mantendra la politica de mantener
centrifugacion de los mismos extendiendo la vida util del aceite y en
paralelo rebajando los volimenes de aceite usado por reposicion.

e Reutilizar aguas basicas en exceso de la regeneracion con NaOH en el
tratamiento de las aguas de lavado de los Calentadores de Aire
Regenerativos.

e Sustituir el 100% de los inodoros por aquellos de descarga doble
garantizando la posibilidad del ahorro de agua en la descarga.

e Mantener la disponibilidad del equipo de fregado de transporte de bajo
consumo de agua y mayor presion.

e Capacitar de manera continuada a todo el personal en aras de alcanzar una
mayor concientizacion en temas de ahorro de agua, energia, combustible y

materias primas y materiales.

Ademas, para contribuir a la solucion de los problemas ambientales se realiza la
recogida de materia prima y se cuida mucho el entorno laboral, cada
departamento debe quedar limpio, organizado y recogido antes de cerrarse, en
caso de no cumplirse esto se aplica sanciones. El tema ambiental en el caso de
orden y limpieza llega hasta el punto de penalizar el salario de las personas, cierra
todo un ciclo de direccion, un ciclo de control con un impacto, expresado en que
de alguna manera ayuda a comprometer, no solo desde la conciencia, sino sobre
la base de un mecanismo regulador que contribuya al logro de los propésitos de la

organizacién y de la politica y objetivos estratégicos en el tema ambiental.

La CTE de Cienfuegos se consolida como la mas rentable y eficaz en el ambito

nacional, exhibiendo indicadores técnico-productivos de primer nivel mundial,

58



comprometida su alta direccion en desarrollar un Sistema Integrado de Gestion
Empresarial para brindar el servicio de generacion de energia eléctrica, segun la
norma NC-ISO 9001; mediante una explotacion de sus instalaciones que satisfaga
los requisitos del cliente, con la responsabilidad de cumplir con los requerimientos
estatales y regulatorios aplicables, monitoreados por la organizacion a partir de
una adecuada planificacion, encaminados a la prevencion de la contaminacion de
los impactos ambientales que provocan sus procesos, segun la NC-ISO 14001;
propiciando condiciones de seguridad y control para el logro de la eliminacién o
disminucién de los riesgos inherentes a los trabajadores y bienes inmuebles,
segun la NC-18001; potenciando el control y el desempefio energético en la
utilizacion de la energia, segun la NC-ISO 50001; usando mediciones confiables,
segun la NC-ISO 10012, en un clima laboral que permite el desarrollo de la
innovacion y el capital humano segun la NC-ISO 3001; constituyendo el

autocontrol sistematico la base para la mejora continua.

Esta politica documentada se encuentra comunicada y a disposicion de las partes
interesadas facilitando su conocimiento, y se sustenta en objetivos generales y
especificos, los cuales son medidos y/o controlados mediante indicadores de

proceso.

El sistema contempla la identificacién y evaluacién de cada uno de los aspectos
ambientales de la organizacion, garantiza el acceso, distribucién, entendimiento y
correcta aplicacion de los requisitos legales aplicables a sus procesos, tiene
establecida una matriz para las funciones, responsabilidades y autoridades de
cada uno de los sistemas de gestién integrado, capacita a todo el personal de
acuerdo al Plan de Capacitacion Ambiental aprobado por la maxima direccion,
establece cada uno de controles operacionales; asi como procedimientos de
preparacion y respuesta ante emergencias, ademas implementa verificaciones
mediante auditorias y no conformidades de tipo preventivas y correctivas las
cuales forman parte del proceso de revision de la direccién que cierra el ciclo de

mejora continua del sistema de gestion ambiental.
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Los cuadros ante la Termoeléctrica como fuente contaminante industrial, aun
cuando se realicen acciones con el objetivo de minimizar el impacto ambiental
reconocen de hecho que es contaminadora porque los gases que se expulsan a la
atmosfera a partir de la combustion, contaminan. Para ello se realizan estudios de
vulnerabilidades y variantes para minimizar hasta donde se pueda los problemas
ambientales, con un nimero de acciones y de medidas implementadas. Todo lo
gue hemos gastado y se pueda gastar en funcion de preservar el medio ambiente
y un futuro limpio para las generaciones venideras, serd la mejor inversion que
podamos hacer, economica y ambientalmente hablando y comprometida con

ambas actividades.

Ejemplos de gastos citados en funcién de la salud ambiental, cumpliendo con los
lineamientos del 7° Congreso y la politica econdmica y social del pais ante
compromisos ambientales son: la planta de tratamiento de residuales o desechos
organicos, la planta de tratamiento de residuos oleosos, las instalaciones que se
han hecho y las inversiones en sacos para el almacenamiento de cenizas con alto
contenido de vanadio (Ver Figura 5y 6), los estudios de seguimiento de los gases

de combustion y a recuperacién de la franja costera, etc.

Con notoriedad aluden a que el desarrollo industrial es necesario porque si no se
estancaria la propia vida social, pero sin comprometer en modo alguno las
condiciones de habitabilidad y las condiciones éptimas de desenvolvimiento del
ser humano, porque en definitiva el desarrollo tiene que estar encaminado a
satisfacer necesidades y no a crear problemas. Hoy la tecnologia y los avances en
las ciencias permiten que todos los procesos industriales tengan normas y
pardmetros en la contaminacion, que no alteren al medio ambiente ni al entorno, ni
mucho menos al ser humano ni a la vegetacién circundante. Depende entonces de
la voluntad politica y social, tanto de directivos como trabajadores y habitantes de

la zona de convivir en un ambiente de desarrollo sostenible.

Aunque el trabajo coordinado de las instituciones vinculadas a la proteccion del
medio ambiente y ordenamiento territorial con la empresa no llega a la elaboracién

de estrategias integradas para la adopcion de medidas encaminadas a reducir la
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contaminacion, por tanto se limita el apoyo en la gestion de soluciones eficaces
plasmadas en un papel. Ello no cumple lo planteado en la Estrategia Ambiental

Territorial para la aplicacion de un sistema de gestion ambiental integrado.

El sentido de pertenencia y preocupacion en las acciones y soluciones dado el
impacto ambiental que genera la CTE queda patentizado cuando se expresa: se
trabaja buscando que el costo beneficio tenga un resultado ganar-ganar, pero
cuando no es posible no podemos obviar la condicién de humano, de ser social y

la condicién de cienfueguero, vecino de una comunidad de personas.

Sin dudas aparecen sesgos en la relacion instituciones gubernamentales y
poblacion para comunicar el quehacer de la CTE en la prevencion y control de los
problemas ambientales, asi como en la relacion gobierno-empresa para informar a
esta instancia sobre la opinion de la poblacion acerca del tema, incumpliendo con
el apartado sobre el aseguramiento de la mejor manera posible y con caracter
ineludible de la consulta de la opiniéon de la ciudadania para el conocimiento
publico de las actuaciones y decisiones ambientales.

Cualquier analisis serio sobre la situacion actual de la existencia de problemas
ambientales conduce a la prevencidén constante de su extensién y obliga a los
responsables entrevistados de las diferentes estructuras e instituciones, a actuar
sin mayor dilacién y de manera responsable en la atencion coordinada de la fuente

de contaminacion industrial que se analiza.

Los problemas ambientales que se enfrentan son resultados de la actividad
humana, y fundamentalmente del tipo de relacion que se establezca entre
sociedad y medio ambiente, por lo que reconsiderar seriamente las concepciones

y modos de actuar es una directiva de todos los implicados en su solucién.
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Conclusiones

La bibliografia utilizada permitio la organizacion del conocimiento, desde el punto
de vista logico historico en cuanto a la periodizacion de los principales autores
que debaten sobre la tematica de medio ambiente y sociedad para hacer
éenfasis en los problemas ambientales. Fue sustentado el estudio con la
bibliografia en idioma inglés dado el peso en que se aborda la tematica a nivel

internacional.

El diagndstico de los problemas ambientales en O Bourke arroja la no coincidencia
de los planteados por la poblacién con los de la CTE, para los primeros estos se
centran en el atmosférico, el sénico y el maritimo, mientras que para los
segundos son el atmosférico, el del suelo y el maritimo, ya que el sonico no

constituye una gravedad por las medidas preventivas que poseen.

La concepcion que tienen los cuadros de la CTE sobre problemas ambientales
estd referida al cuidado del ambiente, visto este como el lugar donde se
desarrolla la vida humana, viendo la dependencia que posee el hombre de la
naturaleza. No solo tratan de cuidar su entorno laboral, sino que saben de la

poblacién con la que colindan e intentan protegerla.

El tratamiento dado a los problemas ambientales por parte de los cuadros de la
CTE es sistematico, preventivo y altamente valorado como una tarea de todos
los trabajadores y no solo de los directivos, por lo que los resultados de su
analisis son expresados de manera general como una responsabilidad de toda

la entidad.

62



Recomendaciones

Dar a conocer las acciones ambientales realizadas por la CTE en debates sobre
educacion ambiental a la poblacion de O Bourke, mediante talleres de
participacion social, para garantizar un desarrollo sostenible basado en los

requerimientos del desarrollo econdmico y social del pais.

Buscar e implementar nuevas fuentes de energia renovable no contaminante, a
partir de nuevas técnicas para el suministro de estas, ya que hay conocimiento
de cémo proporcionar electricidad utilizando otras alternativas, pero no a gran

escala.

Dar continuidad a la investigacion realizada a partir de la presentacion a las

diferentes instituciones vinculadas a la tematica de estudio abordada.
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Anexos

Anexo 1. Imagenes de la Industria

Figura 1. Localizaciéon del area de estudio. Mapa de la provincia de
Cienfuegos. Escala 1:25000.

“Google

Fuente: Empresa GEOCUBA, Cienfuegos, Edicion Digital 2011.

Figura 2. Un antes y un después de la CTE Carlos Manuel de Céspedes

Fuente: Central Termoeléctrica Carlos Manuel de Céspedes, 2017.
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Figura 3. Cubetos de recoleccion de residual de los calentadores AY B de la
unidad CMC 4
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Fuente: Documentos de la Oficina de Ciencia y Técnica de CTE Carlos Manuel de Céspedes

Figura 4. Piscinas de sedimentacion antes y durante el lavado de los
calentadores de aire regenerativo
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Fuente: Documentos de la Oficina de Cienciay Técnica de CTE Carlos Manuel de Céspedes

71



Figura 5. Contenedores llenos de vanadio, envasados en big-bags.

Fuente: Documentos de la Oficina de Cienciay Técnica de CTE Carlos Manuel de Céspedes

Figura 6. Operacion de reembolso de la escoria de caldera con la tolva

5

Fuente: Documentos de la Oficina de Cienciay Técnica de CTE Carlos Manuel de Céspedes
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Anexo 2: Guia de observacion no participante.

Objetivo: Identificar los problemas ambientales que genera la CTE Carlos Manuel

de Céspedes de Cienfuegos
Hora/Fecha/Lugar: Reparto O Bourke y Central Termoeléctrica
Aspectos a observar:
e Ubicacion socio-especial del escenario escogido.
e Condiciones higiénicas del lugar.
e Condiciones de las redes viales.
e Contaminacion ambiental en la zona industrial |.
e Problemas ambientales de la zona objeto de estudio.
¢ Principales contaminantes ambientales de la CTE que inciden en O Bourke.
¢ Movilidad social de los trabajadores en esta zona.
e Medios de proteccion necesarios en el area laboral.
¢ Relaciones sociales entre dirigentes y trabajadores de la Termoeléctrica.

e Comportamiento social de los individuos.
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Anexo 3: Modelos de Entrevistas.

a) Entrevista semiestructurada a la especialista en gestion ambiental del CITMA.
Fecha/Hora

Lugar

Entrevistador(a)

Entrevistado

Buenos dias. Soy estudiante de la Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas
y me encuentro realizando un estudio sobre sobre los problemas ambientales
generados por la CTE en la zona industrial | de Cienfuegos y su afectacion directa

a la poblacion.

- Vinculo que guarda el centro laboral con la proteccion del medio

ambiente territorial.
- Concepcién sobre problemas ambientales.

- Conocimiento de los factores de contaminacion que se generan al

medio ambiente por la zona industrial | de Cienfuegos.

- Conocimiento de las consecuencias que pueden traer los problemas
ambientales de contaminacion para la poblacién de Cienfuegos,
principalmente los de la Termoeléctrica para su radio de accion mas

préximo.

- Acciones realizadas en la entidad para atenuar estas consecuencias

negativas al medio ambiente.

- Posibilidades de mitigar las consecuencias negativas al medio

ambiente desde la Termoeléctrica.
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b) Entrevista semiestructurada a especialistas en Ordenamiento Territorial y
Urbanismo de Planificacién Fisica Provincial
Fecha/Hora

Lugar

Entrevistador(a)

Entrevistado

Buenos dias. Soy estudiante de la Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas
y me encuentro realizando un estudio sobre los problemas ambientales generados
por la CTE en la zona industrial | de Cienfuegos y su afectacién directa a la

poblacion.

- Ubicacion socio-espacial de la zona industrial | y de la CTE de

Cienfuegos.

- Vinculo que guarda el centro laboral con la proteccion del medio

ambiente territorial.
- Concepcion sobre problemas ambientales.

- Conocimiento de los factores de contaminacién que se generan al

medio ambiente por la zona industrial | de Cienfuegos.

- Conocimiento de las consecuencias que pueden traer los problemas
ambientales de contaminacion para la poblacion de Cienfuegos,
principalmente los de la Termoeléctrica para su radio de acciébn mas

préximo.

- Acciones realizadas en la entidad para atenuar estas consecuencias
negativas al medio ambiente desde el punto de vista urbanistico

territorial.
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c) Entrevista semiestructurada a informantes claves.
Fecha/Hora
Lugar

Entrevistador(a)

Entrevistado

Buenos dias. Soy estudiante de la Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas
y me encuentro realizando un estudio sobre los problemas ambientales generados
por la CTE en la zona industrial | de Cienfuegos y su afectacion directa a la

poblacion.

- Vinculos que tiene como residente de O'Bourke con la Central

Termoeléctrica.
- Proteccion y cuidado del medio ambiente desde su radio accion.
- Concepcion sobre problemas ambientales.

- Conocimiento de los problemas ambientales de contaminacién que

se generan en la zona industrial | y la CTE de Cienfuegos.

- Conocimiento de las consecuencias que causan a la poblacién de
Cienfuegos, principalmente las de la Termoeléctrica para su radio de

accion mas préximo.
- Principales afectaciones al individuo.

- Responsabilidad ante los problemas ambientales generados por la

CTE que inciden en O'Bourke.

- Posibilidades de mitigar los problemas ambientales desde la

Termoeléctrica.

- Participacion en la solucion o prevencibn de los problemas

ambientales.

- Acciones que realiza para proteger el medio ambiente en que vive.
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Anexo 4: Organigrama de los cuadros de la CTE Carlos Manuel de

Céspedes de Cienfuegos

Director General

José Osvaldo Gonzalez Rodriguez

Especialista A de Cuadro:

Ana Isabel Molina

Gonzales.

Direccion Técnica
Yeranis Garcia Zuritas.

A
v

A

Direccion de Recursos Humanos
Placido Cabrera Suarez

Direccion Administrativa Financiera
Margarita Narcisa Lara Ripoll

l l

! !

Director UEB i ;
Produccis D|rect9r UEB D|rect(?r L_JEB Director UEB
roauccion Seguridad y Mantenimiento s
Francisco José i ; ; Servicio
Proteccion Fidel Alejandro duardo Nicasi
AceVedO Matias Erminio Cepedo R d H M 4 Eduardo Nicasio
- odriguez Mas Rojas Valdez
l Galvez
J.Taller Quimico &
José Manuel 1. Taller
lesi . J.Taller (o
Iglesias Leon S Automdtico
Eléctrica Danilo Pita Rosell
v Abel Guerra
Jefe de Turno Negron
Luis Antonio Quezada Cabrera
Jorge Rivero Hernandez
Jorge Antonio Yaurer Loza ). Taller J. Taller
Jorge Idalberto Figueras Lopez Mecanica Maquinado
David Ciro Dihago Adelit Eugenio Andrés Efrain Félix

Osmel Mecia Viota

Pérez Fraga

Lazo Cortes

!

Director UEB
(ATM)
Abastecimiento
Over Clavelo

l

J. Taller Transporte
Automotor
Ernesto Mayo Serpa
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Anexo 5: Composiciéon de la fuerza de trabajo de la CTE Carlos

Manuel de Céspedes de Cienfuegos

COMPOSICION DE LA FUERZA DE TRABAJO.
TOTAL DE TRABAJADORES AL CIERRE: 437
De ellos: De ellos:
Categoria Ocupacional Mujeres Menores de
35 afios
Operarios 183 10 56
Técnicos 205 65 62
Servicios 28 ! 10
Cuadro ik
directivo
Cuadro 20 2
ejecutivo
437 88 128

Del Total de Trabajadores del mes de Mayo/2017
43 Contratos Determinados.
De ellos: 19 Servicio Social.
14 Periodo de Prueba
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Anexo 6: Tabla 1. Programa Ambiental (PA). Fuente: Sistema de Gestiobn Ambiental CTE
Cienfuegos
Aspecto - ]
: Requisito o Responsable Fecha de Area o
Amp!ent_al Legal olojeive MEE) / Ejecutante | Cumplimiento REEEE Proceso
Significativo
Contratar y
ejecutar
caracterizacion | o e 9403.33
de las o IV Trimestre (CUP) N
g Esp. Sistema ~ Direccion
emisiones de Gestion de cada afio Técnica
gaseosay la Ambiental del periodo 1354.00
modelacion de ' (CUC)
NC TS Reducir el factor la calidad de
803:2012 de emisiones aire
- de SOz anuales
Emisiones Dtor.
en un 1% (Valor : i
gaseosas deseado Monitorear las Produccién / UEB
NC1020: | oooozg | Cmsiones | EspPpal. | Cadames - Produccion
2014 tSO/MW.h) g Rég'iomen
Ejecutar los Dtor
rgalggegi'g:é?g;? Mantenimiento Segun UEB
de aire / Esp. Ppal. programas de i Mantenimiento
Sy Planificacion | mantenimiento
combustion de de Mitto
las calderas '
. Disminuir las Monitorear las Dtor Segun
Vertimiento concentraciones | ¢ ncentraciones | Produccién/ | Tecuencia del UEB
de aguas NC 521:2007 de grasasy de grasas y Jefe Taller Grafico de i Produccién
oleosas aceites aceites Quimico Control
promedio anual ' Analitico
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a menos de 8

Acometer Dtor
mg/l mantenimiento -
al sistema de Mantenimiento UEB
/ Esp. Ppal. 31/08/15 - -
trampas de lanificacio Mantenimiento
aguas oleosas P ?jm cacion
del TK1 e Mito.
Mantener en Dtor.
servicio el Mantenimiento
sistema de / Esp. Ppal. Durante todo
tratamiento Planificacion el periodo
mediante de Mtto. y
centrifugacion | Jefes de Taller
Monitorear Jefe Taller Siempre que
durante oo : UEB
Mantener el : Quimico / Jefe | exista lavado - -
el tratamiento y de la PTOA de los CAR Produccion
Vertimiento cumplimiento de | vertimiento
de aquas de los limites de
B de log | NC 521:2007 | vertimiento de Contratar y o 5641.90
CAR cada uno de los ejecutar 3 Dtor. Tecnico / (CUP) _ 3
parametros caracterizacion | Esp. Sistema 30/12/17 Direccion
normados del residual a la de Gestion Técnica
salida del Ambiental 1393.19
tratamiento (CUC)
Ejecutar
Reducir | mantenimiento a | Dtor. Servicios
eaucir los los servicios / Esp. Ppal. | Segln Plan de .
y valores de sanitarios y Planificacion Mtto. ) UEB Servicios
Consumo de | Resolucion consumo valvulas de de Mtto
agua 28:2006 promedio anual agua
en al menos 5 : -
litros/hombre Capacitar al Esp. Slstglrna Segun I':’Iar],de Direccion
personal en de Gestion Capacitacion - Técnica
materia de Ambiental Ambiental
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ahorro de agua

o 35381.19
Monitorear los I?Etg ; -g?:tre]zlr%%/ (CUP) Direccion
niveles de ruido P > 30/11/18 o
- Gestién Técnica
o emitidos ; | 7150.18
Disminuir los Ambiental. (Cuc)
Ruido NC 26:2012 | Miveles de ruido
promedio en 1 Acometer Dtor
dB mantenimientos or.
- Mantenimiento ,
de equipos con Segun Plan de UEB
. / Esp. Ppal. - -
altos niveles de L Mtto. Mantenimiento
. Planificacién
ruido (VTF, de Mito
VRG, BAA)
Almacenar en Dt(_)r._ Concluido
big-bags y en Mantenimiento cada
| EMCE; Esp. o UEB
contenedores . mantenimiento .,
. Sistema Produccioén
. aislados del L, que genere
Disponer el medio Gestion escoria
. . 100% de la Ambiental
Escorias de Resolucion . .
caldera 136:2009 escora Reducir los Dtor. ATM /
generada de volumenes de Esp. Ppal.
manera segura escoria Grupo de
mediante la Compra; Esp. Durante,z todo UEB A.T.M.
S : el periodo
comercializacion Sistema
aprobada en el gestion
Plan de Manejo Ambiental.
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Anexo 7: Tabla 2. Caracteristicas de cada uno de los residuales liquidos que se depositan en la

bahia

Fuente: Sistema de Gestion Ambiental CTE Cienfuegos

Residual Caracteristicas Descripcién del Tratamiento Flujo Promedio
Aguas Oleosas Emulsiones de agua y compuestos | Separacion por densidades, mediante trampas de 10 t/h
de hidrocarburos. petréleo y centrifugacién mecanica.
Agua Albafales Aguas que por lo general poseen | Tratamiento en la fosa séptica de la entidad. 5 I/min.

una alta demanda biolégica vy
guimica de oxigeno.

Aguas de lavado de

los Calentadores da

Aire Regenerativos
(CAR)

Aguas de caracter acido con una
elevada concentracion de metales
pesados.

CMC3 y CMC4: Sistema de piscinas contintas de
flujo laminar con adicién de NaOH para garantizar
la floculacion y sedimentacion de los elementos
contaminantes.

500 m?/lavado

Aguas del proceso de
regeneracion de
resinas anionicas y
catidnicas

Aguas acidas y basicas con 1.4% y
4% de concentracion de H,SO, y
NaOH respectivamente.

Se depositan en una piscina donde son
neutralizadas a un pH neutro antes de ser
vertidas.

20
m3/regeneracion
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Anexo 8: Tabla 3. Nomenclatura de sustancias y elementos quimicos.

CO

Monoxido de carbono

CO2

Di6xido de carbono

NO

Monoxido de nitrégeno

NO2

Diéxido de nitrégeno

NOX

Oxidos de nitrégeno

(OK]

Ozono

SO2

Di6xido de azufre
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Anexo 9: Tablas sobre Aspectos Ambientales de la Empresa.

Identificacién y Matriz de Valoracién de Aspectos Ambientales.

TC-AA 0102.A1

| Proceso/Area: UEB ATM

| Fecha: Enero/2017

Actividad Aspecto Ambiental Impacto Ambiental S | Normado | D E
_ Contaminacion de las
Vertimientos de aguas
Lavados de carros y : . aguas por NC
. residuales conteniendo . 90 ) X
piezas . concentraciones de 521:2007
grasas y aceites :
hidrocarburos
Sustitucion de Generacion de desecho
" i - 84 X
neumaticos peligroso no degradables Acumulacion de
Generacion de desechos desechos sélidos
Sustitucion de baterias | con componentes de Plomo peligrosos 60 L X
e Resolucién
y acidos. 1362009
Cambio de filtros Derrames de aceite 72 : X
Mantenimiento y . L
L Contaminacion del suelo
reparacion de motores y Derrames de aceites y 63 X
: grasas
equipos
Fregado de equipos consumo de agua Agotamiento del recurso 96 Rg;szlgglg N X
Mantenimiento de la Generacion de lodos 64
trampa de transporte petrolizados Resolucion
Almacenamiento y Derrames de aceites Contaminacion del suelo 1362009
manipulacién de aceites y 48 : X
grasas
y grasas
Almacenamiento de NC 93-02-
nafta, pintura, acetona, | Derrames y emanaciones de | Contaminacién del suelo ]
G- - 27 | 106:1986 X
alcohol y liquidos vapores de estos productos y escurrimientos NC

inflamables
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Almacenamiento de Derrames y emanaciones de Contammquon del suelo 229:2002
L y afectaciones para la 12
productos quimicos vapores de estos productos salud
Utilizacion de los Generacion de aguas Contaminacién organica 36 NC
servicios sanitarios residuales domésticas de las aguas 521:2007
Actividades de Afectaciones para la
mecanizacion y Ruido P 54 | NC 26:2012
9 ; salud
reparacion de vehiculos
Escapes y salideros de
Almacenamiento de Ho, estos gases producto a
Acetileno, NHs, Argony | valvulas con deficiencias, o , 12 | NC 39:1999
Metano manipulacion deficiente de CO;&T;Z%%ZQ dzlr;'I;e y
los cilindros. b
Almacenamiento de salud en a_lltas
. , concentraciones
cemento, alucoén, Emanaciones de estos 12 i
cemento refractario, cal, productos
grafito y amianto en tela
Uso de voltimenes d | Ley
SO de volumenes de pape Agotamiento de recursos, 1288:1975
: . y carton y chatarra ferrosa y . 72
Trabajo de oficinas, o ferrosa reciclaje Decreto
taller y almacenes 3800:1975
. Aumento del volumen de Resolucion
Generacion de basura desechos en vertederos 64 133:2002

TC-AA 0102.A1

Identificacién y Matriz de Valoracion de Aspectos Ambientales

Proceso/Area: Taller Automatica

Fecha: Enero/2017

Actividad

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental

S Normado
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trapos impregnados de

Operaciones mecanicas . 72
gas-oil
Operaciones de las L Contaminacion de aguas y
maquinas, lavado de generacion de aguas suelos por lixiviados con
, ’ > residuales conteniendo : 63
piezas, Reparacion de restos de aceites v arasas concentraciones de grasas y
véalvulas Y9 aceites NC
- i6 - 521:2007
Calibracion d_e_ngpos de Derrames de aceite 72
medicion
Reparacion del sistema de 20
Quemadores Derrame de pequeias Contaminacion de aguas y
cantidades de petréleo suelos
Cambio de quemadores 28
Operaciones de lavado Demanda de agua Agotamiento del recurso 96 Resolucion
28:2006
Reduccion de la
Uso de equipos eléctricos Consumo de energia disponibilidad e incremento 72 NC ISO
de la demanda de 50001:2011
portadores energéticos
Utilizacion d_e Iqs servicios Generacmg de Aguas Contaminacion de las aguas 36 NC
sanitarios albanales 521:2007
Usod I d I Ley
S0 de volumenes de pape Agotamiento de recursos, 1288:1975
y carton y chatarra ferrosa y reciclaie 72
Trabajo de oficinas, taller y no ferrosa J Decreto
almacenes 3800:1975
Generacion de basura Aumento del volumen de 64 Resolucion
desechos en vertederos 133:2002
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TC-AA 0102.A1

Identificacion y Matriz de Valoracién de Aspectos Ambientales

Proceso/Area: Edificio Administrativo

Fecha: Enero/2017

Actividad Aspecto Ambiental Impacto Ambiental S Normado E
Operaciones de Demanda de agua Agotamiento del recurso g1 | Resolucion
lavado 28:2006
. Reduccion de la disponibilidad e
Uszgit?igg;pos Consumo de energia incremento de la demanda de 72 NC l_SO
portadores energéticos 50001:2011
Utilizacion de los Vertimientos de aguas Aporte de carga contaminante de ]
servicios sanitarios residuales domésticas tipo orgéanica a las aguas 36| NC 521:2007
Generacion de
voliumenes de 48 Ley
plasticos Generacion de desechos sélidos 1288:1975
— recuperables
Trabajo en oficinas ,Generauon de Decreto
voliumenes de papel y 72| 3800:1975
carton
Generacién de basura Aumento del volumen de desechos 64 Resolucion
en vertederos 133:2002
Reparacion de - - . Resolucion
equipos y medios de Generacion Eje_ Genera_mon de desechos sélidos 64 1362009
chatarra electrénica peligrosos recuperables
computo L
ey
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1288:1975

Decreto
3800:1975

Identificacion y Matriz de Valoracién de Aspectos Ambientales.

TC-AA 0102.A1

Proceso/Area: Taller Eléctrica

Fecha: Enero/2017

Actividad Aspecto Ambiental Impacto Ambiental S Normado D|I|E
Manipulacion de : Contaminacion de aguas y suelos
s Derrame de aceites y L .
motores eléctricos rasas por lixiviados con concentraciones de 64 | NC 521:2007
g grasas y aceites
Sustitucion de Almacenamiento de contaminacién de mercurio por 84 X
luminarias tubos fluorescentes roturas
Reposicion de SFs a L,
p. ° Escape de SF6 Afectacion a la capa de ozono 32 L X
interruptores Resolucion
YETERT 136:2009
am?u amgn € Derrames de aceite Contaminacion de aguas y suelos 20 X
transformadores por lixiviados con concentraciones de
de transformador :
Sustitucion de aceite grasas y aceites 12 X
Barrido de Hidrogeno ; L -
(; | ! q g Emanaciones de Contaminacion atmosférica 48 NC X
€l generador hidrogeno y CO; a la 1020:2014
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atmosfera

Operaciones de
lavado de equipos

Consumo de agua

Agotamiento del recurso

Uso de equipos
eléctricos

Consumo de energia

Reduccion de la disponibilidad e
incremento de la demanda de
portadores energéticos

Utilizacién de los
servicios sanitarios

Vertimientos de aguas
residuales domésticas

Aumento de la carga organica
contaminante

Trabajo de oficinas,
taller y almacenes

Uso de volumenes de
papel y cartén y
chatarra ferrosa y no
ferrosa

Agotamiento de recursos, reciclaje

Generacion de basura

Aumento del volumen de desechos
en vertederos

63 Resolucion
28:2006
90 NC ISO
50001:2011
36 | NC 521:2007
Ley
1288:1975
72
Decreto
3800:1975
64 Resolucion
133:2002

TC-AA 0102.A1

Identificacidén y Matriz de Valoracion de Aspectos Ambientales.

Proceso/Area: Taller Automatica, Maquinado

Fecha: Enero/2017

Actividad

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental

S Normado DI |E
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Mantenimiento de piezas, L Lixiviados de aguas con
. Generacion de trapos con : NC
elementos y equipos as ofl concentraciones de grasas 54
g y aceites 521:2007
Operaciones de lavado Consumo de agua Agotamiento del recurso 72 Resolucion
28:2006
Uso de equipos eléctricos Reduccion de la
Consumo de energia . disponibilidad e 72 NC ISO
incremento de la demanda 50001:2011
de portadores energéticos
Utilizacion de los servicios Generacion de Aguas Contaminacion de las 36 NC
sanitarios albafales aguas 521:2007
Usod (¢ d I Ley
S0 & volimenes e pape Agotamiento de recursos, 1288:1975
y carton y chatarra ferrosa y clai 72
Trabajo de oficinas, taller y no ferrosa reciclaje Decreto
almacenes 3800:1975
Generacion de basura Aumento del volumen de 64 Resolucion
desechos en vertederos 133:2002

Identificacién y Matriz de Valoracién de Aspectos Ambientales.

TC-AA 0102.A1

Proceso/Area: Taller Mecanica

Fecha: Enero/2017
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Actividad Aspecto Ambiental Impacto Ambiental S Normado E
Ruido Afectaciones para la salud 96 | NC 26:2012
Reparacion de equipos
y motores Derrames de aceites Afectaciones al agua y el 64
suelo
Te NC 521:2007
. generamon trapos y Afectaciones por lixiviados al
Lavado de piezas residuales mezclados con 84
p suelo y el agua
Gas-Oil
£ _ d d c nacion del ai NC 19-01-
Operaciones de manaciones de gases de ontqrpmamon el aire, 60:1987
acetileno por desperfecto en | afectacion para la salud en 24
soldadura . )
valvulas y mangueras grandes concentraciones NC 19-01-
63:1991
Derrames de aceites y Gas- | Afectaciones por lixiviados al 20 Resolucion
Oil suelo y el agua 136:2009
Mantenimientos y
reparaciones de Escapes de gases
equipos de refrigeracion refrigerantes producto a Afectacion a la capa de 48 Resolucién
salideros y/o errores de 0zono 127:2012
manipulacién
Operaciones de lavado Consumo de agua Agotamiento del recurso 54 Resolucion
28:2006
Reduccion de la
Uso d/e egwpos Consumo de energia disponibilidad e incremento 79 NC ISO
eléctricos de la demanda de portadores 50001:2011

energeéticos
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Utilizacién de los
servicios sanitarios

Generacion de Aguas
albafales

Contaminacion de las aguas

36 | NC 521:2007

Trabajo de oficinas,
taller y almacenes

Uso de voliumenes de papel
y cartén y chatarra ferrosa y
no ferrosa

Agotamiento de recursos,
reciclaje

72

Ley
1288:1975

Decreto
3800:1975

Generacion de basura

Aumento del volumen de
desechos en vertederos

64

Resolucién
133:2002

Identificacidén y Matriz de Valoracion de Aspectos Ambientales

TC-AA 0102.A1

Proceso/Area: UEB Produccion

Fecha: Enero/2017

Actividad . . Normad
Aspecto Ambiental Impacto Ambiental G| S R E

Operacpn y Reparacion de Ruido Afectaciones a la 4| 120 NC

equipos y motores salud 26:2012
Derrames de aceites 2| 64

Contaminacion de las NC

Generacion de trapqs impregnados aguas y el suelo 4| ga | 521:2007
de aceite
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Trabajos de mantenimiento
y reparacion en el area de
gquemadores

Derrame de petréleo

Afectaciones al suelo

Operacion de drenaje de los
tanques de combustibles de
fuel oil

Generacion de volumenes de
petroleo y aguas oleosas de estar
ponchado los calentadores de boca
de los tanques

Contaminacion de las
aguas

20

Operacion de las bombas
de petréleo

Operacion de los
calentadores de petréleo

Derrame de petréleo

Afectaciones al suelo

16

Resoluci
on
136:2009

Cambio de aceite de la
Bomba de Agua de
Alimentar

Cambio de aceite de los
CAR

Cambio de aceite del
tanque principal de turbina

Cambio de aceite del
tanque de
acondicionamiento

Limpieza del tanque de
reserva de turbina

Derrame de aceite y generacion de
trapos embarrados de aceite

Afectacion del suelo
por exposicion directa
y de las aguas por
vertido

20

24

Resoluci
on
136:2009
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Operar el TK1 de aguas

Vertimiento de aguas oleosas

Concentraciones de

oleosas grasas y aceites e 270
tratadas .
hidrocarburos totales
Lavado de los Calentadores | Generacién de aguas acidas con un Afectacion a las 320
de Aire Regenerativos alto contenido de metales pesados aguas de la bahia
NC
L L Afectacion por .
Pasivacion de agua de mar | Adicién de sulfato ferroso al agua de Acion p 521:2007
contaminacion del 56
con sulfato ferroso mar
agua
Conduccion de las Afectacion del suelo, X
soluciones quimicas a la Derrames por salideros o fallas agua, equipos o 16
caldera personas
Limpieza del horno L, i
P . y L, : Afectacion del suelo y Resoluci
cenicero Generacion de escorias 180 on
la salud
136:2009
Sustitucion de la cubierta - . . Permiso
. Generacion de volimenes de lana Afectaciones para la
aislante de las calderas en L 84 01/12
e de vidrio salud
procesos de mantenimiento CITMA
Actividades de L, .. | Aumento del volumen i
. Generacion de escombros y material Resoluci
mantenimiento : de desechos en 72 on
refractario
vertederos 133:2002
Lavado quimico de la Generacion de aguas acidas por Afectacion de las 96 NC
caldera lavado quimico aguas de la bahia 521:2007
Pruebas de arranque y Ruido Afectaciones a la 150 NC
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barrido salud 26:2012
NC TS
Contaminacisn alobal 803:2012
Combustion Generacion de gases a la atmosfera ontaminacion gioba 378 NC
y local
1020:201
4
: Resoluci
Operaciones de lavado Demanda de agua Agotamiento del 81 on
recurso
28:2006
Reduccion de la
disponibilidad
.|pon|||a e NC 1SO
Uso de equipos eléctricos Consumo de energia incremento de la 72 .
quip g demanda de 50001:20
portadores 11
energéticos
Utilizacion dg Iqs servicios Generacion de Aguas albafiales Contaminacion de las 26 NC
sanitarios aguas 521:2007
Ley
1288:197
Trabajo de oficinas y planta | Uso de volumenes de papel y carton Agotamiento de 79 S
de proceso y chatarra ferrosa y no ferrosa recursos, reciclaje Decreto
3800:197
5
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Generacion de basura

Aumento del volumen
de desechos en
vertederos

Resoluci
2 64 én

133:2002

TC-AA 0102.A1

Identificacidén y Matriz de Valoracion de Aspectos Ambientales.

Proceso/Area: Taller Quimico

Fecha: Enero/2017

Actividad Aspecto Ambiental | Impacto Ambiental S Normado D E
Lubricacion y Derrame de aceite por Contaminacion del
. : : 2 : 50 NC 521:2007 X
reposicion de aceites | manipulacion del mismo suelo y las aguas
Vertimientos de aguas Afectacion de las
Lavados de manos en | residuales conteniendo aguas 56 X
el fregadero restos de aceites y
grasas Resolucién
Generacion de trapos L Contaminacion de 136:2009
envases Contaminacion por suelos y agua
y : escurrimientos o yag 40 X
contaminados con
. . arrastres en agua
aceites y lubricantes
Consumo de agua en AGUAS con restos de Contaminacion de las R lucid
la brigada de gaceites rasas aguas 72 esolucion X
lubricacién y9 28:2006
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Lavados de cristaleria

Vertimiento de aguas

Afectacion de las

: [ ti aguas i6
de petroleo y aceite en residuales que cgn ‘enen 9 30 Resolucion
ol laboratorio restos de aceites y 136:2009
petroleo
Derrame y Afectaciones al suelo
Almacenamiento de contaminacion toxica por y la salud 24 Decreto X
sustancia explosivas accidente durante 154:1989
manipulacion
Lavado quimico de las Acidificacion o Afectacion de las
cglderas eutroficacion de las aguas de la bahia 80 NC 521:2007
aguas
o Afectaciones a la NC 19-01-
Utilizacion de la Intoxicacion por mal salud 60:1987
q funcionamiento de la 24
campana de gases misma. NC 19-01-
63:1991
Puede ocurrir Dafios para la salud
intoxicacion por
inhalacién de vapores 42 Decreto
Manipulacion y producto a emanaciones 154:1989
utilizacion de reactivos de vapores de NHy
toxicos e inflamables solventes
Afectaciones del
Derrames de N2Hsy NH3z | suelo, el agua y para 42 NC 521:2007

la salud
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Regeneraciones de

Vertimientos de aguas

Afectacion de las

: - . . . 72
filtros catidnicos acidas aguas de la bahia
Regeneraciones de Vertimientos de aguas 72
filtros aniénicos alcalinas
vertimiento de aguas
residuales acidas con 175
Tratamiento aguas alto contenido de
lavado de los CAR metales pesados
L Af ion de | i
generacién de lodos ectacion de los 140 Resolucion
suelos y aguas 136:2009
. Desbordamiento de los | Afectaciones al suelo,
Operaciones con tanques de agua y salud 21 NC 229:2002 X
acido y sosa . '
almacenamiento
Mantenimientos de los . - Afectacion de las
tanaues de aqua Vertimientos de sdlidos y 20UAS 75 _
q g sedimentos g NC 521:2007
cruda
Operaciones de Agotamiento del 54
lavado Demanda de agua recurso Resolucion
. 28:2006
Salideros 72
Reduccion de la
i disponibilidad e
Uso d,e egwpos Consumo de energia : P de | 72 NC ISO
eléctricos Incremento de la 50001:2011

demanda de
portadores
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energéticos

Utilizacion de los

Generacion de Aguas

Contaminacion de las

servicios sanitarios albanales aguas 36 NC 521:2007
Uso de voll]me,nes de 5 ' Ley 1288:1975 X
papel y carton y Generacion de desechos Agotamiento de 72
chatarra ferrosa y no sélidos recuperables recursos, reciclaje Decreto
ferrosa 3800:1975
Generacion de desechos Aumento del volumen R lucié X
Generacion de basura . de desechos en 64 esolucion
solidos urbanos 133:2002

vertederos

TC-AA 0102.A1

Identificacidén y Matriz de Valoracién de Aspectos Ambientales.

Proceso/Area: UEB Servicios

Fecha: Enero/2017

Actividad Aspecto Ambiental Impacto Ambiental S Normado D I E
Generacion de desechos | Aumento del volumen 63
Uso de materiales solidos urbanos de\?eifsgggien 5
de construccion | Generaci6n de escombros 70 Resolucion X
133:2002
Generacion de polvos por | Afectaciones al aire 'y 56 X
el uso de cemento y la salud
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carpinteria
Reduccion de la X
disponibilidad e
Uso de equipos Consumo de energia incremento de la 64 NC ISO
eléctricos eléctrica demanda de 50001:2011
portadores
energéticos
Utilizacion de los Vertimientos de aguas Contaminacion de las 36 _ X
servicios sanitarios residuales domeésticas aguas NC 521:2007
Uso de agua para Agotamiento de X
enjuaggfe y Consumo de agua recurso 81 Resolucion
preparacion de 28:2006
mezcla
Actividades de Generacion de ruidos Afectaciones para la 42 _ X
carpinteria salud NC 26:2012
Uso de volumenes Agotamiento de Ley 1288:1975 X
de papely cartony | Generacion de desechos recursos, reciclaje 79
chatarra ferrosa y sélidos recuperables Decreto
no ferrosa 3800:1975
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