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Resumen




El presente trabajo se centra en la elaboracion de un Software educativo para la ensefianza de
la produccion y empleo de los ecomateriales, debido a que los mismos son una alternativa
econdémica y ecologica para el mundo actual. Para ello se analizan las formas actuales de
ensefianza de estos y se valoran las posibilidades que brindan las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (TIC) en la educacién a distancia, lo cual permite realizar la
fundamentacion de la propuesta. ElI Software educativo se concibe estructurado
metodolégicamente a partir de cuatro médulos fundamentales donde se brinda informacién
acerca de las materias primas, el proceso de produccion, control de calidad y el montaje de la
instalacion o taller en la produccién de ecomateriales como las Tejas de Microconcreto, el
cemento CP-40, y los Blogues. Se presenta ademas la valoracion realizada al Software por

especialistas en la tematica.
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Introduccion

Introduccidén

Con el desarrollo del conocimiento humano a través de los afios y la interaccion del hombre con
el medio ambiente que lo rodea, se ha evidenciado la necesidad de transformar la naturaleza
segun su conveniencia y emplear los recursos brindados por esta para la creacién de su habitat

protector.

Las técnicas de construccion han estado intimamente ligadas a este desarrollo, pues asi como
el hombre fue descubriendo los elementos que la naturaleza le brindaba, fue creando técnicas o
haciendo uso de las mismas. Y esas técnicas o procedimientos mas convenientes para utilizar
un material o para transformarlo, a su vez llevaron a la posibilidad del empleo de otro material,
gque hasta ese momento no se habia podido trabajar, formandose una cadena de material,
herramientas, equipos y técnicas ,que llega en nuestros dias a la enorme complicacion del uso
de un gran nimero de materiales, naturales y artificiales, numerosos equipos para las distintas
funciones a realizar y la solucién de las complicaciones técnicas que exige la combinacion de

esos factores.

Debido a esta necesidad, el mismo hombre fue perfeccionando su técnica en cuanto a empleo
de diversos materiales y fue desarrollando diferentes alternativas desde las primeras chozas de
hueso y piel; en lugares con abundantes bosques se desarroll6 mas rapidamente la técnica de
construccion con madera, y donde existia buen barro se construy6 primero con €l. Aparecieron
entonces otros materiales mas elaborados como los ladrillos de arcilla secados al sol y las
demés formas de ceramica, en lugares donde las piedras eran de facil obtencién se usaron,
sueltas o unidas con barro 0 alguna argamasa y posteriormente se emplearon ya labradas y se
usaron en todas sus posibilidades. Desde entonces el desarrollo ha sido ascendente, brindando

una variada gama de productos para ser empleados en los diferentes tipos de obras.

Podemos considerar que el barro o arcilla, fue el primer material usado tanto como medio de
union de piezas sueltas, o como revestimiento en la terminacion de las obras construidas. Pero
el barro era poco resistente al agua y al roce, de manera que la busqueda de materiales con
mejores resultados y mayor estabilidad, llevé al hombre a probar con las piedras, haciéndolas
polvo, mezclandolas con agua, calentdndolas, echandoles agua después, etc. Asi fue
ensayando con uno u otro tipo de piedra, hasta que como resultado de esa incesante busqueda,
descubrio el yeso y la cal, que fueron casi hasta nuestros dias factores de primera importancia

en todas las técnicas de la construccion.
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El yeso ayud6 a mejorar las técnicas de colocacion de las piedras, permitiendo que se pudieran
asentar, nivelar y unir mejor y mas facilmente debido a su rapido endurecimiento. La cal con su
propiedad de unirse a la arena para formar morteros o argamasas abrié un amplio campo en la

construccion, que continué ensanchandose después con la aparicion de los hormigones.

El imperio romano impulsé y desarrolld las construcciones masivas de hormigén, que hacian con
cabezotes, gravas y morteros de arena y cal, o también empleando rocas volcénicas

disgregadas, como la puzolana que tiene propiedades hidraulicas.

A principio del siglo XIX se invento el cemento que conocemos ahora, y a mediados del mismo
siglo, con el desarrollo de la industrializacion, se pudo obtener la laminacion del acero. Estos
factores marcan el comienzo de la era moderna de la construccion. Desde entonces el
desarrollo ha sido ascendente, brindando una variada gama de productos para ser empleados

en los diferentes tipos de obras.

Definicion general del tema

En la actualidad uno de los problemas mas critico estd en como obtener materiales para la
construccion, lo que conlleva a probar cada dia mayor cantidad de variantes para obtener
mayor calidad, mas economia y buena disponibilidad de uso en cualquier edificacion. Como
resultado, se emplean novedosas técnicas que buscan confeccionar nuevos materiales para la
construccion observandose una tendencia a la produccion y mayor utilizaciéon de los llamados
“ecomateriales” con el objetivo de disminuir la contaminacién y destruccién del medio ambiente,
permitiendo asi un aumento en el desarrollo de las construcciones, en particular de las

viviendas.

Surgen asi los “ecomateriales”, palabra creada por la red “EcoSur” para denominar los
materiales viables econOmica y ecolégicamente, promoviendo el uso de tecnologias
tradicionales, utilizando materiales locales con nuevas interpretaciones y desarrollos. Estos
nuevos productos elaborados sobre la base del concepto de “tecnologias apropiadas” han
generado gran expectativa, debido a que sus especificaciones técnicas son menos exigentes
que las aplicadas en la Industria, ademas pueden ser desarrolladas en areas de poco desarrollo
tecnoldgico, en pequefios centros de produccion, con fuerza de trabajo de pobre calificacion y

con un consumo energético bajo en el proceso productivo.
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Los ecomateriales se caracterizan por ser fabricados a pequefia escala, con tecnologias
apropiadas, empleando recursos y materias primas locales, fundamentalmente desechos de la

produccion agroindustrial.

Se ha estimulado la produccion alternativa de materiales de construccion y el Centro de
Investigacion y Desarrollo de Estructuras y Materiales de la Facultad de Construcciones
(CIDEM) ha tratado de dar respuesta a este problema durante varios afios trabajando en esta
direccién, demostrando desde el punto de vista cientifico y practico, la vialidad del uso de estos
ecomateriales, por ejemplo: bloques huecos de hormigon, tejas de microconcreto (Tejas TEVI) y

la obtencion del cemento CP-40 para la construcciéon de viviendas.

Como consecuencia de la generalizacion del uso de los ecomateriales, surge entonces la
necesidad de expandir los conocimientos sobre su produccién y empleo de manera correcta,
por lo que se requiere de un sistema que facilite al personal vinculado a este proceso, el
aprendizaje de dichas tecnologias de la manera mas practica y accesible posible. Al aprobarse
el Proyecto ACDI (CIDA), y disponerse de cierto financiamiento, surge entonces la idea de
elaborar un software educativo que contenga mddulos didacticos, que sirvan para lograr dicho
objetivo. Este trabajo de diploma versa precisamente sobre la elaboracién de dicho sistema de

aprendizaje.

Para propiciar el aprendizaje de la correcta fabricacion y empleo de estos materiales de
construccion, se pretende elaborar un software educativo que serd util para los obreros,
personal técnico y profesionales vinculados a los proyectos de produccion de ecomateriales, de
manera que todos tengan la posibilidad de consultarlo y enriquecer sus conocimientos en busca

de mayor eficiencia, calidad, y economia.
Problema Cientifico

¢ Coémo contribuir a la formacién a distancia de obreros, técnicos y profesionales vinculados a los
talleres de produccién de ecomateriales en tematicas relacionadas con la tecnologia de la

produccion y el empleo de estos materiales?
Objeto de investigacion

Los ecomateriales
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Campo de Accibn

Formacion a distancia de los profesionales y obreros vinculados a la produccién de

ecomateriales.
Objetivo General

Elaborar un Software educativo para la ensefianza a distancia de la tecnologia de la produccién
y empleo de ecomateriales, que contribuya a la formacion técnica del personal vinculado a los

talleres de produccion de dichos materiales.
Objetivos especificos

1. Seleccionar y resumir con criterios unificados la mayor cantidad posible de informacion

cientifica y técnica sobre la produccion y empleo de ecomateriales.

2. Diagnosticar las necesidades de conocimientos y habilidades que requiere el personal

vinculado a la produccion y empleo de ecomateriales.

3. Concebir la estructura del Software educativo que se propone.

4. Elaborar cada uno de los médulos didacticos con la estructura concebida previamente.
5. Valorar mediante criterio de especialistas el Software educativo elaborado.

Novedad Cientifica

La novedad de la investigacion esta dada por la elaboracién de un Software educativo para el
aprendizaje de la tecnologia de la produccion y empleo de ecomateriales, que contribuya a la

formacion técnica del personal vinculado a los talleres de produccién de dichos materiales.
Aporte Metodoldgico

El trabajo posee un enfoque estructurado de los temas y los métodos didacticos empleados, y
es util para todo el personal relacionado con los talleres de ecomateriales pues la complejidad

va en aumento segun se vayan adentrando en los temas.
Aporte préctico

El Software educativo para el aprendizaje a distancia, logra la interaccion producto-usuario de
manera facil y fluida, y dada su concepcidn posee la gran ventaja de que puede utilizarse en

cualquier lugar que se requiera.
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Estructura general del Trabajo de Diploma

Introduccién: En esta etapa se realiza la concepcion general de la investigacion, se define el
problema cientifico de la misma, los objetivos y la estrategia de trabajo para el logro de la

investigacion, ademas se plasma la estructura del Trabajo de Diploma.

Capitulo I. Ensefianza de los ecomateriales: Incluye una breve resefia de los ecomateriales,
las formas de ensefianza actual de los mismos, asi como aspectos de la ensefianza a distancia.
Se habla sobre las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), asi como del

Software educativo como medio de ensefianza.

Capitulo Il. Métodos y Procedimientos para la concepcion del Software educativo: En este
capitulo se realiza la fundamentacion metodoldgica de la investigacion, se definen y explican los
métodos y procedimientos utilizados, se fundamentan las caracteristicas y disefio del Software

educativo y se realiza la valoracién de este a partir del Criterio de Especialistas.

Conclusiones y recomendaciones: Aqui se resumiran los aspectos mas importantes y

generales del trabajo, principales aportes y aspectos a continuar y perfeccionar.

Anexo: Se presenta en CD-ROOM el Software educativo para la ensefianza a distancia de la

produccion y empleo de los ecomateriales.
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Capitulo I: Ensefianza de los ecomateriales

1.1. Los ecomateriales. Una alternativa para la produccién sostenible de
materiales de construccion

En la actualidad existen grandes problemas en lo que respecta al tema de las viviendas y demas
construcciones, debido a la escasa posibilidad de acceso a los materiales de construccion pues
no hay suficientes materiales convencionales a costos asequibles a la gran mayoria de la
poblacién a escala mundial. Como respuesta a lo anterior se ha originado una tendencia de
desarrollo de los materiales de construccibn que se ha dado en llamar “produccién de
ecomateriales.”

Segun el Programa Habitat Sostenible (CECAT-ISPJAE), la denominaciéon de “ecomateriales”
proviene del hecho de que se trata de productos ecolégica y econdmicamente mas adecuados
que los productos convencionales. Los ecomateriales buscan contribuir a evitar los impactos
negativos en lo social, lo tecnoldgico, lo ecolégico-ambiental y lo econémico. Son materiales de

construccién similares a los tradicionales, pero producidos bajo conceptos bien diferentes.

La palabra ecomateriales fue creada por la ONG “EcoSur” en 1991 para denominar los
materiales viables econdmicos y ecolégicamente, es decir, sustentables. Los ecomateriales
promueven el uso de tecnologias tradicionales utilizando materiales locales, pero también
nuevas interpretaciones y desarrollos , es importante y necesario, sin embargo, a veces es dificil
encontrar métodos y costumbres tradicionales en los lugares, ya que la propaganda para

productos industriales ha marginado muchas soluciones y producciones populares.®)

Se concuerda con las dos fuentes anteriores, pues los ecomateriales son un nuevo concepto
dentro de la construccion, con la misma base de los materiales tradicionales pero con nuevas
interpretaciones que reducen los impactos negativos en la sociedad, la economia y la ecologia

del planeta.
Estos materiales cumplen con los principios de la tecnologia apropiada la cual considera:

e La materia prima, materiales y componentes.

o El equipamiento e instalaciones para producir y construir.

e Los métodos, procedimientos y técnicas de produccion. %
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Los ecomateriales se producen generalmente en pequefios talleres de trabajo, que utilizan la
mano de obra permanentemente. Esta produccion se caracteriza por sus bajos costos de
inversion, ademdas se utilizan los recursos de la localidad, en su mayoria residuos de la
produccion industrial, favoreciendo asi a la economia pues los costos de transportacion son
menores, y al utilizar residuos favorecen a la proteccion del medio ambiente, sin dejar de
mencionar que generan nuevos empleos, estimulan al desarrollo local y crean una conciencia

ambientalista entre la poblacién.

Con respecto a esto el Programa Habitat Sostenible (CECAT-ISPJAE) publicé lo siguiente: “La
produccion de ecomateriales significa un aporte a la mejora del estado sanitario de la poblaciéon
al facilitar la obtenciéon de los mismos a las personas de bajos ingresos y a la vez una

contribucién a la creacion de ambientes mas sanos.”

Con el objetivo de disminuir la vulnerabilidad de las construcciones ante fendmenos climaticos
como los huracanes y aportar soluciones para suplir la falta de viviendas en nuestro pais, en la
década del 90 los investigadores de la Facultad de Construcciones de la Universidad Central
“Marta Abreu” de Las Villas crearon el Centro de Investigacién de Estructuras y Materiales de la
Construccion (CIDEM).

Esta institucidon disefio un nuevo modelo de innovacion cientifico-técnico que responde a las
necesidades de las comunidades, basandose en crear materiales de construccién con la
caracteristica de concebirlos a partir de desechos de la produccién de la cafia de azucar,
materias primas locales e incluso residuos contaminantes- con muy bajo consumo energético,
en especial en transporte; de ahi que se les conozca con el nombre de ecomateriales, por
econdmicos y ecoldgicos. Detras de cada tecnologia hay afios de intensos estudios que avalan

los resultados. ©

La fabricacion de esos materiales de construccion en base a condiciones de tecnologia

apropiada, puede traer las siguientes ventajas:

e Posibilidad de produccion descentralizada en areas rurales, generalmente cercanas a las
fuentes de materias primas.

o El equipamiento a utilizar es simple, de facil operacién y bajos costos de mantenimiento.

e Las técnicas de fabricacién son sencillas y pueden ser asimiladas por personal de baja

calificacion.
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e El costo de la inversion de la planta es bajo y el indice de recuperacion del capital invertido

es alto.
e Los materiales producidos son duraderos y resistentes.
e Bajo indice de consumo de energia en la produccién de los materiales.

e Los costos de produccién son muy bajos en comparacion con los producidos en las grandes

industrias.
e Comercio local del producto con el objetivo de disminuir los costos de transportacion. @
Algunos Inconvenientes de los ecomateriales:

Teniendo en cuenta que los ecomateriales son una alternativa para la produccién sostenible de
materiales de construccién, no se les puede exigir lo mismo que a un material tradicional, por lo
gue es necesario saber hasta donde es posible utilizarlos, o sea, su limite de accién. Ademas,
estos materiales no tienen la suficiente aceptacién del pueblo debido a que no existe una cultura
generalizada sobre ellos, por ejemplo, la teja de microconcreto tiene un historial negativo detras
porgue se han hecho tejas con muy malas dosificaciones y ahora se piensa que todas son asi.
Esto deja ver que las personas no creen todavia en los ecomateriales debido a algunos

ejemplos desfavorables.

Debido a que los ecomateriales tienen aparentemente una fabricacion mas sencilla que los
materiales tradicionales muchas personas piensan que su produccidén puede hacerse sin tener
conocimiento alguno sobre estos, y en realidad no es asi pues los ecomateriales requieren de
instruccion y preparacién técnica para lograr la calidad exigida y de un buen conocimiento de la
tecnologia propia para cada uno de ellos. Esto quiere decir que, estos materiales no se fabrican
por intuicion, pero tienen la posibilidad de que hasta un obrero sencillo puede capacitarse para

lograr un producto que cumpla con las normas establecidas.

Otro aspecto importante es que, en ocasiones, las personas piensan que la maquinaria para la
fabricacion de estos materiales puede ser duplicada, y crean otra semejante, pero que no
cumple con los requisitos de la original. Por ejemplo, en el caso de la maquina vibradora para
hacer tejas de microconcreto, que no tenga la misma frecuencia de vibracion, ni las dimensiones
exactas que deberia, daria lugar a un producto de mala calidad. Lo mismo pasa con un molino
de bolas, que no tenga la carga o la velocidad de rotacién propia, lo que trae consigo que se

obtengan malos resultados en la finura y por tanto, un producto insatisfactorio.
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Por ultimo, y no memos importante, es el incumplimiento de las Normas, de las especificaciones,
de la tecnologia de produccion, como en el caso de la teja de microconcreto, si no se utiliza el
cemento Portland P-350 ni la arena correcta, entonces se obtienen pésimos resultados y se

desacredita el producto final.

Por las razones antes expuestas es necesario encontrar una manera de instruir o formar a todo
el personal relacionado con los talleres de ecomateriales, en lo que la elaboracion de un
software educativo que contenga los “Modulos didacticos para la enseflanza a distancia de
ecomateriales”, pudiera servir como una eficaz herramienta para que todas las personas
comprendan, entiendan y asimilen toda la informacién necesaria para la correcta produccion y el

empleo de los ecomateriales, y por consiguiente, su total aceptacion en la poblacién.

1.2. Necesidad del aprendizaje de los ecomateriales

En nuestros dias existe una tendencia creciente por utilizar materiales de construcciéon no
convencionales, tratando de buscar soluciones a importantes problemas de la sociedad,
especificamente de la de bajos ingresos. Entre ellos podemos mencionar la vivienda de interés
social, la infraestructura basica para almacenamiento y transporte de agua, la construccion de
vias, la evacuacion de aguas residuales, entre otros. Esto se hace con el objetivo de sustituir
parcial o totalmente el consumo creciente de materias primas que se van haciendo escasas o0 se
encuentran en lugares distantes de aquel donde se les necesita, para de este modo reducir los
costos que ello conlleva y proteger el medio ambiente. En el sector de la construccion es de vital
importancia contribuir a la innovacion y al desarrollo de los ecomateriales, pues esto traera
consigo un beneficio econémico y grandes mejoras en el sector social, sin dejar de mencionar el
mayor cuidado del medio ambiente que nos rodea, de ahi el nombre de estos nuevos
materiales.

“Los materiales mas usados y sostenibles por la civilizaciéon han sido el ladrillo rojo, la madera y
el cemento romano. Nuestra tecnologia parte de volver a usarlos, pero con los avances
modernos de la ciencia y la técnica. Los ecomateriales han demostrado que son perdurables,

agradables a la vista y con ellos disminuimos el impacto ecolégico.” ®

Debido al importante papel que juegan estos nuevos materiales para la solucion de los
problemas de la vivienda, y disminuir el impacto ambiental que causan los procesos de
produccion de los materiales tradicionales y al mismo tiempo ser mas econémicos, se impone la

necesidad de su estudio para asi lograr una mayor eficiencia en su empleo y produccion.
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Para alcanzar la generalizacion de los conocimientos sobre este tema es necesario buscar una
manera de ensefiar que sea facil de manipular y que sirva para todo aquel que lo requiera, sin
barreras como la distancia o el grado escolar. Atendiendo a esto, el proyecto CIDA en
coordinacion con la Facultad de Construcciones de la Universidad Central “Marta Abreu de Las
Villas” crea la idea de realizar un Software eduvativo que contenga un conjunto de médulos de
ensefianza de ecomateriales recogidos, en una primera version en un CD, que recopilara de
manera didactica una gran cantidad de informacion sobre los ecomateriales, incluyendo
también, ejercicios( verdadero o falso, seleccionar la respuesta correcta, situaciones practicas,
enlazar columnas), organizados desde los mas simples hasta los mas complejos, sirviendo asi
para todo el personal relacionado con los talleres de ecomateriales y rompiendo con la barrera

de la distancia ya que puede ser utilizado facilmente en cualquier lugar.

1.3. Formas clasicas de la ensefianza de los ecomateriales. Estado actual

Hasta el momento las formas de enseflanza de los ecomateriales se han centrado
principalmente en seminarios, se ha aprovechado la cobertura de eventos para incluir este tema,
también existen materiales impresos aunque son bastante escasos, en este sentido, dentro de
un proyecto que existi6 en la Facultad de Construcciones de la Universidad Central “Marta
Abreu” de las Villas hace alrededor de 8 afios con la ONG EcoSur que llevaba el titulo de
“Capacitacion”. Se logré dentro del marco de este proyecto, que se impartieran seminarios y
talleres al personal que tenia que ver con los talleres de ecomateriales, fundamentalmente en
Sagua la Grande que era donde se encontraban en aquel momento, y se impartieron
actividades de tipo lectivas, con un profesor siempre delante para tratar de capacitarlos sobre
coémo era la produccién en un taller que en aguel momento era algo muy novedoso, tratando de
persuadir desde el directivo hasta el técnico en el tema de los ecomateriales.

En cuanto a los documentos impresos, hasta el momento existe el Manual del CP-40 y el
Manual de Tejas de Microconcreto, como un aporte al trabajo que se ha hecho para expandir los
conocimientos sobre los ecomateriales. También se han divulgado entrevistas con la prensa, la
televisién, para dar a conocer sobre el accionar del CIDEM en los diferentes lugares, tratando de

lograr una conciencia popular sobre estos materiales.

Internacionalmente se han llevado a cabo 4 Conferencias en las que concurrieron especialistas
de varios paises, alli se presentaron exposiciones sobre la produccién a pequefa y gran escala,

y producciones locales, contribuyendo a la adquisicién de nuevas ideas y métodos.
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Las conferencias de ecomateriales se unen al movimiento internacional alternativo que clama
por introducir estas préacticas en el mercado formal de viviendas, pues su sostenibilidad
econOmica, ecologica y social ha sido demostrada. La Conferencia se ha convertido en un
medio ideal para propiciar contactos e intercambios multilaterales entre las personalidades e
instituciones que de una forma u otra estan vinculadas con el desarrollo, produccion y
comercializacion de ecomateriales. Una interesante amalgama de personalidades de diversos
origenes, intereses y profesiones confluye a este evento, todos con el interés de intercambiar

experiencias y poder aprender de las nuevas experiencias vistas. ¥

La cuarta edicion de estas conferencias cristaliza los esfuerzos de las tres anteriores, y varios de
los temas tratados vuelven a ser visitados. La produccién y uso de los ecomateriales es cada
vez mas frecuente en una gran cantidad de paises, y en muchos se han convertido en
soluciones “formales”, con un impacto en los mercados locales. Su utilizaciébn en contextos
diferentes, como en proyectos post-desastres, en el combate a la pobreza, o en la vivienda
comercial, hace de los ecomateriales una solucién muy versatil. Las tecnologias desarrolladas

no tienen barreras culturales, politicas, sociales o técnicas. (13)

Todas estas formas de ensefianza de ecomateriales generan un nivel de conocimiento
importante sobre las personas que lo reciben, porque en algunos casos han estado vinculadas a
actividades practicas en los talleres, y esto es algo Util, que se ha estado realizando a lo largo de

todo el pais.

1.4. Laensefianza a distancia

Cuando se habla de educacion a distancia se debe retornar a fines del afio 1800 cuando se
inicié la educacion por correo 0 correspondencia como una alternativa de educacién para
aquellos estudiantes que no podian asistir fisicamente a un salon de clases. Esto sirvio también
para ser usado por las instituciones para ganar acceso a programas especializados o maestros
que no estaban disponibles en el recinto. Este sistema fue siendo reemplazado por el tipo de
sistema de Educacion de una direccion para el afio 1970 con el uso de medios electrénicos tales
como audio-cintas, videocintas, radio, television y las computadoras. Para los afios 70 el
concepto de interactividad estaba ya introducido dentro del concepto de educacién a distancia
con el surgimiento de videos de una direccion acompafiado de audio de dos direcciones. Para
los afios 80 la educacion a distancia evoluciona en una herramienta verdaderamente interactiva

con la aplicacién de videoconferencias, segun la opinién del autor. ©
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En los ultimos afios la computacion a evolucionado rapidamente y con ello las redes de sistemas
abiertos por lo que en nuestros dias la mayoria de las computadoras se pueden conectar a una
red, utilizando estas como medio para compartir recursos de tal modo que una computadora
personal puede utilizar el poder de procesamiento de una supercomputadora conectada a la
misma red. El uso del correo electronico y el acceso a fuentes de informacién distribuidas en los
dispositivos de almacenamiento de las computadoras ayudan a la organizacion de las
actividades de cooperacion permitiendo el intercambio de mensajes e informacidén entre los

usuarios de lared. ©

En la actualidad el modelo educativo de educacion a distancia es una realidad positiva para el
mundo entero, pues este modelo representa una alternativa para dar respuesta a las
necesidades de cada individuo, y de la sociedad misma, pues con él se garantiza la educacion
permanente de todo aquel que lo desee, y se da la posibilidad de que todos tengan acceso a la

educacion, tratando de lograr asi un mundo mas culto. ®

Existen multiples definiciones de educacion a distancia, las cuales son enfocadas desde
distintas aristas. Para nuestros fines resulta valiosa la ofrecida por Lorenzo Garcia Aretio,
Decano de la Facultad de Educacion a Distancia de la Universidad Nacional de Educaciéon a
Distancia de Espafia. Para él la educaciéon a distancia puede definirse como “un dialogo
didactico mediado entre el profesor (institucion) y el estudiante que, ubicado en un espacio

diferente al de aquel, aprende de forma independiente (cooperativa).” ®

Si nos detenemos en la definicion anterior observaremos que hay en ella al menos tres
expresiones claves “dialogo didactico mediado”, “espacio diferente” y “aprendizaje
independiente”. Es un “didlogo mediado”, o sea, no frontal —o al menos la frontalidad es minima-
como se da en la educacién presencial. Este dialogo puede ser: real (correo electronico o
postal, teléfono o chat); simulado (sugerido en materiales impresos o hipertextuales); sincrénico
(teléfono, videoconferencias interactivas); asincronico (correo postal o electrénico), y puede ser

soportado en papel, en formato electrénico o en red. ®

Existen diferentes modelos de educacion a distancia todos con la caracteristica esencial de la
separacion fisica entre estudiante y profesor, aunque esta no tiene que ser necesariamente
total, pues algunas variantes ofrecen momentos de presencialidad ya sea para una tutoria, para
realizar actividades de caracter practico, o evaluaciones. Estos modelos de educacion también
pueden manifestarse en sistemas de ensefianza que no necesiten de forma imprescindible la
interaccion con el profesor, tal es el caso del Software educativo que dio origen a la concepcién

de este trabajo de diploma, pues en él, el estudiante ( que no tiene que ser necesariamente un
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docente ) interactia con la informacién que contiene y asi va aprendiendo con los materiales y
ejercicios brindados en el CD, he aqui la parte donde interviene el profesor, que es el encargado

de organizar toda la informacién para que llegue a los que consultan este material didactico.

Por dltimo, sin  “la independencia en el aprendizaje” no se puede hablar de educacion a
distancia, porque en la independencia se sustenta la naturaleza misma de este modelo
educativo. Todas las acciones que realicen, desde el disefio de los programas y materiales de
estudio hasta las tutorias grupales e individuales, han de ir encaminadas a lograr que los

estudiantes elaboren sus propias estrategias para acceder al conocimiento. ©

La educacion a distancia incluye un cambio en la concepcién tradicional de ensefianza—
aprendizaje, ya que tradicionalmente el centro del proceso docente educativo lo constituia el
profesor que era el encargado de transmitir los conocimientos, ahora se desplaza a los alumnos
que se hacen responsables de su propio aprendizaje y concuerdo con el autor ® en que mas
gue hablar de ensefianza se hable de aprendizaje y de las estrategias que deben seguirse para

que el alumno se convierta en autogestor de su conocimiento.

El modelo educativo de educacién a distancia supone un redimensionamiento de las funciones
del profesor y el alumno. Ahora la funcién principal del profesor no es dar sistematicamente
clases frontales a un grupo de estudiantes, sino de planear un proceso que le permita a ese
estudiante por si solo, con la ayuda de él y los demés estudiantes cumplir los objetivos. Es
decir, en primer lugar el trabajo del profesor es de mucha planeacion y elaboracion, y en
segundo de tutorar al grupo y cada estudiante en particular. De manera que necesita una
recapacitacion para afrontar las exigencias pedagoégicas del modelo educativo de la educacion a

distancia. ©

La Educacion a Distancia tiene, segun Michael Moore (1972:212), como rasgos distintivos los

siguientes:
1. Se puede atender, a una poblacién estudiantil dispersa geograficamente.
2. Administra mecanismos de comunicacién multiple.

3. Establece la posibilidad de personalizar el proceso de aprendizaje para garantizar una

secuencia académica que responda al ritmo del rendimiento del estudiante.

4. Promueve la formacién de habilidades para el trabajo independiente y para un esfuerzo auto-

responsable.

5. Formaliza diversas vias de comunicacion.
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6. Garantiza la permanencia del estudiante en su medio cultural y natural.

7. Alcanza niveles de costos decrecientes, ya que después de un fuerte peso financiero inicial

se producen coberturas de amplio margen de expansion.
8. Permite combinar la centralizacion con la descentralizacion.

9. Modalidad que pudiera atender las necesidades de la sociedad, sin los desajustes generados

por la separacién de los usuarios (trabajadores) de sus puestos de trabajo. ©

La enseflanza a distancia ha abierto una nueva area multidisciplinaria de investigacion y
desarrollo, que ademas del interés cientifico y técnico que conlleva, tiene grandes perspectivas
de aplicacion debido a la gran demanda de capacitacién a nivel nacional que el proceso de
modernizacion requiere, y que no es posible cubrir con los métodos tradicionales de
ensefianza. Un buen proceso para la educacién a distancia consiste de varias etapas de disefio,
desarrollo, evaluacién y revision. En un disefio efectivo de la educacién a distancia uno debe
considerar no solo las metas y necesidades y caracteristicas de los estudiantes e instructores

sino también los compromisos técnicos. ©

En la actualidad nos tenemos que fijar en los medios masivos de comunicacién ya que primero
que nada como dice Marshall McLuhan "el medio es el mensaje" y si tomamos como premisa
que existe vinculos e intencionalidades de cualquier mensaje (sea consciente o inconsciente)
deben de hacer un uso adecuado de éstos en provecho de la educacion y alfabetizacion
tecnolégica de la sociedad. Ahora la educacion tiene como principal objetivo el generar cambios
a la sociedad a la que impacta en pro de una relacion armoniosa del Sistema. Estos cambios
deben de ser en bien de la poblacion por una superacion y avance del nivel de conocimientos de

entrada en relacion con la salida. ©

Los entornos hipermedia han recibido considerable atencion en medios educativos en los
ultimos tiempos. Frente al enfoque tradicional que han utilizado las Instituciones Educativas, los
sistemas hipermedia permiten que el estudiante ejerza mayor control sobre lo que esta
aprendiendo, ejercite habilidades de mas alto nivel y se comprometa en mayor medida con su
propio aprendizaje, utilizan un modelo tridimensional para diferenciar ambos enfoques. Las tres
dimensiones son: control (estudiante vs. profesor/sistema), sintesis (presentacion vs. creacion) y

competencia (activa vs. pasiva). ©
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Impacto en la Ensefianzay el Aprendizaje

Ensefar (y aprender) en un ambiente "on line" es muy diferente a hacerlo en el ambiente de una
clase normal: en primer lugar, el proceso de ensefar se prolonga y distribuye en el tiempo en
lugar de estar restringido a una fecha y duracion precisas y rigidas. Esto nos libera de tener que

cubrir apresuradamente tépicos para "cumplir* con plazos preestablecidos.

Lo que es mas, la ensefianza virtual no requiere una presentacion o una "puesta en escena" de
infraestructura como una clase presencial. En lugar de esto, destina ese tiempo a organizar el
curso, definir asignaciones para los estudiantes, responder a sus preguntas y analizar su trabajo
calificandolo asi como resolver "problemas de tecnologia". Hay siempre mucha interaccién con
los estudiantes "mano a mano” sobre su trabajo en el curso y el contenido del curso mismo por

medio del correo electrénico.
Modelo didactico virtual

Las didacticas de la educacion virtual, también conocidas como didacticas virtuales, permiten
brindarle al alumno una serie de posibilidades que normalmente en el esquema presencial
regular no lo encuentra. Para ello podemos analizar varios aspectos, desde el maestro, su
preparacion, su actualizacion, su enfoque, sus recursos, didacticos, seminarios, talleres, trabajo
colaborativo, que en este momento se estan quedando retrasados con relacion a lo que la nueva

era de la informacion y la comunicacion le brinda al maestro y al alumno. %

En las nuevas tendencias de did4cticas virtuales ya no es necesario que alumnos y profesores
estén en el mismo lugar al mismo tiempo, sino que podemos pensar en una educacion

asincroénica y sincrénica, mediada por las herramientas de Internet. ¥

El alumno, en la educacion a distancia, regula su aprendizaje de forma mas autbnoma: Asi por
ejemplo tiene la posibilidad de parar, suspender, la actividad de ensefianza en el momento que
él quiere o que sus posibilidades de conocer y de recordar se lo permiten, e iniciar las
operaciones 0 procesos mas propiamente de aprender: Seleccionar, ordenar los conocimientos,
representarlos y referirlos a otros, ejercitarse en los procedimientos, etc. y de auto-evaluacion,

comprobar mediante ejercicios el nivel de adquisicién de conocimientos. ¢?

En cuanto a los profesores, el estudiante no tiene necesidad de encontrarse en el mismo lugar y
a la misma hora que sus formadores. Estos Ultimos en lugar de impartir los conocimientos en las
aulas, se transforman en mediadores, o dinamizadores de la actividad educativa, trabajan en
equipo en la produccién de materiales que “vehiculicen” y sirvan de soporte a los conocimientos.

Aqui los recursos cobran un papel esencial. *?
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En este trabajo nos centraremos en la confeccion de un material de ensefianza que no tendra
interaccion directa con el profesor, ya que el trabajo de este se reduce a la busqueda y
clasificacion de la informacion, y a la elaboracion de cada médulo para que llegue al que lo
consulta de la forma mas facil para su aprendizaje, es por esto que el interés en aprender de

cada estudiante es de gran importancia para lograr exitosamente nuestro objetivo.

1.5. Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) como
herramientas del proceso de ensefianza — aprendizaje

El concepto de “Las Nuevas Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones” actualmente
se aplica al conjunto de aparatos o medios basados en la utilizacién de tecnologia digital
(computadoras personales, multimedia, Internet, TV. digital, DVD, etc.). Sin embargo, una
tecnologia es nueva porque es un invento artefacto que no existia con anterioridad. Aunque hoy
en dia a la radio a la televisién no las consideremos como nuevas tecnologias, en su momento,

hace varias décadas, lo fueron.

La progresiva integraciéon de las TIC en la formacién universitaria trae consigo cambios en el
papel del profesor y los estudiantes en el proceso de ensefanza-aprendizaje, por su caracter

interactivo y su contribucion a la individualizacion de los procesos de aprendizajes.

La influencias de las TIC en la activacién y motivacion del aprendizaje se han separado para su
andlisis, no obstante, en la practica estan intimamente unidos, pues la participacion activa del
estudiante en la elaboracion del conocimiento ademéas de ser un principio esencial, propicia el
interés y el gusto por aprender, por lo tanto todo lo que se realice para el logro de una clase mas

activa permitira un aprendizaje mas motivado.

Las computadoras comenzaron a utilizarse en las universidades a principios de los afios
setenta, pero hasta los afios ochenta no surgen propiamente programas que promueven la
ensefianza y el aprendizaje. Se hace necesaria la utilizacion de las TIC para desarrollar el
autoaprendizaje, porque el autoaprendizaje es la forma de aprender principalmente por uno

mismo.

La introduccion de las TIC en la educacion no ha de ser un mero apoyo al sistema educativo
anterior, sino que debera suponer una revision y hacer un balance de la nueva situacién, para

poder mejorar los déficits o carencias anteriores.

Esta gran transformacion donde técnica y didactica se fusionan, no sélo ha provocado que la

ensefianza cambie su “forma” de transmitir los conocimientos, sino que ademas surja un
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mercado audiovisual y multimedia destinado al campo educativo que precise de un gran grupo

de especialistas que dominen el lenguaje audiovisual y las nuevas tecnologias.

El uso de las TIC en el proceso de ensefianza—aprendizaje es un factor que produce, entre
otros, el efecto beneficioso de inducir al profesor a adoptar estrategias y estilos de ensefianza
mas centrados en el alumno como principal protagonista del proceso de aprendizaje y, por
consiguiente, modificar de algin modo su forma de ensefar, donde él desde su rol de facilitador
del proceso propicie la independencia y autonomia en la asimilacion del conocimiento por el
estudiante, la independencia del tiempo y del espacio al comunicar conocimiento, la
participacién activa por la eliminacion de las inhibiciones que puede tener una persona para

comunicarse con otros de manera personal y la posibilidad de individualizar el aprendizaje

Las TIC se han convertido en importante apoyo para el desarrollo de procesos de aprendizaje y
de ensefianza de calidad, gracias a la superaciéon de obstaculos de tipo geogréficos y/o

territorial, y facilitando el desarrollo del principio de la educacion permanente.

1.6. El software educativo como medio de ensefianza

Le ha correspondido a la computadora venir, entre otras muchas funciones, como ayuda al
proceso de ensefianza—aprendizaje poniendo en manos del profesor un instrumento activo,
multifuncional y con posibilidades de facilitar el aspecto didactico para el mejoramiento de sus
clases y en manos de los estudiantes para allanar el camino hacia la autonomia del

conocimiento.

Un software educativo es una aplicacion informatica, que soportada sobre una bien definida
estrategia pedagodgica, apoya directamente el proceso de ensefianza—aprendizaje,

constituyendo un efectivo instrumento en el desarrollo educacional.

La autora de esta investigacion se adscribe a la anterior definicion, pues la misma plantea que el
software facilita diferentes procesos presentes en los sistemas educacionales, entre los cuales
cabe mencionar el proceso de ensefianza-aprendizaje, el de vinculacién con la préactica laboral,
el de investigacién estudiantil, el de gestién académica, etc. Permitiendo incorporar los sistemas
computacionales como medios auxiliares en subsistemas didacticos que abarcan objetivos,
contenidos, medios, métodos y evaluacién, sobre una o varias tematicas, en las modalidades

presencial, semipresencial o a distancia.

Como Vygotsky sefiala "no es otra cosa que la distancia entre el nivel real de desarrollo,
determinado por la capacidad de resolver independientemente un problema, y el nivel de

desarrollo potencial, determinado a través de la resolucién de un problema bajo la guia de un
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adulto o en colaboracién con otro compafiero mas capaz"® En este sentido, algunos de los
autores de tendencia neovygotskiana destacan el importante papel que juega el profesor en la

utilizacion de software educativo.

Pese a la importancia de la fase de disefio de software, en cuanto a los resultados instructivos,
su aplicaciébn en cada situacion distinta supone también unos procesos y probleméticas,
diferentes. De esta manera, los procedimientos y resultados de cualquier actividad basada en el
ordenador surgirdn a través de la charla y actividad conjunta entre profesor y estudiantes. Es
decir, el mismo software usado con combinaciones diferentes de profesores y alumnos en
ocasiones diferentes, generard actividades distintas. Estas actividades distintivas se llevaran a
cabo en escalas de tiempo diferente, generardn problemas diferentes para los alumnos y

profesores, casi tendran ciertamente resultados de aprendizaje diferentes.

El software educativo como apoyo al proceso de ensefianza-aprendizaje en Cuba se ha
implementado teniendo en cuenta los avances tecnolégicos en este sentido, es decir, a medida
que avanza la informatizacién de la sociedad y por ende la implementacién de recursos
informaticos en nuestras escuelas se introducen en los mismos recursos informéticos
beneficiando la calidad de las clases. El software educacional, tiene justamente respuesta a
numerosos requerimientos especificos en términos del sistema educacional, demandas

metodoldgicas y pedagdgicas entre muchas otras.

La utilizacion de un software educativo no puede estar justificada por que esté a mano y sea lo
mas sencillo, sino que tiene que estar fundamentada por un serio proceso de evaluacion y
seleccion. Por tanto la elaboracién de un software educativo tiene que ser un proceso fértil, de

creatividad, con un fundamento pedagdégico, y que realmente se obtenga con el efecto deseado.

Sin lugar a dudas, en la educacion es donde mayores perspectivas actuales existen por la
tremenda diversidad de asignaturas, su forma de programacion y su conjugacion con otras
asignaturas, entre otros muchos factores, de aqui que la construccién de medios de ensefianza
computarizados sea un reto en los momentos actuales y una inversion cuyos resultados se
obtienen en tiempo futuro pero que todo pais y toda politica educacional tiene que tener en

cuenta y tiene que desarrollar.

Ademds, se tiene en cuenta, que ante las posibilidades que nos brindan los cambios
tecnoldgicos, existe la necesidad de usar el software educativo en respuesta a las limitaciones

de materiales bibliograficos existentes.

La computadora es un medio de ensefianza al igual que un libro o un video, pero con mayor
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nivel de interactividad, elemento a tener en cuenta al decidir el medio a utilizar en un momento
dado.

La calidad del software puede expresarse por su idoneidad o aptitud para su uso y por la
satisfaccion de las necesidades, entendiéndose en ello, que la calidad del proceso se alcanza
cuando se satisfacen las expectativas del estudiante, del profesor, de la familia y en definitiva de

la sociedad.

El software educativo constituye una evidencia del impacto de la tecnologia en la educacién
pues es la mas reciente herramienta didactica util para el estudiante y profesor, convirtiéndose
en una alternativa valida para ofrecen al usuario un ambiente propicio para la construccién del

conocimiento.

Aparte del propio software, la influencia fundamental en la estructura y resultados de una

actividad basada en el ordenador vendrd ligada a la figura del maestro.

Todo lo anterior se corresponde con el enfoque histérico — cultural de L.S Vigotski y sus
colaboradores, el cual “centra su atencion en el desarrollo integral de la personalidad”, que sin
desconocer el componente bioldgico del individuo, lo concibe como un ser social cuyo desarrollo
va a estar determinado por la asimilacién de la cultura material y espiritual creada por las

generaciones precedentes mediante la actividad y la comunicacion.

La tendencia actual en los ambientes de aprendizaje apoyados por computadora es hacia
sistemas de soporte, menos estructurados y menos directivos, mas enfocados hacia el
entrenamiento que hacia la tutoria. La idea es brindar herramientas que puedan ser controladas
por el que aprende para adquirir el conocimiento y tratar de integrar herramientas y estrategias

de entrenamiento, en ambientes de aprendizaje interactivos y colaborativos.

Se reconoce asi el concepto de Medios de Ensefianza expuesto por Vicente Gonzalez Castro en
“Teoria y practica de los medios de Ensefianza” cuando plantea que "todos los medios visuales y
sonoros, como los objetos reales, los libros de texto, los laboratorios y todos los recursos

materiales que sirven de sustento al trabajo del maestro”.

El software educativo como medio de ensefianza resulta eficiente auxiliar del profesor en la
preparacion e imparticion de las clases ya que contribuyen a una mayor ganancia metodoldgica
y a una racionalizacion de las actividades del profesor y el alumno. En la docencia proporcionan
beneficios pedagdgicos pues liberan a los estudiantes para acometer tareas conceptuales
importantes, estimulan a los estudiantes promedios a dominar el pensamiento abstracto, permite

la interactividad retroalimentandolos y evaluando lo aprendido, facilita las representaciones
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animadas, desarrolla habilidades, simula procesos complejos, facilita el trabajo independiente e
introduce al estudiante en el uso de las técnicas mas avanzadas, por lo que el uso de estos

novedosos medios de ensefianza se hacen hoy practicamente imprescindibles.

Resulta importante destacar que el software educativo debe estar disefiado con una finalidad
educativa y cuyos contenidos, metodologia y evaluacién ayuden a conseguir los objetivos
marcados en cada etapa del sistema educativo y permitan mejorar el proceso de ensefianza-

aprendizaje en el aula y fuera de ella.

En la actividad docente, los softwares se pueden manifestar a partir de los objetivos para lo que
son disefiados. El estudio y la clasificacion de estos han estado siempre presentes en el largo
camino recorrido en la utilizacién de las computadoras con fines docentes, una de las mas
utilizadas es la que los clasifica como: Tutoriales, Entrenadores, Simuladores, Juegos
instructivos, Libros electronicos, Hipertextos e Hipermedia entre otros. Estas tipologias estan
dadas de acuerdo al uso y funciones que estos desempefian, y el papel que juegan en el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Dentro de estos la investigacion se detendra en los Libros electrénicos

y los Hipertextos e Hipermedia por coincidir con la propuesta de este trabajo.
Los Libros electronicos

Constituyen aplicaciones que hoy se estan desarrollando con vistas a mdltiples propdsitos, y en

particular, para el apoyo al proceso de ensefianza-aprendizaje.

Podemos pensar en un libro de texto impreso en papel donde el estudiante pueda buscar la
informacién, pero con un nivel de interactividad y motivacion que le facilite las acciones que

realiza.

Su objetivo es la de presentar informacion al estudiante utilizando diferentes recursos tales
como texto, gréaficos, animaciones, videos, etc. de tal manera que el proceso de obtencion de la

informacidn por el estudiantes esté caracterizado por:
Navegacién a través de los contenidos
Seleccion de acuerdo a sus necesidades
Nivel de interaccion que le facilite el aprendizaje
Respuestas del sistema ante determinadas acciones
Medio ambiente agradable de trabajar.

Informacion precisa y concreta
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Hipertextos, Multimedia e Hipermedia

Muchos son los autores que han dado su definicion de hipertexto, pero es importante ir al origen

del término. En sus inicios era definido de la siguiente manera:
“Por hipertexto entiendo escritura no secuencial...”

Por lo tanto el rasgo distintivo de esta forma de presentacion de la informacion es la no

linealidad y su semejanza con la estructura del pensamiento.

Es una estructura que organiza la informacién en forma de red, entendiendo esta como un modo
de unién entre los elementos de informacién que se caracteriza porque no existe un orden Unico

de recorrido entre ellos, no tiene principio ni fin.

En la actualidad en informética se suele identificar como multimedia a la integracién de dos o
mas medios de comunicacién que pueden ser controlados o manipulados por el usuario en una
computadora. Es un sistema informatico interactivo, controlable por el usuario, que integra

diferentes medios como el texto, el video, la imagen, el sonido y las animaciones.

@&,
—> QO

S

Figura 1.1 Multimedia

Después de haber presentado los conceptos de hipertexto y multimedia, el camino para conocer
que es hipermedia queda despejado. Un software hipermedia es una estructura similar a la del
hipertexto, donde la informacién contenida en los nodos es multimedia (el video, la imagen, el
sonido y las animaciones). Podemos concluir entonces que la diferencia entre un sistema

hipertexto y un sistema hipermedia radica en el tipo de informacidn contenida en sus nodos.

Aunque estos tipos de software difieren en la forma en que pretenden alcanzar los objetivos
pedagogicos y en los tipos y modos de aprendizaje que se apoyan, cuando en la actualidad se
hace un andlisis de los que existen, en muchas ocasiones resultan ser una mezcla de ellos,

como lo constituye la propuesta de esta investigacion.
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Una realidad es que no se pueden considerar excluyentes entre si, por el contrario, para
responder a una estrategia pedagogica determinada, puede confeccionarse un software que

integre armonicamente caracteristicas de varios de ellos.
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Capitulo II: Métodos y Procedimientos para la elaboraciéon del Software educativo

2.1. Metodologia de lainvestigacion

El método cientifico de investigacion incluye fases y etapas que determinan la metodologia a
seguir. Esta investigacion contiene 4 fases y dos etapas como se muestra en el esquema
metodoldgico (Fig. 2.1 ), ellas son:

1. Fase preparatoria.

2. Fase de reconocimiento.

3. Fase de diagnéstico.

4. Fase de toma de decision.

La Fase de reconocimiento se divide en dos Etapas:
Etapa I: Analisis de las necesidades.

Etapa Il: Concepcion del Software educativo

2.2. Fase preparatoria

Durante la fase preparatoria se realiza un andlisis completo de la probleméatica de la
investigacion, y a partir de esta se define el problema cientifico, luego el objeto de investigacion,
el campo de accion, los objetivos que se persiguen, la novedad cientifica de la investigacion, y

los aportes practicos y metodolégicos de la misma.

Para conformar el marco tedrico de la investigacibn se realiza una minuciosa busqueda
bibliografica de la tematica a abordar en el objeto de investigacion, quedando reflejado en la

Introduccién y el Capitulo | del presente Trabajo de Diploma.

2.3. Fase dereconocimiento

En la Etapa | de la fase de reconocimiento se realiza el analisis de las necesidades. Para ello se
identifica la poblacion, se realiza la busqueda de las fuentes de informacién y se selecciona la

muestra y las técnicas e instrumentos a emplear para la recogida de datos.

La Etapa Il de la Fase de reconocimiento, se realiza luego de la fase de Diagnostico y de la fase

de Toma de decision. En esta Etapa es donde se reunen, con criterios unificados, toda la
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informacion extraida de los materiales bibliograficos existentes para la confeccion del software

educativo para la ensefianza a distancia.

2.3.1. Etapal: Andlisis de necesidades

Fase
Preparatoria

Identificacion de la Problematica

A

¢
Planteamiento del Problema

| Planteamieno del prolema |

Revisién bibliografica de la Tematica de
Investigacion

Fase de | Formulacion de Objetivos

Reconocimiento

\L
4

Etapa I: Analisis de necesidades Etapa Il: Confeccién del Software educativo

|

Revisién de la bibliografia existente

Busqueda de fuentes de informacién
| Seleccidn de Instriimentns |
| Seleccion de la Muestra |

Seleccion de contenidos a partir de
los temas detectados en el Andlisis
de necesidades

\Z

Generalizacion tedrica a partir de la
informacién obtenida
Andlisis de resultados
Sintesis de los contenidos ajustados a los
) . - temas identificados y propuestos para la
Diaandstico de necesidades confeccién del Software educativo

Elaboracién del Software educativo para la ensefianza a distancia de la
produccién y empleo de los ecomateriales

Recoaida de datos

Toma de
Decisiones 1~

I

Valoracién del Software educativo para la ensefianza a distancia de la
produccién y empleo de los ecomateriales
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Fig. 2.1 Esquema Metodoldgico de la Investigacion.
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e Escenario de Investigacion

La investigacion se desarrolla en el Centro de Investigaciones de Estructuras y Materiales
(CIDEM) de la Facultad de Construcciones de la Universidad Central “Marta Abreu” de Las
Villas, donde, en conjunto con el Proyecto ACDI, se detecta el problema que pretende solucionar

la presente investigacion.

e Informacién necesaria.

Con el objetivo de identificar las necesidades debe recogerse la informacién que se muestra a
continuacion:

Materiales a incluir dentro de los Médulos.

2. Contenidos a incluir para cada material.
3. Estructura que deben presentar los Médulos.

4. Criterios acerca de la necesidad de la elaboracion de médulos didacticos que rednan la
informacién necesaria para que pueda ser (til a obreros y profesionales vinculados a los talleres

de ecomateriales.

e Fuentes de Informacion.

Después de conocer la informacién necesaria, se definen las fuentes de las cuales se va a
obtener la misma. Los materiales y aspectos mas significativos a incluir, y la estructura que
deberan presentar los Modulos, asi como los criterios sobre la necesidad de la elaboracion de
los mismos, se obtendran a partir de la encuesta que seré aplicada a los obreros y profesionales

vinculados al tema de los ecomateriales.
¢ Instrumentos para la recogida de informacion.

Como confirmacién de la necesidad de la elaboracion de una material de estudio didactico, que
ayude a que los obreros y profesionales vinculados a la produccién de ecomateriales encuentren
en estos moédulos una herramienta eficiente se utiliza la encuesta como instrumento para

recoger la informacién:

» Encuesta a obreros y profesionales vinculados a la produccién de ecomateriales

Objetivos:

1" Valorar los materiales a incluir en los Médulos y los aspectos a tratar para cada uno de ellos.
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2% valorar la importancia y las ventajas que puede presentar un material para la ensefianza a
distancia que reuna la bibliografia existente y facilite la superacion de obreros y profesionales

vinculados al tema de los ecomateriales.

3" Conocer los aspectos de mayor importancia para ser tratados en los Médulos y asi garantizar

una preparacion mas completa.
e Determinacion de la muestra.

Para la encuesta el muestreo sera intencional a profesionales vinculados a la produccién de

ecomateriales (10 personas)
e Elaboracion de la encuesta

La encuesta permite obtener gran cantidad de informacion, en un tiempo bastante breve, con
una muestra de la poblacion, y al ser un método anénimo la informacién recogida se acerca mas
a la verdad, pues los encuestados sienten mas confianza al responderla, esto ofrece ventajas

para el investigador.

En la presente investigacion se disefia la encuesta destinada a los obreros y profesionales

vinculados a las tematicas de los ecomateriales con los objetivos antes declarados.
Elaboracion de la encuesta:

La elaboracion de la presente encuesta tiene como principal objetivo valorar los materiales que
deben incluirse en los Médulos, los temas a tratar para cada uno de ellos, y si esta es una
manera de satisfacer sus necesidades de conocimiento sobre aspectos importantes de los
ecomateriales, y por consiguiente, identificar la necesidad de elaborar unos Mddulos didacticos
para la ensefianza a distancia que puedan cubrir las necesidades de conocimiento sobre la
produccion y empleo de los ecomateriales, de los obreros y profesionales vinculados a los

talleres.

La pregunta: ¢La bibliografia con que cuentas para tu auto-preparacion en temas de

ecomateriales se puede clasificar como: abundante, poca o ninguna?

Esta enfocada a conocer sobre la bibliografia que poseen los obreros y profesionales vinculados

a los talleres de produccién de ecomateriales para su auto-preparacion.

La pregunta: ¢La bibliografia existente sobre la tematica cubrié tus necesidades de auto-

preparacion?
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Esta orientada a conocer si la bibliografia existente fue suficiente para la auto-preparacién en los

temas relacionados con la produccion y empleo de los ecomateriales.

La pregunta: De los siguientes ecomateriales marque con una X aquellos ecomateriales de los

cuales necesitas obtener informacion:
Bloques, Sipret, CP-40, TMC, Ladrillos ¢,Por qué los has escogido?

Esta pregunta investiga sobre los materiales que consideran mas importantes para ser tratados

y se exponen criterios del porqué de su eleccion.

La pregunta: De las siguientes tematicas marque con una X aquellas que considere de mayor
importancia para tu auto-preparacion en temas de ecomateriales: Materias primas utilizadas,
Proceso de produccion, Control de la calidad, Montaje de la instalacién o taller, Aspectos

econdémicos, Otras.

Esta pregunta indaga en los temas de mayor interés para los obreros y profesionales a cerca de

la produccion de los ecomateriales.

La pregunta: ¢ Como evaluarias la elaboraciéon de un sistema de Mddulos didacticos, en forma
de multimedia, que contenga diferentes tematicas acerca de los diversos ecomateriales

existentes, como herramienta para la auto-preparacion del personal vinculado a los talleres?
Buena Regular Mala
¢ Por qué?

Con esta pregunta se pretende evaluar la aceptacion que tiene el sistema de Mdédulos en los

obreros y profesionales vinculados a los talleres.

La pregunta: Si tienes algun criterio, que pueda ser Util, para la confeccién del sistema de

Mddulos para tu auto-superacion en temas de ecomateriales, por favor exprésalo.

Esta pregunta posibilitara obtener las diferentes recomendaciones que luego seran de utilidad

para la elaboracién del Software educativo basado en el sistema de Modulos didacticos.

Luego de la fase de disefio y elaboracion, se procede a elaborar la encuesta definitiva, que se

ha aplicado durante la presente investigacion, la cual se muestra a continuacion:
ENCUESTA SOBRE ANALISIS DE NECESIDADES.

Encuesta a obreros y profesionales vinculados a los talleres de ecomateriales.
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En los ultimos afios la produccion de ecomateriales ha tomado gran fuerza debido a que son
materiales ecoldgica y econémicamente sustentables. Esta encuesta evalla las necesidades de
informacién sobre los ecomateriales, que pudieran tener los obreros y profesionales vinculados

a los talleres de produccién de los mismos, por lo que nos serian de gran ayuda sus criterios.

1. ¢La bibliografia con que cuentas para tu auto-preparacion en temas de ecomateriales se puede

clasificar como:
____Abundante __ Poca ___ Ninguna

2. ¢Labibliografia existente sobre la teméatica cubri6 tus necesidades de auto-preparacion?
____ Mucho __Poco _ Nada

3. De los siguientes ecomateriales marque con una X aquellos ecomateriales de los cuales

necesitas obtener informacion.
____ Bloques ____CP-40 ____Ladrillos
____ Sipret ____TMC

¢Por qué los has escogido?

4. De las siguientes tematicas marque con una X aquellas que considere de mayor importancia

para tu auto-preparacion en temas de ecomateriales
____Materias primas utilizadas

___ Proceso de produccion

____Control de la calidad

____Montaje de la instalacion o taller

__ Aspectos econdmicos

Otras
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5. ¢Como evaluarias la elaboraciéon de un sistema de Médulos didacticos, en forma de multimedia,
gue contenga diferentes tematicas acerca de los diversos ecomateriales existentes, como

herramienta para la auto-preparacion del personal vinculado a los talleres?
Buena Regular Mala

¢Por qué?

6. Si tienes algun criterio, que pueda ser util , para la confeccién del sistema de Modulos para tu

autosuperacion en temas de ecomateriales, por favor exprésalo:

MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION.

2.4. Fase de diagnhdstico

En esta fase se analizan los resultados y se procesa toda la informacion obtenida para luego
poder establecer comparaciones, y por ultimo, valorar la necesidad de elaborar los Médulos

Didécticos para la ensefianza a distancia de la produccién y empleo de los ecomateriales.
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Analisis de la encuesta.

La encuesta se les aplico a 10 profesionales vinculados a los talleres de ecomateriales, con el
objetivo de conocer sobre la bibliografia con que cuentan para su auto-preparacion, y de esta
manera tener propiedad para seleccionar los materiales y temas a tratar en el Software

educativo. A continuacion se muestran los resultados obtenidos:
Pregunta 1

1 contesté Abundante (10%)

5 contestaron Poca (50%)

4 contestaron Ninguna (40%)

Pregunta 2

1 contesté Mucho (10%)

6 contestaron Poco (60%)

3 contestaron Nada (30%)

Pregunta 3

5 contestaron Bloques, Sipret, CP-40, TMC (50%)

= Porque son los que mas se producen Yy no existe suficiente bibliografia sobre ellos.

Por lo necesarios que son y por sus requisitos de calidad.

= Porque la documentacion no ha sido preparada o estd en fase de preparacion sin

haberse editado.
= Porque los obreros deben conocer el peligro de cambiar las dosificaciones.
= Porque son los que mas se fabrican actualmente.
1 contest6 Bloques, CP-40, TMC (10%)

= Porque son los minimos necesarios para resolver los elementos de pared y techo de una

vivienda.
1 contesté Ladrillos (10%)

= Porque el ladrillo es un material que resulta obtenido industrialmente o en talleres

mediante hornos rusticos.

35



Capitulo I1: Métodos y Procedimientos para la elaboracion del Software educativo

= Su composicion, su proceso de coccion y su transformacion de fases resulta complejo.
2 contestaron, CP-40 (20%)
= Por tener menor informacion disponible.

= Porque son los mas extrafios para los obreros y los que fabrican con menos frecuencia,
son los materiales mas novedosos, y el CP-40 si no se hace bien, cuando se elabora

algun material con €l no queda bien tampaoco.
1 contest6 Bloques, CP-40, TMC, (10%)
= Porgque son materiales que se fabrican actualmente, y tienen gran importancia.
Pregunta 4
8 contestaron Materias primas (80%)
8 contestaron Proceso de produccion (80%)
9 contestaron Control de Calidad (90%)
4 contestaron Montaje de la instalacién o taller (40%)
5 contestaron Aspectos econémicos (50%)
1 contest6 Otras (10%)
Pregunta 5
10 contestaron Buena (100%)
0 contestaron Regular
0 contestaron Mala
= Porque es una manera did4ctica de aprender.
= Porque aun no existe algo como lo que se propone realizar, por su novedad.
= Porque es imprescindible para la formacién de obreros y profesionales.
» Porque constituye una herramienta facil de entender y muy didactica.

= Es la primera vez que se trata de introducir los métodos pedagdgicos en temas de
ensefianza de ecomateriales a un publico muy diverso, que puede llegar desde obreros

hasta profesionales.

= ES muy necesaria.
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= Por su efectividad en la capacitacion.
= Porque la ensefianza a distancia es tambien muy valida.

= Puede ser la base para realizar la necesaria capacitacion de los obreros, lo cual no se

hace actualmente, no se actualizan, se mecanizan.
Pregunta 6
= Se sugiere incluir temas sobre el Medio Ambiente.
= Deben ser documentos digitales, pero en lo fundamental, impresos.

= Debe quedar bien claro que los ecomateriales no solo son soluciones econémicas, sino

también resistentes, pues a veces se confunde econdmico con baja calidad.
= Debe quedar bien claro el enfoque futurista para la inclusion de nuevos temas.

= El lenguaje debe ser cuidadoso para que la informacion llegue al personal al que esta

destinado
= Los mddulos deben ser dirigidos a obreros, técnicos o profesionales, y directivos.
= Se plantea la utilizacién de tablas, graficos y videos.
= Debe incluirse las maquinarias para montar un taller.
= Incluir el estudio de la sustentabilidad y su evaluacion.
Diagnostico de necesidades.

Luego del andlisis de los resultados de la encuesta realizada se detectan las siguientes

necesidades para los obreros y profesionales vinculados a los talleres de ecomateriales:

1. La poca o ninguna bibliografia con que cuentan los obreros y profesionales vinculados

a los talleres de ecomateriales para su auto-preparacion.

2. La bibliografia existente no satisface las necesidades de auto-preparacion de los

obreros y profesionales vinculados a los talleres de ecomateriales.

3. La inexistencia de un medio de ensefianza didactico para que los contenidos sean
asimilados de manera facil por obreros y profesionales vinculados a estos talleres, y asi

contribuir a su auto-preparacion.
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2.5. Fase detomade decision

A partir de las necesidades identificadas, en la fase 3 de la investigacion se toma como decision
elaborar un Software educativo para la ensefianza a distancia de la produccion y empleo de los
ecomateriales. Este material estara contenido en un CD, y reunira los contenidos mas
importantes y necesarios para la preparacion de los obreros y profesionales con respecto a

ecomateriales.

2.5.1. Fase de reconocimiento. Etapa Il

En esta etapa se realizan varias tareas como se muestra en el esquema metodoldgico (Fig. 2.1)
para llegar a la meta final, que es la elaboracion de un Software educativo que contenga
moédulos didacticos de varios materiales.Para ello primeramente se realiz6 una revisién de la
bibliografia existente con el objetivo de:

Objetivos:

1" Buscar y reunir toda la informacién que pudiera ser utilizada para elaborar los Médulos.
2% Clasificar la informacién para cada material.

Se consultaron fuentes de informacién tales como:

- Informacion digital CIDEM.

- CDICT Facultad de Construcciones de la Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas.

Santa Clara.

- Intranet UCLV.

- Red EcoSur.

- Informacion digital Grupo Sofonias.

- Informacion digital CECAT.

Al realizar esta revision bibliogréfica es posible percatarse de la existencia de multiples obras de
diferentes autores, articulos en internet, folletos, libros, manuales, que se refieren a los
ecomateriales, pero no estan recogidos en un material Unico, que recoja en si mismo todas las

tematicas necesarias para el aprendizaje sobre cdmo debe ser la produccion y el empleo de los

ecomateriales.
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Seguidamente se hizo un andlisis de toda la informacion que se logré recopilar, y clasifico para
cada material en especifico aquella que pudiera ser utilizada para los Médulos. Luego de esto se

procedio a elaborar el proyecto de los Modulos Didacticos del Software educativo.

2.6. Proyecto de los Médulos Didéacticos del Software educativo

El Software educativo “Los Ecomateriales en la construccidon” para la ensefianza a distancia de
la produccion y empleo de los ecomateriales sera concebido en cuatro modulos didacticos y la

bibliografia consultada, tal y como se refleja a continuacion:

- Médulo 1. Tejas de Microconcreto.

- Maodulo 2. Cemento Puzolanico CP-40.

- Médulo 3. Bloques.

- Maodulo 4. Enlaces

- Bibliografia.

A su vez, cada uno de estos Mddulos contendra los siguientes temas, seleccionados teniendo
en cuenta su importancia y ademas a partir del diagndstico de necesidades.

Temas a incluir en cada Mdédulo:

- Introduccion.

- Materias primas.

- Proceso de produccion.

- Control de calidad.

- Montaje de la instalacion o taller.

- Ejercicios.

2.7. Fundamentacién metodoldgica de la propuesta

El software que se propone para contribuir al desarrollo de la independencia cognoscitiva en los
obreros y profesionales vinculados a los talleres de produccion de ecomateriales, esta
concebido con el programa Flash CS4, de Adobe. Este programa es una poderosa herramienta
para crear presentaciones con efectos especiales, ademas del trabajo con variables y el uso de
los Scripts, que tiene como objetivo generar un producto dinamico, para que el usuario

interactle con el software. El programa contiene varios ambientes de trabajo: Ambiente de
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disefio (Viewer), un TimeLine o barra de tiempo, donde se generan las animaciones y los
efectos, un Panel de Propiedades, y un Panel de Componentes, asi como herramientas para el
disefio y un soporte Script, con el lenguaje ActionScript 3, para generar la parte dindmica de la

aplicacion.

La definicion de esta aplicacion se fundamenta en las posibilidades que brinda para el disefio,
cuenta con gran cantidad de eventos y acciones de programacién semi-elaborados incorporados
y vinculados a los diferentes objetos disponibles, que permiten acentuar los efectos de
multimedia, todo lo cual facilita el desarrollo en cuanto a la confeccion de los diferentes
procedimientos que se utilizan en la elaboracion del software, tanto en disefio como en

programacion.

El empaquetado se realiza por la misma aplicacion, creando una carpeta de instalacion y
distribucion que puede ser copiada en cualquier soporte de almacenamiento con el espacio

requerido.

Es importante resaltar que para la instalacion del software, debido a su forma de empaquetado y
distribucion, se puede llevar a cabo en cualquier computadora, el mismo solo necesita

requerimientos minimos para su instalacion ya que es un modulo ejecutable (. exe).
Requerimientos del sistema.

-Windows XP o versién superior.

-Microprocesador Pentium 4 o superior.

-Mouse.

-Monitor VGA o superior.

-Aproximadamente 400 Mb de espacio libre en disco.

-Al menos 1 GB de memoria RAM.

2.8. Modelado de la propuesta

Fases de la metodologia

La fase de inicio es la primera fase del ciclo de vida del software, donde la idea inicial se define
para garantizar la entrada en la fase posterior. Se define si se continta con el proyecto. Para
realizar este andlisis se debe determinar el contexto de explotacion del sistema propuesto,
describir o esbozar una propuesta de la estructura del sistema, identificar riesgos criticos, es

decir, los que afectan a la capacidad de construir el sistema y demostrar a usuarios o clientes
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potenciales que el sistema propuesto es capaz de resolver sus problemas o de mejorar sus

objetivos de negocio construyendo un prototipo.

La fase de elaboracion es en la que se define la estructura. Sus objetivos fundamentales son
elaborar una estructura estable para guiar el sistema a lo largo de su vida futura y realizar un
estudio minucioso del sistema propuesto que permita garantizar su continuidad. En esta fase es
donde se identifican casos de uso y actores adicionales a aquellos identificados en la fase de

inicio. También se realiza la identificacion de las interfases de usuarios.

La tercera fase, llamada fase de construccion, tiene como objetivo el desarrollo del software a
partir de una linea base de la estructura ejecutable, hasta llagar a estar listo para ser mostrado a

la comunidad de usuarios. En esta fase se llevan a cabo las siguientes actividades:
¢ La identificacidn, descripcion y realizacion de casos de uso.

¢ La finalizacién del analisis, del disefio, de la implementacién y de la prueba de los casos de

uso.
¢ El mantenimiento de la integridad de la arquitectura, modificAndola cuando sea necesario.

Ademas en esta fase se preparan materiales adicionales que también requieren de criterios de

evaluacion. Por ejemplo:

Material de usuario: que son materiales escritos de ayuda a los usuarios finales, tales como,

textos de ayuda, manuales de usuario, etc.

Material de curso: los cuales dan soporte a los usuarios finales, tales como diapositivas, notas,

ejemplos y tutoriales.

La transicion cuarta y Ultima fase del ciclo de vida del software, en la que el software es puesto a
punto en manos de la comunidad de usuario. En esta fase se desarrollan entre otras las

siguientes actividades:
e Preparar las actividades, como la preparacion del lugar.

e Comunicar al cliente sobre la actualizacion del entorno (hardware, sistema operativo) en lo

que se supone que el software va a funcionar.
e Ajustar el software para que funcione con los parametros actuales del entorno del usuario.
e Corregir los defectos encontrados a lo largo de las pruebas realizadas.

¢ Modificar el software al detectar problemas que no habian sido previstos.

41



Capitulo I1: Métodos y Procedimientos para la elaboracion del Software educativo

Esta fase termina con la entrega del producto final.

La metodologia descrita anteriormente ha permitido la modelacion del software (Los
Ecomateriales en la construccion) para contribuir al desarrollo de la independencia cognoscitiva
en los obreros y profesionales vinculados a los talleres de produccion de ecomateriales,
utilizando para ello la notacion UML para determinar los actores del proceso, actores del

software y los casos de uso del software, facilitando el disefio del mismo.

El software propuesto puede posibilitar la autogestién del conocimiento por parte de los obreros
y profesionales vinculados a los talleres de produccion de ecomateriales, lo que implica las

siguientes ventajas:

¢ Es interactivo, contesta inmediatamente las acciones del usuario y permite un didlogo y un

intercambio de informaciones entre el ordenador y él.

e Individualiza el trabajo, ya que se adapta al ritmo de trabajo de cada persona.
e Es facil de usar.

e Fomenta la curiosidad y la autodisciplina.

e Favorece la actualizacion de los contenidos de una forma mas rapida.

Actores en el proceso de uso del software

Actores del | Justificacion

proceso

usuario Es el obrero, profesional, u otra persona que interactia con las opciones que

propone el software, en busca de informacion sobre el tema abordado por este.

Caso de uso del negocio (o software)

El caso de uso ayuda a los analistas a trabajar con los usuarios para determinar como utilizar el
sistema. Un caso de uso especifica una secuencia de acciones que el sistema puede llevar a

cabo interactuando con sus usuarios (actores).
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Caso de uso del sistema o software

Los casos de uso del sistema representan las acciones concretas que un actor puede usar

dentro del sistema informatico.

Se concibio el software teniendo en cuenta sus posibles usuarios de uso, de manera que en una

computadora sea posible el uso de un obrero, un profesional u otro usuario del software.

En la siguiente tabla se describen cada una de las funciones de los actores del software.

Actores del | Funciones

software

usuario Interactuar con las opciones que brinda el software, en la busqueda de
informacién sobre el tema del que trata.

Diagrama de caso de uso del Software

Introduccion J

/ _ Materias Primas J
/y— A Proceso de Produccién J

Control de Calidad J

Montaie de la instalacion o taller J

Ejercicios

>
|

Fig. 2.2 Diagrama de caso de uso del Software
Disefo de interfaz grafica del software

Como toda aplicacion disefiada para el sistema operativo Windows, esta cuenta con una interfaz
basada en ventanas. A continuacion se describen las ventanas que muestran la implementacion

de diferentes casos de uso del sistema.
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El sistema consta de una ventana “General” (Fig. 2.3) que tiene como objetivo actuar como
ventana inicial, desde ella se puede consultar el indice para comenzar a navegar por las
diferentes opciones.

Los Ecomateriales en la construccion

Tejas de Microcaoncreto,

- Bibliografia .

oalir

Fig. 2.3 Ventana “General”.

Tabla de eventos asociados a esta ventana.

¢Qué hace el actor? ¢ Qué hace el sistema?

Selecciona la opcién en | Visualiza el menlu de contenidos para la opcion
el panel mena, haciendo | seleccionada, mientras el mena principal

clic sobre laque desee. | permanece alaizquierda de la ventana “General”.

Hace clic sobre el botén | Termina la ejecucidn del software.
“Salir”
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La ventana “Temas” es el resultado de seleccionar alguno de las opciones que aparecen en el
menu principal, el usuario selecciona el tema que desea consultar y seguidamente aparece el

contenido en la pantalla ocultandose dicha ventana.

Los Ecomateriales en la construccion

E Introduccion
ﬁ Materias primas

5 Proceso de produccion

“ Cantrol de Calidad

E Montaje de instalacion o taller

! Ejercicios

Blbliografia; 1

Saliir

Figura 2.4 Ventana “Temas”

Tabla de eventos asociados a esta ventana.

¢ Qué hace el actor? ¢, Qué hace el sistema?

Selecciona el Tema | Visualizala ventana “Contenido”.

hacien li r | “ "
aciendo clic sobre e Oculta la ventana “Temas

mismo.

Hace clic sobre el botdén | Visualiza la ventana Temas”

Menu Oculta la ventana “Contenido”

Selecciona el tema | Visualiza la ventana “Ejercicios”

“Ejercicios” “ "
J Oculta la ventana “Temas

Hace clic sobre el botén | Termina la ejecucidn del software.

“Salir”
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La ventana “Contenido” (Fig. 2.5), es el resultado de la seleccién de uno de los temas.

1.Intreduceion,

iQue 25k Teja da Mizrohamigdn® (14)
Polemos decir que |a teja de microhorm gan es uns forma weva de solucion J& :acho o mejor dichn, una nusvs v
actuzlided s ios i solo yaria), e
it icadas conarena, cemento y colarante.

ROMANA CANAI O CARAII FTF

Fig 1 Tipos de Tejas de Microconcreto

Lz TMC es un maleridl de mublera cuyas cualdades Bmmicas, hidradlicas, acdsicas, ld duracion y 13 resislencia mecanica a
npaclu eslen yual u o encing Ue ulivs inakriales Je wubionlas | geras.

Fig. 2.5 Ventana “Contenido”

Tabla de eventos asociados a esta ventana.

¢Qué hace el actor? ¢ Qué hace el sistema?

Observa el tema | Visualiza el tema seleccionado

seleccionado

Hace clic sobre el boton | Visualiza la ventana “ Temas”

“ Menun

Hace clic sobre el botén | Visualiza los temas sin necesidad de volver a la

“Adelante” o “Atras” ventana “Temas”
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La ventana “Ejercicios” aparece al seleccionar primeramente en la ventana General alguno de
los materiales, y luego seleccionar la opcién Ejercicios en la ventana “Temas”

Ejercicios TMC

Obreros Tecnicos

Fig. 2.6 Ventana “Ejercicios”

Tabla de eventos asociados a esta ventana.

¢Qué hace el actor? ¢, Qué hace el sistema?

Selecciona la opcion segun la categoria del | Visualiza la ventana “Contenido de

ejercicio ejercicios” seleccionados

Oculta la ventana “Ejercicios”

Hace clic sobre el botén Salir Se oculta la ventana “Ejercicios”

Visualiza la ventana “Temas”
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La ventana “Contenido de ejercicios” es el resultado de seleccionar la opcion Ejercicios en la

ventana Temas.

7.Responda verdadero (V) o falso (F) seguin corresponda:

E ___ El periodo de curado de la teja debe comenzar después de las
24h de haber moldeado la teja.

®» __ Las tejas deben ser apiladas de forma hermética o cubiertas
dentro de los minutos posteriores al moldeo.

® __ Durante el curado en los moldes las tejas son curadas en
posicién vertical.

® __ Por razones organizativas a veces es dificil mantener las tejas
en los moldes exactamente las 24h, en estos casos se dejaran un
minimo de 20h.

® _ Después del desmolde, las tejas se trasladan cuidadosamente
a los tanques de curado donde son colocadas en posicion
horizontal.

Fig. 2.7 Ventana “Contenido de ejercicios”

Tabla de eventos asociados a esta ventana.

¢Qué hace el actor? ¢, Qué hace el sistema?

Selecciona la respuesta del ejercicio Visualiza una pequeiia ventana que informa

si larespuesta dada es la correcta o no.

Hace clic sobre el boton “Adelante” o | Visualiza los ejercicios que anteceden o

“Atras” preceden al que visualiza en ese momento
Hace clic sobre el botén Salir Se oculta la ventana “Contenido de
ejercicios”

Visualiza la ventana “Ejercicios”
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La ventana “Enlaces” se abre al seleccionar la opcion Enlaces en la ventana General.

Los Ecomateriales en la construccion

Tejas de Microconcreto
T e —
VI4S SObre GP-40
m Mas sobre Blogues:
Bibliografia
Salir

Fig. 2.8 Ventana “Enlaces”

Tabla de eventos asociados a esta ventana.

¢ Qué hace el actor? ¢, Qué hace el sistema?

Selecciona el tema del cual quiere mas | Visualiza la ventana “Contenido de

informacion enlaces”

Oculta la ventana “Enlaces”

Hace clic sobre el boton Salir Terminala ejecucion del software.
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La ventana “Contenido de enlaces” es el resultado de seleccionar en la ventana enlaces una de
la opciones.

PDF

Manual de Control de Calidad (29-09-2004).

Manual de uso TEVI (03-01-2004).

Manual de TMC.

Un techo que cubre al mundo, lejas de Microcancreto.

Power Point
Tecnologias de Hormigon. Tejas de Microhormigon.

Videos

Produccion de TMG (wmy)

Fotos

Fotos sobre TMC

Fig. 2.9 Ventana “Contenido de enlaces”

Tabla de eventos asociados a esta ventana.

¢Qué hace el actor? ¢, Qué hace el sistema?

Selecciona el adjunto que desea Visualiza el adjunto

Oculta la ventana “Contenido de enlaces”

Hace clic sobre el botédn Menu Oculta la ventana “Contenido de enlaces”

Visualiza la ventana “Enlaces”
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La ventana Bibliografia se abre al seleccionar la opcién Bibliografia en la ventana General

Bibliografia

Aguila Zerjuera, U Z C. Onigl (2002-2204) AlAck 2en ca-Eoc ice (e [0S Taleras de prodiuccian da Ecomateralas.
Ingerierfa Civil. Santa Clara. Villa Clara, Ur =0 Cenlral "iatha abeu”de las Vilas JUCLV] (2)

Cataloga instrucivo: Sistema estructural- “ecnologla de Microconcreto. Santa Clara, Villa Cla. Cuba.
Manual de Calidad del CP-40. CIDEM, Esoesur ed. Santa Clara, VillaClara Cuba.
Cemanto Puzclanico.

INTormacion & tomar en cuenta para plficar 13 crganizacion de |2 procucsion de un Laler de ecomalenales. sania Clgra, villa
Clara. Cuba, Universided Ceniral "Marta Abreu de las Vilas.

Informacion sobre el CP-40. Red del Hakitat Econdmico y Ecologico.

MNueva diccionzrin de TMZ.

(2004) Manual de uso Tecnologia de cudiertas ligeras TEVI

M arlanso, Cludad Hakbana. Cuba, Centro de Esiudins de Gensirucclon v Arquliectura Trepleal SECAT
(2004) T=enpiogia de cublenss igeras TEVI Manual de uso. Manug de uso TEV.

(200€) Iv' Conlerenzia Inlernacional de Ecomaleriales "Carines hada | soslenibilidad"
B=nviame Miks

Fig. 2.10 Ventana “Bibliografia”

Tabla de eventos asociados a esta ventana.

¢Qué hace el actor? ¢, Qué hace el sistema?

Selecciona la opcién Bibliografia en la | Visualiza la ventana Bibliografia

ventan neral “ "
entana General Oculta la ventana “General

Hace clic sobre el botén Salir Oculta la ventana “Bibliografia”

Visualiza la ventana “ General”
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Diagrama de transicion de estados para el caso de uso de los actores.

Seleccionar una opciéon en el Menu

(Pres

, v
Tejas de
Microconcreto

\ 4

CP-40 J Bloques J Enlaces BiinograﬁJ SalirJ

v

A

\ 4

\ 4

Seleccionar tema J

\ 4

Mostrar Contenido Jq

Diagrama de Implantacién (despliegue).

Este sistema consta de un solo nodo, formado por el ejecutable que conforma todo el sistema.

O

Ecomateriales. exe
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2.9. Valoracion del Software educativo para la ensefianza a distancia de la
produccion y empleo de los ecomateriales

Con el fin de obtener una valoracion del software educativo elaborado se aplica una encuesta a

especialistas vinculados a la tematica, la cual se muestra a continuacion:
CRITERIO DE ESPECIALISTAS

En su condicion de especialista solicitamos su valoracion a cerca del Software educativo para la
ensefianza a distancia de la produccion y empleo de los ecomateriales”. Previamente

agradecemos su valiosa colaboracioén.

Nombre:

Categoria docente y/o cientifica:

Especialidad:

Afos de Experiencia:

I. Valore en su opinibn como el Software educativo refleja los siguientes indicadores,

teniendo en cuenta la siguiente escala de medida:
3- En gran medida
2- En alguna medida

1-En ninguna medida

No |Indicadores 3 2 1

1 ¢cConsidera que el Software educativo que se
propone, puede constituir un medio de
enseflanza para los obreros y profesionales

vinculados a los talleres de ecomateriales?

2 Son los temas seleccionados los iddneos
para la auto-superacion de los obreros y
profesionales vinculados a los talleres de

ecomateriales?

3 ;Considera correcta la estructura

metodolbgica?
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4 ;Considera que los ejercicios que se
proponen en el software educativo, cumplen el
objetivo de autoevaluacion para el cual fueron

concebidos?

5 ¢El  Software educativo presenta rigor
cientifico?
6 ¢El software educativo puede ser transferible a

la ensefianza de pregrado de la carrera

Ingenieria Civil?

II. ¢Considera necesario adicionar o variar algunos de los temas contemplados en el

material? Diga cudal o cudles.

[ll. Si tiene una opinion favorable o desfavorable acerca del Software educativo para la
ensefianza a distancia de la produccion y empleo de los ecomateriales por favor

exprésela a continuacion.

2.10. Analisis de los resultados del Criterio de especialistas

Se encuestaron seis especialistas, de ellos cuatro con mas de 20 afios de experiencia, y dos
con mas de dos afios de experiencia, todos intimamente relacionados con los temas de
ecomateriales, 1 doctor en Ciencias Técnicas e investigador titular del CIDEM, 3 doctores en
Ciencias y profesores auxiliares de la Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas, 1 master
en Ciencias y profesor auxiliar, y un profesor instructor e ingeniero, estos Ultimos pertenecientes

también a la Universidad.

La encuesta aplicada consta de tres preguntas, se realizara el analisis a partir de las respuestas

dadas por los especialistas a cada una de ellas.
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Indicadores Encues | En gran En alguna En
tados medida medida ninguna
medida
Cant. | % Cant | % Cant | %
¢Considera que el Software educativo | 6 6 100 % | - - - -

que se propone, puede constituir un
medio de ensefianza para los obreros y
profesionales vinculados a los talleres de

ecomateriales?

sSon  los temas seleccionados los | 6 4 67% 2 33% | - -
idéneos para la auto-superacion de los
obreros y profesionales vinculados a los

talleres de ecomateriales?

¢;Considera correcta la  estructura | 6 6 100% | - - - -

metodologica?

¢cConsidera que los ejercicios que se |6 6 100% | - - - -
proponen en el software educativo,
cumplen el objetivo de autoevaluacién

para el cual fueron concebidos?

¢El Software educativo presenta rigor | 6 6 100% | - - - -
cientifico?
¢El  software educativo puede ser|6 5 83% 1 17% | - -

transferible a la ensefianza de pregrado

de la carrera Ingenieria Civil?

Como se observa en los resultados anteriores, en la opinién de los especialistas, el software
educativo confeccionado puede constituir un medio de ensefianza para los obreros y

profesionales vinculados a los talleres de ecomateriales, pues el 100% de los encuestados
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expresa en gran medida. El 67% considera en gran medida, que los temas seleccionados son
los idoneos para la auto-superacion de los obreros y profesionales vinculados a los talleres, y el
33% en alguna medida. El 100% de los encuestados expresa en gran medida que la estructura
metodoldgica es correcta. EI 100% cree en gran medida que los ejercicios que se proponen
cumplen el objetivo de autoevaluacién para el cual fueron concebidos, y que el software
educativo presenta rigor cientifico. El 83% opina en gran medida que el Software educativo
puede ser transferible a la enseflanza de pregrado de la carrera de Ingenieria Civil, y el 17%

cree que puede ser en alguna medida.

II.  ¢Considera necesario adicionar o variar algunos de los temas contemplados en el

material? Diga cual o cudles.

En las respuestas a esta pregunta se ofrecen valiosas recomendaciones que se tendran
en cuenta para las futuras versiones del Software educativo, las cuales se resumen en
incluir en el futuro todos los ecomateriales que existen hasta el momento para que este
sea un medio de ensefianza que relna toda la informacion necesaria para el correcto

aprendizaje sobre los mismos.

lll.  Sitiene una opinién favorable o desfavorable acerca del Software educativo para la
ensefianza a distancia de la produccion y empleo de los ecomateriales” por favor

exprésela a continuacion.

Las opiniones de los especialistas fueron favorables en su totalidad pues consideran el
Software como un excelente trabajo que conducira a otro que contenga todos los
ecomateriales y seré efectivo para la capacitacion, no solo de obreros y profesionales
vinculados a los talleres, si no que pudiera ser aplicado también a la carrera de

Ingenieria Civil, e incluso a Arquitectura.

56



Conclusiones




Conclusiones

Conclusiones

1.

Los ecomateriales son viables ecoldgica y econdmicamente, y constituyen una

alternativa a considerar en el mundo entero.

Las formas de ensefianza actual de ecomateriales pueden ser enriquecidas con el uso

de las Tecnologias de la Informacion y las comunicaciones (TIC)

Los obreros y profesionales vinculados a los talleres de ecomateriales cuentan con poca
bibliografia sobre estos materiales para su auto-preparacion y la existente no satisface

sus necesidades de auto-superacion.

El Software educativo “Los Ecomateriales en la construccién” constituye una alternativa
para el aprendizaje de las tematicas relacionadas con los ecomateriales, para obreros y

profesionales vinculados al tema.

El Software educativo elaborado puede ser transferible a la ensefianza de pregrado de la

carrera de Ingenieria Civil como bibliografia de consulta.
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Recomendaciones

1. Se recomienda continuar perfeccionando el Software educativo “Los Ecomateriales en la
construccion” incluyendo nuevos materiales y temas para que sea un medio de
ensefianza completo e integrador sobre las tecnologias de la produccién y empleo de los

ecomateriales.

2. Proponer a la directiva del proyecto ACDI se valore la posibilidad de impresiéon de los
modulos que se presentan como resultado del trabajo de investigacion, para su
distribucion a los obreros que laboran en los talleres vinculados a los ecomateriales en
Cuba.

3. Valorar la posibilidad de incluir el Software educativo elaborado como resultado del
Proyecto de investigacién “Sistema de medios de ensefianza computarizados de apoyo
al proceso de ensefianza aprendizaje en las carreras Arquitectura e Ingenieria Civil en la
UCLV”, toda vez que el mismo puede ser utilizado en ambas carreras en la ensefianza
de pregrado.
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