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RESUMEN

En este trabajo se presenta la herramienta computacional DAEdu, que permite el
desarrollo de aplicaciones educativas, adecuadas a las necesidades de los
usuarios. Para el uso de la misma se requiere de parte del usuario un minimo
conocimiento de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC).
Contandose con las imagenes, sonidos, videos y textos de la tematica
correspondiente, es posible combinarlas adecuadamente para obtener una
aplicacion educativa con una interfaz visual amigable sobre el tema

correspondiente.

A fin de validar la herramienta propuesta, fue utilizada en la creacion de la
aplicacion educativa “Todo de Caibarién”, respondiendo a las exigencias
didacticas de los medios de ensefianza y aprendizaje para la asignatura de
Historia de Cuba, especificamente en el Tema sobre la Historia de la localidad. La
aplicacién obtenida se usa satisfactoriamente en los cursos de la asignatura de
Historia de Cuba, para estudiantes de 5to, 9no y 11no grados en todas las
escuelas de la localidad de Caibarién. Debido a los resultados obtenidos se planea
su utilizacién para la creacion de productos similares acerca de la historia de los
demas municipios de la provincia y del pais. Ademas de las aplicaciones
mencionadas, la herramienta DAEdu puede utilizarse en el desarrollo de

aplicaciones de los mas diversos temas.
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ABSTRACT

In this work the computational tool DAEdu is presented. It allows the development
of educative applications that fit to users needs. To use it a minimal knowledge of
Information and Communication technology is required by the user. With the
corresponding images, sounds, videos and texts in the thematic, is possible to
combine properly those elements to produce an educative application with an user-

friendly interface.

In order to validate the proposed tool, it was created the Enciclopedia “Todo de
Caibarien”, in accordance to didactics principles that involves the learning and
teaching medium used in teaching History of Cuba, specifically the history of the
locality. The application built is successfully using in the courses of 5™, 9" and 11"
grades in the schools of Caibarién. Due to the obtained results, the creation of
similar products, about the history of the others localities in the province and in all
the country, is intended. Moreover, of examples mentioned, the tool DAEdu may

be used in the development of applications in different topics.
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INTRODUCCION

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) constituyen un
valioso recurso en manos del potencial creativo y la inteligencia desarrollada
por la Revolucién Cubana. No hay fuente de trabajo en la que no hayan
devenido herramientas para multiplicar, generalizar, compartir y desarrollar
proyectos como los de salud, educacién, cultura, economia y ciencia, las que

en general llegan a todos los rincones del pais y de paises hermanos.

En la sociedad actual, las TIC constituyen una importante posibilidad de
acceso a la informacién y a la comunicacion, tanto para el profesorado como
para los alumnos. Utilizar ordenada y masivamente la informatizacién va
creando una potente red de conocimientos que atesora e impulsa el patrimonio
nacional. Cientos de sitios y multimedia disefados con talento vy
profesionalidad exponen al mundo la realidad que nuestro pueblo construye y

expande.

La ensefianza de la informatica es hoy una especialidad que se desarrolla en
las aulas de la ensehanza primaria, y se extiende a todos los niveles
educacionales, de manera especializada en los politécnicos de informatica, en

la Universidad de Ciencias Informaticas (UCI), y en muchas mas.

Llegar a los mas apartados lugares del pais con la educacion y la informatica,
con la informacién del saber, es una divisa del proyecto revolucionario cubano:
salas de video, bibliotecas y Joven Club, entre otros, llegan a los mas
intricados lugares y son elementos integradores de la politica social del pais,
de las obras de la Batalla de Ideas, con un guia y faro como maximo promotor
y creador de estos, nuestro invencible por siempre comandante en Jefe Fidel
Castro Ruz (Cuba, 1975).
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En educacién, el uso de la computacién es una realidad en las aulas. La
aplicacién de los medios audiovisuales, la creacion de software educativos,
complementan la tradicion pedagodgica y son herramientas de la revolucionaria
transformacion de la ensefianza que abarca todos sus niveles. Ahora, con la
municipalizacion de las universidades, las redes de la educacion cubana
multiplican la informacion, facilitan la investigacion, ayudan a la formacion del

conocimiento.

En el afio 2003 a solicitud de la maxima direccion del programa de los Joven
Club se definio la siguiente prioridad: desarrollar aplicaciones informaticas con
temas relacionados con la historia de cada una de las localidades donde se
encuentre cada centro, asi como la elaboracion de softwares didacticos e

instructivos.

Por otra parte, se conocia de la carencia de materiales en la asignatura de
Historia de Cuba que se imparte en los grados 5to, 9no y 11no en el tema de
la Historia de La localidad en el municipio de Caibarién. La ensefanza y
aprendizaje de la Historia de cualquier localidad reviste gran importancia, pues
precisamente es ésta la que debe ensefar a los ciudadanos a argumentar y

defender las ideas (Velazquez Pupo, 1989).

La historia debe ser un instrumento a favor del crecimiento de cada sujeto
como patriota e internacionalista, para promover la educacion en valores y la
formacion integral de las nuevas generaciones. Para ensefiar la historia, los
métodos a utilizar deben ser diversos para que ayuden a la comprension por

parte de los estudiantes de los contenidos histéricos que se ensefan.

La ensefianza es una actividad sumamente compleja, y a través de la historia

el hombre ha experimentado diversos métodos y procedimientos con el
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propdsito de lograr en forma efectiva tanto la ensefianza como el aprendizaje.
Por esta razén, la idea de utilizar la computadora como medio de ensefianza
es casi tan antigua como la misma, pues practicamente desde el momento en

gue éstas aparecieron, surgio el interés de usarlas en el campo educativo.

Como senala Aleman, “Ensefiar es mucho mas que dejar aprender. La
ensefanza ha de crear los estimulos que activen y aceleren el aprendizaje. El
problema radical de la ensefianza es acoplar la mente del alumno a la materia
objeto de aprendizaje. Esto implica una ensefanza individualizada de forma
gue, dada una materia a ensefar, lo ideal es encontrar para cada individuo el
transformador adecuado a su nivel de entendimiento y formacion, que hiciese

el acoplo mas adecuado” (Aleman, 1998).

En este sentido, el uso de la computadora en sus diversas modalidades
ofrece, sobre otros métodos de ensefianza, ventajas tales como:

e Participaciéon activa del alumno en la construccion de su propio

aprendizaje.

e Interaccién entre el alumno y la maquina.

e Posibilidad de dar una atencion individual al estudiante.

e Contribucién al desarrollo cognitivo del estudiante.

e Control del tiempo y secuencia del aprendizaje por el alumno.

e Retroalimentacién inmediata y efectiva, a través de la cual el alumno

puede aprender de sus errores.

En consecuencia con lo anterior se impone dentro del marco del estado
deseado para la busqueda de una solucion a dichas problematicas, la creacién
de una herramienta computacional que facilite la creacién de aplicaciones
educativas, cumpliendo ademas con orientaciones de la Direccién Nacional de
los Joven Club, que satisfaga, no solamente las necesidades de la localidad

de Caibarién, sino que sea aplicable a todas las localidades del pais, en forma
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de Enciclopedia, y que reuna y divulgue informacion sobre cualquier localidad,

ademas de imagenes, videos, sonidos que no podrian ser hallados con

facilidad por las personas.

Objetivo general

Desarrollar una herramienta computacional que facilite el desarrollo de

aplicaciones educativas, que puedan ser utilizadas en los programas de

educacion del pais en los diferentes niveles de ensefanza.

Objetivos especificos

1.

Analizar los requerimientos informaticos para una herramienta que
facilite el desarrollo de aplicaciones educativas.

Disefiar la herramienta para facilitar el desarrollo de aplicaciones
educativas.

Implementar la herramienta disefada.

Identificar una aplicacién educativa para ser construida con la
herramienta desarrollada.

Validar la herramienta construida por medio de la creacion de la

aplicacién educativa identificada.

Preguntas de investigacion

1.

¢ Qué requerimientos informativos debe tener un sistema computacional
con la finalidad de usarse como herramienta para el desarrollo de
aplicaciones educativas?

¢ Qué tecnologia para el desarrollo puede ser apropiada en la
implementacién de tal herramienta? ;Por qué?

¢ Cuales podrian ser las posibles aplicaciones inmediatas de la
herramienta a construir?

¢ Qué beneficios directos e indirectos se derivan de la utilizacién de la

herramienta en el desarrollo de aplicaciones educativas?
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Este trabajo esta estructurado en tres capitulos. ElI Capitulo | aborda
consideraciones acerca de la creacion de aplicaciones educativas en el pais,
su importancia y utilidad en la actualidad, asi como las herramientas y
metodos computacionales que lo permiten.. En el Capitulo Il se describen,
utilizando diferentes diagramas UML, los principales resultados del analisis y el
disefo del sistema. Por ultimo, el Capitulo Ill, comprende el manual de usuario
de DAEdu y un ejemplo de aplicacion educativa desarrollada con esta
herramienta: la enciclopedia “Todo de Caibarién”.
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CAPITULO I. DESARROLLO DE APLICACIONES EDUCATIVAS

En este capitulo se exponen los fundamentos tedricos y las perspectivas en la
creacion de aplicaciones educativas y su importancia actual. En particular, el
desarrollo de software relacionado con la ensefianza de la historia de la
localidad. Se consideran ademas métodos y técnicas computacionales que

permiten la creacion de tales productos informaticos.

1.1 Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

El desarrollo de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC)
y su amplia utilidad en diferentes areas de la vida social son incuestionables, y
forman parte de la cultura tecnolégica que nos rodea y con la que debemos
convivir pues entre muchas, amplian las capacidades fisicas y mentales, las
posibilidades de desarrollo social y su uso extensivo y cada vez mas integrado
es una caracteristica y factor de cambio de la sociedad actual, incluyéndose
aqui los medios de comunicacion de todo tipo: los medios de comunicacion
social e interpersonales tradicionales con soporte tecnologico como el
teléfono, fax, etc.

Las TIC en el pais, y principalmente en la educacion, son hechos y realidades
concretas. La utilizacion de éstas se hace imprescindible para el conocimiento
humano por lo ameno, divertido, sencillo que puede parecer llevar
determinados temas del saber, imagenes que no se pueden reproducir por su
deterioro, logrando este propdsito con las facilidades que brinda la Informatica.
Se deben usar las TIC para aprender y para ensefar. Es decir el aprendizaje
de cualesquiera materias o habilidades se puede facilitar mediante las TIC.
(Vaquero, 1997)
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En la sociedad del conocimiento, es precisamente ésta la principal herramienta
del nuevo milenio, si bien las estrategias cognitivas y la utilizacion de recursos
apropiados desempefian un papel fundamental (Benito, 2000). Las ventajas
gue ofrecen los medios informaticos deben ser empleadas con esta finalidad.

Las TIC determinan un ambito de conocimientos y actividades en cuyo campo
de estudio convergen conocimientos de distinta naturaleza y procedencia.
Estos se relacionan entre si para resolver un problema concreto de aplicacion
practica y mediante un proceso, que le es propio, de invencion, fabricaciéon y
uso de objetos o sistemas que contribuyen a la solucion del problema

planteado. Tomado de la pagina Web Averroes (2008, Febrero 5).

Sus principales aportaciones a las actividades humanas se concretan en una
serie de funciones que facilitan la realizacion de trabajos porque, sean éstos
los que sean, siempre requieren una cierta informacién para realizarlos, un
determinado proceso de datos y a menudo también la comunicacion con otras
personas; y esto es precisamente lo que ofrecen las TIC (Marquées Graells,
2000).

En el desarrollo de esta investigacion se trabajaron en sincronia dos lineas
fundamentales de las TIC: los formatos Web y multimedia para paulatinamente

ser utilizadas en el sitio de los Joven Club.

1.2 Las aplicaciones educativas

Con el auge y uso de las TIC en el mundo actual se han y desarrollan disimiles
aplicaciones, entre las cuales se destacan las educativas, de una gran
importancia y fundamentalmente en Cuba, con el objetivo de la formacion de
valores, de lograr conocimientos sélidos, de rescatar la cultura e historia

nacional.
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Numerosos grupos de investigadores en el mundo construyen aplicaciones de
indole social, econdmico y para la formacion en muy diversas areas, en dos
vertientes: las llamadas Multimedia, utilizandose para ellas como soporte el
CD-ROM vy que por tanto entran en la categoria de aplicaciones off-line y por
otra parte Internet con la plasmaciéon en la World Wide Web, por
contraposicion a aquellas que utilizan la red como soporte principal (on-line).
Hay que aclarar, sin embargo, que en varios aspectos ambos tipos de
aplicaciones son muy parecidas en cuanto a su disefio y desarrollo y que en
muchos casos su diferencia radica solamente en el soporte fisico sobre el cual

residiran (Siguenza Pizarro, 2000).

A patrtir del afo 1995 comenzd una nueva etapa dentro de la informatizacion
de la sociedad cubana. Entre otros sectores se destacan a las instituciones
estudiantiles desde los mas bajos niveles, dotandose a las escuelas de
computadoras y mas tarde incorporandoles agradables aplicaciones de indole
educativo para la ensefianza de las diferentes materias. Se han desarrollad
multiples aplicaciones educativas por diferentes grupos como EDUSOFT,
pueden citarse: Coleccién Futuro, Todo de Cuba, Coleccién Multisaber, entre
otras, al igual que se construyen aplicaciones multimedia para la formacion en
el entorno educativo, o sea para el Ministerio de la Educacion como lo ha sido
el reciente trabajo titulado: Historia de Cuba en multimedia, confeccionado por

estudiantes de Ingenieria Informatica de la Universidad de Camaguey.

1.2.1 Aplicaciones multimedia

En realidad, las aplicaciones o los sistemas informaticos evolucionan
rapidamente hacia sistemas multimedia. Planteado asi, resulta dificil una

clasificacion que debe incluir sistemas con muy distintas finalidades y en muy
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distintos contextos. Puede pensarse que practicamente cualquier ordenador
sera multimedia en un plazo de pocos afos. Multimedia es una palabra hoy de
moda. Su uso se generaliza y se extiende, también en el ambito de la
Educacién Superior. Hablar de Multimedia en la Universidad implica clarificar
primero algunos conceptos, para pasar posteriormente a considerar las

aplicaciones existentes y su consistencia (Bartolomé Pina, 2004).

Por tal motivo hay que tener bien claro el concepto de Sistema Multimedia
definido como aquel capaz de presentar informacion textual, sonora y
audiovisual de modo coordinado: graficos, fotos, secuencias animadas de
video, graficos animados, sonidos y voces, textos, etc. Es decir, un sistema
gue se comunica con el usuario a través de multiples sistemas de simbolos, de

un modo integrado e interactivo.

Segun Bartolomé Pina en el articulo anteriormente referenciado, entre otros
autores consultados, a finales de 1993 los Multimedias han entrado
fundamentalmente en el campo de la Educacion y, en parte, en el de la
promocion y creacion de imagen. Aceptando una cierta simplificacion del
fendmeno, se pueden considerar dos grandes funciones en los multimedia:
Informar y Formar. En el primer caso los programas transmiten informacion al
usuario mientras que en el segundo proponen actividades que, de alguna
manera, pretenden ayudarle a adquirir una habilidad, un conocimiento, una

conducta o a cambiar una actitud (Bartolomé Pina, 2004).

Asi es catalogada por numerosos autores el concepto “multimedia”, como todo
aquello en lo que se utilizan textos, sonidos, videos y animados por lo que
puede considerarse a la aplicacion educativa desarrollada, como una primera
aproximacion al Multimedia desde la perspectiva de la Educacion (Marques
Graells, 1999) (Bartolomé Pina, 2004).
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En la actualidad existen muchas Multimedia que son realizadas con programas
de autor como por ejemplo: Toolbook, Iluminatus, Mediator, Director,
Dreamweaver sobre Windows, que brindan gran informacién y presentan un
componente estético de alta relevancia, es decir “el producto entra por los
0jos”. Si bien es cierto que tales programas son onerosos, existe la posibilidad
de crear aplicaciones con programas orientados a objetos que pueden ser
alternativas para desarrollar proyectos de ensefianza bajo la Optica de un
aprendizaje significativo. Existe en la actualidad un numero considerable de
tesis, seminarios y practicas dirigidas en entornos web, intranets y CDROM,

pero muy pocos permiten divulgar la Historia de las localidades.

1.2.2 Importancia de una herramienta para desarrollar aplicaciones

educativas

Entre las Aplicaciones Educativas o Software mas utilizados en la ensefianza
de la Historia en Cuba se encuentra la Enciclopedia Encarta en sus diferentes
versiones. Es importante sefalar, que en estos materiales pueden encontrarse
enfoques de caracter ideoldgico, no totalmente acordes con los principios de la
ensefianza de la Historia, los que deben ser analizados cuidadosamente por el

maestro al orientar las actividades.

En las clases de Historia se han utilizado de manera tradicional: la pizarra, la
palabra del profesor y el libro de texto como medios de ensefianza y
aprendizaje. A partir del desarrollo de la informatica y de la industria de la
multimedia, se han creado ricos medios que logran formar claras nociones,
representaciones y que contribuyen a la formacion de conceptos histéricos. Un

ejemplo de ello es la generalizacion de software curriculares.

Un software curricular es una aplicacion informatica, que se sustenta sobre
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una bien definida estrategia pedagdgica, responde a los objetivos de un
programa y al proyecto educativo de la sociedad y de la institucion en la que
se utilice. Resulta un medio muy apropiado para el proceso de ensehanza
aprendizaje de la Historia, pues puede poner al alcance de todos los alumnos
fuentes de informacién que seria imposible hacer llegar a todas partes, tales
como: textos, graficos, escenas en movimiento, (sin sonido o con sonido),
mapas historicos, mapas conceptuales, fotografias, esquemas y ejercicios
entre los mas importantes (Alvarez Mesa y Gonzalez Gonzalez, 2006).

Por ello es muy acertado el criterio que plantea en (referencia): “Cuando estos
recursos se combinan a través de la interactividad se crean las posibilidades
para el desarrollo de un entorno educativo realmente efectivo y tan centrado
en el estudiante que mas que llamarlo medio de ensefanza, resultaria mas

correcto denominarlo medio de aprendizaje.”

Considerado por varios autores (referencias) las utilidades que brinda en todas
las ramas del saber la creacion de Multimedias, éstas como aplicaciones
educativas tienen grandes perspectivas y la posibilidad de poder divulgar

cualquier tema del saber humano.

Las indagaciones empiricas realizadas en el transcurso de esta investigacion
sirvieron de base para afirmar que aunque existen disimiles aplicaciones
educativas y que muchos investigadores, equipos multidisciplinarios creados,
entre otros, confeccionan las mismas como la mas reciente Multimedia sobre
la Historia de Cuba realizada por estudiantes de Ingenieria Informatica de la
Universidad de Camaguey, la multimedia sobre historia local en el municipio
de Cumanayagua por profesionales de los Joven Club en la provincia de
Cienfuegos, entre muchas mas, existe la carencia de productos informaticos o
aplicaciones que respondan a las exigencias didacticas de los medios de

ensefianza y aprendizaje para muchos temas, en particular lo relacionado con
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la formacion de la localidad caibarienense en la provincia de Villa Clara.

Todo lo anterior enfatiza la importancia de poder contar con una herramienta
para el desarrollo de aplicaciones educativas que respondan a las

necesidades y a nuestro contexto socio-politico.

1.3 Herramientas y métodos computacionales para el desarrollo de

aplicaciones educativas.

En la confeccibn de una aplicacion educativa intervienen de manera
significativa dos esferas del conocimiento: una, de caracter informatico
(Teorias sobre modelacion y disefio de software, Lenguajes de programacion,
Estructuras de datos, Infografia, Ergonomia de interfaces hombre-maquina,
Digitalizacién y procesamiento de medios, etc.) y otra, de caracter pedagdgico
(Didactica General, Teorias de Aprendizaje, Comunicacién, Metodologias de
ensefanza de ciencias particulares, Pedagogia, Sicologia, etc). Tal situacion
refleja que la confeccion de una aplicacion de naturaleza educativa es una
tarea compleja, por lo que las intenciones de automatizar alguno de los
componentes involucrados, constituye un paso importante en aras de la
simplificacion del proceso. (Muiiz Penedo, Guillan Joa, Garrido Rodriguez,

Pallerols Mir y Martinez Lazo, 2007).

1.3.1 Programacion Orientada a Objetos

La Programacion Orientada a Objetos (POO) es un paradigma de
programacién y pensamiento que aporta grandes ventajas en el proceso de
desarrollo de software (Booch, 1998) (Weisfeld, 2008). Las metodologias de
analisis y disefio orientadas a objetos, como el resto de las metodologias de la
Ingenieria de Software, tratan de establecer pautas para el desarrollo de
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sistemas; indican los pasos a seguir durante las diferentes etapas por las que
transita un software en su construccion (Fowler y Scott, 1999). Generalmente
en las metodologias existen, al menos, tres etapas bien definidas que son:
etapa de analisis, la etapa de disefo y la de implementacion.

Segun Grady Booch: “... el andlisis orientado a objetos es un método de
analisis que examina los requisitos desde la perspectiva de las clases y
objetos que se encuentran en el vocabulario del dominio del problema”y “... el
disefio orientado a objetos es un método de disefio que abarca el proceso de
descomposicién orientado a objetos y una notacion para describir los modelos
l6gico y fisico, asi como los modelos estatico y dinamico del sistema que se
disefia” (Booch, 1998).

Segun el diccionario filosoéfico es obvio que el concepto de objeto no coincide
completamente con ninguna de las especificaciones posibles. Las cosas, los
cuerpos fisicos, las entidades légicas y matematicas, los valores, asi como los
estados psiquicos son todos objetos especificados o especificables por

procedimientos particulares.

Los objetos tienen caracteristicas particulares, propiedades que los identifican

como se muestra a continuacion (Rodriguez, 1997):

Estado: Se define a partir de los valores que en un momento dado tienen los
atributos del objeto. La estructura del objeto se define como el conjunto de
todos los atributos o propiedades. Ademas un objeto puede conocer o

contener a otros objetos, estas relaciones son también parte de su estado.

Comportamiento: Define como actuan los objetos frente a estimulos externos

en términos de cambio de estados. Aqui se introduce el concepto de

mecanismo como proceso de comunicacion entre objetos, donde un objeto
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cliente actua sobre uno servidor. Si un objeto servidor genera otros estimulos
como parte de un mecanismo, entonces se le llama agente. Los mecanismos
necesitan que el objeto servidor ofrezca una interfaz o protocolo de

comunicacion conocida por el cliente.
Identidad: Esta es la propiedad de un objeto que lo distingue del conjunto de
todos los demas objetos del universo al que pertenece. Los modelos de POO

son representaciones abstractas de este tipo.

Protocolo de objeto: Este define la envoltura del comportamiento admitido por

el objeto, representa todas las vistas estaticas y dinamicas del objeto. Para la
mayoria de las abstracciones no triviales, es util dividir los protocolos en
grupos légicos de comportamiento. Las colecciones que dividen el espacio del
comportamiento de un objeto denotan los roles que un objeto puede jugar. Un
rol es una mascara con la cual se presenta y define un contrato entre la

abstraccion y sus clientes.

En el paradigma de la POO los agentes actuantes son entidades
independientes cada uno con su propia estructura interna, que se comunican
mutuamente, respondiendo o haciendo demandas. Estas entidades, llamadas
objetos, estan constituidas de propiedades (atributos, datos que definen su

estado) y métodos (operaciones aplicadas sobre los datos).

La POO presenta algunos conceptos claves para su utilizacibn como son:

Encapsulaciéon, Herencia y Polimorfismo.

Encapsulacién: Consiste en ocultar la implementacion y determinar lo que
puede ser accedido por el usuario. Esto tiene dos beneficios directos: permite
evitar errores al impedir al usuario acceder a la estructura interna de los

objetos y facilita las tareas de mantenimiento, pues puede modificarse la
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estructura interna de la clase sin necesidad de variar los programas que la
utilizan (Eckel, 2000).

Herencia: este mecanismo permite reutilizar el cdédigo de necesitado para
escribir una clase, extendiendo el comportamiento de la clase base a través de
nuevos métodos en la clase derivada o redefiniendo métodos de la clase base
(Eckel, 2000).

Polimorfismo: presenta otra dimensién de la separacion entre la interfaz y la
implementacién. Permite que muchos tipos, derivados del mismo tipo base,
puedan ser tratados como el mismo tipo y asi un mismo trozo de cédigo pueda
manejar de la misma forma objetos de diferentes tipos con un tipo base comun
(Eckel, 2000).

1.3.2 Lenguajes de cuarta generacion (4GL).

No existe consenso sobre lo que es un lenguaje de cuarta generaciéon (4GL).
Los lenguajes de cuarta generacion suponen una evolucidon de los de tercera
generacion. En estos lenguajes de programacion avanzados, el programador
no incorpora el procedimiento a seguir, ya que el propio lenguaje es capaz de
indicar al ordenador como debe ejecutar el programa, Los lenguajes de cuarta
generacion son mas faciles de usar que los 3GL: suelen incluir interfaces
graficos y capacidades de gestidon avanzadas, pero consumen muchos mas
recursos del ordenador que la generacion de lenguajes previa.(Diccionario
informatico). Lo que en un lenguaje de tercera generacion (3GL) como COBOL
requiere cientos de lineas de cddigo, tan solo necesita diez o veinte lineas en
un 4GL. Comparado con un 3GL, que es procedural, un 4GL es un lenguaje no
procedural: el usuario define qué se debe hacer, no como debe hacerse. Los
4GL se apoyan en unas herramientas de mucho mas alto nivel denominadas

herramientas de cuarta generacion. El usuario no debe definir los pasos a
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seguir en un programa para realizar una determinada tarea, tan sélo debe
definir una serie de parametros que estas herramientas utilizaran para generar
un programa de aplicacidon. Se dice que los 4GL pueden mejorar la
productividad de los programadores en un factor de 10, aunque se limita el tipo
de problemas que pueden resolver. Los 4GL abarcan entre otros a
Generadores de aplicaciones que definen, insertan, actualizan y obtienen

datos de la base de datos. (Marqués, 2001)

Los lenguajes SQL y Object Pascal son ejemplos de 4GL. Hay otros tipos de
4GL:

o Un generador de formularios es una herramienta interactiva que permite
crear rapidamente formularios de pantalla para introducir o visualizar datos.
Los generadores de formularios permiten que el usuario defina el aspecto de
la pantalla, qué informacion se debe visualizar y en qué lugar de la pantalla
debe visualizarse. Algunos generadores de formularios permiten la creacion de
atributos derivados utilizando operadores aritméticos y también permiten
especificar controles para la validacion de los datos de entrada (Marqués,
2001).

o Un generador de aplicaciones es una herramienta para crear programas o
aplicaciones que hagan de interfase entre el usuario y la base de datos. El uso
de un generador de aplicaciones puede reducir el tiempo que se necesita para
disefiar un programa de aplicacion. Los generadores de aplicaciones constan
de procedimientos que realizan las funciones fundamentales que se utilizan en
la mayoria de los programas. Estos procedimientos estan escritos en un
lenguaje de programacion de alto nivel y forman una libreria de funciones
entre las que escoger. El usuario especifica qué debe hacer el programa vy el
generador de aplicaciones es quien determina cdmo realizar la tarea
(Marqués, 2001).
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Un generador de aplicaciones permite el desarrollo de una aplicacién sobre la
base del disefio de un conjunto de pantallas, manejado por herramientas
totalmente accesibles y evitando en la mayoria de los casos, la programacion.

El generador le facilitara totalmente la construccion de una aplicacion,
guiandolo a través de un ambiente completamente conversacional y
valiéndose de una serie de parametros (objetos) que un usuario mismo podra

elegir, introducir, seleccionar, entre otros.

El médulo de un generador se califica como un procedimiento dinamico y
comprensible que abarca desde la necesidad mas elemental hasta la mas
sofisticada y compleja, traduciendo su manejo, siempre a un lenguaje practico

y totalmente esquematizado ofreciendo una serie de ventajas.

1.3.2.1 Borland Delphi

Delphi 1, salié al mercado en la primavera del 95, disefiado para ejecutarse en
Windows 3.1, basandose en el Lenguaje Pascal, ademas de ser desde su
comienzo u lenguaje basado en componentes y que permitia crear esas
componentes sin necesidad de recurrir a otro entorno de programacion. En
afnos posteriores fueron saliendo al mercado otras versiones con mejoras cada
una segun el orden ya fuese en la tecnologia de Base de Datos, en el entorno
de programacion y desarrollo, entre otros siempre con mejoras en el lenguaje,
llegando a la aplicada version 7.0 del popular compilador desarrollado por
Borland Software Corporation que ofrece, a los desarrolladores de
aplicaciones, la posibilidad de crear software basandose principalmente en la
POO y con elementos de programaciéon estructurada, que finalmente forman
parte del lenguaje Object Pascal. Cuenta Delphi 7.0 con herramientas muy
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utiles en la edicion de recursos para aplicaciones visuales, todas incluidas

dentro de su Visual Component Library (VCL) (Marteens, 1998).

El entorno de programacién Borland Delphi permite programar en lenguaje
Object Pascal, e incorpora un modelo completo de programacion orientada a
objetos, incluyendo a partir de la version 3 el concepto de interfase, que puede
utilizarse como mecanismo alternativo en la gran mayoria de las aplicaciones
practicas de la herencia multiple. El soporte de interfase hace posible la
programacién de diferentes objetos donde los clientes se comunican con los

objetos (COM), controles, automatizacion OLE, etc.

En (Rodriguez, 1997) se definen los conceptos de clase y tipo como a

continuacién se muestra:

Clase: Es una representacion abstracta que define la estructura y el
comportamiento que le son comunes a un grupo de objetos. Estas se
organizan jerarquicamente en el proceso de clasificacion. Elementos comunes
a una 0 mas clases se generalizan en otra mas abstracta, a las relaciones de
generalizacion se les conoce como de herencia, existiendo herencia simple y
multiple. Las clases mas abstractas tienen mayor extension por representar
una poblacion mayor de objetos mientras que las mas especificas tienen

mayor contenido por lo que se dice que tienen mayor intencién.

Tipo: Es un protocolo usado en los mecanismos de comunicacion e interaccion
entre objetos. Tienen identidad y generalmente estan mas relacionados a los
mecanismos de comunicacion que a la propia naturaleza de los objetos. Estos
establecen los atributos y las operaciones esenciales para un proceso de
comunicacion determinado. No definen como se comportan las operaciones de
un objeto sino qué operaciones pueden ser usadas en determinado contexto.

El uso de los tipos ofrece otro nivel de abstraccion en un modelo. Las
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relaciones entre las clases son en lo conceptual muy fuertes, su sentido esta
ligado a la naturaleza de los objetos que representan. Los tipos por su parte,
ofrecen mayor libertad al depender fundamentalmente de la naturaleza de los
mecanismos. En el trabajo con la tecnologia COM el concepto de interfaz se

corresponde con el de tipo.

1.3.2.2 Arquitectura integrada de componentes

Programar usando componentes significa tener todas las “piezas”, pero solo
se necesita “integrarlas”. Un componente conforma un conjunto de interfaces y

proporciona la realizacion de esas interfaces.

El paradigma de ensamblar componentes y escribir codigo para hacer que
trabajen juntos es conocido como: Component-Based Development (CBD).
CBD es propiamente la idea de crear aplicaciones de software a partir de
componentes. Componentware es una metodologia que va a niveles
superiores en estos aspectos y que se basa en el uso de componentes de
software como concepto base. Un desarrollador de software, que utilice esta
metodologia durante la fase de disefio y especificacion, utiliza tanto
componentes desarrollados por €l como otros disponibles en el mercado, para
dar a su aplicacion tanta funcionalidad como pueda. La conexion entre los
componentes se logra por medio de un cdédigo aglutinante que logra un

funcionamiento de los mismos como un todo para lograr un objetivo especifico.

El intercambio de componentes de software es una practica comun entre los
programadores, facilitando el desarrollo rapido de potentes aplicaciones. Esto
parece muy facil, pero preparar piezas de software que puedan ser usadas de
esta forma requiere el cumplimiento de algunas normas. Este proceso implica

ciertas caracteristicas que deben tener los componentes de software:
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Son usados dinamicamente: En el momento en que se concibe un sistema no
pueden estar definidos, ni cualitativa ni cuantitativamente, los elementos que lo
componen. Son objetos: Los componentes tienen identidad, se relacionan con
otros componentes, responden ante estimulos externos, etc. La afirmacion

contraria no es valida, cualquier objeto no es un componente.

Portan su propia interfaz: Aunque esto no es necesario porque pueden existir
sistemas donde todos los posibles componentes a integrar tengan la misma
interfaz, esto es muy poco probable y de forma general cuando se adiciona un
nuevo componente, el objeto cliente que actua como “contenedor” debe
obtener una interfaz que le permita la interaccion con cada parte de acuerdo al

contexto actual (Rodriguez, 1997).

Una de las principales caracteristicas de Delphi es la arquitectura de sus
componentes, que permiten una completa integraciéon de estos dentro del
lenguaje. A través de componentes se construye una interfaz de un programa
en Delphi para Windows. Una componente es un objeto visual o no, que es

manipulado en tiempo de disefio.

Los componentes de Delphi estdn basados en clases desarrolladas en el
propio lenguaje, no hay que utilizar otros entornos de programacién para crear
0 extender componentes. Otra consecuencia es que el cédigo de estas clases
se ejecuta dentro del mismo espacio de direcciones de la aplicacion, con la
consiguiente ventaja en necesidades de memoria y tiempo de ejecucion. Al
conjunto de componentes basicos de Delphi se le denomina la Biblioteca de
Componentes Visuales (Visual Component Library), 6 VCL , estos se integran
directamente dentro de los ejecutables producidos por Delphi.

Uno de los componentes mas importantes, existente por regla general en
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todas las aplicaciones, es el formulario, que representa a la ventana en la que
desarrollara la accion del programa. Este componente no se inserta, sino que
forma parte de los elementos del proyecto con tan solo seleccionarlo del
Depdsito de objetos. El formulario actia como un contenedor en el que se
pueden insertar componentes. Algunos de estos componentes pueden, a su

vez, ser contenedores, almacenando otros componentes.

1.3.3 Base de Datos

Las bases de datos (BD) constituyen hoy una parte integral de la vida
cotidiana. Tal es asi que resulta imposible concebir el funcionamiento de la
sociedad contemporanea sin su utilizacion (Thomas Connolly & Carolyn Begg,
Addison Wesley, 2004). Numerosos son los ejemplos de aplicaciones que
involucran a las bases de datos, pueden mencionarse algunos a modo de
ejemplo: en las grandes tiendas la aplicacién que controla las facturas y los
inventarios de productos; en las universidades del pais, un sistema para el
control docente, los sistemas para el control bancario, los sistemas de
reservacion en las estaciones de ferrocarrii y muchos mas que harian

interminable esta lista.

En ocasiones los conceptos: bases de datos, sistemas de bases de datos y
sistemas de gestion de bases de datos, son confundidos o intercambiados
erroneamente. Estos conceptos, aunque estrechamente relacionados, estan
bien diferenciados unos de otros: una base de datos es una coleccion de
datos, légicamente relacionados, disefiados para satisfacer las necesidades
informativas de una organizacion; un Sistema de Gestion de Bases de Datos
(SGBD) es un sistema de software que posibilita la definicién, la creacién y el
mantenimiento de la base de datos, y también provee acceso controlado a la

misma; mientras que un sistema de bases de datos esta compuesto
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fundamentalmente por el sistema de gestién de datos y la base de datos
(Elmasri y Navathe, 2004).

En la historia de las bases de datos se han desarrollado varios modelos de
datos: modelo jerarquico, modelo de red, modelo relacional, modelo orientado
a objetos y modelo objeto relacional. De ellos, el de uso mas difundido ha sido
el modelo relacional el cual tiene un fuerte fundamento teorico en la teoria
matematica de las relaciones, y por otra parte es comprensible, ya que a nivel
l6gico la informacion es representada como relaciones (Elmasri y Navathe,
2004).

Algunos conceptos fundamentales en las bases de datos relacionales son:
Relacion: una tabla con columnas vy filas.

Atributo: una columna con nombre, en una relacion.

Dominio: el conjunto de valores permitidos para uno o mas atributos.

Tupla: un registro de una relacion.

Superllave: una columna o conjunto de columnas que identifican un registro
dentro de una tabla.

Llave candidata: una superllave que contiene solamente el nUmero minimo de
columnas necesario para identificar un registro de una tabla.

Llave primaria: la llave candidata seleccionada para identificar de forma unica
registros de una tabla (Connolly y Carolyn, 2004).

En las bases de datos, se utiliza el lenguaje SQL para organizar, gestionar y
recuperar datos almacenados en una BD. El nombre “SQL” es una abreviacion
de Structured Query Language. Por razones histéricas algunos pronuncian
“sequel” (Structured English Query Language), pero también se usa la
alternativa “sql”. Este lenguaje nos ayuda a manipular BD relacionales.

En la actualidad existen varios SGBD disponibles: Microsoft SQL Server,
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Microsoft Access, Oracle, PostgreSQL, MySQL y DB2 entre otros. En este
trabajo se ha seleccionado a Microsoft Access como el SGBD a utilizar pues
es un SGBD relacional muy popular en el medio en que va a ser utilizado, ya
gue su instalacion aparece en el paquete Microsoft Office.

Por otra parte el hecho de que Microsoft Access sea una aplicacion de
escritorio y no servidor profesional como lo son Microsoft SQL Server, Oracle o
DB2, lejos de constituir un impedimento, constituye una ventaja para los fines
gue se persiguen pues es probable que los usuarios ya tengan instalado

Microsoft Access, 0 en caso contrario es muy facil su instalacion.

1.4 Conclusiones parciales del capitulo

A partir de las consultas realizadas en diferentes bibliografias puede concluirse
gue los proyectos de desarrollo de aplicaciones educativas en la actualidad
estan basados fundamentalmente en la creacion de Multimedias utilizando

diferentes programas de autor creados al efecto.

Las aplicaciones educativas representan una oportunidad de contribuir a la
calidad del proceso de ensefanza-aprendizaje del sistema educacional
cubano, debido al gran acceso a las TIC que disponen los estudiantes
cubanos en sus escuelas, asi como la poblacién en general en los Joven Club

de Computacion y Electronica.

El desarrollo de las Ciencias de la Computacion, y especificamente del
paradigma de programacion orientado a objetos y los lenguajes de
programaciéon que ofrecen la posibilidad de escribir cédigo orientado a objetos,
asi como las bases de datos; facilitan el desarrollo de software en general y en

particular de aplicaciones educativas.
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CAPITULO II. DISENO E IMPLEMENTACION DE DAEDU

En este capitulo se presentan los principales resultados del analisis y el disefio
del sistema computacional desarrollado. Se presentan los requerimientos
funcionales del sistema, los casos de uso y diagramas de interaccion, asi
como la arquitectura del sistema. También se muestra el modelo entidad

relacion de la base de datos.

2.1 Analisis y Diseio de la aplicacién

Para el desarrollo del sistema se inici6 una investigacion acerca de los
requerimientos funcionales, con el apoyo en la definicion de los actores del

sistema y de los casos de uso en los que estan involucrados.

Los principales resultados del analisis y disefio del sistema, fueron recogidos
en diagramas UML (Lenguaje Unificado de Modelado). Esto significo varias
ventajas, entre ellas de forma destacada puede mencionarse que el uso de
UML facilitd grandemente la comunicacion entre especialistas de diferentes
disciplinas, constituyendo un lenguaje comun en el que cada uno expresaba
sus ideas y entendia las ideas de los demas. Durante el disefo de la
aplicacién, para construir los diagramas UML se utilizé el Visual Paradigm for
UML Enterprise Edition 6.0

2.1.1 Casos de Uso
Durante el analisis del sistema se determiné que era necesario considerar dos

actores, uno llamado administrador (también pudo llamarsele desarrollador)
encargado del desarrollo de la aplicacion educativa, y un segundo actor
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llamado estudiante que es a quien esta destinado el contenido de la

aplicacion.

El actor administrador puede realizar cualquiera de los siguientes casos de

uso:
1. Construir la jerarquia de topicos
2. Vincular archivos html
3. Vincular recursos multimedia
4. Gestionar formatos multimedios aceptados
5. Configurar menu

Construir jerarquia de

tépicos

g

Administrador

Vincular archivos
html

Vincular recursos

multimedios

Gestionar formatos

multimedios aceptados

Configurar menu

Figura 2.1 Diagrama de casos de usos para el actor Administrador.
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Consultar recursos

multimedios

Estudiante

Figura 2.2 Diagrama de casos de usos para el actor Estudiante.

2.1.1.1 Breve descripcion de los casos de usos

Caso de uso: Construir jerarquia de tdpicos:

Breve descripcion: A través de este caso de uso el actor administrador

incorpora nuevos tépicos en la jerarquia de topicos de la aplicacién, les puede
cambiar el nombre o eliminarlos de la jerarquia, segun desee. Dicha jerarquia

puede tener tantos niveles como se necesite y el administrador la va

construyendo acorde a su conveniencia.

Flujo de eventos:

QUE HACE EL |

ACTOR

QUE HACE EL SISTEMA |

Funcion

Clic en el Botdn
Adicionar

Topico

Activa los paneles con
recursos multimedios vy
escribe la palabra

Contenido como nombre
que encabeza la jerarquia
de Tépicos, o escribe
Nuevo Topico en caso que
ya se encuentre
encabezada la jerarquia.

Permitir el llenado de la tabla
indexs de la Base de datos,
asignandole como registro al
campo text: Contenido y el
valor de 0000000000 (texto
de 10 caracteres) en los
campos index y parent. En
otro caso asigna 0000000001
, 0 sea va aumentado en 1 en
el campo index y en parent
coloca el valor que ocupa el
padre dentro de la jerarquia.
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Caso de uso: Vincular hipertextos:

Breve descripcion: El administrador puede asociar archivos hipertextos (htm o

html) con cada uno de los topicos presentes en la jerarquia. Estos archivos

disponibles se encuentran en una carpeta correspondiente, y de alli la

aplicacion lista estas paginas, permitiendo escoger aquel que se va a vincular

con el tépico seleccionado de la jerarquia.

Flujo de eventos:

QUE HACE EL ACTOR QUE HACE EL SISTEMA ml

jerarquia los Topicos
adicionados y sustituir
su nombre en el cuadro
para editar Illamado
Descripcién.
Simultaneamente cada
topico se vincula con la
pagina web creada y
guardada en la carpeta
Web.

Puede eliminar algun

topico de la jerarquia.

Seleccionar en la Escribir el Nuevo Toépico y

vincular el archivo.htm
(formato web) correspon-

diente al Toépico.

Eliminar el
seleccionado.

Topico

Permitir el llenado de
la tabla indexs de la
Base de datos,
asignandole como
registro al campo page
el camino donde se
encuentra la pagina
web que se vincula.

Eliminar el registro de
la Base de datos.

Caso de uso: Vincular recursos multimedios:

Breve descripcién: EI administrador puede asociar con cada uno de los topicos

uno o varios recursos multimedios de los diferentes tipos (imagenes, videos,
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sonidos, etc.). La vinculacion se hace seleccionando en la jerarquia de tépicos
el deseado y en los controles correspondientes especificando el tipo de
recurso y la ubicacion del archivo correspondiente. Estos recursos que han
sido vinculados de esta forma, se encontraran disponibles en el momento de

ejecutar la aplicacion educativa.

Flujo de eventos:

QUE HACE EL ACTOR| QUE HACE EL SISTEMA | Funcion

Dar clic en un recurso Se habilta un panel Escribir en la Base de

multimedia: imagenes, derecho inferior segunsea datos en la tabla
videos, sonidos, Vv. el recurso multimedia correspondiente a los

Virtuales y vincular al seleccionado que muestra recursos multimedios

topico de la jerarquia una vista previa del seleccionados el
con el o algunos de los archivo seleccionado camino donde se
archivos que se encuentran cada uno
encuentran en el segun la estructura de
Cuadro de lista carpetas creada.
Existente y dar clic en Manifestarlo en la
el Boton Adicionar aplicacién

BIN\Enciclopedia.

Gestiona formatos multimedios aceptados:

Breve descripcion: Para cada uno de los tipos de recursos multimedios

(imagenes, videos, sonidos, etc.) se admite un conjunto de formatos que son
reconocidos por la aplicacion. Con esta operacion es posible extender o
modificar el conjunto de formatos que estara disponible para la aplicacion.
Esta operacion debe de efectuarse antes de vincular los recursos multimedios

a los topicos.
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Flujo de eventos:

QUE HACE EL ACTOR QUE HACE EL SISTEMA ml

Hacer Clic en Esperar para que le Actualiza la tabla

Extensiones a utilizar escriban la extensién del extensions de la Base
segun sea el caso. archivo a utilizar en los de datos teniendo en
formatos web (w), cuenta el tipo de
imagenes(i), de archivo le coloca la

sonidos(s), de videos(v). extension.

Configura menu:

Breve descripcion: El administrador disefia el Menu y submenus de la

aplicacién Enciclopedia.exe a los cuales le asocia el fichero correspondiente
gue se debe encontrar con anterioridad en la carpeta creada al respecto y

llamada por éste MenuBar.

Flujo de eventos:

QUE HACE EL ACTOR| QUE HACE EL SISTEMA Funcion

Clic en el Menu Disenfar el Menu de la Conformar el menu

Ficheros de la Aplicacion, segun las de la aplicacion
aplicacién o en Salir opciones que desea Enciclopedia.exe
incorporar o salir del
sistema.
Clic en el menu Vista y Aplica los estilos de fuentes Aplicaciébn.exe con
definir los estilos de o colores colores y fuentes
fuentes o colores definidas  por el
administrador.
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Consultar recursos multimedios:

Breve descripcion: El estudiante o usuario selecciona cada topico del la

jerarquia consultando el texto y los recursos multimedia incorporados, ademas

puede consultar la barra de Menu creada al efecto.

Flujo de eventos:

QUE HACE EL ACTOR| QUE HACE EL SISTEMA Funcién

Hacer clic en los Mostrar los recursos Leer, observar,

diferentes topicos y multimedios vinculados conocer, analizar los

subtodpicos. recursos
multimedios.

Clic en la Barra de Mostrar las opciones Leer, observar,

Menu de la aplicacién.  incorporadas al Menu. analizar las opciones
del Menu.

2.1.2 Diagrama de Actividad

La herramienta DAEdu se compone, entre otros elementos de dos
aplicaciones: Admin y Visualizador de Recursos. Estos dos programas tienen
responsabilidades bien definidas como se explica posteriormente en la figura
2.2 Arquitectura del Sistema, y en esta seccion mostraremos el Diagrama de

actividad de la aplicacién Admin.

Se confecciona un Diagrama de Actividad como un caso especial de un
diagrama de estado en el cual todos los estados son de accion y en el cual
todas las transiciones son disparadas para el completamiento de la accion, en

el estado fuente y a realizar un diagrama de las diferentes actividades que

pdfMachine
Is a pdf writer that produces quality PDF files with ease!
Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

indican como un usuario (administrador) las lleva a cabo dentro de la

organizaciéon, conformandose la figura 2.3.

Administrador {No tipico) {Empezar po)

LAdICIoNatoplEos ]—){ Ellminaiopicos ]—

(Escoqger archivo)

Vinculanal
archiva =T

{Escoger hotdn)

Selettiona recursos
mt li‘timedﬂ’m

(Escogido)

XXX

Achcmnw fi cher::
correapencﬂiente

)

'Cnrtf-a rmar r-.-ien[ﬂ

®

Figura 2.3 Diagrama de Actividad de Admin
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2.2 Arquitectura del sistema.

A la herramienta DAEdu la componen los programas Admin y Visualizador de
Recursos, entre otros elementos. Estos dos programas tienen funcionalidades
bien definidas, siendo utilizado Admin para la construccién de la aplicacién
educativa y el Visualizador de Recursos para su mostrar al usuario el

contenido de la aplicacion creada.

Basado en los actores del sistema y en sus casos de usos asociados, se
definié la Arquitectura del Sistema que se muestra en la figura 2.4 y que la
conforman dos aplicaciones que pueden estar ubicadas en cualquier Torre del
disco duro de la Computadora, en este caso fue definida la siguiente
estructura:

e E:\Enciclopedia\Admin\Admin.exe

e E:\Enciclopedia\Bin\ Enciclopedia.exe.

Estudiante
Administrador ?
Aplicacion Educatiia
ADMIN VISUALIZADOR DE RECURSOS
AN

;

Recursos Multimedios: Base de Datos

Imagenes, videos, sonidos... \ ¢

\ Recursos vinculados

Figura 2.4 Arquitectura del Sistema
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La aplicacién general es llamada DAEdu, como una forma de abreviar:
Desarrollador de Aplicaciones Educativas, y estd compuesta por dos
programas ejecutables: Admin.exe y Enciclopedia.exe. Los nombres de estos
programas pudieran ser modificados a conveniencia, pero siempre respetando

los nombres de las carpetas y su ubicacion en ellas.

Cada aplicacién tiene su marcado propdsito, en el caso de Admin.\Admin.exe
es crear aplicaciones educativas con disimiles fines, digase: Historia de la
localidad de Caibarién, Remedios, Camajuani, la UCLV, La Universidad de La
Habana, Historia de las Computadoras y donde no todo es historia puede ser
ademas Curso de Operador de Microcomputadoras, Curso de Photoshop, "Por
siempre Vilma™ entre muchos mas temas del saber. Escogido el tema de la
aplicacién se confecciona un disefio en papel (trabajo de mesa) con los
topicos y subtdpicos a incluir en la aplicacion (ver figura 2.5), se adicionan los
mismos conformandose la jerarquia y por otra parte en base a ellos se buscan
recursos multimedia y se vincula con cada tépico. En sentido general con
Admin se llena la base de datos (DataBase.mdb) Por otra parte el propdsito de
Bin\Enciclopedia.exe es mostrar el resultado de Admin. Teniendo presente que
en la carpeta BIN se deben incorporar tres archivos o ficheros con el nombre
de Presentacion pero con formatos diferentes: texto (fxt), dibujo (bmp) y uno
de sonido (wav) alegdrico al tema de la aplicacion a construir. Por lo que
Admin se nutre de los tres archivos y de la base de datos y muestra el

producto al Estudiante o usuario.

Admin es un producto o un Software disefiado para multiples propdsitos,
fundamentalmente debe ser utilizado por un administrador (persona que no
tiene que ser necesariamente informatico) digase una persona que desee, por
medio de una herramienta digitalizada de facil asequibilidad y manejo dar a
conocer textos, imagenes, sonidos o videos relacionados con algun tema, ya

sea para apoyar el proceso educativo o como lo fue en este caso, apoyar al
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Programa de Historia de Cuba en el Tema de la Historia de las localidades
como ejemplo Caibarién. admin., constituye ademas un medio de presentacion
y desarrollo de contenidos educativos, como lo puede ser un libro o un video,
con su propio sistema de codigos, formato expresivo y secuencia narrativa. De

esta manera, puede ser visto como un producto y también como un medio.

Contenido
Tépicos y Subtépicos

e \x /
P :

[ Tapica 1 J i ‘ Tapicon ‘

| Tdpica 1.1 ] | Tr_'1;}|.'_'01..|| { Tapican.i .« | Topiconn

[Tépic01.1.1] - [Tapico 1_1n] (Tepica 5.1_1] -~ [Tépico r!n.ll]

Figura 2.5 Disefio de Tépicos y Subtépicos de un tema a incluir en la

aplicacién Admin.

2.3 Diseno e implementacion de la base de datos

En este caso fue provechosa la idea de diseinar una Base de Datos,
optimizando asi el codigo fuente de la aplicacion Admin. El modelo entidad -
interrelacion para una base de datos de Admin que comprende las entidades:
INDEXS, IMAGEN, SONIDO, VIDEOS y VISITAS VIRTUALES podria ser
representado esquematicamente como se presenta en la figura 2.6. Son
muchos los recursos multimedias (imagen, sonido, videos, visitas virtuales)
gue se pueden vincular pero solo el administrador puede efectuar esta
operacion, o sea digase una persona o0 grupo que administre, que llene la
base de datos, que se maneje en ese ambito. El Estudiante solo ejecuta y

trabaja con la aplicacion resultante en nuestro caso Bin\ Enciclopedia.exe.que
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es la que el administrador o grupo distribuye de conjunto con la base de datos

DataBase.mdb.

El empleo de una base de datos le atribuye al sistema las siguientes ventajas:

o No tiende a envejecer, pues puede actualizarse sus archivos
constantemente, principalmente los textos, al igual que las imagenes, videos,
sonidos que se tengan mas recientes en sus respectivas carpetas,

o Ser “abierto”, clasificacion segun su Base de Datos, o sea de cualquier
tema, se limpian los registros de la base de datos DataBase.mdb y ya esta

abierta Admin para crear otra aplicacion educativa.

Las entidades para esta situacion (con el atributo clave primaria subrayado)

son las siguientes:

Entidad INDEXS con los atributos INDEX (un numero unico para cada text),
TEXT, PARENT y PAGE.

Entidad IMAGES con los atributos IDX (un numero unico para cada imagen),
INDEX'y PATH.

Entidad SOUNDS con los atributos IDX (un numero unico para cada sonido),
INDEXy PATH.

Entidad VIDEOS con los atributos IDX (un numero unico para cada video),
INDEX y PATH.

Entidad VIRTUALS con los atributos IDX (un numero unico para cada visita
virtual), INDEX y PATH.
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INDEXS
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| | VIDEOS

IMAGES VIRTUALS /
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SESICES

EXTENSIONS

@ =

Figura 2.6 Esquema del modelo Entidad-Relacién para la base de datos
de Admin.

Posteriormente se utilizé el Sistema Gestor de Base de Datos, Microsoft
Access, para crear la Base de datos con el nombre DataBase.mdb, ubicandola

en el mismo Directorio de la aplicacion Admin, en la Carpeta
Data\DataBase.mdb.
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2.3.1 Conexidn a la base de datos y su empleo en el sistema

Mediante la aplicacion Admin (véase figura 2.7), se llenan las tablas de la
Base de Datos, 0 sea cada contenido (tépico o subtdpico) tecleado constituye
un registro de la tabla INDEXS posicionandose en el campo “text” con su

respectivo indice en el campo “index” (véase figura 2.8)

7 Administrador de la Enciclopedia

Ficheros  Vista

=) Corterido
&1 Ciencia
Forum de ciencia y técnica
La&NIR

~
Sarra de Contenido

LasBTY

JOVEN CLUB DE COMPUTACION Y ELECTRONICA

Coci
Cult i .

D‘;D‘f‘es En el afio 1959, entra el Comandante Fidel Castro triunfante a la Ciudad de ana
Economia Text sl il sa o asotia comenzaba una nueva etapa revolucionaria y con ella una nueva era. Los centros de trabajo
Educacisn fueron perfecciondndose con nuevas estrategias, otros fueron surgiendo poco a poco con la

un index ejemplo

Geoarafia 0000000184 necesidad de aumentar la economia del pais, se crearon nuevas instalaciones en la rama de la

Historia salud, la industria, la educacidn que habia alcanzado sumayor auge dentro de la historia cubana
‘P'"?E"?S con el inicio de la Alfabetizacian
Efe"r:‘;a Como parte del nuevo comienzo, se fue haciendo necesaria la automatizacién avanzada de los
Religitrs diferentes centros y sectores de nuestra economia, priorizando la rama de la ciencia. Entrando
Cakd méds tarde en este proyecto, con la necesidad de mejorar su calidad de trabajo, la salud v la
Sonidos. educacién llegaron a ser uno de los mas beneficiados. El pais tomaba auge en la
- Turismo informatizacién con la introduccion de aquellas maquinas llamadas computadoras u
Wideos + /|| ordenadores, sabiendo que con el tiempo estas se convertirian en la base principal del
. Wiclao Vihsslee funcionamiento de las grandes industrias vy una de los principales productos del mercado
Descripeién: internacional. Las tecnologias de la informacién y las comunicaciones son un valioso recurso en
7 R S Wi I v e o i S R ot |

[Los Joven Club Computacién y ElecténicalICCE]

Pégina Vinculada: Etensiones

[lindesiovenchib.him | Pag Web Imdgenes  Sonidos  Videos
Adicionat Tépico Elirinar Tépico hin, re
ai
Muitimedia

@ Imagenes © Sonidos (" Videss (" Viituales

Contenido

cienciahdirectora jcce#1.pg = Eliminar
Existente:

cienciavdirectora jccettl. jpg ~|  Adiciona

Figura 2.7 Aplicacién Admin que permite el llenado de las tablas de
DataBase.mdb

& indexs : Tabla

parent
+/ 0000000301 |Las BTJ 0000000081

P

| ciencialbtj_html

1 + 0000000310 |Las Parrandas 10000000192 | culturallas parfandas htm
| |+ 0000000176  |Los cultos protestantes 10000000083 | religionicultos protestantes.him
| |+ 0000000183 |Los Infoclub 10000000081 | ciencialinfoclub.html

| | +0000000184  |Los Joven Club Computacion y ElectrdnicatJCCE) 0000000081 |indexjovenclub.ntm
Registro: |4|1 g3 b | Ml [r¥|de 150

images : Tabla

path
geografialacueducta.bmp
ciencia\directara jece? jpg

*| de 486

;gisim: 4] 4 ”—Elh\

\ Relacién del campo index con las tablas creadas.

Figura 2.8 Llenado de tablas de la base de datos DataBase.mdb a través

de la aplicacion Admin.
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En la figura 2.7 se observan diferentes objetos insertados en la aplicaciéon
Admin. EIl principal es el objeto TreeView (TV) que permite el despliegue de
una lista jerarquica de topicos en forma de arbol.

Los topicos y subtopicos que se adicionan forman los registros de la tabla
INDEXS del campo ‘text’, ademas de los registros de los campos ‘index”y
“‘parent” y comienza por el 0000000000, cumpliéndose para todos los tépicos
qgue los registros de los campos ‘text’=“parent”. Los subtdpicos asumen como
registro del campo “parent’ el registro del campo ‘index” asociado, o sea del

padre (tépico).

La Base de Datos permite enlazar cada uno de los registros del campo “text”
de la tabla indexs que se entran en el Treeview (TV), permitiéndose visualizar
la pagina web que esta vinculada con el Node del TV (a cada topico y
subtopico se le asocia un Node) a través de un puntero Data.

El valor del campo index en la tabla indexs se vincula con el valor de ese
campo en las tablas images, sounds, videos y virtuals mostrandose dichos

recursos multimedios.

La aplicacion Admin utiliza tres componentes ADOConnection (ADODB),
ADOTable y ADOQuery (ADODB) como objetos de conexion asociando
individualmente un Node (etiqueta) a cada elemento del TV y un puntero
(Data). De esta forma se conecta a la Base de Datos tanto escribiendo (write)
como leyendo (read) de ella. Figura 2.9

La clase TFileStream permite a las aplicaciones “leer de” y “escribir a” un
archivo en el disco. Debido a que TFileStream es un objeto Stream, comparte
sus métodos comunes. Puede entonces utilizarse ademas, para leer o escribir

los valores de los componentes.
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Read/Write Read

Connection

Connection

Aplicacion Aplicacion
Admin Enciclopedia Caibarién
(Usuario:lAdministrador) (Usuario: Estudiante)

Figura 2.9 Relacion Base de Datos - Aplicacion ADMIN - Aplicacién

Enciclopedia Caibarién.

2.3.2 Creacion de Tablas en la base de datos del Sistema.

La Base de Datos DataBase.mdb, como se explicé anteriormente, esta
conformada por 5 Tablas (véase figura 2.5) ellas son: INDEXS, IMAGES,
VIRTUALS, VIDEOS, SOUNDS y EXTENSIONS con los siguientes campos,
propiedades y tipo de datos:
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INDEXS:

Nombre del campo

Tipo de datos

Propiedades

index Texto Tamano del campo: 10
Indexado: Si (Sin duplicados)
(Clave principal)

text Texto Tamarno del campo: 255
Permitir longitud cero

parent Texto Tamano del campo: 10

page Texto Tamano del campo: 255
Permitir longitud cero

IMAGES

Nombre del campo

Tipo de datos

Propiedades

idx Autonumérico Tamano del campo: entero largo
Indexado: Si (Sin duplicados)
(Clave principal)

index Texto Tamano del campo: 10

path Texto Tamarno del campo: 255

VIRTUALS

Nombre del campo | Tipo de datos Propiedades

idx Autonumérico Tamanfo del campo: entero largo
Indexado: Si (Sin duplicados)
(Clave principal)

index Texto Tamano del campo: 10

path Texto Tamano del campo: 255

VIDEOS
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Nombre del campo

Tipo de datos

Propiedades

idx Autonumérico Tamano del campo: entero largo
Indexado: Si (Sin duplicados)
(Clave principal)

index Texto Tamano del campo: 10

path Texto Tamano del campo: 255

SOUNDS

Nombre del campo

Tipo de datos

Propiedades

idx Autonumérico Tamarno del campo: entero largo
Indexado: Si (Sin duplicados)
(Clave principal)

index Texto Tamano del campo: 10

path Texto Tamarno del campo: 255

EXTENSIONS

Nombre del campo

Tipo de datos

Propiedades

idx Autonumérico Tamanfo del campo: entero largo
Indexado: Si (Sin duplicados)
(Clave principal)

type Texto Tamafo del campo: 1

extension Texto Tamano del campo: 10

De las seis tablas creadas, se estableci6 una relacion entre cinco de ellas con
el objetivo de relacionar el atributo: index de la tabla indexs con las demas
tablas: IMAGES, VIRTUALS, VIDEOS, SOUNDS que conforman la relacion.
Ver figura 2.10.

pdfMachine
Is a pdf writer that produces quality PDF files with ease!
Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

Microsoft Access

=2 Relaciones

Figura 2.10 Relacion que se establece en DataBase.mdb.

Teniendo en cuenta el disefio empleado, DataBase.mdb almacena toda la

configuracion del Sistema al ejecutarse y trabajar con la aplicaciéon Admin.
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2.3.3 Utilizacion de SQL

SQL es una herramienta para organizar, gestionar y recuperar datos
almacenados en una BD. El nombre “SQL” es una abreviacion de Structured
Query Language. Por razones historicas algunos pronuncian “sequel”
(Structured English Query Language), pero también se usa la alternativa “sql”.

Este lenguaje nos ayuda a manipular Base de Datos relacionales.

El Sistema DAEdu utiiza una base de datos (BD) en
E:\Enciclopedia\Data\DataBase.mdb que almacena informacion. La aplicaciéon
Admin., mediante consultas en SQL llena las tablas de la BD por lo que esa es
la utilizacion principal de SQL en la aplicacibn Admin., por otra parte en la
aplicacién Enciclopedia la peticion se realiza en SQL y la informacion la
muestra al Actor Estudiante o Usuario. A este proceso se le conoce como
consulta y es utilizado en las dos aplicaciones el SQL como una herramienta
mucho mas poderosa que una herramienta de consulta. Algunos ejemplos

utilizados en la aplicacion Admin. Son mostrados:

Para la tabla EXTENSIONS

Query.SQL.Add('select * Disponible en: extensions');
Query.SQL.Add('delete * Disponible en: extensions')

Para la tabla INDEXS

Query.SQL.Add (‘'select * Disponible en: indexs where index = parent’);
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2.4 Utilizacién de las componentes ADO en Delphi

Para resolver el problema en particular son utilizadas dentro de las cuatro
clases de componentes que posee Delphi para el acceso a Base de Datos el
mecanismo de ActiveX Data Object (ADO) de la Paleta de Componentes de
Delphi. Esto se hizo debido a que fue utilizado Microsoft Access para crear
una Base de Datos compuesta por seis Tablas donde una de ellas no esta
relacionada y es aqui donde el mecanismo ADO es bastante ligero y altamente
poderoso pues permite acceder tanto a bases de datos relacionales como no
relacionales, ademas provee de gran funcionalidad y rapidez en la
actualizacion del resultado de una consulta, en el uso de cursores o punteros
en la estacion cliente, la posibilidad de trabajar con ciertos datos en un fichero
local sin una conexion con servidor alguno y contiene varios objetos ADO

(ADOConnection, ADOTable y ADOQuery), siendo utiles al respecto.

2.5 Conclusiones parciales del capitulo

En este capitulo se describié el disefio y la implementacién de DAEdu
utilizando el Lenguaje Unificado de Modelado (UML), como herramienta util en
el desarrollo de programas. El desarrollo de algunos diagramas y la utilizacion
de una base de datos en vez de lineas de cédigo en Delphi hicieron posible de
forma amena con la utilizacion del Lenguaje SQL la entrada de registros a las
tablas INDEXS y EXTENSIONS, finalmente a través de la utilizacion de
componentes ADO su vinculacion con las imagenes, sonidos y videos que

estén incorporados.
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CAPITULO lil. SOBRE LA UTILIZACION DE DAEDU.

En este capitulo se ofrecen consideraciones necesarias para la instalacién de
la herramienta, asi como los pasos para la construccidén y personalizacién de
aplicaciones educativas con la misma. Se muestran un conjunto de
ilustraciones que contribuyen a una mayor y mas rapida comprension de su

uso.

3.1 Requerimientos para la instalacion

Para el funcionamiento de las aplicaciones que conforman DAEdu (Admin.exe
y Enciclopedia.exe) se necesita como requerimientos minimos:

o IBM PC o 100 % compatible.

o Procesador 486 o superior.

o Sistema operativo Windows (98 o superior).

o Reproductor multimedia instalado (Windows Media Player) .

o Resolucion optima (800x600 pixeles) - Color Verdadero 16 bit alta

densidad.

o Kit multimedia.

o Lector de CD-ROM.

o Tarjeta de sonido.

o Speaker.

o Almacenamiento directo en CD-ROM o RAM.

o Capacidad total en disco: 630 MB.

o Microsoft Access
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3.2 Guia para la Instalacion

Para la instalacion del sistema DAEdu, basta con copiar los archivos que se
brindan en una carpeta del disco duro local, respetando las ubicaciones de los

archivos en sus correspondientes carpetas.

2 C:\Documents and Settings\MPC\Escritorio\SistemaSemiautomatizado \._||E|£\
Archivo  Edicidn  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda s?,.

@Atrés 1\:&3 Lﬁ pBL'lsqueda |_L?' Carpetas v

Direccion | g C:\Documents and Settings MPC\Escritorio \SistemaSemiautomatizado v | Ir Vinculos

Tareas de archivoy carpeta Rdmin Bin Data

:3 Crear nueva carpeta
e Publicar esta carpeta en Web

. Sounds
@ Compartir esta carpeta

Images MenuBar

Otros sitios Videos Wirtuals Web

WALAL
WALAL
WLALAL

= Estritorio
‘E Mis documentos
v Documentos compartidos

3l Mirc

85 Mis sitios de red

Detalles

SistemaSemiautomatizado
Carpeta de archivos

Atributos: Comprimido

Fecha de modificacion: Tuesday,
December 18, 2007, 4:31PM

Figura 3.1. Estructura de Carpetas del Sistema

En las Carpetas se guardaran diferentes Ficheros o Archivos creados al
respecto en programas apropiados como:

Carpeta Images: Ficheros con extension bmp, jpg, gif creados en programas
tales como: Paint, Macromedia MX, Flash Player 7.0, ImageStyle, Adobe

Photoshop.
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Carpeta Sounds: Ficheros con extension asf, midi, was, wav y mp3.
Carpeta Videos: Ficheros con extension avi, wmv y mpg.

Carpeta Web: Ficheros con extension htm y html creados en Macromedia

Dreamweaver MX o el Microsoft Word y guardados como tipo de Pagina Web
Carpeta MenuBar. En esta Carpeta se puede crear una estructura como la que

se muestra en la figura 3.2, de acuerdo a lo que el propio Administrador de

Admin pueda ser capaz de disefiar en su Barra de Menu y submenus.

) Componentes
__JHerramientas

T "

Figura 3.2 Estructura de Carpetas en MenuBar
Para la instalacion de DAEdu se toman en consideracion dos vias:

Para desarrollar la aplicacion educativa se copian las carpetas Admin., Bin,

Data, Images, Sounds, Videos, Virtuals y Web en el disco duro de la

Computadora y se ejecuta la aplicacion Admin\ Admin.exe.

Para trabajar con la aplicaciébn educativa en nuestro caso Enciclopedia

Caibarién se ejecuta la aplicacioén Bin\ Enciclopedia.exe.

Antes de comenzar el desarrollo de la aplicacién educativa, se debe contar
con los elementos multimedios y con las paginas web que se asociaran a la

jerarquia de tépicos. Para facilitar el proceso, dicha jerarquia debe ser
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bosquejada en papel primeramente y luego introducirla al sistema, por medio
de Admin.

Se recomienda ademas, aunque no es imprescindible crear una estructura de
carpetas similar a la jerarquia de tépicos y poblar cada carpeta especifica con
los elementos multimedios que luego se asociaran a esos tépicos, a fin de

facilitar las tareas posteriores.

3.3 Personalizacion de la aplicacion

Ademas de utilizar Admin para la construccion de la aplicacion educativa, el
usuario debe proporcionar tres ficheros: presentacion.bmp, presentacion.wav y
presentacion.txt que son utilizados por la aplicacion visualizadora del

contenido. Estos tres archivos deben de situarse en la carpeta Bin.

Presentacion.bmp: es una imagen en formato .bmp, que sera mostrada al
cargarse la aplicacion. Puede utilizarse el logo de la entidad o alguna foto o

diseno relacionado con la tematica.

Presentacion.wav: es un fichero de audio, en formato .wav, que sera
reproducido al cargarse la aplicacion. Puede contener algun mensaje
especifico relacionado con el tema.

Presentacion.txt: es un fichero texto, de una sola linea en la cual se escribira lo

gue se desee que aparezca como titulo de la aplicacion.

El resultado de proveer estos tres ficheros es muy valioso pues ofrece un

caracter individual al producto que se ha desarrollado.

pdfMachine
Is a pdf writer that produces quality PDF files with ease!

Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across

nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

3.4 Interfaz de usuario de Admin

Admin tiene una interfaz amigable. Su pantalla principal se muestra en la
figura 3.3 y permite las operaciones que se han mencionado. Para trabajar con
este programa, se ejecuta Admin\Admin.exe. y en la ventana que aparece el
primer paso es seleccionar el boton Adicionar Tépico, activandose dos paneles

gue se muestran en la figura 3.4.

7 Administrador de la Enciclopedia

Ficheros  Vista

Barra de Titulo

Barra de Contenido

Baira de Direccidn

U]

Descripcion:

Pagina Vinculada:

|~ Extensiones
|[N|nguna] ﬂ Pag web Imagenes  Sonidos Yideos

Adicionar Tdpica | Tl |

Para comenzar se da clic
en el botén Adicionar

(2) Tépico, activandose (1) y
con ella al escribir en
Descripcion el (2).

Figura 3.3 Interfaz de Usuario de Admin

pdfMachine
Is a pdf writer that produces quality PDF files with ease!
Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

I Administrador de la Enciclopedia

Ficherns  Wista

Barra de Titulo

| Barra de Contenido

Earra de Direccidn

@ Pagina Web no disponible sin conexion

Internet Explorer no puede mostrar esta pagina cuando no estd
Diescripoitn: conectadn a Internet.
1E0n[enidg Internet Explorer

Pagina Vinculada: Extensiones

][Ninguna] LJ Pag ‘Web Imagenes  Sonidos Yideos

Adicionar Topica Elirminar Tépico ‘

|~ Multimedia
" Imagenes ( Sonidos O Wideos W Vituales

Contenido: J
Minguna -
| Ninguna) = .

Existente:

| [Minguna) _-_] d 4

Se escriben aqui las extensiones de los ficheros a utilizar segun correspondan.

Figura 3.4 Interfaz de Usuario de Admin

En la figura anterior se aprecia una barra de menu con las opciones (Ficheros
y Vista), permitiendo al Administrador crear su propio Menu para ello guarda
los archivos en la carpeta ‘MenuBar’; un panel a la izquierda en el que se ira
mostrando la jerarquia de tépicos, que son tecleados en el boton “Adicionar
Topico” y después en la etiqueta “Descripcion” se escribe el nombre del
Topico, creandose ademas subtopicos (estando posicionados en un Topico y
damos clic en el botéon “Adicionar”), en correspondencia a lo anterior en la
etiqueta “Pagina Vinculada” se selecciona el archivo html que contiene la
informacion correspondiente al topico, muestra ademas la posibilidad de
eliminar Topicos y Subtdpicos mediante el botdn correspondiente. Debajo se
encuentran los controles requeridos para localizar y vincular los recursos
multimedios al tépico seleccionado, en la etiqueta “Existente” se encuentra el

camino de todos los archivos de los diferentes formatos, por ejemplo si
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selecciond el botdén “Imagenes” se encuentran todos los archivos que guardd
en la Carpeta Images, se selecciona el deseado y se oprime el botdn
‘Adicionar” y aparecera en el cuadro de lista de la etiqueta “Contenido”

pudiendo ser querido eliminarlo en el botén “Eliminar”.

En el panel de la derecha se muestra la pagina que se vinculé al tépico
seleccionado, y debajo aparece un panel (permite el llenado de la tabla
EXTENSIONS) donde el Administrador escribe las extensiones de los
diferentes recursos multimedias en dependencia de los programas en que
fueron creados.

Puede salir de la aplicacion mediante el boton cerrar o el Menu Archivo\Salir.
3.5 Uso tipico de Admin para la creacion de aplicaciones educativas
El usuario Administrador para trabajar con Admin, debera crear primeramente

una Estructura de Carpetas y Ficheros, en la raiz de C o D como se muestra

en la figura 3.1

El disefio del Menu que se realiza con la aplicacion Admin, en la Barra de

Menu\ Ficheros (véase figura 3.4)

Sali

Figura 3.4 Barra de Menu Ficheros en Admin

Al seleccionar la opcion Disefiar Menu se muestra la ventana nombrada Menu

(ver figura 3.5) donde se crean los Menu y SubMenu, asi como la posibilidad
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de eliminar y asociar a un fichero colocado en la estructura anterior de

Carpetas.

e : : Fichera Azociado
Linea Dinamica en el Tiempo
+- Wigikas en 360 ;@?J
Yiajes Organizados
Interactividades
[=]- &Herramientas
Centro web
Bibliografia
[=]- fadpuda
Temaz de ayuda
Acerca de Enciclopedia de Caibarn
Ayudas Educativas
Créditoz

»s Men |:>:>§ul:uMenlj| i |

Figura 3.5 Ventana de creacion del Menu para Admin

Posteriormente, de acuerdo al titulo escogido se conforman una serie de
topicos y subtdpicos relacionados entre si formando una estructura jerarquica

gue son introducidos por medio de la aplicacion Admin (ver figura 3.6).

Luego, mediante la aplicacion se vincula cada topico con los archivos que
estan en la carpeta Web escogiéndose en Pagina Vinculada (ver figura 3.6) el
correspondiente archivo.

Se insertan los elementos multimedios como Imagenes, Videos, Sonidos,
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visitas virtuales, de la misma forma, o sea escogiendo los

correspondientes de la estructura de carpetas de la figura 3.2.

?‘ Administrador de la Enciclopedia

ficheros

Ficheros  Wista

Barra de Titulo

—|- D& Caibarién
Aborigenes
Agricultura
Alimentacion
Arquitectura

& Barra de Contenido

Barra de Direccidn

+|- Centrog
Ciencia

—|- Comunicaciones
- Canal Televisiva
= Emizora Fadial
Figura de b anolin slvarez
Prensa esciita
Conzejos Populares

@ Mo se puede mostrar la pagina

La pagina Web solicitada no estd disponible en este momento.
Puede gue el sitio Web tenga problemas técnicos 0 que necesite
ajustar la configuracion de su explorador,

Construcciones

Costurnbres
2 Cultura Pruebe lo siguiente:
+- Defensa
Deportes E i ; : :
# Haga clic en el botdn [2]) Actualizar o vuelva a intentarlo
Economia g
+I- Educacian L9 ta.rd.e’. . . .
E Gengrafia # Siescribio la direccion de la pagina en la barra de
] . . direcciones, compruebe que esté escrita correctamente,
- Caracterizticas geomorfoldgicas : 5 i .
: # Para comprobar la configuracion de su conexion, haga clic
[+ Cayeria i 3 5 2
e e en el mend Herramientas vy después en Opciones de
- 1 Internet, Haga clic en Configuracion en la ficha
Descripcion: Conexiones. La configuracidn debe ser igual a la
]MedioAmbiente proporcionada por su administrador de red de drea local
(LAMY o su proveedar de servicios Internet (ISP).
PBégina Yinculada: iR SR
| LJ | g, Pag web Imagenez  Sonidos Videos
; b P htr bmp asf avi
Adicionar Tdpico ‘ Elirninar T dpico ‘ o '{ﬁ}{ | ‘html ing L s

Figura 3.6 Interfaz de Admin para introducir Tépicos

Por otra parte se conforma el Menu mediante la figura 3.5. Todo esto hace
posible el uso tipico de Admin para la creacidn de cualquier aplicaciéon
educativa, en nuestro caso sobre el municipio de Caibarién en la provincia de
Villa Clara.

3.6 Enciclopedia “Todo de Caibarién”
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Con el interés de validar la herramienta propuesta, y motivados por las
necesidades de la ensefianza de la historia de la localidad, se construyé la
aplicacion educativa Enciclopedia “Todo de Caibarién”, a partir de una
coleccién de objetos multimedios (fotos, videos, grabaciones) relacionados con
la historia de la localidad de Caibarién que comprenden el periodo histérico

desde el ano 1832 hasta la actualidad.

3.6.1 Caracteristicas de la Enciclopedia

Esta Enciclopedia esta soportada dentro de la estructura de carpetas

explicada, y como caracteristicas principales se tienen:

e Es de facil utilizacion, por lo que solo requiere por parte del usuario de
conocimientos basicos de informatica.

e Abarca un amplio periodo de la historia local.

e Abarca un amplio rango de esferas de la vida, como son: geografia,
historia, medio ambiente, cultura, economia, alimentacion, agricultura,
etc.

e La interfaz es configurable, permitiendo al usuario utilizar sus gustos o
preferencias en cuantos a cambiar los colores, tipos de letras, tamafios

e Es facilmente modificable ante cualquier error que se detecte, o

extender su contenido.

Recuerde que para lograr la modificacién o la extensién del contenido, es
necesario volver a hacer uso del programa Admin. Como la estructura de
Carpetas contiene de forma organizada cada uno de los Archivos creados, se
pueden incluir mas, eliminar y entrar en algunos y ampliarlos o modificarlo

segun sea el caso.
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Consideramos que estas caracteristicas dan valor al producto desarrollado y

por consiguiente a la herramienta propuesta, la que nos facilitd su desarrollo.

3.6.2 Descripcion de la interfaz

Al ejecutar la aplicacion Enciclopedia.exe se muestra la interfaz de las figuras

3.7 y 3.8 donde por cada topico que se seleccione se mostrara la pagina web

vinculada y los elementos multimedios previamente vinculados.

=]

ENCICLOPEDIA DE CAIBARIEM - PRODUCCIONES CAYOSOFT 2003 I

Desgloze por Tematicazs  « || Componentes  Heramientas  Ayuda
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Alimentacidn
Arquitectira.
Centroz
Ciencia
Camuricaciones
Consejos Populares
Canstrucciones
Costumbres

Cultura

Defensa

Deportes
Economia
Educacian
Geomgrafia

Historia

Medio Ambiente
Organizaciones
Pablacian

Palitica

Religian

Salud

Turismi

Buzcar

Todos -

De Caibarién b Arquitectura

Arquitecturs

Arquitectura

En 1841 fue elaborado por el ingeniero Estratén Bauza el plano original de la Villa. Mo fue nada
excepcional en su época. Se hizo sobre rigidas cuadriculas ortogonales, siguiendo conceptos
del orden geomeétrico del neoclasico, estilo wigente hasta entonces que en otros pueblos
(Femandina de Jagua, Guantanama) rigid también el nacimiento de Caibarieén y sus primeros
pasos.

La recién fundada colonia se asentaria sobre una perfecta cuadricula que cubria un rectangulo
de siete manzanas de lado paralelo al mar y siete de norte a sur, las dos manzanas centrales
estaban destinadas a la plaza Reina circunvaladas por una hilera de arboles.

Todas las calles serian de 20 waras de ancho, excepto la calle real hoy [(Faseo Martl) que
tendria 40 varas (como las hermosas alamedas de La Habana), tanto ella como la calle de La
Marina (hoy Calle 4) tendrian sendos paseos arbolados

El centro histdrico urbano de la Villa BElanca estd compuesto por 44 manzanas y pueden
apreciarse otras codificaciones en los inmuebles de alto valor patrimonial como el Tradicional
(madera vy teja), protoneoclasico v arte-decorativo, destacandose una de las viviendas mas
antiguas de la ciudad en la esquina de la Avenida 8y Calle 8

El surgimiento v desarrolle del puerto de Caibarién es la repercusion de una tendencia de

Figura 3.7 Interfaz de la aplicacion desarrollada con Admin con el tépico

de Arquitectura.
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Los Joven Club Computacién v Electrénica(JCCz)

Figura 3.8 Interfaz de la aplicacion desarrollada con Admin con el tépico

Joven Club.

JOVEN CLUB DE COMPUTACION Y ELECTRONICA

En el afio 1959, entra al Comandante Fidel Castro triunfante a la Ciudad ce Lz Habana
una nusva etapa revolucionaria v con ella una nueva era. Los centros dz trabajo fueron
perieccionandose con nuevas estrategias, ctros fueron surgiendo poco a poco con la necesidad de
aumentar la economa del pais, se crearon nuevas instalaciones en la rama de la salud, 1a industria, la
educacion gue habia alcangaco su mayor auge denbio de la bisloia cubang con el inicic de la
Alfzbetizacion.

Comao parte de nuevo comenzo, se fue haciendo nzcesaria la automatizacicn avanzada de los
diferentes centros y sectores de nuestra economig, priorizando la rama de la ciencia. Entrando mas
tarde en este proyectc, con la necesidad de mejcrar su calidad de trakajo, la salud v la educacion
llegaron & ser uno de los mas beneficiados El pals tomaba auge en la informatizacian con la
infrocuccion ce aquellas magquinas llamadas computadoras u crderadores, sabiendo gque con el
tismpo estas se convertirian en lz Ease principal del funcionameentc de las grendes industrias y una
de los prncipalzs productos del mercaco internacanal | as tecnolhgias de la nformacian v las
comunicaciones son un val oso recurso er manos del potencial craativo y la inteligencia desarrolada
par la Revalucidn Cubana, no hay frente de trabajo en el que no hayan devenida heramientas oara
multiplicar, generzlizar, compartir y desarrollar proyectos como los de salud, culture, educacion,
eccnomia y ciencia, las que en general llzgan a todos los rincones del pais: siven a todo el pueblo.

Ltilizer ordenada y masivamente la informatizacion va creando una potenie red de conocimientas que
atesora e impulsa el catrimonio nacional, cientcs de sitios cisafiados con talento v profesionalidad
exponen &l mundo la realidad que nuestro puzklo construye v expandz

Unz impcrtante idea de ruesiro
comandante en jefe. Fidel Castro, florece
en tcdo el pas: los jovenes club de
computacion, los cue con sus mas de 600
salas de navegacion son aules de
enseflanzas ce esta ciencia a nuestras

caminidadoe

3.6.3 Utilizacion y posibilidades

La aplicacién educativa Enciclopedia Caibarién se aplica como material

complementario en la asignatura Historia de Cuba, en los grados 5to, 9no y

11no en las

Computacién y Electronica del municipio, como material de consulta para la

comunidad.

Esta accion ha favorecido la calidad del proceso docente-educativo, debido a

escuelas de la localidad de Caibarién y en los Joven Club de
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los siguientes factores:

e La utilizacién de las TIC significa una motivacion adicional para los
estudiantes, quienes interactian con la Enciclopedia “Todo de
Caibarién”.

e Otro elemento motivador, lo constituye el hecho de que el contenido
comprende la historia de la propia localidad.

e El aprendizaje a través de los elementos multimedios tiende a lograr
una mejor comprension y una mayor retencion del material estudiado,

por parte de los estudiantes.

Estos resultados evidencian la importancia de generalizar esta aplicacion a los
demas municipios de la provincia y del pais. La presente Enciclopedia, puede

servir como guia para la confeccién de las restantes.

Debido a que la estructura de tépicos ya ha sido creada, asi como las carpetas
correspondientes para la organizacion de los recursos multimedios, podemos

afirmar que una parte importante del trabajo ya se encuentra adelantado.

Por otra parte, no se debe olvidar que DAEdu es una herramienta que permite
construir aplicaciones educativas de cualquier tematica, lo cual abre el
espectro de posibilidades, limitado solamente por la creatividad e imaginacion

de los desarrolladores que la utilicen.

3.7 Conclusiones parciales del capitulo

En este capitulo se ha presentado la informacién necesaria para la instalacion
del sistema, asi como para la forma de utilizacion para la creacién de
aplicaciones educativas. Se brinda ademas un conjunto de sugerencias utiles

para facilitar el trabajo.
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Se ofrecié una panoramica de la aplicacion educativa Enciclopedia “Todo de
Caibarién”, desarrollada con la herramienta que se propone en este trabajo.
Se enumeraron algunas de sus caracteristicas, y se discutiéo su importancia y

posibilidades de extender esta experiencia.
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CONCLUSIONES

Las conclusiones del trabajo son:

o Se realizé el analisis de los requerimientos informaticos para una

herramienta que facilite el desarrollo de aplicaciones educativas.

o Se realizé el disefio de la herramienta para facilitar el desarrollo de
aplicaciones educativas, reflejando los principales resultados en

diagramas UML.

o Se implementd una herramienta para el desarrollo de aplicaciones

educativas utilizando de forma combinada Borland Delphi y MS Access.

o Se identifico la necesidad de una aplicacion educativa relacionada con
la ensefianza de la historia de la localidad y por esta razén se desarrollo

con la herramienta implementada la Enciclopedia “Todo de Caibarién”.

o La Enciclopedia “Todo de Caibarién” se aplica actualmente como
material complementario en la asignatura Historia de Cuba en las

escuelas de la localidad de Caibarién, Villa Clara.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda:

o Difundir el uso de la herramienta Admin en el pais.

o Extender la experiencia del uso de la Enciclopedia “Todo de Caibarién”
a otros municipios de la provincia y del pais, en los cuales se pueden
desarrollar con ayuda de nuestra herramienta un producto similar

relativo a su historia local.

o Extender la aplicacién para que se puedan utilizar nuevos formatos

multimedia.
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ANEXOS

Anexo 1: Encuesta aplicada a estudiantes y personas de la comunidad
acerca del conocimiento de la Historia Local antes de comenzar la
aplicacion.

1. Conoces de tu historia local:

Si No Algo

a) Si respondes Si, selecciona ¢,De Dénde ?

Del Museo De la escuela De la familia
De la biblioteca Del Vecino o amigo Otro medio

b) Si respondiste No

¢ Te gustaria conocerla?

Si No Algo No me interesa

2. ¢, Conoces algun programa o medio que mediante una Computadora te
informe de tu historia local?

Si Lugar donde se encuentra.

No
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Anexo 2: Entrevista realizada acerca del uso de la Enciclopedia “Todo de
Caibarién”.

Resultados:

Maestra: Lic. Ana Maria Gonzalez de la EP “Luis Arcos Bergnes”:

Opinién: Me alegra a ver visto éste Software pues he recordado y aprendido
mucho, lo encuentro muy a gusto, asequible y ha llegado a los alumnos, las
fotos, videos estan muy bien logrados, y los textos un caudal de
conocimientos, personajes de la historia de la localidad que apenas
conociamos estan ahi con su foto y biografia, qué bueno esta es lo que se me
ocurre decir aqui en esta entrevista y Felicidades al autor o autores.

Maestra: Lic. Zenia Montesdioca de la EP “Antonio Maceo Grajales”:

Opinion: He utilizado el software con mis alumnos de 4to grado y lo he
encontrado muy asequible y muy bueno. Anteriormente a esto mostraba en el
tema de la localidad algunas fotos y en algunas ocasiones lo llevaba al Museo
0 mandaba a los alumnos a visitarlo pues en realidad el Museo se encuentra
bastante lejano de la escuela, donde en ocasiones no era fructifera la idea y
en este tema no adquirian conocimientos solidos, sino vagos. Al ver el mismo
pienso que si los alumnos pueden en este tema obtener magnificos
conocimientos de nuestra localidad. Muy bueno y agradecer a quien lo disefid
porgue es bien manejable, solo hay que leer y observar.

Metoddlogo: MSc. Juan Antonio Rosa Pérez MINED Caibarién.

Opinién: He tenido la mision de colocar el Software en varias escuelas del
municipio como metoddlogo instalador y por supuesto que realicé con los
maestros en cada escuela la discusion y el trabajo con el mismo. Enciclopedia
Caibarién recoge un caudal de conocimientos increible, desde las cosas
minimas se pueden consultar ahi, fotos, recuerdos, videos que muestran
lugares y cosas que han pasado y que se hacen. Trasmito ademas la opinién
de todos los maestros que les he ensefiado el software donde la misma ha
sido de magnifica idea al lado de otro material que existe y he copiado varias
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veces en todas las escuelas pues como esta en formato de documento es
borrado muy a menudo partes del mismo y éste no contiene casi fotos y por
supuesto videos mucho menos, por lo que la opinion de los maestros, Consejo
de direccién de las escuelas y la mia es la mejor, muy bien logrado y mucha
informacion buena, valiosa, con ejemplos, testimonios, biografias. Decir por
ultimo que este Software fue presentado en nuestro Forum de Base y le
otorgaron la categoria de Relevante, y esperamos que sea escogido para
Pedagogia 2009.

Especialista principal del Joven Club 2: Lic. Osiel Torres Fraginals.

Opinién: El software “Enciclopedia Caibarién” se encuentra instalado en
nuestro Joven Club, el mismo ha sido consultado por varias personas de la
comunidad que asisten en los horarios de tiempo de Maquina, entre los que se
encuentran nifos, jovenes, estudiantes de las diferentes ensefanzas
incluyendo los de las Sedes Universitaria y Pedagdgica, ademas es utilizado
por nuestros instructores en los cursos que se imparten principalmente en el
Tema de Word. Los usuarios han manifestado lo completo, asequible que esta
y el caudal de conocimientos que aporta. En nuestra opinion se logré un buen
Software para consultar nuestra identidad.
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Anexo 3: Imagen que muestra la Enciclopedia con el tema de la Salud en
Caibarién, trabajo realizado por un colectivo de profesionales de la Salud
al frente el Dr. MSc. Francisco Tomas Hurtado Garcia, especialistaen |y
Il grado de Medicina Interna. (Hurtado, 2005).

Al ENCICLOPED|A DE CAIBARIEN - PRODUCCIONES CAYOSOFT 2009 x|
Desglose por Teméticas  »
=} De Caibarién De Caibarign 4 Salud
Aborigenes
Agricultura S
Alimentacidn
Arguitectura SALUD Y BIENESTAR SOCIAL:
+- Centros
Ciencia . . . ——— . T o
+ Comunicaciones En 1959 el gobiemno revolucionario unificd los mas de 50 planes de jubilacion, enfermedad e
Eg:zsﬁscf;p:s‘a'eg incapacidad que operaban en varias industrias y actividades profesionales durante los regimenss
Costumbres anteriores; gracias a este programa se extendid su cobertura a otros sectores de la poblacidn, La
¢ g”':u'a totalidad del programa es financiada por empresarios v trabajadores, v administrada por el Banco
+ EIEnsa
Departes paralos Fondos de la Seguridad Social
Economia
+- Educacidn ¢ = e : ; 3 o
4 Geowafia El sistema sanitario cubano es gratuito en su totalidad y en €l tiene prioridad la medicina preventiva;
+1- Historia todo ello ha contribuido a reducir el indice de mortalidad infantil en el pais, que hoy presenta una de
Pablacis : : - o :
e las més bajas de Latinoamerica. La poliica de salud del Estado cubano no sélo considera la
Religicn actividad medica, sino que incluye la preservacidn del medio ambiente v de los recursos naturales,
Salud; f : 3 LT Gl v 7 7
: O el mejoramiento de las condiciones higiénico-sanitarias, asi como la proteccion de trabajadores y
ancianos. La esperanza de vida en Cuba es actualmente de 75 afios, lo que sitiia a esta replblica al
nivel de los paises mas desarrollados
Buscar
Todos hd
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Anexo 4: Imagen que muestra la Enciclopedia con el tema de Historia en
Caibarién, trabajo realizado por un Colectivo de profesionales como:
Gustavo Hernandez Canizares, Grisel Nunez Hernandez, Adrian
Menéndez Pombal, al frente el Dra. Acelia Simon Pérez, responsable de
la Comisién de Historia Municipal. (Simén (2006).

3 ENCICLOPEDIA DE CAIBARIEN - PRODUCCIONES CAYOSOFT 2009 =l

Desgloze por Teméticas v

Alimeritacidn A|| DeCabarién \ Historia % Periodo 1935 - 1352
(ilecias Periodo 1905 - 1952
+- Centrog
Ciencia
+- Camuricaciones PERIODO 1935-1952. La represion y reanimacion del movimiento obrero y democratico. Crisis
Cansejos Papulares del reformismo burgués
Construcciones
Costumbres
2 Culur En el periodo de 1935 a 1952 se profundiza la crisis permanente de la Sociedad Meocolonial cubana con
2 Defensa la aplicacion y perfeccionamienta de diferentes mecanismas de dominacian Neocolonial, con la cual se
E::::;Ta producen los males que padecia el pueblo, esta lagicamente repercute en Caibarien
+- Educacidn ; 7 i %
+ Geogalia Enla etapa de 1935 a 1_945 despue_s del frac_aso de la huelga de Marzo de 1935 la situacion econdmica
5. Historia de Caibarien era pesima, relacionada directamente con la conduccion de Cuba como pais
% Perfodo 1513-- subdesarrollado; 105 principales sectores de la produccion y 105 servicios, |0 constituian el maritimo
- Periodo 1568 - - portuario, azucarero y las tenerias, se caracterizaba ademas por la escasez de Industrias Locales v
Perioda 1379 - otras esferas de la produccion vy los servicios, tales como: hares, tiendas, tabaguerias, zapaterias, etc.
+- Perfodo 1855 -
Perfoda 1899 -~ En 1846 contdhamos con 331 fincas rurales conun area de 115420 ha, de
+ Perfodo 1902 - ellas stlo 2 con riego v 4 utllizando fertilizantes, 2 poseen ferrocarril publico y 12 sin camino de acceso,
E38 e oo 1935 - habia 701 trabajadores agricalas permanentes v 870 temporales, lo cual evidencia Ia dificil situacian de la
- Perfodo 1352 -~ agriculiura caibarienense en este periodo; ademas teniarmos 150 fincas con ganado vacunag; con un total
+1- Periodn 1353 -4 de 3574 cahezas de ganado.
Paoblacidn [
X | & En 1945 produce Reforma un total de 127361 sacos de azucar (13 arrobas cada saca), en 1946 produce
Buscal]i 185761 sacos, en 1847 la produccian fue de 174127 sacos, en 1348 de 162500 sacos, en 1849 hizo
163700 sacos, en 1950 la produccion fue de 71108 sacos, en 1957 un total de 197181 sacos. En 1852 13
Todos 2 produccion ascendio a 200614 sacos, o cual evidencia un sostenido incremento en la produccion de
| nuestra principal industria
En 1943 en Caibarien habia una poblacion de 24945 habitantes, en 1848, 27000y en 1952, 18001, estos

pdfMachine
Is a pdf writer that produces quality PDF files with ease!
Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

	Introducción
	Objetivo general……………………………………………………………………………
	Objetivos específicos……………………………………………………………………
	Preguntas de investigación………………………………………………………………
	CAPÍTULO I. DESARROLLO DE APLICACIONES EDUCATIVAS
	1.1 Las Tecnologías de la Información y las Comunicaciones………………………
	1.2 Las aplicaciones educativas…………………………………………………………
	1.2.1 Aplicaciones multimedia
	1.2.2 Importancia de una herramienta para desarrollar aplicaciones educativas

	1.3 Herramientas y métodos computacionales para el desarrollo de aplicaciones educativas………………………………………………………………………………
	1.3.1 Programación Orientada a Objetos
	1.3.2 Lenguajes de cuarta generación (4GL)
	1.3.2.1 Borland Delphi
	1.3.2.2 Arquitectura integrada de componentes

	1.3.3 Base de Datos

	1.4 Conclusiones parciales del capítulo………………………………………………
	CAPÍTULO II. DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DE DAEDU
	2.1 Análisis y Diseño de la aplicación…………………………………………………
	2.1.1 Casos de Uso
	2.1.1.1 Breve descripción de los casos de usos

	2.1.2 Diagrama de Actividad

	2.2 Arquitectura del sistema……………………………………………………………
	2.3 Diseño e implementación de la base de datos…………………………………
	2.3.1 Conexión a la base de datos y su empleo en el sistema
	2.3.2 Creación de Tablas en la base de datos del Sistema
	2.3.3 Utilización de SQL

	2.4 Utilización de las componentes ADO en Delphi…………………………………
	2.5 Conclusiones parciales del capítulo………………………………………………
	Capítulo III. Sobre la Utilización de DAEdu
	3.1 Requerimientos para la instalación………………………………………………
	3.2 Guía para la Instalación……………………………………………………………
	3.3 Personalización de la aplicación…………………………………………………
	3.4 Interfaz de usuario de Admin………………………………………………………
	3.5 Uso típico de Admin para la creación de aplicaciones educativas……………
	3.6 Enciclopedia “Todo de Caibarién”…………………………………………………
	3.6.1 Características de la enciclopedia
	3.6.2 Descripción de la interfaz
	3.6.3 Utilización y posibilidades

	3.7 Conclusiones parciales del capítulo………………………………………………
	Conclusiones
	Recomendaciones
	Bibliografía
	Referencias Bibliográficas
	Anexos……………………………………………………………...……………………

