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RESUMEN

En el trabajo de diploma se presentan el aula virtual para la asignatura Mediciones
Eléctricas que forma parte del curriculo de todas las carreras que se estudian en la
Facultad de Ingenieria Eléctrica de la Universidad Central “Marta Abreu” de las Villas.
Para su elaboracion hubo que realizar un proceso de recuperacion y organizacion de
los materiales en formato digital elaborados por los profesores. Adicionalmente, se
incorporaron un conjunto de ejercicios para la autoevaluacion de los contenidos de los
temas de la asignatura. Con la intencidén de que los profesores puedan ir actualizando e
incorporando ejercicios de acuerdo a los cambios que introduzcan en el sistema de
evaluacion, resulto pertinente indicar las herramientas para su disefio, de acuerdo a las
facilidades que ofrece la plataforma MOODLE del portal educativo de la intranet

universitaria.

El aula virtual elaborada abre la posibilidad de autoevaluarse y utilizar los contenidos
del curso no solo a los estudiantes del curso regular diurno sino también para los del

curso por encuentro y a todo aquel con acceso a la intranet universitaria.
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Introduccion

La Reforma Universitaria de 1962 sentd las pautas para las transformaciones de
esencia que demandaba de inmediato la educacién superior en Cuba. Uno de los
aportes de la Reforma fue la definicion del concepto de perfeccionamiento continuo de

los disefios y contenido de los planes de estudio.[1]

En la actualidad, la educacion superior cubana esta enfrascada en mantener su modelo
de universidad moderna, humanista, universalizada, cientifica, tecnolégica, innovadora,
integrada a la sociedad y profundamente comprometida con la construccion de un

socialismo préspero y sostenible.

Con el advenimiento del Plan de Estudios E cuya politica es la reduccién de la duracién
de las carreras a cuatro afios en el curso diurno se requiere de un andlisis de los
contenidos y numero de horas, para ello se hace imprescindible el papel del estudio

independiente dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Durante el estudio independiente el alumno es capaz de aprender a aprender,
desarrolla la capacidad de independencia de criterio, la autonomia, la resolucion de
problemas en forma individual o en el trabajo de grupo cuando existe la necesidad y
hace posible la interaccion o la relacion con otros estudiantes. Es decir, el estudiante
asume la responsabilidad y compromiso de su propio proceso de aprendizaje.

Por otra parte, el profesor debe guiar el proceso de ensefianza-aprendizaje aplicando
metodologias acordes al desarrollo social y tecnolégico actual, que permitan un

aprendizaje desarrollador y significativo.

Para construir un aprendizaje significativo en los estudiantes, los docentes deben dar
respuesta a tres cuestiones claves: ¢ quién aprende? ¢ Coémo aprende? y ¢ qué, cuando
y como evaluar? Un adecuado proceso de enseflanza-aprendizaje ayudara a responder

y actuar ante estos retos educativos.[2]



Introduccién

Por lo general, se dedica mayor énfasis al cdmo, al proceso en si, creando estrategias
didacticas en las diferentes asignaturas, con el objetivo de potenciar determinados
aprendizajes. Sin embargo, la evaluacidon queda relegada a un segundo plano y

continda siendo tradicional y sumativa.

La evaluacién es uno de los componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje mas
importante ya que su propdsito no es solo comprobar, sino también mejorar, lo cual le
confiere un caracter mediador (no finalista), por lo tanto, ejerce una funcion que se

inserta y forma parte fundamental del programa instruccional.

Cada vez toma mas fuerza el discurso en torno a la evaluacion que evidencia la
necesidad de transformar el concepto de ensefianza tradicional, donde el peso de la

misma recae por completo en la figura del profesor.

La autoevaluacién es un instrumento sustancial en la evaluacién formativa pues es
importante conocer cual es la propia percepcién del alumno respecto al trabajo
realizado, tanto en el &mbito individual como grupal. Para ello es preciso ayudar al
estudiante a que concrete y desarrolle integramente todos los aspectos que conforman
el objeto de la autoevaluacion (proceso seguido, dificultades halladas, material utilizado,
tiempo dedicado, presentacion, contenido, etc.). Esta autoevaluacién estimula la
participacion activa del alumno en las tareas de la evaluacion y le compromete con los

resultados.[3]

Los enfoques metodoldgicos actuales han de potenciar la utilizacion de estrategias de
aprendizaje autbnomo y permanente, fomentar el trabajo colaborativo y dar mayor

protagonismo al estudiante en el proceso de enseflanza-aprendizaje.

El uso de las TIC facilita la integraciéon de la evaluacién en la actividad diaria con la
finalidad de poner en marcha los procesos de autorregulacion del aprendizaje en los
gue el propio alumno debe ser capaz de valorar si esta aprendiendo o no, y si desarrolla

correctamente las tareas o no.

Las TIC, por sus rasgos definitorios, ofrecen posibilidades para disefiar mdultiples
instrumentos; organizar la informacion recogida en el proceso evaluador e interpretarla,

facilitando asi la comprension del proceso de aprendizaje.
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Introduccién

Siguiendo este criterio, en la Facultad de Ingenieria Eléctrica se han desarrollado varios
cursos virtuales sobre la plataforma MOODLE y en algunos de ellos se incluyen
sistemas de ejercicios para la autoevaluacion de los estudiantes. De esta forma, se trata
de dotar a los estudiantes de un conjunto de recursos digitales que les permite
profundizar en los conocimientos adquiridos durante las clases presenciales y, ademas,

conocer el estado de avance de su preparacion durante el estudio independiente.

La asignatura “Mediciones Eléctricas”, ubicado en la disciplina Circuitos Eléctricos y
Mediciones, no cuenta con estas facilidades, siendo esta de gran importancia en la
carrera ya que a través de ella se conocen los principales conceptos y principios que
rigen las Mediciones Eléctricas, por tanto, no solo es util durante los estudios de

pregrado, sino para postgrado y para la vida profesional.

De aqui que se considere pertinente montar un aula virtual de Mediciones Eléctricas,
que, ademés, de los recursos tradicionales que se incorporen para ampliar y
profundizar en los diferentes temas en que estd organizada, contenga un sistema de
autoevaluacion que permita a los estudiantes conocer su propio progreso en la materia.
Lo anterior podria contribuir a perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje de

dicha asignatura.

En consecuencia, se plantea como problema cientifico de esta investigacion: ¢Como
contribuir a perfeccionar el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura
Mediciones Eléctricas utilizando la plataforma MOODLE del portal educativo de la

intranet universitaria?

Para dar respuesta a este problema, se traza como objetivo general: Desarrollar un aula
virtual de Mediciones Eléctricas para la carrera Ingenieria Eléctrica en la plataforma

MOODLE del portal educativo de la intranet universitaria de la UCLV.
Como obijetivos especificos se declaran:

1. Fundamentar las posibilidades que brinda la plataforma interactiva MOODLE
para potenciar el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura
“‘Mediciones Eléctricas” en la carrera Ingenieria Eléctrica.



Introduccién

2. Definir los recursos didacticos en formato digital necesarios para contribuir al

perfeccionamiento de la asignatura “Mediciones Eléctricas”.

3. Disenfar ejercicios de autoevaluacion de los diferentes temas de la asignatura

Partiendo de los objetivos especificos, para realizar la presente investigacion se

proponen las tareas investigativas siguientes:

1.

8.

La

La investigacion de documentos relacionados con el uso de las plataformas

interactivas en el proceso educativo.

La seleccion de los recursos y actividades propios de MOODLE que formaran

parte del curso a disefiar.

La elaboracién de materiales en formato digital que contribuyan al mejoramiento

del proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Mediciones Eléctricas I.

La busqueda y seleccion de recursos didacticos que faciliten la comprensién de
determinados conceptos o temas de la asignatura.

El disefio de ejercicios de autoevaluacion, con ayuda del tutor, de los diferentes

temas de la asignatura.

La organizacion de los recursos digitales seleccionados que se van a publicar en el

curso.
El montaje de la asignatura en la plataforma MOODLE.
La confeccion del informe de investigacion con las normas y requisitos exigidos.

memoria escrita consta de introduccién, dos capitulos, conclusiones,

recomendaciones y bibliografia.

En el primer capitulo se hace una fundamentacion tedrica de las categorias

fundamentales que se tratan en esta investigacion tales como: Posibilidades que brinda

la plataforma interactiva MOODLE para potenciar el proceso de ensefianza aprendizaje

de la asignatura “Mediciones Eléctricas” de la carrera Ingenieria Eléctrica y el uso de

las TIC para apoyar este proceso. Ademas se dan las generalidades de la disciplina

Circuitos Eléctricos y Mediciones.



Introduccién

En el segundo capitulo se hace un disefio y evaluacion del aula virtual de la asignatura
“Mediciones Eléctricas” y el desarrollo de los ejercicios de autoevaluacion, asi como el

proceso de montaje de estos en la plataforma MOODLE.

Esta investigacion ofrece los siguientes aportes:

Conveniencia: Los estudiantes tendran la facilidad de encontrar de forma organizada
diferentes recursos digitales que les ayudaran a profundizar en los contenidos de las

Mediciones Eléctricas y de ejercicios que les autoevaluaran su aprendizaje.

Relevancia social: Esta aula virtual contribuye a una mejor formacién del profesional

para emprender proyectos de cualquier nivel.

Implicaciones practicas: Con esta investigacion se contribuye a resolver un problema

practico concreto por su potencial generalizador.

Utilidad metodoldgica: Tiene posibilidades de replicarse en estudios similares.



Capitulo 1: Posibilidades que brinda la plataforma interactiva
MOODLE para potenciar el proceso de
ensefianza aprendizaje de la asignatura
Mediciones Eléctricas | de la carrera Ingenieria
Eléctrica

Introduccion

En el presente capitulo se exponen aspectos tales como la utilizacion de las TIC en la
formacion universitaria, las plataformas interactivas en la organizacion y gestion de la
informacion y la evolucién de la asignatura Mediciones Eléctricas apoyado en Tic a
partir de los planes de estudios y el trabajo metodolégico, entre otros aspectos que se
deben tener en cuenta para su realizacibn. Asimismo, se exponen las diferentes
actividades que se realizan y los materiales didacticos que se elaboran para el mismo,
dentro de estos se profundizard en los ejercicios de autoevaluacion y como las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) pueden facilitar este proceso.
Posteriormente se presentan las posibilidades que el MOODLE ofrece para la
realizacion de los ejercicios de autoevaluacién. Ademas se dan las generalidades de la

disciplina Circuitos Eléctricos y Mediciones.

1.1 La utilizacion de las TIC en la formacidon universitaria

En la actualidad existe un gran interés pedagdégico e investigador por conocer la forma
de aprender que tiene cada individuo. La consideracion de los estilos de aprendizaje,
gue paulatinamente va consiguiendo importancia en el ambito de la docencia
universitaria, contribuye al desarrollo integral de la persona al tiempo que mejora la
adquisiciébn de conocimientos, habilidades y estrategias por parte de los alumnos,
incidiendo muy positivamente en el ambiente del aula y reforzando las relaciones
interpersonales entre docentes y alumnos y entre los propios compafieros. La
implantacion de las nuevas tecnologias en la cotidianeidad de la sociedad actual ha

trascendido al espacio académico en forma de novedosas y motivadoras herramientas
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didacticas, materializadas en diferentes recursos informaticos, aplicaciones educativas

especificas y plataformas virtuales de aprendizaje.[4]

Durante muchos afios, la idea de aula se asoci6 al espacio fisico (el salén) donde un
docente dicta clases ante sus alumnos. Sin embargo, con el desarrollo de la tecnologia,

hace un tiempo surgi6é una nocién que plantea un nuevo tipo de aula: el aula virtual.

Se conoce como aula virtual a un entorno digital que posibilita el desarrollo de un
proceso de aprendizaje. Las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC)
permiten que el estudiante acceda al material de estudio y, a su vez, interactie con el

profesor y con otros estudiantes.[5]

Un aula virtual no tiene limites fisicos: sus limitaciones se vinculan a la disponibilidad de
acceso por la via informética. El alumno, por otra parte, puede ‘ingresar” al aula en

cualguier momento y desde cualquier lugar para tomar sus clases.[5]

A diferencia de las aulas tradicionales, donde el profesor esta presente fisicamente y
ejerce un mayor control sobre las acciones del alumno, en el aula virtual es el propio

estudiante quien debe decidir como, cuando y de qué forma estudiar.

Las aulas virtuales suelen presentar diferentes herramientas que la persona que estudia
puede utilizar. Las videoconferencias, la descarga del material de estudio, la
participacion en foros y chats y los ejercicios interactivos son habituales en este tipo de

entornos educativos.[6]

Es importante mencionar que, si bien hay entidades que ofrecen formacién totalmente
en linea, existen centros de estudio tradicionales que complementan la oferta de sus
escuelas o universidades con aulas virtuales para mejorar la calidad de la propuesta

educativa.

Partiendo de todas las caracteristicas expuestas, nos topamos con el hecho de que si
las aulas de tipo virtual han conseguido aumentar de manera considerable en los
altimos afios es debido al nimero de ventajas que estas pueden ofrecer como por

ejemplo: [7]
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e Permiten que cualquier persona pueda mejorar su formacion compaginando su

vida personal y profesional, sin impedimentos de ningun tipo

e No menos relevante es que el estudio de la materia en cuestion se puede realizar

de manera cdmoda, simplemente desde el sof4 de casa.

e El acceso a todo el contenido, recursos y ejercicios que se contienen en el aula
virtual es permanente. Es decir, esta abierto a cualquier hora del dia durante todo
el tiempo establecido de duracién de la formacion. De esta manera, el alumno
podra llevarlo a cabo en el momento que mas le convenga, cuando tenga tiempo

libre y, ademas, a su ritmo.

El Aula Virtual es una plataforma versatil que proporciona herramientas que facilitan la
docencia presencial/semipresenciall/virtual y la creacion de espacios colaborativos para

grupos de trabajo multidisciplinares.[8]
Herramientas

Una vez creado el sitio o espacio de la asignatura, se puede configurar dicho sitio con
las herramientas en las que desee trabajar con el alumnado. Entre las herramientas que

se disponen en el Aula Virtual se destacan las siguientes:
Recursos: publicacién del material de la asignatura: documentos, URL.

Guia docente: publicacion de la guia la asignatura: temario, competencias, sistema de

evaluacion.

Calendario: programacion de actividades y eventos en el calendario de la asignatura

(fechas de sesiones, fecha de entrega de tareas,...).
Anuncios: publicacion de avisos en la asignatura.

Mensajes privados: medio de comunicacion entre los miembros de la asignatura por lo
que se podra realizar tutorias remotas para cualquier consulta académica entre el

alumno y el profesor.

Foros: debates sobre las materias de estudio de la asignatura.
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Chat: sala de conversacion para los miembros de la asignatura.

Tareas: entrega de trabajos por parte de los alumnos. El profesor crea la actividad, los
alumnos las entregan, y el profesor califica y realiza comentarios sobre los trabajos

realizados.
Obtener listados de los miembros de la asignatura

Llamamientos de ex&dmenes: publicacion por parte del profesorado de
convocatorias de examenes oficiales mediante firma electrénica. Una vez firmado,
se comunica a los alumnos, via correo electronico, SMS, y la aplicacion mévil de la
Universidad: NOTIMOVIL. De esta forma tanto los profesores como los alumnos pueden

acceder al llamamiento sin desplazarse al centro.

Examenes: realizacion de pruebas de evaluacion en red, posibilidad de visualizar
dependiendo de la configuracion del examen: la nota, respuestas correctas,

comentarios, etc.

Otras calificaciones: El alumnado a su vez podra consultar las notas obtenidas en

dichas calificaciones.

Actas: permite al profesorado cumplimentar las actas oficiales mediante firma

electrénica.

Videoconferencia Web: para realizar videoconferencias en red para sesiones de

trabajo, reuniones,...

Las TIC incorporan importantes ventajas al proceso educativo, dentro de las

cuales se encuentran:

Calificaciones: permite al profesorado calificar a los alumnos asi como recopilar datos
de notas procedentes de otras herramientas como Tareas y Examenes e incluso de
Foros, pudiendo obtener una nota final que sea la media, u otras ponderaciones en

base

Todo esto trae consigo un conjunto de ventajas para el proceso de ensefianza-

aprendizaje, tales como: [9]
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e Acceso de los estudiantes a un abanico ilimitado de recursos educativos.
e Acceso rapido a una gran cantidad de informacién en tiempo real.

e Obtencion rapida de resultados.

e Gran flexibilidad en los tiempos y espacios dedicados al aprendizaje.

e Adopcién de métodos pedagdgicos mas innovadores, mas interactivos y
adaptados para diferentes tipos de estudiantes.

e Interactividad entre el profesor, el alumno, la tecnologia y los contenidos del

proceso de ensefianza-aprendizaje.

e Mayor interaccidbn entre estudiantes y profesores a travées de las

videoconferencias, el correo electrénico e Internet.

e Colaboracion mayor entre estudiantes, favoreciendo la aparicion de grupos de

trabajo y de discusion.
e Incorporacion de simuladores virtuales como nueva herramienta de aprendizaje.

e Permite al alumno tomar contacto con la realidad que se va a encontrar cuando

salga de la Universidad.
e Preparacion para la evolucion de las tecnologias a través de la practica.

1.2 Las Plataformas interactivas en la organizacion y gestion de la
informacion

La organizacion de la informacién constituye actualmente un factor de éxito en todas las

esferas de la vida. La introduccién del ordenador en el mundo moderno revoluciond por

completo las concepciones y formas de administrar la informacién. Se desarrollaron

mas tarde bases de datos y aplicaciones dedicadas a optimizar la gestion de

informacion, debido a la relevancia de este aspecto en el mundo empresarial.[10]

Como era logico la educacién no quedd ajena a estos cambios, se pas6 a controlar
mucha mas informacion que debia ser organizada. Las TIC desempefiaron un papel

decisivo en lograr estos retos ya que una buena organizacion garantiza disponer de la
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informacion precisa al instante, haciéndola visible s6lo a aquellos usuarios con los
permisos suficientes. Ademas, una buena organizacion permite una gran coordinacion y
comunicacion entre los miembros. Otros beneficios de la organizaciéon de la informacién
son la reduccion de costos y esfuerzo en proyectos, al tener disponible de una manera

mas eficaz la documentacion de otros proyectos.

Existen multiples plataformas creadas con el objetivo de gestionar cursos, servir de
instrumento de comunicacion entre profesores y estudiantes, dentro del ambito de la
educacion, con el objeto de mejorar la calidad de la misma. Entre las mas populares se

encuentran las siguientes:
Microcampus: Desarrollada por la Universidad de Alicante, Espafia.
Claroline: Desarrollada por la Universidad Catdlica de Lovaina, Bélgica.

Manhattan: Usada por primera vez en la Western New England Collage, en
Springfield, Massachusetts.

A Tutor: Es un entorno de creacién y gestion de cursos en linea de la

Universidad de Toronto, Canada.

TelEduc: Es desarrollada y distribuida como software libre por la Universidad
Estatal de Campinas (UNICAMP), de Brasil.

Fle3: Creado por Universidad de Helsinki Finlandia, con Sistema operativo:
Linux, Mac OS X, Windows.

CMS MOODLE: Creado por Martin Dougiamas, Australia y distribuido

gratuitamente como software libre.

En Cuba también se ha dado lugar al desarrollo de plataformas propias usando las

tecnologias de software libre en colaboraciéon con compafias extranjeras tales como [2]:

SEPAD: Desarrollado en la UCLV, es una plataforma que cuenta con varias
interfaces que se mueven desde el ambiente clasico Web para los usuarios que
tiene posibilidad de conexion en linea, una versiébn de clientes para poder
acceder a los servicios de la plataforma a través de correo electrénico o una
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version multimedia, capaz de ejecutarse sin necesidad de conexion alguna.
Ademads, cuenta con un aula virtual donde se puede acceder a diferentes
materiales, auto-evaluaciones, busquedas, calificaciones, asi como mensajeria

interna, foros de debate, anuncios y salas de Chat.

Mundicampus: Desarrollado por la empresa espafola Mundicampus y el Centro
de Estudios de Ingenieria de Sistemas (CEIS) del Instituto Superior Politécnico
José Antonio Echeverria (CUJAE). Es una plataforma cémoda y flexible que

permite la imparticion de cursos a distancia en un entorno Web.

AprenDIST: Sistema desarrollado en el Instituto Superior Politécnico José
Antonio Echeverria, es una plataforma digital interactiva para la educacion a
distancia que permite crear los méas diversos cursos y cuenta con varias

herramientas como Chat, foros, correo electronico, biblioteca, etc.

Entre estas plataformas en la UCLV se ha utilizado con mayor fuerza la plataforma
MOODLE ya que sus caracteristicas la convierten en una potente herramienta para el

apoyo de la educacion en la modalidad semipresencial y a distancia.

1.2.1 Plataforma interactiva MOODLE

MOODLE (siglas del inglés Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment, es
decir, entorno de aprendizaje dinAmico modular orientado a objeto) es un sistema de
gestion de cursos, de distribucion libre, que ayuda a los docentes a crear comunidades
de aprendizaje en linea que apoyan el aprendizaje presencial utilizando las TIC y se
aplica con gran éxito a nivel mundial en la educacion por competencias.[11]

Esta plataforma, enmarcada en el proceso de ensefianza-aprendizaje, es una
aplicacion disefiada para facilitar tanto a los educadores a crear rapidamente cursos y
sus contenidos en linea, asi como a los estudiantes, quienes pueden interactuar de
manera intuitiva y participar en dicho proceso de aprendizaje virtual sin descuidar el
aprendizaje en el aula (ensefianza hibrida) posibilitando de esta forma utilizar la
modalidad b-Learning. [8]

B-Learning consiste en la utilizacion de ambos modelos de educacion, el presencial y a
distancia, de manera combinada. Es una modalidad que pretende ser una alternativa a
las nuevas formas de educacion generadas en los ambientes de aprendizaje con apoyo
electronico, que combina lo presencial con lo virtual (e-Learning).
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Dependiendo del tipo de curso o de las competencias a desarrollar en los alumnos, una
solucién mixta puede ser la clave para conseguir los objetivos formativos propuestos,
por lo que lo mas recomendable seria desarrollar la parte practica de forma presencial y
utilizar una plataforma de formacion en linea para aclarar dudas sobre el material de
estudio, para debatir sobre casos practicos, para evaluar a los alumnos, etc.

MOODLE, novedosa plataforma interactiva que causa motivacion entre profesores y
estudiantes por ser un producto activo y en evolucion, ofrece las caracteristicas
siguientes:[11]

1 Asignacion de tareas en linea o no, donde los estudiantes pueden enviar sus
tareas en cualquier formato (cerrados como MS Office, PDF, imagen, etc. y
abiertos).

2 Comunicacién en tiempo real entre los alumnos.
3 Posibilidades de encuestas.

4 Intercambio asincronico privado entre el profesor y un alumno o entre dos
alumnos.

5 Intercambio asincrénico del grupo sobre un tema compartido mediante “foros”.
6 Creacidn y gestion de "paginas enlazadas".

7 Recopilacion de los términos mas usados en un curso. Incluye lista, enciclopedia,
FAQ (Frequently asked questions), diccionario y otras.

8 Reflejo del aprendizaje, registro y revision de las ideas de los alumnos y del
profesor mediante el “diario”.

9 Creacidén de cuestionarios incluyendo preguntas de verdadero o falso, opcion
multiple, respuestas cortas, asociacion, preguntas al azar, numeéricas,
incrustadas en el texto y todas ellas pueden tener gréaficos.

10Trabajo (Word, Power Point, formatos libres, etc.) en grupo. Permite a los
participantes diversas formas de evaluar los proyectos de los demas, asi como
proyectos prototipo.

11MOODLE es un Learning Management System, una aplicacion disefiada para
ayudar a los educadores a crear y administrar contenidos educativos
reutilizables.

12En el portal universitario de la UCLV existe un servidor instalado que posibilita el
acceso en todo momento al mismo desde cualquier punto de acceso WIFI o
laboratorio.
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1.2.2 MOODLE en la Facultad de Ingenieria Eléctrica

En la Facultad de Ingenieria Eléctrica (FIE) existe una gran cantidad de cursos
disponibles implementados en la plataforma interactiva MOODLE, muchos de ellos han
sido tema de tesis de varios estudiantes en afios anteriores, como parte del proceso de
cambios que introduce las tecnologias en la educacion superior. Estos cursos se
encuentran disponibles en el sitio Web correspondiente al MOODLE en la Facultad:

https://moodle.uclv.edu.cu/.

En la tabla 1.1 se muestran las aulas que se han abierto en la plataforma MOODLE en
las carreras de la FIE: Ingenieria en Telecomunicaciones y Electronica (ITE), Ingenieria
en Automatica (IA) e Ingenieria Eléctrica (IE). Se consideran activas solo aquellas a las

gue se ha podido acceder, el resto o estan restringidas o simplemente estan vacias.

Tabla 1.1: Situacién de las aulas virtuales en MOODLE de la FIE

q
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kel " i &
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®© @ 0 © = a o3 o
o 2 > o o) o S 44 1% 54 9
= © = @ o @ %) o X = 4 =
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Ol < |l < | 5| 3|0 | w| | ==|i0dm
ITE| 39 | 22 | 4 8 2 1 2 1 4 | 12
IA | 54 | 24 | - 7 - - - . .
IE | 7 7 2 2 - - 2 - 2 2
FIE|100| 53 | 6 | 17 | 22 | 1 4 1 6 | 17

Como puede observarse, en la mayoria de las aulas no se utilizan las actividades que
brinda MOODLE y solamente 6 de ellas incluyen ejercicios de autoevaluacion. Esto
indica que en los cursos no se aprovechan las posibilidades que ofrece esta plataforma

para la interaccion entre profesor y estudiantes y entre los propios servicios de todos.

1.3 Ladisciplina Circuitos Eléctricos y Mediciones
La disciplina Circuitos Eléctricos y Mediciones en el plan D esta conformada por las
asignaturas Circuitos Eléctricos I, Il y 1l y Mediciones Eléctricas | y II. Para el Plan E se

reduce a tres asignaturas: CE | y Il y Mediciones.[13]
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Esta disciplina constituye uno de los pilares principales de la carrera, ya que en ella se
estudian los principales métodos de analisis de circuitos y los fundamentos de las
mediciones eléctricas. Utilizando la ley de Ohm vy las leyes de Kirchhoff se presentan un
conjunto de herramientas analiticas que acompafaran el desempefio del estudiante
durante toda su vida profesional. La disciplina no solo aborda el analisis de circuitos
eléctricos, ademas se ocupa en algunos temas, del disefio de configuraciones eléctricas
con determinadas prestaciones garantizando el cumplimiento de requerimientos

funcionales.

La ensefianza de las mediciones eléctricas se fundamenta en la necesidad de obtener
la informacién y controlar los procesos que se desarrollan en los sistemas eléctricos. Se
estudian las funciones basicas de los elementos que componen el sistema de medicion,
sus caracteristicas; la determinacién de las variables y modelacion del sistema, las
nociones basicas de la metrologia, las formas de expresar y normalizar los errores en
las mediciones; el principio fisico de funcionamiento, las caracteristicas metroldgicas de
los diferentes instrumentos de medicién de las variables que caracterizan la energia
eléctrica; asi como los sistemas autométicos de medicibn con instrumentos

analizadores y programables.

A través de las préacticas de laboratorio, se persigue el desarrollo en el futuro ingeniero
de las habilidades necesarias para la ejecucion de tareas propias del perfil eléctrico en
la vida laboral y en otras disciplinas de la carrera, asi como la confrontacion y
verificacion de los conocimientos tedricos. Asi, se contribuye a formar en el estudiante

un método cientifico de trabajo.

La disciplina vincula sus contenidos con las técnicas de computacion, empleando la
computadora como herramienta de trabajo para abordar tareas de analisis y disefio, con
énfasis en la utilizacion de programas de simulacion del funcionamiento de circuitos
eléctricos, y la medicion de las diferentes magnitudes, lo que permite verificar la

veracidad de los resultados obtenidos al aplicar los métodos analiticos. [1]
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Conocimientos esenciales sobre Mediciones a adquirir en el Plan D
Mediciones |

» Funciones béasicas de los elementos que componen el sistema de medicion.

Esquemas funcionales y ecuaciones de transferencia.

« Caracteristicas estaticas y dinamicas de los elementos y del sistema de

medicién. Determinacién de las variables y modelacion del sistema.

 Nociones basicas sobre metrologia, sistema internacional de unidades.

Conservacion y transmision de las unidades patrones de magnitudes fisicas.

* Incertidumbre de las mediciones y medios de medicion. Formas de expresar y
normalizar los errores. Evaluacion del error. Errores sistematicos y aleatorios.

Verificacion de instrumentos.

« Convertidores de medicion resistivos, inductivos y capacitivos. Principio fisico de

funcionamiento. Caracteristicas metrolégicas.

* Instrumentos de medicidén: Electromecanicos, electronicos, potenciométricos y

digitales. Principio de operacién y caracteristicas metrolégicas.
« Sistemas de adquisicion de datos. Fundamentos de operacion.

« Procesamiento de sefales: Obtencion de valores medios, eficaz, maximo,

instantaneo.
« Circuitos y puentes de medicion de resistencias e impedancias.

Mediciones Il

« Medicion de potencia y energia activa en circuitos monofasicos vy trifasicos.
Contadores de energia de induccion y electronico.

. Determinaciéon de la demanda méaxima.

« Medicion de potencia y energia reactiva. Convertidores de medicion de potencia

y energia. Analizadores de carga.
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Medicién de angulo de fase y factor de potencia. Fasimetros electromecanicos y
digitales.

Transformadores de medicidn, principio de operaciéon, conexiones, medidas de

seguridad, clase de precision.
Conexiones de instrumentos a través de transformadores en circuitos trifasicos.
Medicidn de sefiales no sinusoidales y transitorias. Analisis armoénico de sefiales.

Medicion de magnitudes magnéticas. Ensayo de materiales ferromagnéticos.

Obtencion de caracteristicas estaticas y dinamicas.

Sistemas automaticos de medicion. Instrumentos analizadores y programables.

Conocimientos esenciales sobre Mediciones a adquirir en el Plan E[1]

Funciones béasicas de los elementos que componen el sistema de medicion.

Esquemas funcionales y ecuaciones de transferencia.

Caracteristicas estaticas y dinamicas de los elementos y del sistema de

medicién. Determinacién de las variables y modelacion del sistema.

Nociones basicas sobre metrologia. Conservacion y transmisién de las unidades

patrones de magnitudes fisicas.

Incertidumbre de las mediciones y medios de medicion. Formas de expresar y
normalizar los errores. Evaluacion del error. Errores sistematicos y aleatorios.

Verificacion de instrumentos.

Convertidores de medicion resistivos, inductivos y capacitivos. Principio fisico de

funcionamiento. Caracteristicas metrologicas.

Instrumentos de medicion electronicos, analdgicos, digitales y opticos.
Procesamiento digital de sefiales. Puentes. Potenciometros Principio de

operacion y caracteristicas metrologicas.
Medicion de tension e intensidad de corriente en CD y CA.

Ampliacion del campo de medicion de los instrumentos. Conectar, escoger el

campo de medicién y realizar la lectura con instrumentos analdgicos y digitales.
17



Capitulo 1: Posibilidades que brinda la plataforma interactiva MOODLE para potenciar el proceso de

Como

ensefianza aprendizaje de la asignatura Mediciones Eléctricas | de la carrera Ingenieria Eléctrica

Medicidén de resistencia eléctrica. Resistencias altas, medias y bajas. Medicién
de inductancia. Factor de calidad. Medicion de capacitancia. Factor de pérdida.

Medicion de potencia en circuitos de CD. Medicion de potencias activa y reactiva

en circuitos monoféasicos vy trifasicos.

Medicién de energia en circuitos monofasicos y trifasicos. Contadores de energia
de induccidn y electrénicos. Determinacion de la demanda méaxima. Analizadores
de carga. Medicibn de angulo de fase y factor de potencia. Medicion de

frecuencia.

Transformadores de medicion, principio de operacion, conexiones, medidas de
seguridad, clase de precision. Conexiones de instrumentos a través de

transformadores en circuitos trifasicos.

Sistemas de adquisicibn de datos. Medicibn de magnitudes no eléctricas.

Termografos. Analizadores de redes. Fundamentos de operacion.
Sistemas automaticos de medicion. Instrumentos analizadores y programables.

Introduccion en la medicion digital y el procesamiento digital de las sefiales en

las mediciones de parametros eléctricos peridédicos y no periddicos.

se puede observar, la mayoria de los temas de ME | del plan D formaran parte

del plan E, de aqui que con una sencilla actualizacion se adaptaria el aula virtual a las

exigen

Segun

cias del nuevo plan.

el Programa Analitico actual de la asignatura, la misma consta de cuatro temas

qgue se mencionan a continuacion:

1.

2.

Tema I: Introduccién a la Metrologia.
Tema Il Errores en la medicion.
Tema lll: Convertidores e instrumentos de medicion.

Tema IV: Medicion de resistencias, inductores, capacitancias e inductancias.
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1.4 Evolucién de la asignatura Mediciones Eléctricas | apoyado en Tic

a partir de los planes de estudios y el trabajo metodoldgico

La asignatura Mediciones Eléctricas, perteneciente a la disciplina Circuitos Eléctricos de
la carrera Ingenieria Eléctrica, cuenta con un repositorio en la intranet universitaria
(http:\\10.1.12.68\fie\CARRERAS\ING.ELECTRICA\MedicionesEléctricas) donde los
estudiantes pueden encontrar diversos recursos digitales que contribuyen a su

formacion.

No obstante, con la ejecuciéon de este proyecto, no solamente se pondran estos
recursos a disposicion de los estudiantes, sino que también podran interactuar entre

ellos y con el profesor, aprovechando las posibilidades que brinda MOODLE.
1.4.1 Recursos digitales elaborados para la asignatura Mediciones Eléctricas |

Dentro de las tareas que complementan la estrategia de la asignatura con el uso de los
recursos digitales se hace imprescindible potenciar el trabajo de los estudiantes en la
intranet de la FIE para obtener informacion sobre la misma, la cual se encuentra en el
sitio: http:\\10.1.12.68\fie\CARRERAS\ING.ELECTRICA\MedicionesEléctricas en el cual
aparecen los materiales en formato digital que se han elaborado para las dos

asignaturas de Mediciones Eléctricas.

Para el caso de Mediciones Eléctricas | existen montados materiales como clases
practicas, conferencias, guias de estudio, Materiales de Consulta, practicas de

laboratorios, problemas resueltos, problemas propuestos y seminarios

Todos estos recursos digitales pasaran a formar parte del aula virtual sobre la
plataforma MOODLE, la cual ofrece diversas herramientas que permiten mostrar en una
interfaz sencilla y acogedora las tematicas de las asignaturas, asi como la incorporacion

de foros, cuestionarios, etc.[12]

1.4.2 Recursos digitales necesarios para la publicacién del aula virtual de la

asignatura, de acuerdo a las exigencias del Plan E

Segun las exigencias del plan E para la publicacion del aula virtual de la asignatura en
el MOODLE se dispone de recursos digitales como archivos, capetas, etiquetas, URL.
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El médulo archivo permite a los profesores proveer un archivo como un recurso del
curso, este puede incluir archivos de soporte, por ejemplo, una pagina HTML con

imagenes incrustadas u objetos Flash.[7]

El recurso carpeta permite al profesor mostrar un grupo de archivos relacionados dentro

de una Unica carpeta.[7]

Las etiquetas permiten insertar textos y elementos multimedia en las paginas del curso

entre los enlaces a otros recursos y actividades.[7]

El recurso URL permite que el profesor pueda proporcionar un enlace de Internet como
un recurso del curso. Todo aquello que esté disponible en linea, como documentos o

imagenes.[7]

Recursos que brinda el MOODLE: MOODLE hace una distincion entre los elementos
gue pueden ser usados: Recursos y Actividades. En principio, los recursos serian los
elementos que permitirian a los alumnos acceder a los contenidos. Por otro lado, las
actividades serian las herramientas de trabajo para los mismos. No obstante, el caracter
abierto de la mayoria de los elementos de MOODLE hace que en ocasiones cueste
trabajo distinguir entre ambas categorias. Los recursos son elementos que contienen
informacion que puede ser leida, vista, bajada de la red o usada de alguna forma para

extraer informacion de ella.

RECURSOS
Archivo
Carpeta
Etiqueta

t Libro
Pagina

== FPaquete de contenido
[ e S

= IME

URL
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Figura 1.2: Recursos que ofrece MOODLE.

1.4.3 Actividades que brinda el MOODLE propias para el aula virtual de la

asignatura Mediciones Eléctricas |

Actividades: Hay un tipo de actividades que podrian tener tanto consideracion de
recursos (como facilitadores de contenidos) como de actividades: Glosarios, Consultas,
Lecciones, Encuestas. Otro tipo de actividades:[8] Tareas, Cuestionarios, Talleres,
Wikis pueden ser encontradas en un curso. Las actividades generalmente conllevan

algun tipo de evaluacién, bien sea automética por el sistema o manual por el profesor.

ACTIVIDADES

Base de datos
Chat
Consulta

v’ Cuestionario

'i H Encuesta

Encuestas
L AEREI predefinidas

| Foro

Glasario

el

Herramienta Externa
J Jclic
B Leccion
I_Ill_' Paguete SCORM

) I Taller

| Tarea

ﬁ Wiki

Figura 1.3: Actividades que ofrece MOODLE.
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Los foros: Los foros en MOODLE tienen una importancia particular, ya que su filosofia
se basa en la teoria del constructivismo social y es ahi donde se desarrolla ese
concepto. Existen diferentes tipos: Foros de debate Sencillo, Foro Normal y Foro Un

Debate por Persona.

Las caracteristicas de MOODLE son:

Personalizable: La interfaz de MOODLE adapta para que sea consistente con la imagen

corporativa de la empresa o el centro educativo.

Versatilidad: Puede usarse para crear muchos tipos de contenidos diferentes y resulta
igualmente atil como herramienta pedagdgica, que como foro de comunicacion entre

todos los miembros de la comunidad educativa.

Facilidad de uso: A pesar de su versatilidad, el software de creacién de cursos es facil
de usar. No es necesaria programacion para crear contenidos atractivos. La interfaz
utilizada (tanto para el alumno, como para el profesor) es bastante intuitiva y de facil

aprendizaje.

Soporte técnico "comunitario”: La llamada "comunidad MOODLE", formada por todos
aquellos que usan este software educativo y que se extiende por todo el mundo, esta
permanentemente dispuesta a orientar y apoyar a cualquiera de sus miembros. La idea
es: "plantea tus dudas, problemas, ideas, sugerencias, etc. y responde a otros cuando

conozcas la respuesta a sus dudas o problemas."

Gratuidad: Se distribuye gratuitamente como "software libre", bajo la licencia publica
GNU. Esto supone que, aungue tiene derechos de autor (es decir, copyright), puede

usarse liboremente siempre que se acepten una serie de clausulas.

Caddigo abierto: Es un software de "codigo abierto”, lo que significa que cualquiera que
conozca su lenguaje de programacion (PHP) puede modificar el programa,
introduciendo nuevas funciones o adaptando las existentes para que respondan a las

necesidades concretas del centro educativo.
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Actualizaciones constantes: MOODLE esta en constante evolucion, gracias al trabajo
conjunto de muchos educadores y programadores que no paran de idear nuevas

funcionalidades para la plataforma.

Estandar: Practicamente cualquier contenido multimedia que se encuentra en internet
puede usarse también dentro de los cursos creados con MOODLE. Hay muchos
programas de creacion de actividades que permiten una facil integracion en MOODLE.
Buena parte de los contenidos ya elaborados en otras plataformas existentes, pueden

ser "traducidos" a MOODLE sin mucha dificultad.

Compatibilidad: MOODLE se esta convirtiendo en el estandar mas extendido
internacionalmente en cuanto a software de teleformacion. Cada vez son mas las
instituciones educativas que confian su formacion teleméatica a esta potente
herramienta. Son ya bastantes las universidades y centros preuniversitarios espafoles
que utilizan MOODLE Varias consejerias lo usan también para ofrecer formacién a los

ciudadanos sobre el uso de herramientas informaticas.

Estabilidad: La infraestructura del LMS puede soportar de manera confiable y efectiva
una implementacion productiva a gran escala las 24 horas del dia, los 7 dias de la

semana.

Seguridad: Al igual que sucede con cualquier solucion colaborativa, el LMS puede
limitar y controlar selectivamente el acceso de su diversa comunidad de usuarios a los

contenidos en linea, recursos y funciones del servidor tanto interna como externamente.
Sus principales ventajas son: [11]

e Fomentan el autoaprendizaje y la preparacion individual, lo cual contribuye a la
transformacién de la manera de actuar de los estudiantes para su futura

preparacion profesional.
¢ Permite la masividad del aprendizaje.

e Prepara al alumno como investigador al asumir el aprendizaje de manera

responsable y menos dependiente del profesor.
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e Plantean estructuras mas abiertas en la cual los alumnos pueden enfatizar
individuamente en los modulos de ensefianza que presente mayores dificultades.
Brinda al profesor la posibilidad de atender y supervisar mayor namero de

estudiantes.

e Propicia el trabajo colaborativo en la red a través de las facilidades que brinda el

correo electronico, Chat, Foros de discusion, etc.

Moédulos de materiales: son los elementos que representan los contenidos de las
asignaturas: la informaciéon actual. Son todo tipo de textos, libros, apuntes,
presentaciones de diapositivas, enlaces a paginas Web externas etc. pensados para
gue los estudiantes los lean y estudien sobre ellos. Se pueden nombra los siguientes:

editor de texto HTML, etiquetas, recursos, libros, lecciones, glosarios, wikis y Scorm.
Etiquetas

Las Etiquetas son pequefios fragmentos de texto, graficos o elementos multimedia que
se colocan en la pagina principal del curso para dar una estructura légica y jerarquizar
el curso, identificando las secciones y los bloques de actividades.

Glosario

Un glosario es una informacion estructurada en “conceptos” y “explicaciones”, como un
diccionario o enciclopedia. Es una estructura de texto donde existen "entradas" que dan
paso a un “articulo" que define, explica o informa del término usado en la entrada. Un
profesor puede establecer un glosario como un diccionario de los términos propios de
su materia y ponerlo a disposicion de los estudiantes. También se puede construir un
glosarios como una enciclopedia, donde los articulos explican mas en extenso los
conceptos incluidos como entradas del glosario. Otra variante de un glosario seria una
lista de preguntas y respuesta (como la tipica FAQ, pero no solo eso). Los textos del
glosario pueden contener imagenes y disponer de archivos binarios adjuntos. Por lo
tanto un glosario constituye de hecho un repositorio de informacién estructurada. Otra
forma de definir un glosario es una base de datos: una coleccion de fichas ordenada por

“‘entradas”. Ademas, en esta base de datos es posible buscar la informaciéon por
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palabras clave, por autor, por fecha. Es una estructura bastante potente para almacenar

informacion estructurada en fragmentos discretos.

Wikis Es un tipo especial de pagina Web que se compone con un texto que usa la
sintaxis wiki. En una péagina wiki no se utilizan las marcas HTML. Para indicar los
formatos de caracteres (negrillas, cursiva etc.) y para dar estructura al texto mediante
listas y tablas se utilizan unos simbolos convencionales mecanografiados al mismo
tiempo que el texto (en MOODLE, ademas, también se puede usar HTML). En principio,
esta lista de simbolos es bastante reducida y facil de aprender y permite componer
textos bastante vistosos y estructurados con poco esfuerzo y rapidamente. La palabra
wiki deriva del hawaiano “wikiwiki”, que significa “rapido”. Mediante este modulo los
alumnos podran trabajar en grupo en un mismo documento y tendran la posibilidad de
modificar los contenidos de estos. De este modo los alumnos pueden modificar el wiki
del grupo al que pertenece, pero podra consultar todos los wikis.

Médulos de actividades: son la parte activa y colaborativa donde el alumno tiene que
hacer algo mas alla de meramente leer un texto. Debates y discusiones, resolucion de
problemas propuestos, redaccion de trabajos, creacion de imagenes, webquests,
pueden ser ejemplos de actividades realizables en MOODLE. Entre estos se puede

destacar: cuestionario, tareas, talleres, diarios, consultas y encuestas [2].
Cuestionario

El médulo Cuestionario es la forma mas simple y directa de introducir una actividad:
preguntemos al alumno y veamos sus respuestas. Con el mdédulo Cuestionario se
pueden construir listas de preguntas que se presentan al alumno, éste responde y

obtiene una calificacion por ello. Es decir los Cuestionarios son examenes.

1.5 Consideraciones finales del Capitulo
A partir del analisis realizado en diversas fuentes bibliograficas se pueden destacar

algunas cuestiones que seran de valor para las tareas cientificas que se han trazado en

esta investigacion. De aqui que:

25



Capitulo 1: Posibilidades que brinda la plataforma interactiva MOODLE para potenciar el proceso de
ensefianza aprendizaje de la asignatura Mediciones Eléctricas | de la carrera Ingenieria Eléctrica

MOODLE continda siendo una plataforma con amplias potencialidades para
garantizar un aprendizaje colaborativo. Ademas, en la UCLV existe un servidor

funcional de MOODLE para el uso de los estudiantes y profesores.

El estudio independiente necesita ser reforzado en el plan de estudios E por la

reduccion del numero de horas de las asignaturas y de los afios de estudio.

Los ejercicios de autoevaluacion de los estudiantes pueden ser considerados
objetos de aprendizaje si se cumplen las condiciones para su uso y estos tienen
las caracteristicas necesarias y los contenidos bien elaborados, estos ademas
han de cumplir con un objetivo de aprendizaje y retroalimentacion adecuada para

lograr el crecimiento del estudiante.

El uso de las TIC en la educacion puede facilitar el trabajo de los estudiantes y
profesores en la investigacion cientifica y posibilitar el mejoramiento de las
habilidades creativas, la imaginacién, habilidades comunicativas y colaborativas
pudiendo acceder a mayor cantidad de informacién y proporcionando los medios

para un mejor desarrollo integral de los individuos.

Cabe destacar que en ninglin momento se pretende sustituir la labor del profesor
en las clases presenciales. Solamente se busca perfeccionar y apoyar su trabajo,
haciendo que la asignatura llegue a ser del interés de todos los participantes y
promuevan principalmente el estudio independiente como requisito fundamental

en la formacién del alumno.

26



Capitulo 2: Diseio y evaluacion del aula virtual de la
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En este capitulo se describe el proceso de disefio de los temas de la asignatura
Mediciones Eléctricas, asi como el desarrollo de los ejercicios de autoevaluacion y el
método de calificacion utilizado para los mismos sobre la plataforma interactiva
MOODLE de la intranet universitaria, resaltando una serie de particularidades de este,
de manera que sirva como una guia para utilizarla en un futuro para la elaboracion de

NUEevos cursos virtuales.

2.1 Diagrama de bloques del disefio del aula virtual de la asignatura
Mediciones Eléctricas |
En la actualidad resulta cada vez méas necesario emplear las magnitudes fisicas tales

como masa, longitud, tiempo, corriente eléctrica, voltaje, potencia, etc., para describir e
investigar los fendbmenos y procesos tecnolOgicos, asi como para enumerar las
propiedades y caracteristicas de los objetos y sistemas fisicos. Para ello no basta con
conocer las caracteristicas cualitativas de estas magnitudes fisicas, sino que es
imprescindible también conocer sus caracteristicas cuantitativas, las cuales solo se

pueden obtener a través de las mediciones.

Para justificar todo lo anterior y facilitar una mayor comprension por parte de los
alumnos la asignatura Mediciones Eléctricas | de la disciplina basica especifica
Circuitos Eléctricos y Mediciones se dividi6 en los temas que se muestran a

continuacion en el diagrama de blogues de la figura 2.1.
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Figura 2.1: Diagrama de bloques de la asignatura.

Partiendo de las posibilidades tecnoldgicas existentes en la FIE, se elaboraron un
conjunto de materiales didacticos digitales y recursos informaticos, que respondieron a
las necesidades educativas del momento, las que han servido de sustento para la

imparticion de la asignatura. Estos materiales permitieron orientar los contenidos de las
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asignaturas de forma que disminuyera la dependencia de los alumnos a los apuntes y

facilitando el aprendizaje autbnomo.

A partir de la politica universitaria de integracion de las TIC, la disponibilidad de un

nuevo servidor y la creacion del portal educativo ubicado en http://moodle.uclv.edu.cu

se hacen necesarios el montaje de estos recursos en la plataforma MOODLE.

2.2 Descripcién de los recursos del aula virtual
A continuacién, se muestra como ha quedado disefiado el curso de Mediciones

Eléctricas | en la plataforma haciendo uso de los recursos y funcionalidades con que

cuenta MOODLE, ademas se muestra como se ha estructurado uno de los temas.

Haciendo uso de los recursos y actividades que se disponen en la plataforma MOODLE

el curso se ha disefiado de la forma en que aparece en la figura siguiente.

Moodle@UCLV W Espaiiol - México (es_mx) » Otros sitios » Facultades » & Este curso» ® (=] B Juan Carlos »

# Pagina Prinapal (home) p

-~ . - - - - O —_—
&%4 NAVEGACION ol Mediciones Eléctricas 2 BUSCAR FOROS ol
# Pagina Principal (home) u
B Tablero
s ~ Busqueda avanzada @
W Paginas del sitio INTRODUCCION
& Curso actual - -
TITULO: MEDICIONES ELECTRICAS I
& MedElect ¥ AVISOS RECIENTES =
W Participantes Profesor: Msc Alberto A Limonte Ruiz =
b Afiadir un nuevo tépico/tema...
i Insignias En la actualidad resulta indispensable el empleo de magnitudes fisicas !
B INTRODUCCION tales como masa, longitud, tiempo, corriente eléctrica, voltaje, potencia, (Sin novedades an)
s ) etc., para describir e investigar los fenémenos y procesos tecnoldgicos,
W Introduccion a la Metrolégia asi como para enumerar las propiedades y caracteristicas de los objetos y
W Errores en las Mediciones sistemas fisicos. Para ello no basta con conocer las caracteristicas EVENTOS PROXIMOS =@
Eléctricas cualitativas de estas magnitudes fisicas, sino que es imprescindible i
i N 3 i también conocer sus caracteristicas cuantitativas, las cuales solo se No hay eventos proximos
I Conve jores e Insturmentos 2
B pueden obtener a través de las mediciones.
de Medicion ca Ir al calendario...

Las mediciones han tenido una inmensa importanda incluso desde el

< Nuevo evento...
comienzo de la civilizacion humana, cuando las mismas fueron necesarias X ;

La Figura 2.2: Muestra del curso disefiado en MOODLE

En la figura 2.3 se observa como ha quedado la estructura que conforma uno de los temas de la

asignatura en la plataforma.
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Méexico (es_mx) » Otros sitios » Facultades » & Este curso»

Introduccion a la Metrologia

En la actualidad resulta cada vez mas necesario emplear las magnitudes
fisicas tales como masa, longitud, tiempo, corriente eléctrica, voltaje,
potencia, etc., para describir e investigar los fenomenos y procesos
tecnoldgicos, asi como para enumerar las propiedades y caracteristicas de
los objetos y sistemas fisicos. Para ello no basta con conocer las
caracteristicas cualitativas de estas magnitudes fisicas, sino que es
imprescindible también conocer sus caracteristicas cuantitativas, las cuales
solo se pueden obtener a través de las mediciones

we IRt ~

Introducdodon a las Mediciones Eléctricas
’w. X p e
Caracteristicas estaticas de los Sistemas de Medidon.
de Medicaon
ticas estdticas y dindamicas de los sistemas de
aciones de Transferencia
ticas estaticas y dinamicas de los sistemas de
Medicion. Ecuaciones de Transferencia
” . —~
w. Seminario

Figura 2.3: Estructura de uno de los temas en la plataforma

2.3 Proceso de elaboracion de los ejercicios de autoevaluacion de la
asignatura

Los ejercicios de autoevaluacion son una serie de ejercicios que evallan los
conocimientos adquiridos y te familiarizan con el tipo de examen de acreditacién que
presentaran. Generalmente las preguntas que contienen son de verdadero o falso y de

relacion de columnas (emparejamiento).

Las actividades propuestas no llevaran al estudiante muy lejos, a menos que se reciba
una forma de retroalimentacién, es decir, estar informados de los progresos, si se esta
haciendo lo correcto 0 no, ya que el estudiante a distancia no siempre puede comparar

sus realizaciones con las de sus compaferos, o preguntar a un profesor.

Es aconsejable que los materiales de estudio también ofrezcan esta posibilidad de
retroalimentacion al estudiante, por lo que se sugiere: la inclusibn de respuestas o
soluciones explicativas a todos los ejercicios; desarrollo paso a paso de los ejercicios;

resimenes e instrucciones claras para la resoluciéon de modelos de ejercicios.

Todo el sistema de actividades y roles sobre el que se sustenta la filosofia de

aprendizaje de MOODLE no tendria sentido si no existiera una manera de evaluar y
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calificar a los usuarios que desempefian el papel de estudiantes. Asi, la mayoria de
actividades presentan la opcion de establecer una nota numérica a cada alumno, de

manera que este pueda consultarlas en cualquier momento.

MOODLE incluye un sistema de evaluacidon comun a todas las actividades evaluables
del sitio (incluso las actividades desarrolladas por otros usuarios externos a MOODLE),
de manera que tanto un profesor como un alumno puede conocer el estado de las
calificaciones en cada actividad del curso de manera individual y la nota media de todas

ellas, ponderando, si se desea, el peso correspondiente a cada actividad. [7]

Las opciones del tipo de cuestionario que brinda MOODLE permiten obtener un
conjunto de ejercicios que pueden ayudar a la autoevaluacion de los conceptos y teoria
general de los contenidos de la asignatura y a la vez recibir la retroalimentacion del

profesor para cada respuesta.

Los contenidos de cada uno de los temas de la asignatura pueden evaluarse a través

de los cuestionarios existentes en el aula virtual “Mediciones Eléctricas”.

Para la publicacion del contenido del aula virtual se recopilé y organizé todo el material

existente en la carpeta de la asignatura existente “Mediciones Eléctricas”.

Para la creacion del cuestionario se selecciona la opcién de Afiadir una actividad o un
recurso y agregar dentro de las actividades elegir Cuestionario como se muestra en la

figura 2.4
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-
| Afiadir una actividad o un recurso [ X |
I
¢ = —
\ :
\ ACTIVIDADES L3 actividad Cusstionano permite al
f ; |
profesor disefar y plantear
i
i Base de datos
= cuestionarios con preguntas tipo
! .(__j Chat opcion multiple, verdaderafalso,
|
1 & . coincidencia, respuesta cota y
g 4 Consulta
respuesta numenca
£ __ I
| & @ Cuestionano 4
E! profesor puede permitir que &l
i I Encuesta cuestionano se intente resolver
vanas veces, con ias preguntas
Eﬁh] Encuestas predefindas ardenadas o seleccionadas
=i aleatoriamente del banco de
L}lg Foro
_ preguntas. Se pueds establecer un
Ii% Glosano B tiempo limite L
)fiP Herramienta Extema Cada intento se calfica
automaticamente, con la excepcion
| W JCic : i
) de las preguntas de tipo “ensayo’,
gﬁ Leccion y &l resultado se guarda en el libro
£ o de calficaciones.
I © Pauete SCORM
El profesor pueds determinar si se
& Taller muestran y cuando se muestran a
usuano los resultados, los
b g v

' j _.| Taea
! Aaregar Cancelar

Figura 2.4: Seleccion de la actividad en MOODLE.

La clave de evaluacién que se utilizd para los cuestionarios fue la siguiente:
e De 90 a 100% se evaluara de Excelente
e De 80 a 89% se evaluara de Bien
e De 60 a 79 % se evaluara de Regular
e Inferior a 60% se evaluara de Mal
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En cada caso de estas evaluaciones se presentan sugerencias al estudiante tales

como:

e En caso de Excelente se le plantea: “jFelicidades! Usted demuestra excelente

dominio de los contenido de este tema.”

e En el caso de Bien se le dice: “jFelicidades! Usted demuestra buen dominio del

contenido de este tema, pero puede mejorar su calificacion.”

e En el caso de Regular se le sugiere: “jAlerta! "Usted demuestra tener poco

dominio de los contenidos del tema lo exhortamos repita la experiencia

e Para el caso de Mal se le sugiere: “Alerta "Usted demuestra tener un pobre
dominio de los contenidos del tema lo exhortamos a que estudie mucho mas y

repita la experiencia

En la figura 2.5 se muestra como se introducen los limites de calificacion y sus
retroalimentaciones respectivamente dentro la plataforma para los casos de Excelente y

Bien.
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v Retroalimentacion global @

Limites de calificacion  100%

Comentario - Bimafo - B [ — 1=

e | -

iz i Wl B B

"Felicidades"Usted demuestra un exelente dominio de los contenidos del tema

Ruta: p

Limites de calificacion  89%

Comentario - Bimafo - B [ — 1=

e | -

iz i Wl B B

"Felicidades"Usted demuestra un buen dominio de los contenidos del tema,pero puede mejorad

Limites de calificacién 79%

Comentario - parrafo ~|B| T |l:i=]i=

bl BE| ™

"Alerta"Usted demuestra tener poco dominio de los contenidos del tema lo exhortamos repita la experiencia

Ruta: P e
Limites de calificacion 60%
Comentario - parmafo

hd BE| MO

"Alerta"Usted demuestra tener un pobre dominio de los contenidos del tema lo exhortamos a que estudie
mucho mas y repita la experiencia

Ruta: p

Figura 2.5: Muestra de los limites y calificaciones que ofrece el MOODLE

Son importantes los cuestionarios que permiten multiples intentos, puesto que, se

puede elegir que la calificacion del estudiante sea la nota mas alta obtenida en uno de
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los intentos, un promedio de calificaciones, la nota del primer intento o del dltimo
intento. EI método de calificacion de primer intento esté aplicado en los cuestionarios de
MIC. MOODLE ofrece otras opciones para que cada intento de los cuestionarios sea lo
mas auténtico posible y produce una evaluacion verdadera, reflejo del conocimiento
actual del estudiante al presentar las preguntas y repuestas de cada pregunta al azar

en cada intento del cuestionario.

En la figura 2.6 se muestra la configuracion de calificacion usada para los cuestionarios.

« Calificacion

Categoria de calificacion (2)

Sin categorizar ¥

Calificacion para aprobar (7

Intentos permitidos

Sinlimite v

Método de calificacion (%)

Primer intento v

+ Comportamiento de las preguntas

Ordenar al azar las respuestas (2)

v

@

Comportamiento de las preguntas (2)

Retroalimentacion diferida v
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Figura 2.6: Configuracion de calificacion.

Para la elaboracion de los ejercicios después de creado ya el cuestionario se agregaron
las diversas actividades que seran las que mediran el nivel de los conocimientos de los
estudiantes. Se disefiaron tanto ejercicios de verdadero/falso como de emparejamiento

como de opcion multiple.
Para el tema | se disefiaron los siguientes cuestionarios:
1. Autoevaluacion del tema: Introduccion a la Metrologia.

Este contenido se evalia a través de 10 preguntas del tipo: Opcidn Mdltiple y
Verdadero y Falso las cuales se encuentran en él curso elaborado en la plataforma
MOODLE.

A modo de ejemplo se presentara el disefio de una de las preguntas en opcién multiple

y su forma de evaluacion.

En la figura 2.7 se muestra un ejemplo en la forma que lo ven los estudiantes.

Mediciones Electricas |

Areapersonal » Cursos » MEI » Introduccion ala Metrologia » t11 » Vista previa

pregunts 1 Dentro de las caracteristicas estaticas de los sisiemas de medicion estudiadas en Conferencia tenemos

Sin responder aun

- Seleccione una:
1234 6|7 Puntia coma 1,00 J
3. Precision.

7 Marcar

o b. Velocidad o tiempo de respuesta.

Editar pregunta

Terminar intento

Comenzar una nueva DFE'IJISUGHZaEifJﬂ

Figura 2.7: Pregunta del cuestionario sobre las caracteristicas estaticas de los sistemas

de Medicion
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En la figura 2.8 se muestra el proceso de disefio de la pregunta dentro la plataforma.

~ General
Categoria actual Por defecto en ME | (33) ® Usar esta categoria
Guardar en categoria  Por defecto en ME | (33) v
Nombre de la pregunta* | Ejerc.1
Enunciado de la pregunta* pirrafo ~|B|TIl== IR

Dentro de las caracteristicas estaticas Insertar/eliminar fistz numerada iestumadas en Conferencia tenemos

Puntuacién por defecto* | 1

Retroalimentacién general (2) Parrafo ~IBlIl:=]i= sl Al
Ruta: p
é¢Una o varias respuestas? | Solo una respuesta v

;Barajar respuestas? ()

¢MNumerar las elecciones? a.b.,c, .. v

Respuestas
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[ sy
# 3 ([ locathostquestion/question phpiretumurl=3%2Fmod%2Fquiz%2Fedit php%3Femid% 308 TBuemid=874id=23 Y2
Porable Mmnter v

Copia de sequndad ~Respuestas
v Restaurar
* Banco de preguntas f
+ Preguntas Bkl | 2wk » B[ EE EA
IME — . &
0 Importar Frecisidn. .
» Exportar Ratxp 4
) Admiisiraciin gel curso Caliicasiin  100% v
b Cambiarola..
i lnesackn |8 wah v B[\ EE S0 |EE D
Felicitades la precison es una de as caractersicas estiica estudiadas .
e ;
Buscar
Buenl (@ oo < B[ |EE S EED
AGREGAR UN BLOQUE Velocidad o empo de respuesta .
Agregar ' [ 4
Calfficacidn | Hngquno v
=ilm ] rliE=|= AR &

 Retoalimentieién | = ..
Figura 2.8: Disefio de las respuestas.
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En la figura 2.9a se muestra el sistema de evaluacion de la pregunta de opcién multiple
para el caso de la opcion 1.

Pr&gunta1 Dentro de las caracteristicas estaticas de los sistemas de medicion esfudiadas en Conferencia tenemos

Correcta

, Seleccione una;
Puntua 1,00 sobre

. a. Precision. +/ Felicidades Ja precision es una de las caracteristicas estatica estudiadas

v Varcar b. Velocidad o tiempo de respuesta.

pregunta

Editar pregunta

Respuesta correcta

La respuesta corecta s Precision.

Figura 2.9a: Sistema de evaluacién para la opcion 1 (repuesta correcta).

En la figura 2.9b se muestra el sistema de evaluacion de la pregunta de opciéon mdltiple

para el caso de la opcion 2.

Pregunta 1 Dentro de las caracteristicas estaticas de los sistemas de medicion estudiadas en Conferencia tenemos

Incorrecta

_ Seleccione una:
Puntua 0,00 scbre

Qi a. Precision.
¥ Marcar b. Velocidad o tiempo de respuesta. ¥ la
e la velocidad o tiempo de respuesta.

" Error " Velocidad o tiempo de respuesta es una caracteristica dinamica.
Editar pregunta

Respuesta incorrecta.

La respuesta correcta es: Precision.

Figura 2.9b: Sistema de evaluacién para la opcion 2 (repuesta incorrecta).
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2. Autoevaluacioén del tema ll: Errores en las mediciones.

Este contenido se evalla a través de 8 preguntas del tipo: Opcién Multiple, Verdadero y
Falso, y emparejamiento las cuales se encuentran en él curso elaborado en la
plataforma MOODLE.

A modo de ejemplo se presentara el disefio de una de las preguntas de emparejamiento

y su forma de evaluacion.

En la figura 2.10 se muestra la pregunta tal y como le aparece a los estudiantes.

Pregunta 1 Enlace los conceptos a la izquierda con sus correspondientes expresiones matematicas a la derecha
Sin responder aun

Puntiia como 1,00 Error absoluto Elegir... v

V7 Marcar Error instrumental de la medicion _

pregunta legir... v

Editar pregunta

Elegir... v

Figura 2.10: sobre las expresiones matematicas de errores

En la figura 2.11 se muestra el proceso de disefio de la pregunta dentro la plataforma.

General

Categoria actual Por defecto en ME| (33) ¥ Usar esta categoria

Guardaren categoria ~ Pordefectoen MEI(33) v
Nombre de la pregunta*  Ejerc 1
Enunciado de la pregunta* birfe v

Enlace los conceptos a la izquierda con sus correspondientes expresiones matematicas a la derecha
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Ruta: p '::i

Puntuacién por defecto* 1

Retroalimentacién general (2) rarrafo B |li=]i= | R | By

Ruta: p

Raraiar @) W
~ Respuestas

Opciones disponibles  Debe proporcionar al menos dos preguntas y tres respuestas. Puede incluir respuestas erréneas extra dando
una respuesta con una pregunta en blanco. Las entradas correspondientes a la pregunta y respuesta en
blanco seran pasadas por alto.

Pregunta 1 pmafo v | B ]| iE i [l

Error absoluto

Ruta: p » span » span s

Respuesta A=Xmed-X

Pregunta 2 Pamafo v B [ iE = M| B M

Error instrumental de la medicion

Ruta: p

Respuesta  §=Cp-CM/Xmed
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Pregunta 3

Parrafo -

Ruta: p

Respuesta  §=X-Cp/Xmed

3 Mas conjuntos de espacios en blanco

Figura 2.11: Disefio de la pregunta de emparejamiento

En la figura 2.12 se muestra el sistema de evaluacion de la pregunta de

emparejamiento para una determinada eleccion.

Pregunta 1

Parcialmente

correcta

Puntia 0,67 scbre
1,00

¥ Marcar

pregunta

Editar pregunta

Enlace los conceptos a la izquierda con sus correspondientes expresiones matematicas a la derecha

Error absoluto A=Xmed-X v
Error instrumental de la medicion
G=Cp-CM/Xmed v

Elegir... v

Respuesta parcialmente correcta.

Ha seleccionado correctamente 2.
La respuesta correcta es: Error absoluto — A=Xmed-X, Error instrumental de la medicién — 5=Cp-CM/Xmed, — =X-Cp/Xmed

Figura 2.12: Sistema de evaluaciéon de una pregunta de emparejamiento

Autoevaluacion del tema Ill: Convertidores e instrumentos de mediciéon

Este contenido se evalia a travées de 9 preguntas del tipo: Opcion Mdultiple,

Emparejamiento y Verdadero y Falso, las cuales se encuentran en €l curso elaborado
en la plataforma MOODLE

A modo de ejemplo se presentara el disefio de una de las preguntas en verdadero y

falso su forma de evaluacion.

En la figura 2.13 se muestra la pregunta tal y como le aparece a los estudiantes
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Pregunta 1 Responda verdadero o falso (Vo F)

Snresponder aln |3 sensibiidad de los convertidores magnetoeléctricos varia con la corriente

Puntiia coma 1,00

Seleccione una:
" Marcar
rEqunta Verdadero
4 Editar pregunta Falso

Figura 2.13: Pregunta del cuestionario sobre convertidores magnetoeléctricos

En la figura 2.14 se muestra como se disefia la pregunta dentro la plataforma.

~ General
Categoria actual Por defecto en ME | (33) @ Usar esta categoria
Guardar en categoria Por defecto en ME | (33) v
Nombre de la pregunta* Ejerc 1

Enunciado de la pregunta*

pamafo v B ] = Q= ad | BE| O
Responda verdadero o falso (V o F)

la sensibilidad de los convertidores magnetoeléctricos varia con la corriente
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Puntuacidn por defecto* 1

Retroalimentacién general Parrafo -

Ruta: p

Respuesta correcta Verdadero ¥

Retroalimentacion para la parrafo -
respuesta 'Verdadero'.

"Felicidades" ha acertado

Ruta: p

Retroalimentacion para la parrafo -
respuesta 'Falso".

"Error” debe prpararse mejor

Figura 2.14: Disefio de la pregunta de verdadero y falso.

En la figura 2.15 se muestra el sistema de evaluacién de la pregunta de verdadero y

falso para el caso de la opcion falso.
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Pregunta 1
Incorrecta

Puntua 0,00 sobre
1,00

¥ Marcar

pregunta

Editar pregunta
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Responda verdadero o falso (Vo F)

la sensibilidad de los convertidores magnetoeléctricos varia con la corriente

Seleccione una:
Verdadero

Falso %

"Error" debe prpararse mejor

La respuesta correcta es 'Verdadero'

Figura 2.15: Sistema de evaluacién de la pregunta.

En la figura 2.16 se muestra el sistema de evaluacién de la pregunta de verdadero y

falso para el caso de la opcién verdadero

Pregunta 1

Correcta

Puntia 1,00 scbre
1,00

¥ Marcar
pregunta

Editar pregunta

Responda verdadero o falso (Vo F)

la sensibilidad de los convertidores magnetoeléctricos varia con la corriente

Seleccione una:
Verdadero

Falso

"Felicidades" ha acertado

La respuesta correcta es 'Verdadero'

Figura 2.16: Sistema de evaluacién de la pregunta.

2.4 Evaluacion integral del curso

El sistema de evaluacion general de esta asignatura consta de cuatro cuestionarios y

un foro.

El cuestionario del primer tema “Introduccién a la Metrologia” se elabord a partir de una

serie de preguntas elaboradas por el profesor apoyandose en las conferencias y clases

practicas, el mismo cuenta con 10 interrogantes
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El cuestionario del segundo tema “Errores en las Mediciones” se elaboré a partir de una
serie de preguntas elaboradas por el profesor apoyadndose en las conferencias y clases

practicas, el mismo cuenta con 8 interrogantes.

El cuestionario del tercer tema “Convertidores e instrumentos de medicién eléctrica” se
elabord a partir de una serie de preguntas elaboradas por el profesor apoyandose en

las conferencias y clases practicas, el mismo cuenta con 9 interrogantes

El cuestionario del cuarto tema “Medicion de resistencias, inductancias, capacitancias e
impedancias” se elabor6 a partir de una serie de preguntas elaboradas por el profesor
apoyandose en las conferencias y clases practicas, el mismo cuenta con 4

interrogantes.

El foro es calificado por el profesor de acuerdo a la participacion y la calidad de los

planteamientos realizados por los estudiantes.

A partir de estas calificaciones, se obtiene la calificacion final del curso. Para ello, el
MOODLE posee en una de sus barras de aplicaciones la pestafa calificaciones, en la
cual encuentra el reporte del calificador el cual permite al profesor en todo momento
controlar las notas del curso llevando asi estricto control de cada uno de los alumnos
matriculados, en este puede conocer el estado de las notas de cada uno de los
elementos del curso, figura 2.17, este permite controlar que las calificaciones estén
funcionando de manera correcta en el curso y arreglarlas en caso de necesidad. Una
vez en el reporte del calificador es posible acceder a las calificaciones de los
estudiantes de manera individual simplemente haciendo clic en los nombre de los
mismos o de los elementos que componen el curso lo que da una visibn mas detallada
y desglosada del estado del estudiante o los estudiantes, desde esta perspectiva es
posible también de ser necesario notificar a los estudiantes mediante mensajes o
correos de las tares extras que 0 consejos Yy sugerencias que se les pudiesen

recomendar
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Mediciones Eléctricas: Vista: Reporte de usuario 3
feports ds wsuano ;

Reporte de usuario - Danny Cobo Pérez

m

Ttem de calificacién Posderacién calulads Calificacén  Range  Porcentaje  Retroalimentaciie  Coatribucion al total del corso

Figura 2.17: Fragmento del reporte calificador

2.5 Consideraciones finales del capitulo
El aula virtual de Mediciones Eléctricas | facilita el estudio independiente de todos

aguellos que deseen realizar un estudio orientado y minucioso.

Las opciones de cuestionario que brinda MOODLE permitieron obtener un conjunto de
ejercicios que pueden ayudar a la autoevaluacion de los conceptos y teoria general de
los contenidos de este tema y a la vez recibir la retroalimentacion del profesor para

cada respuesta.

Los contenidos de cada uno de los temas pueden evaluarse a través de los

cuestionarios existentes en el aula virtual “Mediciones Eléctricas”.
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Conclusiones

A partir de los objetivos declarados en este trabajo se llegaron a las siguientes

conclusiones:

Las posibilidades que brinda la plataforma MOODLE puede potenciar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las Mediciones Eléctricas ya que
brinda un conjunto de recursos y actividades que permiten al estudiante
profundizar en los contenidos, autoevaluarse, asi como interactuar con

otros estudiantes y con el profesor.

Para definir los recursos didacticos en formato digital necesarios para
contribuir al perfeccionamiento de las “Mediciones Eléctricas” se tuvieron en
cuenta los fundamentos de la disciplina, los conocimientos esenciales y las

habilidades que deben adquirir los estudiantes segun el plan de estudio.

Los principales recursos que estan disponibles en el aula virtual son:
presentaciones de las conferencias, laboratorios y videos. Existe una
bibliografia general y bibliografia por cada uno de los temas desarrollados,

un foro y cuestionarios.

La plataforma interactiva MOODLE brinda todas las facilidades para el
desarrollo de ejercicios de autoevaluacidon del aprendizaje. La misma esta
disponible en la intranet universitaria con buena visibilidad, lo que posibilita

acceder a ella facilmente.

En el aula virtual disefiada se elaboraron cuatro cuestionarios para la
autoevaluacioén de todo el contenido. Para ello se eligieron las preguntas de
Verdadero o Falso, de Opcion mdltiple y de Relacionar Columnas

(emparejamiento) por las caracteristicas del contenido de esta tematica.
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Recomendaciones

Elaborar aulas virtuales en el resto de las asignaturas de la disciplina.

Trazar una estrategia para el uso eficiente de las aulas virtuales de forma
gue se aprovechen todos los recursos que brinda MOODLE para potenciar

el aprendizaje colaborativo.
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