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Resumen

Los nuevos planes de estudio E y la carencia de textos existentes en la tematica
llevan a la necesidad de buscar nuevas vias para garantizar la bibliografia
necesaria a los estudiantes. En el caso del plan de estudio de la carrera de
Ingenieria Civil de la Facultad de Construcciones que se espera comience en el
curso 2018 — 2019 se ha propuesto una asignatura que motive y a la vez
introduzca a los estudiantes en los diferentes campos de accion del Ingeniero Civil.
Por esta razon se concibe una asignatura denominada Introduccion a la Ingenieria
Civil con un trabajo de curso que desarrolle en los estudiantes habilidades en las
futuras funciones que tendran en la carrera y su vida profesional. Para esto se
necesita de un documento que los guie detalladamente en el proceso de
ensefianza aprendizaje por ser estudiantes de primer afio, con este objetivo se
realizé este trabajo, que cuenta con un total de tres capitulos, el primero donde se
brinda la base tedrico-conceptual de la investigacion, el segundo que brinda el
andlisis de necesidades del documento que se cred y el tercero la valoracion por
especialistas de este documento.

La guia en si que se encuentra en los anexos cuenta con una breve resefia
histérica de los estudios de Ingenieria Civil en Cuba, con la propuesta del
programa para la asignatura, asi como la guia metodolégica para el trabajo de
curso de la misma, ademas cuenta con anexos y tablas necesarias donde se

exponen tanto aspectos de formacion estructural como de viales.

Palabras Claves: planes de estudio, medios de ensefianza, guia de estudio.
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Summary

The new E curricula and the lack of existing texts on the subject lead to the need
to look for new ways to guarantee the necessary bibliography to the students. In
the case of the plan of study of the career of Civil Engineering of the Faculty of
Constructions that is expected to begin in the 2018-2019 academic year, a subject
has been proposed that motivates and at the same time introduces the students in
the different fields of action of the Engineer. Civil.

For this reason, a course called Introduction to Civil Engineering is conceived with
a course work that develops in the students skills in the future functions that they
will have in the career and their professional life. For this, a document is needed
to guide them in detail in the teaching-learning process as first-year students. With
this objective, this work was carried out, which has a total of three chapters, the
first where the theoretical basis is provided- conceptual of the investigation, the
second that provides the analysis of needs of the document that was created and
the third the assessment by specialists of this document.

The guide itself that is in the annexes has a brief historical review of the studies of
Civil Engineering in Cuba, with the proposal of the program for the subject, as well
as the methodological guide for the course work of the same, also has with
annexes and necessary tables where both aspects of structural training and roads
are exposed.

Keywords: study plans, teaching aids, study guide.
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Introduccion

La historia de la construccion se caracteriza por una serie de tendencias. Uno de
ellos es el aumento de la durabilidad de los materiales utilizados. Los primeros
materiales de construccion fueron perecederos, como las hojas, ramas y pieles de
animales. Mas tarde, se utilizaron materiales naturales mas duraderos, como
arcilla, piedra, y madera y, por ultimo, los materiales sintéticos, tales como ladrillo,
hormigon, metal y plastico. Otra es la busqueda de edificios de mayor altura y
cada vez mas espacio, lo que fue posible gracias al desarrollo de materiales mas
resistentes y por el conocimiento de como se comportan los materiales y la forma
de explotar a una mayor ventaja. Una tercera tendencia implica el grado de control
ejercido sobre el ambiente interior de los edificios: cada vez se controla més la
regulacion de la temperatura del aire, la luz y los niveles de sonido, la humedad,
los olores, la velocidad del aire, y otros factores que afectan a la comodidad de
los humanos.

El estado actual de la construccion es complejo. Existe una amplia gama de
productos de construccién y sistemas que se dirigen principalmente a los grupos
o tipos de construccion de los mercados. El proceso de disefio de los edificios esta
muy organizado y se basa en los centros de investigacion que estudian las
propiedades de los materiales y el rendimiento.

La construccion de hoy es una parte importante de la cultura industrial, una
manifestacion de su diversidad y complejidad, y una medida de su dominio de las
fuerzas naturales, que pueden producir una amplia variedad de entornos
construidos para atender las diversas necesidades de la sociedad.

La ingenieria Civil ha estado presente desde el inicio de la existencia humana.
Pero en sus origenes no existia una diferenciacion entre la Arquitectura y la
Ingenieria Civil. Esta no tomo identidad y nombre propio hasta el siglo XVIII, en
ese tiempo, el desarrollo cientifico y social exigio la division de las tareas en la
construccion, esto se debié a la primacia otorgada a los aspectos estéticos y
problemas de disefio, surgen asi dos campos muy bien definidos: el arquitectdnico
y el civil. Pero esta claro, que la practica de la Ingenieria Civil se ha realizado
desde los albores de la humanidad hasta nuestros dias; desde la construccion de

la primitiva cabafia vitruviana hasta las metropolis actuales, y siempre ha tenido
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una razén de ser bien definida y un cddigo ético, y hasta juridico, muy
especial.(Negrin, 2008)

“La ensefianza de la Ingenieria Civil en Cuba comenzo6 en el afio 1900 a partir de
la Orden Militar No.266, de fecha 30 de junio de ese propio afio, establecida por
el Gobierno Interventor norteamericano. “El Plan Varona” reorganizé la ensefianza
en la Universidad de La Habana y entre otras medidas, formando parte de la
Facultad de Letras y Ciencias, cre6 la Escuela de Ingenieros, Electricistas y
Arquitectos, dando comienzo de esta forma a la ensefianza de la Ingenieria Civil
dentro de dicha Facultad en esa fecha.” (MES, 2018)

“El desarrollo socio econémico y sostenido del pais requiere de la participacion
activa y comprometida, entre otros, de los profesionales de la construccion y
dentro de este aguerrido ejército los ingenieros civiles desempefian un decisivo

rol cuya formacion exitosa en Cuba, supera ya un siglo.”(MES, 2018)

“La Carrera de Ingenieria Civil en Cuba se afana en formar un profesional con un
amplio conocimiento y posibilidades de aplicacion de las ciencias bésicas y de las
ciencias de la ingenieria; aptos para proponer soluciones racionales y creativas
de ingenieria enfocados a las edificaciones, las estructuras de todo tipo y las vias
terrestres de comunicacion. En consecuencia, la Carrera asume el encargo social
de preparar a un técnico con capacidad de gestionar, disefiar, ejecutar, dirigir y
conservar los proyectos de implementacion de dichas soluciones, y desarrollar
ademas actividades como conservador de estructuras construidas o de productor
de construcciones a pie de obra; lo mismo en el campo de las edificaciones que

de las vias terrestres de comunicacion.” (MES, 2018)

En la Universidad Central "Marta Abreu” de Las Villas (UCLV), en la Facultad de
Construcciones, se oferta la carrera Ingenieria Civil en dos modalidades de
estudio, la modalidad presencial y la modalidad semipresencial (el curso por
encuentros (CPE)). En ambas modalidades de estudio la carrera se ha impartido
basada en planes de estudios, los cuales se han mejorado en base a la
experiencia practica y el desarrollo de la ensefianza, la construccién y la sociedad.
Comenzando desde el Plan de estudios A y terminando en Plan de estudios D se
han estudiado una por una las experiencias durante la implantacion de cada uno
de ellos, en esta ultima década, su participacion continuada en las tareas de

perfeccionamiento, asi como las caracteristicas propias del centro, se entiende
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necesario realizar adecuaciones al Plan de estudios aplicado para comenzar uno
nuevo. Para el perfeccionamiento de cada uno de ellos se establecieron una serie
de premisas que dieron lugar al origen de sus cambios, asi como la elaboracion
de nuevos programas de asignaturas, reduccion total de las mismas, extension de
algunas asignaturas de proyecto. Para de esta manera brindar a la sociedad un
profesional formado de manera integra, profesionalmente competente, con
preparacion cientifica para aceptar los retos de la sociedad moderna y con un
amplio desarrollo humanistico para vivir en la sociedad de esta época y servirla
con sencillez y modestia, con los valores como pilar fundamental de su formacion.
El contexto socioecondmico nacional e internacional en que se gestaron los
planes de estudio vigentes -Plan “D”- ha ido creciendo en complejidad, lo que
viene dado principalmente por el impacto negativo de la crisis econdmica mundial
sobre nuestro pais y su educacion superior, unido al vertiginoso avance de la

ciencia y la tecnologia.

La experiencia de mas de 7 afios de aplicacién de los planes de estudio “D”
vigentes, con un modelo de formacion de perfil amplio en el pregrado (ya asumido
desde los planes de estudio “C”), revela que se ha logrado un incremento en la
calidad del proceso docente educativo, avalado por los resultados de las
acreditaciones de carreras e instituciones, de los informes docentes y de los
balances de cumplimiento de los objetivos del area de formacion; asi como una
colaboraciéon mas estrecha con el sector de la produccion y los servicios, en aras
de conseguir una mayor pertinencia de las carreras. En este nuevo nivel de
desarrollo alcanzado, se han detectado una serie de aspectos en el disefio y
ejecucion del plan D que no estan en correspondencia con la realidad actual del

pais y del entorno mundial.

El resultado del desarrollo del sistema de educacién superior y la situacion actual
expuesta, demandan cambios cualitativos en el disefio de los planes de estudio
vigentes, que impliquen el perfeccionamiento del modelo de formacion de perfil
amplio enfocandolo al logro de una mayor pertinencia de las carreras y
universidades a las necesidades y demandas socioecondémicas actuales del pais,
sobre la base de fortalecer la educacion durante toda la vida y la formacion integral
de los estudiantes, mediante un proceso docente educativo que priorice el

aprendizaje y la formacion de habilidades para la gestién del conocimiento. Lo

10
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anterior justifica el inicio de un proceso de disefio de una nueva generacion de
planes de estudio (Plan de estudio “E”).(MES, 2016)

Problemética actual

El Plan de estudio E para la carrera de Ingenieria Civil de la UCLV, se impartira
en cuatro afos, el mismo esta conformado por dieciséis asignaturas en el primer
afo, incluyendo la Educacién Fisica y el inglés, ademas también posee una
practica laboral de iniciacion de cuatro semanas. En el primer semestre se
impartiran ocho asignaturas, entre ellas Introduccién a la Ingenieria Civil (ver malla
curricular en Anexo 1).

Teniendo en cuenta las propias caracteristicas del Plan E, con una reduccién en
namero de afios y por ende de contenidos y horas lectivas, habran de elaborase
medios de ensefianza que respondan a este Plan de Estudio para facilitar el
proceso de ensefianza aprendizaje.

En la asignatura Introduccion a la Ingenieria Civil, los estudiantes deben
desarrollar un Trabajo de curso.

La experiencia educativa de anteriores Planes de Estudio, fundamenta la
necesidad de contar con Guias que orienten y guien el trabajo del estudiante en
los trabajos de curso y en las cuales se compilen tablas, indices y otros materiales
para facilitar su desarrollo.

Esta problematica constituye el punto de partida de la presente investigacion, pues
en el Trabajo de Curso de la asignatura Introduccién a la Ingenieria Civil es la
primera vez que los estudiantes se enfrentaran a un trabajo en equipos en el cual
tengan ademas que aplicar la Ciencia del Proyecto y de manera introductoria
calcular y disefiar estructuras y viales. Contar con medios de ensefianza que
faciliten el proceso sera una garantia para los estudiantes y para el cumplimiento
de los objetivos de la asignatura.

Problema cientifico:

¢Como facilitar al proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura
Introduccion a la Ingenieria Civil del Plan de estudio E de la carrera Ingenieria Civil
en la Universidad Central "Marta Abreu” de Las Villas?

El objeto de lainvestigacion lo constituye: el proceso de ensefianza aprendizaje

de la asignatura Introduccion a la Ingenieria Civil, y el campo de accion: los

11
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medios de ensefianza aprendizaje para el Trabajo de Curso de la asignatura
Introduccion a la Ingenieria Civil.

Para dar respuesta al problema de investigacibn se plantea como objetivo
general:

Elaborar una guia de estudio para el trabajo de curso de la asignatura Introduccion
a la Ingenieria Civil del Plan de estudios E de la Facultad de Construcciones de la
Universidad Central "Marta Abreu” de Las Villas.

Como objetivos especificos se establecen:

1. Determinar los fundamentos tedricos-metodolégicos que fundamentan la
tematica de investigacion a partir de los criterios de especialistas y la
revision bibliogréfica especializada.

2. ldentificar las necesidades de elaboracion de una Guia de estudio para el
trabajo de curso de la asignatura Introduccion a la Ingenieria Civil del Plan
de estudios E.

Elaborar la Guia de estudio para el trabajo de Curso.
Valorar mediante la consulta a especialistas la calidad y pertinencia de la

propuesta realizada.

La novedad cientifica la constituye una Guia de estudio para el trabajo de curso
de la asignatura Introduccion a la Ingenieria Civil que orienta de forma ordenada
y precisa los contenidos del mismo, ofreciendo tablas, indices y otros materiales
para facilitar su desarrollo.

Como aporte practico se presenta a la carrera Ingenieria Civil de la Universidad
Central “Marta Abreu” de Las Villas una “Guia de estudio para el trabajo de curso
de la asignatura Introduccion a la Ingenieria Civil’, que responde a las
insuficiencias de medios de ensefianza para el plan E.

El aporte metodolégico radica en la concepcion metodologica del trabajo de
curso de Curso y la estructuracion ordenada de los temas en la Guia de estudio
como una herramienta al servicio de los estudiantes y profesores.

Para definir la poblacion y la muestra se tomara como poblacion la totalidad de
profesores de la carrera Ingenieria Civil equivalente a 36 profesores y como
muestra los profesores que han impartido las asignaturas API 1, API 2, Historia
de la Ing. Civil y Ciencia del Proyecto en los anteriores planes de estudio,

equivalente a: 12 profesores (3 de cada asignatura).

12



“Guia de estudio para el trabajo de curso de la asignatura Introduccion a la Ingenieria Civil”

El criterio de seleccidn seréa intencional.
Para el desarrollo de la investigacidon se utilizan métodos cientificos del nivel
tedrico como son:

v' Método historico-l6gico: Para estudiar la temética analizada y su
desarrollo en el tiempo.

v' Analitico — Sintético: Nos permitira realizar un analisis de toda la
informacion lo cual facilitd descubrir las caracteristicas generales que debe
poseer la Guia de estudio para el Proyecto de curso y su relacion en el
proceso de enseflanza-aprendizaje.

v" Inductivo — Deductivo: Se analizara la ensefianza de la Ingenieria Civil en
el mundo, en Cuba y en la UCLV, a través de los diferentes Planes de
estudio por los que ha transitado, para llegar nuevamente a conclusiones y
recomendaciones de caracter general.

Como métodos del nivel empirico:

v' Andlisis de documentos oficiales: Se realiza con el objetivo de constatar
la actualizacién de los contenidos y su nivel de profundidad en cada uno de
los documentos normativos. Se realiza el andlisis de planes de estudio,
guias de Proyectos de Curso, programa de la asignatura “Introduccién a la
Ingenieria Civil”, documentos que pueden facilitar informacion importante
sobre cuestiones y problemas sometidos a investigacion.

v' Entrevista a profesores: Se realiza con el objetivo de identificar la
necesidad de confeccionar una Guia de estudio para el proyecto de curso
de la asignatura “Introduccion a la Ingenieria Civil”

v Criterio de especialistas: Se realiza con el objetivo de valorar la Guia de
estudio elaborada.

La investigacion se ha estructurado en tres capitulos los cuales se muestran a
continuacion:

Capitulo 1: Los medios en el proceso de ensefianza aprendizaje

En este Capitulo se realiza la fundamentacion teorica de la tematica de
investigacién, Se abordaran temas relacionados con la evolucion de la
construccion, el desarrollo histérico de la “Ingenieria Civil”, el analisis de esta
tematica y su relacion con los distintos planes de estudio y ademas aspectos
relacionados con los medios de ensefianza y su importancia en el proceso de

ensefianza aprendizaje.
13
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Capitulo 2: Diagnostico de necesidades

En este capitulo, se realiza el analisis de los resultados de los instrumentos
aplicados y se triangulara la informacion. Se diagnosticaran las necesidades y se
definira la concepcion general que debe tener una guia de estudio para el Proyecto
de curso.

Capitulo 3: Guia de estudio para el Proyecto de Curso

En este capitulo se confecciona la Guia de estudio para el Proyecto de Curso y
se sometera el disefio metodoldgico y la primera propuesta de la misma a la
opinion de especialistas, valorando los resultados de una forma cualitativa.
Ademas, se plasman las conclusiones generales del trabajo, las recomendaciones
y la bibliografia consultada y referenciada durante todo el Trabajo de Diploma.
Resultados esperados

“Guia de estudio para el Trabajo de Curso de la asignatura Introduccién a la

Ingenieria Civil del Plan E”

Ademas, se plasman las conclusiones generales del trabajo, las recomendaciones

y la bibliografia consultada y referenciada durante todo el Trabajo de Diploma.

14
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Capitulo I: Los medios en el proceso de ensefianza aprendizaje

En este Capitulo se realiza la fundamentacion tedrica de la temética de
investigacion, Se abordardn temas relacionados con la evolucion de la
construccion, el desarrollo histérico de la “Ingenieria Civil”, el analisis de esta
tematica y su relacion con los distintos planes de estudio y ademas aspectos
relacionados con los medios de ensefianza y su importancia en el proceso de

ensefianza aprendizaje.

1.1 Reseifia histérica de la construccion

La industria de la construccion esta como en las demas artes envuelta en la mas
completa obscuridad. Las referencias que se tienen son pocas, apenas
suministran un conocimiento elemental de algunas caracteristicas fisicas de los
asentamientos y edificaciones. Los primeros asentamientos segun vestigios
existentes obedecen a factores naturales y culturales que produjeron cierta
variedad, en el tipo y localizacion de los asentamientos, fortificados y no
fortificados, mientras que las dispersiones asumieron multiples formas, desde
cuevas, cobertizos, troncos de éarboles y ramaje, estos fueron los primeros
albergues que el hombre pudo fabricar con su propia mano. De todos los pueblos
que podemos llamar histéricos, el primero que ha alcanzado un grado
sorprendente de civilizacién por sus monumentos arquitectonicos que han llegado
a la posterioridad es Egipto, en donde se conserva aln una gran cantidad de
monumentos. De los monumentos preincaicos ecuatorianos que se puede
considerar dentro del campo de la construccion son sepulcros abiertos en la roca
en forma de fosas, a mediados del siglo XV se introdujo en el pais el arte de
construir de manera mas sélida, siendo el material predominante la piedra.
(Wilson, 2014)

En la época de la colonia espafiola, los materiales de construccion de viviendas
privadas eran de tierra (adobe) de uno y de dos pisos y los techos eran de barro
a excepcion de las casas de nobles y ricos que se construia con piedra labrada.
En la época republicana 1830-1860, no existia arquitectos titulados sino
aficionados en el arte de construir como el del sefior cénsul de Bélgica que en
varias ocasiones dirigié construcciones de ladrillo y de cal, en cuyas fachadas
habia pilastras, cornisas de coronacion, y cornisas sobre las puertas y ventanas.

El presidente Garcia Moreno tomo mayor interés por el adelanto material del pais
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tanto en vias de comunicaciéon como en edificios publicos, hizo venir profesores
de la Escuela Politécnica dos arquitectos de nacionalidad inglesa y alemana,
empezando la época de la verdadera arquitectura.

Durante el gobierno de Eloy Alfaro y Leonidas Plaza se dio un cambio de estilo,
del aleman al italiano lo cual se consiguié con la venida de profesionales de la
construccion de nacionalidad italiana.

Solamente desde hace 20 afios se estan construyendo en Guayaquil edificios de
cemento como el Banco Central. «La aparicion de nuevos materiales viene unida
a la revolucion industrial, el hierro adquiere importancia en cuando a su
produccion, alcanzando un volumen grande. Inglaterra adquiere una verdadera
revolucién industrial a construir un puente totalmente de hierro sobre el Rio
Severn, puesto que el uso de hierro fue generalizado por ser delgado y permitir
mayor desahogo de los espacios interiores.» (Wilson, 2014)

El empleo del hierro ofrece inconvenientes por su dilatacion, lo cual es evitado con
el uso de hormigdon armado construyéndose el material mas utilizado por ser el
mas barato y tener notables ventajas, al permitir construir a molde. Otros
materiales utilizados son el plastico y la madera para interiores, el aluminio en
sustitucion del acero, por lo tanto, la tecnologia constituye la base de la evolucion
de la construccion.

Posteriormente, en EEUU se ha encontrado notables vestigios de vida troglodita
y que se atribuyen a una poblacién de la que descienden los actuales indios, estos
no ocuparon cuevas, sino que utilizaron también enormes cavernas abiertas en
paredes rocosas, y dieron asi origen a verdaderas ciudades. En Asia todavia
habitan en cuevas, Los Veddas” (poblacién primitiva que vive en la parte sur
oriental de la isla Ceilan). En Turquia se utilizaron viviendas trogloditas escavados
por el hombre en terrenos volcanicos. En Africa se encuentran casa troglodita
Constituidas casi exclusivamente por moradas subterraneas.

Cabafia: En la primera forma de vivienda construida por el hombre y la mas
difundida entro los pueblos primitivos, datos acerca de la prehistoria dicen que el
hombre construia tipos de cabafia formado por ramas y hojas. En una época llego
a ser el tipo mas comudn pero no Unico de vivienda, como lo demuestran
numerosos hallazgos arqueologicos, sustituyendo a la cueva. La cabafa tipica
tenia una planta circular o eliptica con diametro que variaba de uno a cuatro

metros, el fondo de hallaba enterrado en el suelo a algunos decimetros, pero en
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alguna casa llegaba a uno o dos metros, estos se hallaban formados por un
armazoén de troncos reunidos en el terreno y unidos entre si, con una pasta de
fango y ramaje, el techo estaba formado por ramas, arcilla con pieles de animales.
IGLU: esta casa de hielo es quiza el ejemplo mas maravilloso de adaptacion al
ambiente ofrecido por un pueblo de cultura primitiva. Los esquimales de Canada
habitan en ellos, durante la segunda mitad de invierno, en la época de la caza. El
Iglt esta enteramente construido de hielo Unico material que dispone el pueblo
durante el invierno, es muy resistente con bloques de hielo colocados en torno a
una fosa redonda, en la cima existe una pequefia abertura que permite la salida
del humo, el interior se encuentra tapizado con pieles de reno y las mamparas en
las que se quema aceite de ballena que lo calientan bastante. En la primavera el
comienza a fundirse y sus habitantes se trasladan a las tiendas que ocupan
durante el verano.

Viviendas flotantes: El uso de la vivienda de este tipo se remonta en la época
neolitica, restos de grandes balsas que debid utilizar el hombre prehistérico como
vivienda se han encontrado en un lago de Dinamarca, en la actualidad la
costumbre de vivir sobre el agua se encuentra bastante difundida en algunas
zonas de China puede verse miles de personas viviendo en barcazas de casi seis
metros de longitud que agrupan familias enteras.

Segun el criterio de los constructores en los afios 1989, hubo una tendencia de
descenso en el ritmo de construccion debido a la dificultad de encontrar
financiamiento, la falta de contratos publicos, la pérdida de valor adquisitivo de la
moneda, la escasez de materiales de construccion. En un cuanto al uso de los
materiales, en ese mismo afo, la tendencia estuvo inclinada hacia el uso del
asbesto cemento; asi es como del total den permisos concedidos por el municipio
para la construccion de viviendas. En los afios 90, se produce una disminucion
tanto en la obra publica como privada debido a que los costos de produccién
continban creciendo. La mayoria de permisos de construccién se encuentran en
el ares urbana privada, especialmente en la provincia de Pichincha, la misma que
tiene un porcentaje del 26.4% del total de los permisos. (Wilson, 2014)

El estado actual de la construccion es complejo. Existe una amplia gama de
productos de construccion y sistemas que se dirigen principalmente a los grupos
o tipos de construccion de los mercados. El proceso de disefio de los edificios esta

muy organizado y se basa en los centros de investigacion que estudian las
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propiedades de los materiales y el rendimiento, cédigo de los funcionarios que
adopten y hagan cumplir las normas de seguridad, y los profesionales del disefio
gue determinan las necesidades de los usuarios y el disefio de un edificio para

satisfacer esas necesidades.

1.2 Resefia histdrica de los estudios de Ingenieria Civil en el mundo.

“El ingeniero civil debe tener valor para tomar decisiones, pues le pueden costar
la vida a cientos de personas si son erradas. Conocer de Mateméticas y anidar
algo de arquitecto para apreciar los valores formales y estéticos. Y, tener vision
espacial. Sin embargo, lo inapreciable no es eso, sino la capacidad de combinar
tales cualidades sin perder el ideal de que construimos para el hombre, no para
hacernos monumentos en vida”. (Yuneisy, 2014)

La ingenieria Civil ha estado presente desde el inicio de la existencia humana.
Pero en sus origenes no existia una diferenciacion entre la Arquitectura y la
Ingenieria Civil. Las practicas méas tempranas de la Ingenieria Civil podrian haber
comenzado entre el 4000 y el 2000 a.C. en el Antiguo Egipto y Mesopotamia
cuando los humanos comenzaron a abandonar la existencia nomada, creando la
necesidad de un cobijo. Durante este tiempo el transporte empezé a incrementar
su importancia, lo que llevo al desarrollo de la rueda y de la navegacion, siendo
los ingenieros civiles los encargados de la construccién de carreteras, puentes,
canales, presas y puertos.

La construccion de las Piramides de Egipto entre el 2700 y el 2500 a.C. podrian
considerarse las primeras muestras de construcciones de gran tamafio y teniendo
en cuenta el conocimiento limitado de la geometria y la falta de instrumentos de
ese tiempo fue una proeza notable. También construyeron diques y canales, y
contaban con sistemas complejos de irrigacion. Cuando la tierra de regadio era
mas alta que el nivel del rio, utilizaban un dispositivo denominado cigiefal
“shaduf" para elevar el agua hasta un nivel desde el cual se dirigia hacia la tierra.
Lo que parece sorprendente hoy dia es que muchos de esos antiguos dispositivos
sigan en uso cotidiano en Egipto.

Otras construcciones historicas incluyen el sistema de gestion de aguas de Qanat,
el Partendn por lktinos en la Grecia Antigua (447- 438 a.C.), la via Apia por los
ingenieros Romanos o la Gran Muralla China en el 220 a.C, o los trabajos de

irrigacion en Anuradhapura. De todas las civilizaciones antiguas quizas la mas
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desarrollada en ingenieria civil fueron los romanos que fueron pioneros en la
construccion de una red de calzadas, acueductos, puertos, puentes, presas y
alcantarillados. (Yuneisy, 2014)

Junto con la llegada de la primera Revolucion Industrial en Inglaterra vinieron los
barcos, trenes y minas, todos ellos requirieron de muchos ingenieros, entre ellos,
los Ingenieros Civiles, ya que se encargaban de gran parte de la construccion de
las vias, caminos, puentes y fabricas. Por lo que ese hizo necesario desarrollar la
ensefianza de esta especialidad. Existen algunos libros de gran valia como el
Tratado de Glido Toglieta, escrito en 1587, que describe con gran detalle la técnica
de la construccion de caminos. En 1622 aparecio la obra de Nicolas Bergier
“Carreteras del Imperio Romano”. Pero no es hasta el siglo XVIII que segun
registra la historia se crea la primera escuela de ingenieria “La Ecole nationale des
ponts et chaussées” (Escuela Nacional de puentes y pavimentos) creada en
Francia en 1747, que aun hoy perdura. La escuela de Puentes formo, con bases
y estudios 15 cientificos, a los primeros Ingenieros Civiles Mecanicos encargados
de la construccion de todo tipo de puentes y carreteras.

Se dice que algunos de los 21 puentes del rio Sena fueron construidos por
ingenieros egresados de aquella institucion, la cual influyé grandemente en el
desarrollo de la Ingenieria Civil en el mundo entero. También fue la primera
escuela cuyos egresados trabajaron en empresas privadas, los duefios, viendo la
enorme utilidad de contar con personal capacitado cientificamente para resolver
los problemas que se presentaban en sus incipientes procesos de produccion,
incitaron al Estado a la creacion de otras escuelas similares.

Ademas, en 1771 John Smeaton, el primer ingeniero civil autoproclamado que
construy6 el faro de Eddystone, junto con algunos colegas formaron la
Smeatonian Society of Civil Engineers. Este grupo de profesionales se reunian
diariamente para debatir sobre su profesion y de esta forma también contaban sus
experiencias que servian de ensefianza a los demas compafieros. A través de
estos encuentros se formaron las sociedades profesionales que se conoce hoy en
dia.

En Espafia se considero la necesidad de crear un cuerpo de ingenieros especifico
gue se encargara de las obras publicas, por eso se funda la “Escuela Oficial del
Cuerpo de Ingenieros de Caminos” dirigida por Agustin de Betancourt en 1802.
Por aquel entonces México ya habia establecido el primer “Instituto de
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Investigacion Especializado en la Ingenieria Civil y en 1857 se instituyen las
ensefianzas de ingeniero civil en la Academia de San Carlos basandose en los
planes de estudios europeos.

Ademas, entre los siglos XIX y XX se desarrollan modelos matematicos de calculo.
Los trabajos de Castigliano, Mohr y Navier, entre otros, permitieron abordar
analiticamente los esfuerzos internos que se producian en estructuras, caudales
y suelos a las que éstas eran sometidas para estimar sus magnitudes. Esto
permitid6 el disefio eficiente de obras civiles y su aplicacion en centros de
ensefanza.

A partir de ahi la Ingenieria ha tomado un papel muy importante en el desarrollo
de la sociedad, convirtiéndose en una pieza fundamental hasta la actualidad
(Yuneisy, 2014)

1.3 Resefia histérica de los estudios de Ingenieria Civil en Cuba

Durante la dominacion espafiola en Cuba, que se extendié hasta finales del siglo
XIX, no fue posible realizar estudios técnico-profesionales de nivel superior a
pesar de la existencia de la Universidad de La Habana que habia sido fundada en
1728.

El nivel de técnico medio era el mas elevado a que podia aspirarse en esta esfera
del conocimiento. El cubano que quisiera estudiar Ingenieria en aguel entonces
tenia que hacerlo en el extranjero debiendo enfrentar su alto costo econémico.
Los que tenian el interés y materialmente podian conseguir su deseo, estudiaron

fundamentalmente en Espafia y en los Estados Unidos de Norteamérica.

A pesar de ello durante la segunda mitad del siglo XIX se realizaron algunos
intentos que hubieron de fracasar. Fue uno de ellos en julio de 1894, afio en el
que los graduados de la Escuela Profesional de La Habana desarrollaron la idea
de crear una Escuela de Ingenieros y Arquitectos, ampliando el plan de estudio
de la Escuela de Ciencias de la Universidad de la Habana. Este intento fracaso
debido a posiciones subijetivas, factores de caracter politico y oposicién de los
Ingenieros graduados en Espafia, que querian evitar a toda costa la pérdida de la
hegemonia que disfrutaban en el ejercicio de la profesion, asi como también, por
la Guerra de Independencia iniciada, quedando de este modo irrealizada una

provechosa iniciativa para el pais.
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Un nuevo intento fue efectuado en abril de 1898, poco antes de concluir la Guerra
de Independencia en Cuba. El Gobierno espafiol de entonces se planted la
necesidad de una reforma de la ensefianza y pidio a los interesados que hicieran
proposiciones para tales reformas; pero la junta de profesores de la Escuela
Profesional ya no confiaba en las reformas que pudieran hacerse por Espafa y
como resultaba evidente la derrota de la Metrépoli, los profesores no hicieron
mucho caso a este llamamiento, pues las proposiciones que realizaron no

variaban en lo fundamental el régimen que tenia la escuela.

Al producirse la intervencion norteamericana, la que frustré la independencia de
Cuba, la situacion de la instruccion publica era deplorable, no sélo por la falta de
instalaciones y de instituciones de ensefianza, sino también por el contenido y la

pobre calidad de la misma.

Por esta razén el Gobierno Interventor determind reorganizar la ensefianza a
todos los niveles. La transformacion de la ensefianza superior fue conferida al Dr.
Enrigue José Varona, quién con pleno conocimiento de las necesidades del pais
acometid la reforma de los Planes de Estudio de las universidades, lo cual dio
lugar a que en la Universidad se crearan nuevas carreras que eran imprescindibles

para el momento.

La ensefianza de la Ingenieria Civil en Cuba comenzé en el afio 1900 a partir de
la Orden Militar No.266, de fecha 30 de junio de ese propio afio, establecida por
el Gobierno Interventor norteamericano. “El Plan Varona” reorganizé la ensefianza
en la Universidad de La Habana y entre otras medidas, formando parte de la
Facultad de Letras y Ciencias, creé la Escuela de Ingenieros, Electricistas y
Arquitectos, dando comienzo de esta forma a la ensefianza de la Ingenieria Civil

dentro de dicha Facultad en esa fecha.

Se le asigno a la nueva escuela como ubicacion provisional, el local que hasta ese
momento ocupaba la antigua Escuela Profesional de La Habana, que quedaba
suprimida explicitamente por la referida Orden Militar No0.266. Este local, que fue
ocupado desde el 1ro. de octubre de 1900, estaba situado en el ex convento de
San Agustin, en la calle Cuba entre Amargura y Teniente Rey. Desde esa misma
fecha se comenzaron a estudiar las carreras universitarias de Ingeniero Civil, de
Ingeniero Electricista, de Arquitectura y un curso agregado de Maestro de Obras.

En sus inicios el Plan de Estudios de Ingenieria Civil se disefi6 tomando en
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consideracion los planes de universidades de los Estados Unidos y Europa, en

particular de Espafia.

Entre los afios 1900 y 1925 se aprecia la necesidad de asegurar la elevacion del
nivel de conocimientos del profesorado en el Ciclo de las Ciencias Basicas,
situacion agudizada por la escasez entonces de profesionales calificados en el
pais; la que no permitia mantener un conveniente nivel académico en las
asignaturas de dicho ciclo en otros centros. Estos factores incidieron de manera
considerable en la decision de concentrar estos estudios en la Universidad de La
Habana y dentro de ella, incluso, en la escuela matriz, como ocurrié con la de
Ciencias, durante muchos afios. De esta manera se lograba un salto cualitativo

de la ensefianza técnica profesional de la rama de la construccion.

Cuando se crea la Escuela de Ingenieros se suprime la Escuela Profesional, por
lo que la ensefianza técnica quedaba perfectamente vertebrada, pasando toda la
responsabilidad del nivel medio a la Escuela de Artes y Oficios. Para poder
implantar esa nueva organizacion, Varona realizd ciertas concesiones a
profesores, alumnos y graduados de la Escuela Profesional, estableciéndose para
entonces que los alumnos que estuvieran matriculados en la Escuela Profesional
podrian continuar sus estudios en la nueva escuela universitaria, donde se le
admitiria sin previo examen ni presentacion de titulo, tomandoseles ademas en
cuenta las asignaturas aprobadas en la Escuela Profesional. De igual modo a los
gue tenian el titulo de Maestros de Obra se les permitia ingresar en la Escuela de
Ingenieros, Electricistas y Arquitectos, convalidandoles las asignaturas que fueran

oportunas para obtener el titulo universitario.

El 4 de julio de 1925 en la Gaceta Oficial se publica el cambio de nombre de la
Escuela de Ingenieros, Electricistas y Arquitectos por el de Escuela de Ingenieros
y Arquitectos continuando adscripta a la Facultad de Letras y Ciencias de la
Universidad de La Habana.

Un nuevo Plan de Estudio de la carrera de Ingeniero Civil se comienza a aplicar
en 1925, el cual representa un notable paso de avance en comparacion con el que
existia, especialmente en las materias basicas. Las asignaturas de las ciencias
basicas se mantuvieron similares a las del Plan de Estudio anterior, aunque
algunas se ajustaron a los requerimientos de la Carrera. Se ampliaron asignaturas

y se introdujeron otras. Puede decirse sin lugar a dudas que, con las
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transformaciones realizadas en ese entonces, ya la ensefianza de la Ingenieria

Civil en Cuba se situaba en un buen nivel en nuestra region geogréfica.

La ensefianza préactica antes ignorada o con escasas posibilidades de realizacion,
s6lo brindaba nociones insuficientes para la formacion de un Ingeniero apto,
situacion que se vio mejorada luego con la creacion de laboratorios donde no

existian, y el mejoramiento de los ya creados.

Este nuevo Plan de Estudio implementado a partir del curso 1925 - 1926 se aplic
sin transformaciones hasta el curso 1929-1930 en que se cerro la Universidad de
La Habana unica existente en todo el pais. Al reiniciarse las clases en enero de
1934 (curso 1933-1934) y durante el curso 1934-1935 se introdujeron algunas
modificaciones, sobre todo en la extension de los cursos, que dejaron de cumplir
el requisito de los 120 dias lectivos que establecian los estatutos, en aras de ganar

el tiempo "perdido” durante los afios que estuvo la universidad paralizada.

El curso 1936-1937 comienza con la Ley Docente de 1937 que restituia la
autonomia de la Universidad de La Habana y creaba una comision Profesional
Universitaria para reorganizarla, estructurarla y elaborar nuevos estatutos. La
nueva Ley ponia el gobierno de la Universidad exclusivamente en manos de los
profesores y excluia del mismo a estudiantes y graduados. Reconocia ademas el
derecho a matricula gratis hasta un 20% del total de la matricula, inferior a lo que

se tenia en 1935.

Entre las modificaciones sustanciales que se establecian en los Estatutos en
relacion con la organizacion de la Universidad, estaba la creacion de doce
Facultades en vez de las pocas que hasta el momento existian. Entre las nuevas
Facultades creadas estaba la de Ingenieria y Arquitectura que tenian a su cargo
la Escuela de Ingenieria y Arquitectura para continuar la ensefianza de las mismas

carreras que desde 1900 se habian creado, entre estas la de Ingenieria Civil.

El nuevo Plan de Estudios en comparacion con el de 1925 se mantiene
aproximadamente igual, solo algunos cambios de nombre de las asignaturas de
Ciencias Basicas, aunque se aflade un curso de Quimica Orgéanica. Este Plan,
como los anteriores, tiene el mismo defecto de concentrar la enseiflanza de las
Ciencias Basicas en los dos primeros afios sin acercar al Ingeniero a su profesion,

de quince asignaturas en primero y segundo afos, once fueron de Ciencias
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Basicas.

En diciembre de 1942 se publican en la Gaceta Oficial los nuevos Estatutos que
constituyen una revision de los de 1937. Entre las modificaciones que se
introducen esta la separacion de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura en dos
nuevas escuelas independientes: La Escuela de Ingenieria y la Escuela de
Arquitectura con lo que se abre una nueva etapa en la ensefianza de la Ingenieria
en Cuba y en especial para la ensefianza de la especialidad. Estos nuevos
Estatutos se ponen en practica a partir del 4 de enero de 1943, en que comienza
un nuevo curso académico en el mismo edificio que desde 1927 ocupaba la

Escuela de Ingenieria y Arquitectura.

Por otra parte, a partir de 1946 el Gobierno, de acuerdo con lo establecido por la
constitucion del 1940, comienza un intenso trabajo de creacion de universidades
privadas, asi como la fundacion de dos nuevas universidades oficiales, la
Universidad de Oriente en Santiago de Cuba en el afio 1949 y la Universidad
Central de las Villas, en Santa Clara en el 1952.

La creacién de un gran grupo de universidades privadas durante este periodo
previo al triunfo revolucionario el 1™ de enero de 1959, estaba encaminado a
contrarrestar la gran influencia que tenian las tres universidades oficiales,

principalmente la Universidad de La Habana en el plano politico nacional.

Al cerrar las universidades oficiales de La Habana, Oriente y Las Villas a finales
de 1956, existian solo cinco Centros de Educacién Superior en el pais. Por esto a
partir de 1957 se aceleré la tactica del gobierno de promover nuevos Centros de
Ensefianza Superior, en su afan por demostrar que a pesar de que las tres
universidades mas importantes habian auto clausurado sus cursos, existian otros

lugares donde estudiar.

El triunfo revolucionario del 1™ de enero de 1959 significd la supervivencia de las
universidades antes citadas (de La Habana, de Oriente y de Las Villas) y
represento la seguridad para ellas de iniciar una nueva y fecunda etapa dentro de

la cultura e historia nacional.

Con el triunfo de la Revolucién se crean las condiciones para iniciar una verdadera
reforma universitaria. Se comienza con la Ley No.11 dictada el 11 de enero de
1959 en la que el Gobierno Revolucionario declaré extinguidas todas las
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universidades privadas creadas por la dictadura Batistiana y ratificaba como
Unicas las tres universidades oficiales del pais: las de La Habana, Las Villas y
Oriente. La ley también declar6 nulo todos los cursos universitarios posteriores al
30 de noviembre de 1956.

Las universidades cubanas abren sus puertas en 1959 con un sistema de
Educacién Superior inadecuado para lograr el r4pido desarrollo econémico,
politico y social del pais; para lo cual se elaboraron nuevos Planes de Estudio en
las diferentes carreras, los que se iniciarian a partir del curso 1959-1960. Estos
planes no fueron aplicados a largo plazo como consecuencia de los sucesos que

se desarrollaron en esos primeros afios del triunfo revolucionario.

Ya en 1960 se disponia de un nuevo Plan de Estudio para la Carrera de Ingenieria
Civil, carrera que aun se estudiaba solo en la Universidad de La Habana. Este
Plan, que comenzé a aplicarse en esa fecha, contemplaba tres especialidades en
el dltimo afio de la carrera, y seguia el criterio de identificar al alumno con su
carrera desde el primer afio de la mismay la posibilidad de incorporar al estudiante
a la produccién, con una capacidad técnica mas alta desde las primeras etapas
de su aprendizaje. Es asi que se introdujeron desde primer afio: Dibujo, Geologia
y Topografia, tratAndose de evitar, en parte, la desorientacién vocacional que se
habia observado entre los alumnos que, matriculando una carrera de Ingenieria,
pasaban dos afios practicamente separados de su perfil en los Planes de Estudio
precedentes, en los que se concentraban los estudios basicos de Matematica,
Fisica y Quimica, la mayor parte del tiempo en aulas de la Facultad de Ciencias,
y entrando a las aulas de Ingenieria a partir del 3er. afio.

En el propio afio 1960 el Comandante en Jefe Fidel Castro anuncié el propésito
de construir una Ciudad Universitaria para el estudio de las Ciencias Técnicas.
Inmediatamente se iniciaron los trabajos para proyectar y construir la obra que
representaria un monumento a la memoria de José Antonio Echeverria. El
proyecto y ejecuciéon de la Ciudad Universitaria José Antonio Echeverria (CUJAE)
devino en una tarea de choque para los profesores y alumnos de la Universidad.
Fue un proyecto muy ambicioso que se construiria en las inmediaciones del
entonces Central Azucarero “Toledo”, hoy "Manuel Martinez Prieto” en el
municipio de Marianao. El proyecto avanzo rapidamente y el 13 de marzo de 1961

se inauguran oficialmente las primeras obras.
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La Facultad de Ingenieria y también la de Arquitectura se habian distinguido
durante todo este periodo por un esfuerzo consciente orientado a consolidar las
medidas propuestas por la Revolucién, tanto en lo relativo a la ensefianza como
al resto del ambito nacional. En reconocimiento a esta labor desarrollada por
ambas Facultades nace, por acuerdo de la Junta Superior de Gobierno de la
Universidad de La Habana, en noviembre de 1961, la Facultad de Tecnologia de
la Universidad de La Habana. En la nueva Facultad de Tecnologia los estudios

gue existian en ambas facultades se organizaron por escuelas.

De este modo se iniciaba una nueva etapa de los estudios superiores tecnoldgicos
en Cuba dirigida a satisfacer las necesidades de formacion de ingenieros, con la
calidad técnica y revolucionaria, que demandaba el desarrollo del pais y la

responsabilidad de construir una nueva sociedad.

La organizacion que se le dio a la Facultad de Tecnologia de la Universidad de La
Habana en noviembre de 1961 fue ratificada por la Ley de Reforma Universitaria
promulgada el 10 de enero de 1962. De acuerdo con lo establecido en dicha Ley,
en la Facultad de Tecnologia de la Universidad de La Habana se cursaria; ademas
de la carrera de Ingenieria Civil, las carreras de: Ingenieria Eléctrica, Ingenieria

Quimica, Ingenieria Industrial, Ingenieria Mecénica y Arquitectura.

En 1962 queda asi concebido el nuevo Plan de Estudio para la carrera de
Ingenieria Civil, muy similar al concebido en 1960, con las ligeras modificaciones

gue aconsejaba la experiencia de su aplicacion.

Al inaugurase la CUJAE el 2 de diciembre de 1964 por el Comandante en Jefe,
Fidel Castro Ruz, la Facultad de Tecnologia de la Universidad de La Habana fue
trasladada a la nueva Ciudad Universitaria para comenzar alli el nuevo curso, en
octubre de 1965, y ya desde un afio antes, los estudiantes y profesores de la

carrera de Arquitectura, se encontraban instalados en la CUJAE.

El nuevo Plan de Estudio de esta carrera fue evolucionando de acuerdo con lo
establecido por la Reforma Universitaria, que en realidad no se mantuvo estética,
pues desde que fue establecida en 1962 fue transformando su estructura, en
correspondencia con las necesidades contextuales o técnico-econdmicas de las
distintas regiones del pais, que de acuerdo con el proceso revolucionario se iban

estableciendo para adecuarlas a las transformaciones sociales que se iban
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experimentando nacionalmente.

Al concebirse este Plan de Estudio se procurd que desde el primer afio el alumno
se identificara con elementos de su carrera mediante asignaturas representativas

de la profesion introducidas.

Sin embargo, la falta de profesores, la falta de orientacién vocacional de los
alumnos que se matriculaban sin conocer sobre su futuro perfil profesional,
originaba frecuentes cambios de carrera y el fracaso docente masivo en el primer
afo, obligaron a cambiar esta concepcion y se decidiéo conformar los Planes de
Estudio de Ingenieria con un primer afio comun para todas sus carreras,
diferenciandolos a partir del segundo afio. El primer afio quedaba asi formado por
asignaturas de Ciencias Basicas que se impartian en las aulas de la Facultad de
Tecnologia. Esto facilitaba la formacion de grupos y la utilizacién de los profesores

de las materias de Ciencias Basicas.

Hasta finales de la década del 60 el Plan de Estudio del Ingeniero Civil se mantuvo
en forma similar a lo establecido por la Reforma, pero al introducirse oficialmente
en la practica el principio pedagdgico Martiano y Marxista-Leninista del estudio-
trabajo, que conduciria a la universalizacion de la universidad, se tuvo que realizar
ajustes en el mismo. Por tal razon se decide iniciar en la Universidad de Oriente
en 1968, y posteriormente en noviembre de 1970 en la Universidad Central de Las
Villas, los estudios de la carrera de Ingenieria Civil contando con el incondicional
y total apoyo del claustro de profesores de la CUJAE, del MICONS, la direccién
del PCC y del Gobierno Provincial en dichos territorios.

En el curso 1971-1972, hubo necesidad de realizar nuevos ajustes al Plan de
Estudios vigente. Se modifico la organizacion académica de semestres a bloques
trimestrales, para poder dedicar tiempo al trabajo que no coincidiera
necesariamente con la imparticion de la docencia (en sesién contraria) y se redujo
aproximadamente en un 20% el tiempo asignado a las clases de las distintas
asignaturas. La aplicacion simultanea de este cambio, origind que se
establecieran planes de transicién que en cada curso presentaban una estructura
diferente para cada afio de la carrera, e implicé que en la practica la duracion de
los Planes de Estudio se extendiera a un poco mas de cinco afios para los
alumnos que al aplicarse la medida estaban cursando los primeros afios de las

carreras, estableciéndose el Trabajo de Diploma como ejercicio de culminacion de
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estudios de este profesional.

Este Plan de Estudio no era compatible en el &mbito nacional, ya que se habia
desarrollado ajustdndose a las necesidades y posibilidades de cada Centro de
Educacion Superior, lo que dio lugar a que el Ministerio de Educacion hiciera un
primer intento de racionalizacion y unificacion, poniendo en vigor a través de la
Resolucién 512/74 para el curso 1974-1975 planes de estudio elaborados ya por

Comisiones Nacionales de Planes y Programas de la Educacion Superior.

En el propio curso de 1975-1976 se dicto la Resolucion Ministerial 825/75, que
establecio oficialmente Planes de Estudios y Programas unificados para todo el
pais parala carreray las especialidades de la Facultad, aplicables tanto a alumnos
de nuevo ingreso en ese curso, como a los que habian cursado el primer afio en

el curso anterior bajo la Resolucion 512/74.

El nuevo Plan de Estudio para la carrera de Ingenieria Civil, tanto para la Facultad
de Tecnologia de la Universidad de La Habana, radicada en la Ciudad
Universitaria “José Antonio Echevarria”, CUJAE, como para las del resto de las
universidades que impartian la carrera (Facultad de Construcciéon de las
Universidades de Oriente, Las Villas y de Camagtey, que habia comenzado a
impartir la carrera en el 1974), comprendia ahora seis afios, organizados por
semestres de dieciocho semanas lectivas, con un méaximo de 20,5 horas

semanales y con los dos primeros afios comunes para todas las ingenierias.

La propia Resolucion 825/74 establecia que se debia continuar en la busqueda
de nuevos Planes de Estudio cada vez mas ajustados a las necesidades
perspectivas de nuestro desarrollo socioeconémico.

En el curso de 1973 a 1974 ya se estudiaban en la Facultad de Tecnologia de la
Universidad de La Habana las carreras de: Ingenieria Civil, gue desde 1968 habia
fundido en una sola las especialidades Vial y Estructuras segun lo establecia la
Reforma, y la carrera de Ingenieria Hidraulica, creada en 1968 a partir de la
especialidad de Hidraulica de la carrera de Ingenieria Civil, para poder atender de
modo efectivo el desarrollo Hidraulico del pais, decidiéndose que quedara

adscripta a la propia Escuela de Ingenieria Civil.

La creacion del Instituto Superior Politécnico “José Antonio Echeverria”, ISPJAE,

en 1976 como Universidad Politécnica independiente, es consecuencia natural del
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desarrollo alcanzado por la ensefianza e investigacion en el campo de las ciencias
técnicas en Cuba, en particular en la Ciudad de La Habana. El ISPJAE es legitimo
heredero de aquella primera Escuela de Ingenieros, Electricistas y Arquitectos
fundada en 1900, cuyas sucesivas transformaciones y desarrollo han culminado
en la mayor y mas prestigiosa institucion de estudios superiores e investigacion
del pais en el campo de la tecnologia. La ley No. 1307 de 29 de agosto de 1976,
que establecié el perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacién, creo el
ISPJAE, inaugurandose con un acto oficial el dia 31 de agosto celebrado en el
Anfiteatro de la CUJAE, en cuyas instalaciones como continuadora de la Facultad
de Tecnologia de la Universidad de La Habana, comenzé a desarrollar sus
actividades la nueva Universidad en el curso 1976-1977.

Lo anterior, unido al surgimiento de las carreras en otras tres universidades de las
ya mencionadas (Universidad de Oriente, la Universidad Central de Las Villas y la
Universidad de Camaguey) en 1968, 1970 y 1974 respectivamente, demuestra el
esfuerzo del gobierno revolucionario, ya desde esos afios, en lograr la

universalizacion de los estudios de Ingenieria Civil en todo el pais.

La creacion del Ministerio de Educacion Superior (MES) en julio de 1976 propicio
la aceleracion y ampliacion de los estudios de ingenieria, asi como la concepcion
de un proceso de perfeccionamiento continuo de los Planes de Estudio que dio

origen a la elaboracion sucesiva de los llamados Planes de Estudio A, By C.

La concepcion del Plan A partia del presupuesto de la previsidon de formar
especialistas en la enseflanza de pregrado, con el objetivo de cubrir las
necesidades de los profesionales que demandaba la sociedad, lo que produjo un

aumento considerable de especialidades y del numero de perfiles terminales.

Este Plan se desarrollé en cinco afios con un total de horas lectivas entre 4 300 y
4 800, e implico cambios profundos en la organizacion y planificacion del proceso
docente. Desde el punto de vista laboral se introdujeron dos tipos de practicas: las
de familiarizacion, correspondientes a los alumnos de primero y segundo afios con
una duracion de cuatro semanas, y las practicas de produccion para tercero y
cuarto afios, con duracion de seis y ocho semanas respectivamente. La
culminacion de los estudios se efectuaba a través de la discusion y aprobacion de
un Trabajo de Diploma. Una parte de los Planes A fue aprobada en julio de 1977

y aplicada a partir del curso 1977-1978, mientras el resto fue aprobado en julio de
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1978, aplicandolos a partir del curso 1978-1979.

Los perfiles terminales aprobados en los Planes A para la carrera de Ingenieria
Civil ofrecia como Titulo el de Ingeniero Civil en una de las siguientes
Especialidades: Vias de Comunicacion. (Especializacion: Construcciones

Portuarias o Carreteras y Aeropuertos) y el de Estructuras.

Como resultado del proceso continuo de perfeccionamiento, el Plan de Estudio A
se transform6 en el Plan B que comienza a implantarse en el curso 1982-1983.
En el Plan de Estudio B se mantienen estables los aspectos estructurales y
normativos del Plan A, tales como: la duracion, la adaptacion a las condiciones
del entorno de entonces, del principio estudio-trabajo y los gréficos del proceso
docente. En él se le presté una mayor atencion al modelo del especialista y a su
proceso de elaboracién, con una participacion mas activa de los organismos de la
produccion y los servicios y se produce una optimizacion y racionalizacion
cientifica y pedagdégica del proceso docente-educativo, en particular del Plan de
Estudio.

Los Planes B modificados surgen en respuesta a la divergencia que existia en la
estructura de sus perfiles terminales, para lo cual se propuso la reduccion de las
especialidades procurando una mejor adaptacion al nivel de desarrollo socio
econodmico del pais. De estas modificaciones no estuvo exenta la Facultad de
Ingenieria Civil del ISPJAE que al comenzar el curso 1986-1987 contaba con las

especialidades:

a) Obras Estructurales (Calificacion de especialista: Ingeniero Civil)
b) Geofisica (calificacion del especialista: Ingeniero Geofisico)
c) Obras de Transporte (Calificacion de especialista: Ingeniero Civil)
d) Ingeniero Hidraulico
En la Facultad de Construcciones de la Universidad de Oriente (UO):
a) Obras Estructurales (Calificacién de especialista: Ingeniero Civil)
b) Obras de Transporte (Calificacion de especialista: Ingeniero Civil)
c) Ingeniero Hidraulico
En la Facultad de Construcciones de la Universidad Central de Las Villas (UCLV):
a) Obras Estructurales (Calificacion de especialista: Ingeniero Civil)
En la Facultad de Construcciones de la Universidad de Camaguey (UC)

a) Obras Estructurales (Calificacion de especialista: Ingeniero Civil)
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La tendencia a reducir el numero de especialidades representd una premisa para
la elaboracion del Plan C, procurandose un regreso al concepto de carrera de
perfil amplio. Es una etapa superior en la evolucion del Plan de Estudio de
Ingenieria que comienza a partir de 1985, sometiendo a critica el modelo de
formacion utilizado en los planes A y B, cuyas principales deficiencias se podian
centrar en el excesivo grado de especializacion, la insuficiente vinculacion con la
practica profesional de los egresados, la insuficiente integracién horizontal y
vertical de los conocimientos y las dificultades surgidas en la ubicacion laboral de

los mismos a partir de una relativa saturacion en determinadas especialidades.

Esto condujo a la realizacion de un proceso de andlisis que revel6é que los
egresados del Plan B tenian una buena preparacion teérica, eran capaces de
adaptarse a las condiciones concretas de la produccién, tenian buenos resultados
en el desarrollo de habilidades practicas y profesionales y un conocimiento
incipiente de la computacion. Sin embargo, les faltaba preparacién para enfrentar
el trabajo independientemente, insuficiente capacidad para el desarrollo e
integracion de los conocimientos y de las habilidades profesionales, escasa
preparacion para realizar evaluaciones econOmicas, no habian desarrollado
suficientes habitos de auto preparacion, necesitaban incrementar su habilidad en
el manejo de la computacion como herramientas de trabajo y tenian poca destreza

en el uso de bibliografia en idioma extranjero.

El problema central de la elaboracién del nuevo Plan de Estudio C fue l6gicamente
la identificacion de los profesionales a formar. La formacion de un graduado de
perfil amplio con sélidos conocimientos basicos, significd prever en el disefio del
Plan de Estudios las materias basicas mas generales, unidas a las de la profesion,
gue asegurasen un alto nivel de preparacién, que sirviese de base a la vez para
la versatilidad necesaria en su especializacion posterior una vez graduados, o sea,
lograr profesionales aptos con base amplia, habilitados para participar
consecuentemente en el desarrollo cientifico-técnico y cultural. Una vez
culminados los estudios de pregrado el profesional asi formado debia ser capaz
de resolver los problemas méas generales y frecuentes que se presentan en el
ejercicio de su profesion, tanto para la produccion como para los servicios, con

una actuacion independientemente, creadora y activa.

El Plan de Estudios C comenzé a aplicarse en el curso 1990 -1991, reduciéndose
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el numero de disciplinas, vinculando a los estudiantes con la carrera desde el
primer afio, asegurando un caracter sistematico e integrador en la adquisicion de
los conocimientos, e incrementando el trabajo independientemente del estudiante
con un aumento de la carga semanal de docencia directa. Se trata de fomentar la
adquisicion de habilidades practicas y profesionales con un mayor nivel de
integracion de los conocimientos ofrecidos por las asignaturas principales
integradoras (API), desarrollando en cada semestre un Proyecto de Curso
Integrador acompafado de practicas laborales, procurando dar respuesta a los
problemas profesionales mas frecuentes que enfrenta un Ingeniero Civil, lo que
representd un salto cualitativo en la formacion de este profesional de la

construccion.

Como resultado de todo el proceso de reestructuracion de la ensefianza de las
Ciencias Técnicas se restauraron todas las especialidades y especializaciones
que existieron en el periodo anterior, quedando menos Carreras, dentro de las

cuales se encontraba la de Ingenieria Civil de perfil amplio.

Paralelamente se decide en el 1988 comenzar la imparticion de la carrera en el
Instituto Superior Minero Metalurgico de Moa (ISMM), pero debido a situaciones
objetivas se decide en el afio 1992 trasladarla para el Instituto Técnico de Holguin
(ISTH), hoy Universidad de Holguin, dada la demanda de formacién de este
profesional para el desarrollo de la provincia y de esa region del pais, contando
con el apoyo nuevamente del centro rector de esta profesién en el pais (la
Facultad de Ingenieria Civil del ISPJAE), de la Facultad de Construcciones de la
Universidad del Oriente, asi como del MICONS, el Gobierno y el Partido del

territorio.

Los resultados obtenidos con la aplicacion del Plan C, aunque con algunas
insuficiencias, fueron en general satisfactorios, alcanzandose la mayoria de los
objetivos propuestos. No obstante, debido a la poca flexibilidad con que fue
concebido y a la misma dialéctica que asegura su perfeccionamiento sisteméatico
para adaptarlo a la circunstancia de cada momento, se pone en practica durante
el Curso 1999-2000 el denominado Plan C Perfeccionado (o Plan C’).

Los rasgos fundamentales de este perfeccionamiento se resumen en: introduccion
de dos asignaturas Optativas, disminucion de las horas semanales de docencia

directa, incremento de las horas de trabajo individual del estudiante, cambios para
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reforzar la formacion empresarial (incluyendo temas de contabilidad, costo,
finanzas, direccion integrada de proyecto y otros), algunas de las cuales se han
incluido dentro de las asignaturas principales integradoras, la creacion de dos
nuevas asignaturas como las Ciencias Empresariales 1 y 2., modificacion de
algunas API separandose algunos temas de ellas para dar lugar a nuevas
asignaturas. Se modifica la Disciplina de Preparacion para la Defensa, se incluye
entre los objetivos instructivos de varios afos lo relacionado con la proteccion y el
impacto ambiental a partir de la influencia que sobre el medio ambiente ejercen
las obras de ingenieria, entre otros importantes beneficios. Debe destacarse que
en la UCLV se realizaron algunos ajustes adicionales que dieron lugar a un Plan
de Estudios C Perfeccionado y Ajustado a las condiciones del territorio que atiende
dicha universidad, pero esencialmente similar al vigente en los restantes CES del

pais.

La carrera se implementa en Ciego de Avila, como consecuencia del reclamo de
las autoridades del sector de la construccion y del gobierno de la provincia para
hacer frente al desarrollo constructivo que experimentaria la provincia en el sector
turistico, residencial y de infraestructuras para el desarrollo econémico y social del
territorio a partir del afio 2000 y hasta la actualidad. En el afio 2000, se presento
a la Direccion de Formacién del Profesional del MES el expediente para
fundamentar la apertura de la carrera en la modalidad semipresencial (CPE) que
comenzo en septiembre de 2001. Los profesores en aquellos momentos fueron
aportados por diferentes instituciones y empresas del esquema empresarial del
Ministerio de la Construccion, los cuales fueron conducidos, preparados y
categorizados por asesores de experiencia del Centro de Estudios Hidrotécnicos
(CEH) de la Universidad de Ciego de Avila (UNICA). En el afio 2006, teniendo en
cuenta la experiencia ganada en la imparticion de la modalidad semipresencial,
asi como la creciente demanda de profesionales en la provincia, el CEH presento
al MES la fundamentacion para la apertura de la carrera para la modalidad
presencial, la cual comenz6 oficialmente con el plan de estudios “D” en septiembre
de 2007 con el primer grupo. En aquellos momentos, se contaba tan sélo con una
plantilla de tres profesores a tiempo completo y el resto fueron aportados por
diversas instituciones del MICONS de la provincia como contratados a tiempo
parcial, entre las que destacan (INRH, GECONS, ENIA, UPIV, ECOA 45, ECOING
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27y la EDIN).

En el curso 2006-2007 se inicia también la imparticion de la carrera en la
Universidad de Matanzas “Camilo Cienfuegos” con la implementacién del Plan de
Estudios D.

Este plan se caracterizd por un incremento de la flexibilidad en el curriculo de
estudios a partir del curriculo optativo — electivo y una adecuacién a las
necesidades de los territorios a través del curriculo propio de cada CES.

Las carreras de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenieria Civil del ISPJAE y la
de la Facultad de Construcciones de la UCLV, alcanzaron la condicion de Carreras
de Excelencia y Certificada en el 2004 y en el 2005 respectivamente, al vencer
satisfactoriamente el proceso de acreditacion de las mismas segun el Reglamento
de Evaluacion y Acreditacion de las Carreras Universitarias vigente en el pais,
proceso en el que continuaron inmersas las demas universidades donde se

estudia esta carrera en Cuba.

Actualmente la carrera se estudia en siete universidades del pais y de ellas hay
cuatro que tienen el programa acreditado por la Junta Nacional de Acreditacion:
Universidad Tecnolégica de La Habana “José Antonio Echeverria”, carrera
Certificada (2016), Universidad Central Martha Abreu de Las Villas, carrera de
Excelencia (2015), Universidad de Camagiey, carrera Certificada (2014) y
Universidad de Oriente, carrera Certificada (2017).(MES, 2018)

La experiencia de mas de 7 afnos de aplicacion de los planes de estudio “D”
vigentes, con un modelo de formacion de perfil amplio en el pregrado (ya asumido
desde los planes de estudio “C”), revela que se ha logrado un incremento en la
calidad del proceso docente educativo, avalado por los resultados de las
acreditaciones de carreras e instituciones, de los informes docentes y de los
balances de cumplimiento de los objetivos del area de formacion; asi como una
colaboraciéon mas estrecha con el sector de la produccion y los servicios, en aras
de conseguir una mayor pertinencia de las carreras. En este nuevo nivel de
desarrollo alcanzado, se han detectado una serie de aspectos en el disefio y
ejecucion del plan D que no estan en correspondencia con la realidad actual del

pais y del entorno mundial.
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El resultado del desarrollo del sistema de educacion superior y la situacion actual
expuesta, demandan cambios cualitativos en el disefio de los planes de estudio
vigentes, que impliquen el perfeccionamiento del modelo de formacién de perfil
amplio enfocandolo al logro de una mayor pertinencia de las carreras y
universidades a las necesidades y demandas socioecondémicas actuales del pais,
sobre la base de fortalecer la educacion durante toda la vida y la formacion integral
de los estudiantes, mediante un proceso docente educativo que priorice el
aprendizaje y la formacion de habilidades para la gestion del conocimiento. Lo
anterior justifica el inicio de un proceso de disefio de una nueva generacion de
planes de estudio (Plan de estudio “E”). (MES, 2016)

1.4 Los medios de ensefianza, tipos.

Los medios o recursos de ensefianza son componentes activos en todo proceso
dirigido al desarrollo de aprendizajes.

Un medio es un instrumento o canal por el que transcurre la comunicacién. Los
medios de ensefianza son aquellos recursos materiales que facilitan la
comunicacién entre profesores y alumnos. Son recursos instrumentales que
inciden en la transmision educativa, afectan directamente a la comunicacion entre
profesores y alumnos y tienen solo sentido cuando se conciben en relacién con el
aprendizaje. Son aquellos elementos materiales cuya funcién estriba en facilitar la
comunicacién que se establece entre educadores y educandos.

Para articular los mensajes que a través de ellos se vehiculan, cada uno de estos
medios emplea un lenguaje, siempre relacionado con las formas de comunicacion
del ser humano, basado en un conjunto de palabras, imagenes, sonidos y
simbolos que permiten su codificacion.

Cualquier medio de comunicacién se puede convertir en un medio de ensefianza
si cumple o ayuda a cumplir unos objetivos de aprendizaje. Pero su eficacia sera
mayor cuando su empleo sea planificado dentro de una estrategia o modelo que
lo adapte a las necesidades de las materias que a través de él los alumnos tienen
gue aprender. Todos los medios, para que sean eficaces, necesitan una
planificacion y, en definitiva, un modelo de empleo que estara en funcion de las

caracteristicas especificas de la materia que transmiten. (Bravo, 2004)

35



“Guia de estudio para el trabajo de curso de la asignatura Introduccion a la Ingenieria Civil”

1.4.1 Clasificacion de los medios de ensefanza.

El empleo de cada de los medios de ensefianza ha de dar respuesta a todos y
cada uno de los objetivos planteados. Pero para hacer un acercamiento riguroso
a los diferentes medios debemos plantearnos la tipologia de medios didacticos
que existen e incluir aquellos que, desde un planteamiento realista, pueden ser
utilizados por los profesores en sus disefios formativos.
Las Tecnologias de la informacion y de la comunicacion han entrado con fuerza 'y
rapidez en los sistemas de ensefianza, pero la realidad de nuestras aulas y
concretamente las universitarias estan lejos de favorecer el empleo sistematico de
los medios. Lo real y cotidiano son los recursos tradicionales y, entre estos, textos
escritos, pizarra y transparencias de retroproyector siguen teniendo un papel
esencial y, aunque las aplicaciones informaticas han influido considerablemente
en la elaboracion de los materiales, su concepcion como documento didactico y
sus condiciones de aplicacién siguen siendo las mismas.
La tipologia que nos va a permitir clasificar y seleccionar los recursos que
intervienen en el disefio formativo es la siguiente: (Bravo, 2004)

A) Medios de apoyo a la exposicion oral, donde incluimos los medios

tradicionales y de caracter fundamentalmente visual:

- Pizarra y sus variantes como magnetégrafo y papelografo. La pizarra
sigue siendo un medio imprescindible para el desarrollo de cualquier
actividad de aprendizaje hasta el punto de que se ha convertido en el
icono, el recurso, que caracteriza un aula. Una adecuada planificacion
en su empleo nos permitira lograr una mayor eficacia como medio de
aprendizaje.

- Transparencias para retroproyector. Durante mucho tiempo ha sido la

Gnica tecnologia que ha estado presente en nuestras aulas. Sus
posibilidades expresivas, muy apreciadas por los profesores, no
siempre son adecuadamente canalizadas en beneficio de los alumnos.
La elaboracion de los materiales, los objetivos que con ellos
pretendemos alcanzar y el numero que empleamos en cada clase
condicionan la eficacia del recurso.

- El Cartel es un medio de expresion que, a pesar de su veterania como

medio de expresion, en las aulas universitarias ha tenido un papel muy
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escaso. Su actividad se cifie mas al ambito cientifico, para la
presentacion de pdsteres y comunicaciones en congresos. Desde
nuestro punto de vista, puede ser un medio interesante como guion de
practicas de laboratorio y para presentar contenidos que, siendo del
dominio de los estudiantes, estos deban manejar con frecuencia.
Podemos ilustrar a través de un péster formulas, medidas, conceptos
generales, etc.

- Diapositivas en formato fotoquimico y digital. La diapositiva fue durante
mucho tiempo la mejor forma de llevar al aula la realidad exterior.
Durante un tiempo el proyector y las colecciones de diapositivas eran
unos excelentes medios para ilustrar cualquier presentacion oral. En la
actualidad, con los formatos digitales y el empleo de sistemas de
presentacion con ordenador, la imagen se ha integrado en ellos y el
proyector y la fotografia.

- Video de baja elaboracién como apoyo a la clase presencial. Es un

recurso intermedio entre las diapositivas y el video. La funcién de estos
videos es ilustrar las clases con imagenes en movimiento, en
fragmentos cortos que den lugar a los correspondientes comentarios
por parte de los profesores. Los sistemas de presentacion permiten esta
utilizaciéon de una manera directa, con la posibilidad de ordenar los
videoclips y dentro de una presentacién completa.

- Sistemas de presentacion con ordenador. Estos programas constituyen,

actualmente, el apoyo a las clases presenciales de caracter teérico mas
completo. Considerado como un medio de aluvion, incluye en un
soporte Unico y muy facil de manejar muchas de las posibilidades de los
anteriores a las que podemos unir la interactividad y la relacion de estos
programas con todo el universo informético.

B) Medios de situacion o refuerzo de la accion del profesor, es decir, aquellos
medios potentes desde el punto de vista expresivo que son capaces de
transmitir un contenido completo y no se emplean conjuntamente con la
accion del profesor

- Libros y apuntes que se comportan como una extension de los

contenidos que se imparten en clase. En ellos se fijan los conceptos y

se desarrollan de forma extensa los contenidos que han sido
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presentados en clase. Los contenidos de los apuntes son fruto del
trabajo y la reflexion y deben ser, en consecuencia, el referente
indiscutible de lo que se expone en clase.

Video educativo, cuyos programas confeccionados nos permiten
transmitir en poco tiempo un contenido lineal que ha de ser dominado
por los alumnos. También es importante tenerlo en cuenta como medio
de registro de datos en situaciones educativas donde es necesario
analizar habilidades personales y en procesos de investigacion y
desarrollo.

Sistemas multimedia como nueva concepcion del aprendizaje donde el
alumno construye los contenidos creando sus propias significaciones en
un didlogo continuo con el sistema. Ademas, estos medios de
extraordinaria flexibilidad, permiten la evaluacion continua

del proceso y la evaluacion final.

C) Medios de informacién continua y a distancia, mediante el empleo de las

tecnologias telematicas que permiten ofrecer al alumno una informacion

continua y actualizada sobre cualquier aspecto de la asignatura. Entre

estos medios se incluyen:

Paginas Web

Video conferencia

Correo electrénico

Charla electrénica o chat

Sistema completo de teleformacion.

1.4.2 Medios de ensefianza de percepcion directa. Los materiales

impresos

Los materiales impresos constituyen uno de los recursos fundamentales de la
educacién. Si esto es asi con caracter general, su importancia se acrecienta, por
razones obvias, en la modalidad de educacion a distancia los mismos deben
disefiarse para que sean capaces de sostener un aprendizaje en solitario. Eso
implica que debe ser interpelante y tener un planteamiento dialégico. Eso supone
gue el estudiante debe sentirse continuamente aludido, invitado a ir desbrozando

los aspectos que se le van presentando para aprender. En el fondo de este
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planteamiento subyace una mayor preocupacion por el sujeto que aprende que
por el contenido que se presenta.(Gutiérrez, 2017)

Cuaderno de trabajo: Es un material impreso complementario que reune las

caracteristicas didacticas, sirve para organizar y sistematizar el conocimiento
ademas de dirigir la actividad cognoscitiva del estudiante, permite el trabajo
independiente, el estudio autodidactico, y su auto evaluacion por parte del
interesado, asi como proporcionar el desarrollo del trabajo sobre el mismo. Los
cuadernos de trabajo pueden ser tan largos como material de estudio o tan cortos
como los folletos, en dependencia de los temas a desarrollar.

Folletos: Al abordar las caracteristicas que presentan este tipo de material impreso,
la norma cubana expresa que un folleto es un material complementario impreso
de volumen generalmente pequefio, dirigido a la actualizacién y profundizacién de
conocimiento y cuya estructura didactica no permite el uso de trabajo
independiente como método. Ademas, son textos complementarios que permiten
la actualizacién de conocimiento y fortalece en los alumnos los habitos que se
requieren para el trabajo independiente y el estudio permanente. No tiene que
presentar actividades a realizar por el lector. (Gutiérrez, 2017)

El uso adecuado de métodos y medios de ensefianza permite hacer méas agil el
proceso de apropiacion de conocimientos de los estudiantes, estos, ademas de
asimilar mejor los contenidos, aprenden a pensar correctamente y desarrollar
otras facultades intelectuales.

Material de estudio: Es mucho mas voluminoso que un folleto porque desarrolla

varios contenidos diferentes. Permite sistematizar el contenido porque desarrolla
ejercicios y deja ejercicios propuestos, asi como auto examenes que permiten
controlar la marcha del proceso de aprendizaje. (Gutiérrez, 2017)

Segun el concepto que ofrece el diccionario de la Lengua Espafola de la Real
Academia vigésima segunda edicién el material de estudio...no es mas que la
documentacion que sirve de base para un trabajo intelectual”.

Monografia: “Es un informe escrito, relativamente extenso, argumentativo, con
funcién informativa, en el cual se presentan y organizan los datos acerca de una
determinada tematica, obtenidos de diversas fuentes. La misma debe contar con
un objeto de estudio bien delimitado, para asi poder investigar, descubrir y reunir

la informacion pertinente sobre el tema elegido. Luego, hay que enunciar la

39



“Guia de estudio para el trabajo de curso de la asignatura Introduccion a la Ingenieria Civil”

hipotesis sobre la que va a girar el trabajo, y brindar elementos que afirmen o
nieguen esas hipotesis, de manera critica. La monografia debe tener un lenguaje
preciso, claro y estar redactada correctamente”.(Gutiérrez, 2017)

Es un documento que trata un tema en particular porque esta dedicado a utilizar
diversas fuentes compiladas y procesadas por uno o por varios autores.

Segun el concepto que ofrece el diccionario de la Lengua Espafiola de la Real
Academia edicion del Tricentenario monografia”... es descripcion y tratado
especial de determinada parte de una ciencia, o de algun asunto en particular’.

Guia de estudio: Material impreso que disefia y organiza de manera precisa la

practica didactica, esto es, la seleccién, la secuencia y organizacion temporal de
los contenidos, la seleccion de los textos de apoyo y el disefio de las
actividades.(MES, 2007)

La guia de estudio es una de las posibles formas que pueden adoptar los
materiales curriculares para facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se
trata de un documento impreso concebido para que el docente desarrolle su
programa: habitualmente, disefia y organiza de manera precisa la practica
didactica, esto es, la seleccion, la secuencia y organizacion temporal de los
contenidos, la eleccién de los textos de apoyo, el disefio de las actividades y de
los ejercicios de evaluacion. (MES, 2007)

Elementos que se deben tener en cuenta para la elaboracién de una guia de
estudio:

1) El plan de estudio de la carrera ayuda al profesor a ubicar la asignatura o
curso dentro del plan de estudio de la carrera o del programa segun sea el
caso y a establecer las relaciones interdisciplinarias que debe contemplar
en la elaboracion de la guia de estudio.

2) El programa de la asignatura o curso, documento rector para que el autor
estructure y desarrolle el contenido de la guia de estudio. En el mismo
aparecen los objetivos, las habilidades y los valores que se necesitan
desarrollar, lo que resulta imprescindible para la elaboracion de la guia de
estudio.

3) Las fuentes de informacion basica y en particular el libro texto, pues de su
calidad didactica y actualizacion dependera el tratamiento de los contenidos
en la propia guia de estudio, y la cantidad de materiales complementarios

gue se orienten consultar al estudiante.
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4) Tener una clara concepcion del resto de los medios didacticos y materiales
complementarios, para que la guia de estudio juegue el papel articulador
gue le corresponde en el sistema de medios de ensefianza y responda a
las caracteristicas propias del nivel de ensefianza y tematica que se trate.

5) Las vias mediante las cuales organizara la comprobacion del aprendizaje

por parte del estudiante.

1.5 Los Trabajos de curso en la Educacion Superior

Las habilidades para el trabajo independiente deberan comenzar a desarrollarse
en los estudiantes desde su ingreso a la Educacion Superior.

El sistema de ensefianza se concibe para que el estudiante pueda apropiarse de
los conocimientos incluidos en el programa de cada asignatura mediante el
analisis y estudio de casos practicos, seminarios, laboratorios y autoaprendizaje y
con la realizaciéon de los Proyectos de curso. Se utiliza como principio de formacién
el aprender haciendo, aplicando las mejores practicas para desarrollar los
procesos de gestiéon de la informacion y el conocimiento.

Los trabajos o proyectos de curso son ejercicios vinculados a los modos de
actuacion de la profesion, desarrollados por el estudiante sobre la base de la
metodologia de la investigacion cientifica, bajo la guia de un tutor. Estos trabajos,
gue el estudiante acomete durante un periodo lectivo, e incluso durante todo un
curso, son defendidos al final ante un tribunal competente y permiten conocer
mucho mejor los progresos de los estudiantes.

Este tipo de actividad se desarrollan en talleres, bibliotecas, centros de
informacion, entidades de produccién o de servicios, segun corresponda, donde
debe transcurrir una parte importante del proceso de formacion. En la educacién
superior cubana hoy dia, los estudiantes realizan varios trabajos o proyectos de
curso durante su carrera y estos trabajos de curso han comenzado a experimentar
una tendencia positiva, pasando de estar asociados a una sola asignatura, a
incorporar integradamente varias o incluso todas las que se imparten en ese
periodo lectivo. (Horruitiner Silva, 2007)

De acuerdo con el Reglamento docente Metodolégico el vinculo laboral que
propicia el adecuado dominio de los modos de actuacion que caracterizan la

actividad profesional, se puede lograr utilizando diferentes variantes, entre ellas
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los proyectos de curso, donde el estudiante resuelva problemas utilizando el
método cientifico. (RM 210/2007)
El trabajo investigativo de los estudiantes integra como un sistema las actividades
académicas, laborales e investigativas; es decir, los contenidos que se desarrollan
en las asignaturas, se materializan en los trabajos o proyectos de curso. En el plan
de estudio se definen la cantidad de trabajos o proyectos de curso, su ubicacion y
sus objetivos, en correspondencia con el aflo en que se desarrollan
Los Trabajos de Curso deben incluir el desarrollo de habilidades de analisis, de
profundizacién, de generalizacion de contenidos y habilidades préacticas en la
solucion de problemas de forma tal que se evidencie:

1) La independencia cognoscitiva que permita asumir de modo activo e

independiente el proceso de formacion y desarrollar la capacidad de

aprender.

2) La elevada competencia profesional que permita realizar su actividad
laboral con independencia y creatividad

3) El rigor cientifico y las formas del pensamiento légico al nivel de
abstraccion y de razonamiento mediante el proceso de formulacién, analisis

y solucion de problemas.

4) La capacidad para diseflar y realizar experimentos y buscar
informacion, evaluando criticamente los resultados y utilizandolos en la

solucion de problemas.

Los medios de ensefianza que se elaboren para las asignaturas asociadas a los
Trabajos y Proyectos de curso deben dar respuesta a estos requerimientos para

lograr el cumplimiento de los objetivos trazados.
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Capitulo 1I: Anaélisis de necesidades y fundamentacion de la
propuesta de una guia de estudio para el trabajo de curso de

Introduccion ala Ingenieria Civil

El presente capitulo aborda un tema de esencial importancia para esta
investigacién, como es el disefio de una propuesta de la estructura de una guia
de estudio para la tematica de “Introduccién a la Ingenieria Civil” para la carrera
en cuestion que se estudia en la Facultad de Construcciones a partir de las
transformaciones que ha emitido la Educacion Superior en Cuba y rigiéndose por

el Documento Base para el disefio de los Planes de Estudio E.

2.1 Diseflo empirico de la investigacion

El disefio empirico de la investigacion esta organizado en tres etapas:

Primera Etapa. Diagndstico de necesidades en el proceso de ensefianza -

aprendizaje en la carrera de Ingenieria Civil que se estudia en la Facultad de
Construcciones mediante un analisis de los distintos planes de estudio impartidos
y las encuestas a profesores.

Seqgunda Etapa. El disefio de la propuesta de la estructura de una guia de estudio

para la tematica de “Introduccién a la Ingenieria Civil” en la carrera, con vistas a
las nuevas transformaciones de la Educacion Superior en Cuba.

Tercera Etapa. Valoracion de la propuesta de la estructura de una guia de estudio

para la tematica de “Introducciéon a la Ingenieria Civil” en dicha carrera que se
estudia en la Facultad de Construcciones, con vistas a las nuevas
transformaciones de la Educacion Superior en Cuba, a través del criterio de

especialistas.

2.1.1 Escenario de investigacion. Poblacién y muestra

La presente investigacion se desarrolla en la carrera de Ingenieria Civil que se

estudia en la Facultad de Construcciones de la UCLV.
% Poblacién y muestra.

La poblacion objeto de investigacion la constituye la totalidad del claustro de
profesores del Departamento Ingenieria Civil de la Facultad de Construcciones de
la UCLV.
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Para seleccionar la muestra se utilizé un muestreo no probabilistico intencional, a
los profesores que se les aplico la encuesta los cuales poseen un mayor
conocimiento acerca de estas temdticas, por otra parte, los profesores
seleccionados son los especialistas en la materia de “Introduccién a la Ingenieria
Civil” de la Facultad de Construcciones de la UCLV de la provincia de Villa Clara.

Los métodos empiricos de investigacion utilizados son:

1) Andlisis de los documentos rectores de las carreras que se estudian en la

Facultad de Construcciones.

2) Encuestas a profesores de la Facultad de Construcciones de la UCLV. (Ver
Anexo 2).

Triangulacion de fuentes

La encuesta a los profesores de la Facultad de Construcciones de la Universidad
Central El analisis de los documentos rectores consistié en revisar los planes de
estudio anteriores en cuanto al analisis de los contenidos, horas, semestre,
objetivos y afio en que se impartieron, el estudio internacional realizado, las
encuestas a profesores y asi comenzar la realizacién de la propuesta.

“Marta Abreu” de Las Villas permitié verificar el criterio de ellos en cuanto a los
contenidos de Historia de la Ingenieria Civil, APl 1 y APl 2 y que temas de estos
se consideran que deben incluirse en la guia de estudio para el trabajo de curso
de la asignatura Introduccion a la Ingenieria Civil.

Los instrumentos empleados a profesores arrojaron una valiosa informacién que
fueron sometidas a la triangulacién, con el objetivo de demostrar la coincidencia
en el tema tratado.

Los resultados del diagnostico, después de aplicar estas técnicas y métodos se

analizan en los epigrafes siguientes.

2.1.2 Analisis de los resultados

La propuesta debe dar solucion y asumir como un gran reto, apoyar, mediante la
elaboracion de la estructura de una guia de estudio para la tematica de “Ingenieria
Civil’, el desarrollo del proceso de enseflanza — aprendizaje con vistas a las
nuevas transformaciones de la Educacion Superior en Cuba, los instrumentos

aplicados en la investigacion permiten indagar el nivel real en estos, las demandas
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de aprendizaje y buscar propuestas que se fundamenten en la diversidad

educativa o variabilidad de los estudiantes que conforman un grupo.

2.1.2.1 Andlisis de laencuesta a los profesores.
La encuesta aplicada con el objetivo de valorar los criterios de profesores de la
Facultad de Construcciones de la Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas
para la confeccion de un material impreso y su incidencia en los conocimientos
relacionados a temas que se incluirdn en el mismo, asi como identificar las
necesidades de elaborar una guia de estudio para este fin, estd conformada por
4 preguntas. En el presente trabajo de diploma se ha realizado un analisis
descriptivo de la informacion obtenida a través de la encuesta, resultado que se

presenta de forma porcentual a través de tablas.

A partir de los datos del especialista se obtiene un conocimiento sobre su
participacion en la imparticion de la docencia en las asignaturas: Historia de la

Ingenieria Civil, APl 1y API 2 para una mayor exactitud de los resultados.

1. Esta pregunta se realiza para conocer la necesidad de incluir contenidos
de API 1, API2 e HIC en el Trabajo de curso de la asignatura Introduccion

a la Ingenieria Civil.

Del total de 7 profesores que participan en la investigacion el 100 % considera

necesario incluir en el Trabajo de curso los contenidos antes sugeridos, pero

puntualizando que sea de manera sintética no a la magnitud de lo que fue API 1
y APl 2 en el plan C.

2. Esta es una pregunta cerrada, donde se dan opciones de posibles temas

de las asignaturas API 1, API 2 e Historia de la Ingenieria Civil a incluir en

la asignatura Introduccion a la Ingenieria Civil, en la Tabla 2.1 se muestran

los resultados.

Tabla 2.1: Temas a incluir en la confeccién de la Guia de estudio para el Trabajo

de Curso de la asignatura Introduccién a la Ingenieria Civil segun criterio de los

encuestados.
Cantidad de encuestados
TEMAS Si No
N°. % N° %
Aspectos basicos e introductorios del fundamento del| 7 100 0 0
proyecto y construccion de edificios y viales.
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Aspectos basicos sobre técnicas de representacione | 6 85.7 1 14.3
interpretacion de planos.

Aspectos de formacidn arquitecténica. 1 14.3 6 85.7
Aspectos de formacion de edificios y viales. 7 100 0 0
Aspectos de materiales y productos de la 7 100 0 0

construccion.

Aspectos de Ingenieria de transito. 2 28.6 5 71.4

Aspectos de drenaje y redes técnicas. 2 28.6 5 71.4

Aspectos de tecnologia, organizacion y economia. | 2 28.6 > | 714

Del analisis de los resultados de esta pregunta se evidencia que en la opinion de
los encuestados los temas: aspectos de formacion arquitectonica (85,7%),
Ingenieria de transito (71,4%), drenaje y redes técnicas (71,4%), y tecnologia,
organizacion y economia (71,4%), no deben ser considerados en el Trabajo de
curso de la asignatura, pues segun sus consideraciones, son temas muy
especificos que podran estudiarse posteriormente, no en un primer afio donde los
estudiantes aun no poseen los conocimientos previos necesarios.

En esta pregunta se indaga también sobre otros temas, ademas de los propuestos
por la investigadora, que los encuestados consideren pertinentes incluir. En la
Tabla 2.2 se reflejan las propuestas.

Tabla 2.2: Temas sugeridos para la confeccion de la Guia de estudio para el

Trabajo de Curso de la asignatura Introduccién a la Ingenieria Civil.

Cantidad de
TEMAS SUGERIDOS encuestados
N°. %
Direccion de proyecto 1 14.3
Proceso inversionista 1 14.3
Aspecto de viales 6 85.7
Aspecto de Historia de la Ingenieria Civil 6 85.7
Resefa histdrica de la construccion en Cuba 1 14.3

De la muestra de profesores en la Facultad de Construcciones de la Universidad
Central “Marta Abreu” de Las Villas, con un total de 34 respuestas (60.7 %) a favor
de que se mantuviesen los temas planteados y 22 oposiciones (39.3 %) de que
no se conservasen dichos temas.

3. Esta interrogante brinda informacion acerca de la necesidad de la
confeccion de la guia. Con ella se determinan los resultados en su totalidad
teniendo la opcidn de afirmar o negar lo antes dicho.

Del total de 7 profesores que participan en la investigacion el 100 % estima
pertinente la elaboracion de una guia para el Trabajo de curso para contribuir al
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proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Introduccion a la Ingenieria
Civil del Plan E.

4. En esta pregunta se realiza una propuesta de la estructura de la Guia de
estudio para valorar por parte de los profesores, contando con un espacio
para agregar, quitar o adicionar aspectos.

El 100 % de los especialistas a los cuales se les aplicé la encuesta coincide
totalmente con la estructura propuesta a la Guia de estudio, aunque se plante¢ la
necesidad de impartir Geometria Descriptiva antes de cualquier tema referido a
dibujo arquitecténico, ademas de cambiar los indices para el disefio vial por la NC
853:2012 Carreteras rurales — Categorizacidbn técnica y caracteristicas
geomeétricas del trazado y la Ley 109 Cdédigo de Seguridad Vial.

2.1.3 Anaélisis de necesidades

Después del analisis exploratorio realizado y la informacion obtenida mediante las
diferentes fuentes consultadas en la investigacion, a partir de las respuestas a las

encuestas realizadas a los profesores, se identifican las siguientes necesidades:

1. Incluir temas Historia de la Ingenieria Civil y lo que fue APl 1y API 2 en el
plan C en la asignatura Introduccién a la Ingenieria Civil, especificamente
los temas: aspectos basicos e introductorios del fundamento del proyecto y
construccion de edificios y viales, aspectos basicos sobre técnicas de
representacion e interpretaciéon de planos, aspectos de formacion de
edificios y viales, aspectos de materiales y productos de la construccioén,
aspecto de viales y aspecto de historia de la Ingenieria Civil.

2. Mantener la estructura propuesta para la guia incrementando la Resefia
histérica de los estudios de la Ingenieria Civil en Cuba, se eliminaran los
indices para el disefio vial y se remplazara por NC 853:2012 Carreteras
rurales — Categorizacién técnica y caracteristicas geométricas del trazado
y la Ley 109 Cdodigo de Seguridad Vial.

Como se pudo demostrar a través de las necesidades, se toma la decision de
elaborar una guia de estudio para el trabajo de curso de la asignatura
“Introduccion a la Ingenieria Civil” para apoyar el proceso de ensefanza
aprendizaje de la asignatura en el Plan de Estudio E en la Facultad de

Construcciones.
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2.1.4 Analisis de la propuesta de programa de estudio para la

tematica de “Introduccion a la Ingenieria Civil” en el plan E.

En la presente investigacidbn se analizé la propuesta del programa para la
asignatura “Introducciéon a la Ingenieria Civil” para el curso presencial que
contempla objetivos, tematicas, que cuenta con un total de 80 horas, no tiene
practica laboral ni examen final, contempla un Trabajo de curso. Su imparticién

seria en el primer semestre de primer afio.

Se consideraron para el disefio de esta asignatura los siguientes aspectos:

e Ubicar la asignatura en el primer afio, primer semestre para que se cumplan

los objetivos que tiene previsto dentro del plan de estudio de la carrera.

¢ No colocar examen final en la misma, hacer de la asignatura una asignatura
eminentemente practica con un trabajo de curso donde se apliquen y se

integren los conocimientos de la misma.

e Estar vinculada a la asignatura representacion gréfica para la

representacion del proyecto.
e Contribuir a la motivacion de los estudiantes por la carrera.

e Brindar una vision general de los campos y esferas de actuacion del
Ingeniero Civil.

Los aspectos generales de esto llevaron a que los objetivos fundamentales para

la asignatura sean:

1. Consolidar los valores éticos y de conducta social acordes a la moral de
nuestra sociedad, inculcando el respeto a las leyes, reglamentos, regulaciones

y demas aspectos legales de la practica de la profesion.

2. Estimular el amor a la profesion y el orgullo de formarse para el ejercicio de la
misma mediante el conocimiento de los momentos relevantes de la evolucion
histdrica de las construcciones y la contribucién de destacados profesionales

de este sector en este campo.

3. Desarrollar las formas de pensamiento logico y divergente y las capacidades
de razonamiento mediante el analisis del conjunto de exigencias de analisis-

disefio-técnicas-econdmicas-organizativas que estan presente en el desarrollo
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de las construcciones, asi como la busqueda de soluciones para los problemas

concretos que a diario se presentan.

4. Desarrollar la capacidad de comunicacion ya sea oral, escrita 0 por otros
medios que permitan relacionarse en el ejercicio de la actividad social acorde
a las tradiciones éticas y culturales generales de nuestra sociedad y

especificamente en el sector de la construccion.

En la propuesta del programa para la asignatura sobre la tematica “Introduccion a

la Ingenieria Civil” los contenidos se desarrollan por temas:

Contenidos por temas:

Tema 1 Aspectos basicos e introductorios a la Ingenieria Civil.

La historia de las construcciones en el mundo. Obras mas importantes. Las 7
Maravillas del mundo antiguo, las 7 maravillas de la actualidad, las 7 maravillas
de Cuba, las 7 maravillas de las provincias centrales. La ensefianza de la
Ingenieria Civil en el mundo, en Cuba, en la Universidad Central “Marta Abreu” de
Las Villas. UCLV. Historia de los planes de estudio de Ingenieria Civil. El Plan de

Estudios E. La ética profesional del Ingeniero Civil.
Tema 2 Aspectos basicos sobre direccidon de proyectos de Ingenieria Civil.

La direccion de proyectos de Ingenieria Civil. Concepto de proyecto. Tipos de
proyectos. El ciclo de vida del proyecto. Objetivos de un proyecto. La Direccién
Integrada de los Proyectos de Ingenieria Civil. EI Proceso Inversionista en Cuba,
entidades que intervienen en proceso inversionista, principales Funciones, campo
y esferas de actuacion del Ingeniero Civil. Fases de la documentacion de proyecto.

Aspectos generales del Decreto 327 “Reglamento del proceso inversionista”.
Tema 3 Aspectos generales sobre los proyectos de edificaciones.

Razon y ser de las estructuras para edificaciones. Tipologia. Clasificacion.
Elementos estructurales en una edificacion. Aspectos fundamentales de los
proyectos de edificios. Comportamiento mecanico de los materiales y los
elementos, conceptos de desplazamiento, deformacién, resistencia, rigidez,
estabilidad, traccion, compresion, cortante y flexién. Factores fundamentales a
modelar en una edificacion, cargas y sus tipos, material, formas y condiciones de

apoyo. Conceptos fundamentales del analisis y el disefio de una edificacion.
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Tema 4 Aspectos generales sobre los proyectos viales.

Razdn y ser los proyectos viales. Tipologia. Principales tipos de proyectos para
estructuras viales. Elementos componentes de los caminos, las carreteras, las
autopistas, las vias férreas y las aeropistas. Principales materiales que se
emplean en su construccion. Cargas actuantes sobre una estructura vial.
Nociones sobre la transmision de las cargas fijas y méviles. Nociones sobre el
disefio de estructuras viales: sobre los pavimentos flexibles, sobre los pavimentos
rigidos y sobre otros pavimentos, sobre elementos o barreras de proteccion.

Nociones de Ingenieria de Transito y seguridad vial. El decreto Ley 109.
Tema 5 Aspectos fundamentales de materiales de la construccion.

Materiales y productos para la Construccion. Clasificacion. Propiedades bésicas
de los materiales. Aspectos generales de los materiales pétreos naturales y
artificiales. Aspectos generales de materiales aglomerantes. Otros materiales que

se usan en la construccion.
Tema 6 Aspectos fundamentales de tecnologia de la construccion.

Técnicas constructivas béasicas de la construccion. Oficios e instrumentos
utilizados en la construccion. Etapas constructivas de una obra. Técnicas
constructivas de ejecucion para el replanteo, las facilidades temporales, el
movimiento de tierra, los encofrados, los refuerzos y el hormigonado. Las
instalaciones y las terminaciones de las obras. Técnicas constructivas de
ejecucion de elementos para edificaciones: cimientos, columnas, vigas, losas,
escaleras y muros. Técnicas de construccion de terraplenes y de pavimentos de

las carreteras.

Tema 7 Aspectos esenciales de economia y organizacion de la

Construccion.

Conceptos fundamentales de economia y organizacion. Necesidad y tipos de
recursos en la construccion. indices Técnico- Econémicos (ITE). Definicion, tipos,
uso. Estimacién de los recursos a partir de ITE. Secuencias constructivas
fundamentales de las obras para edificios y viales. La estimacién del costo por
indicadores. La estimacion del tiempo mediante el método de Barras de
Gantt.(Villas, 2018)
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El programa para una asignatura sobre la tematica “Introduccién a la Ingenieria

Civil” aparece detalladamente en el Anexo 3 de este trabajo de diploma.

Los fundamentos teoricos y el esquema de la guia que se propone se mostraran

en el siguiente capitulo de este Trabajo de Diploma.
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Capitulo lll: Propuesta y valoracion de la Guia de Estudio

La valoracion de la propuesta de los primeros apuntes para una guia de estudio
de “Introduccién a la Ingenieria Civil” se realiza a través de encuestas a los
principales profesores (Ver Anexo 4), especialistas en estas tematicas con el

objetivo de obtener sus opiniones, criticas y sugerencias.

3.1 Fundamentos tedricos de la Guia de estudio
Para la propuesta de los primeros apuntes para una guia de estudio de
“Introduccion de la Ingenieria Civil” se tiene en cuenta el nuevo plan de estudio,
donde las carreras tendran una duracion de 4 afios, denominado Plan E, también
los libros de “Introduccion a la Ingenieria Civil” que han existido hasta el momento
y las encuestas que se les realizaron a profesionales donde se expusieron lo que
debia tener la guia de estudio.

La guia de estudio es el principal medio de ensefianza en el cual se consideran
los requisitos necesarios para el nivel de conocimiento, habilidades y habitos
requeridos por los estudiantes y que se formulan en los objetivos. Es el recurso
didactico mas empleado en todo el mundo, aun cuando las situaciones o
realidades educativas sean distintas o de diferentes modos cumpliendo con varias
funciones. Tiene funcion de informacion, de estimulacibn o motivacion, de
coordinacion, de racionalizacion y ademas de funcion de ayuda a la interpretacion

de los programas y de orientacién metodolégica.

Una guia de estudio es un material impreso que disefia y organiza de manera
precisa la practica didactica, esto es, la seleccion, la secuencia y organizacion
temporal de los contenidos, la seleccién de los textos de apoyo y el disefio de las
actividades.

Se ha decidido ademas que cada capitulo posea una explicacion teorica del
contenido a tratar y luego posea preguntas y ejercicios que ayuden al estudiante
en su estudio independiente y desarrollar sus capacidades de resolver y aplicar

los contenidos estudiados a problematicas concretas de la construccion.
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3.2 Esquema de la guia que se propone

Teniendo en cuenta todo lo analizado hasta el momento para la realizacion de la

guia de estudio se propone el siguiente esquema de contenido:

l.  INTRODUCCION
. INDICE
. HISTORIA DE LOS ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL EN CUBA
IV. PROGRAMA PARA LA ASIGNATURA INTRODUCCION A LA
INGENIERIA CIVIL
» Aspectos basicos contemplados para la propuesta
» PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
V. GUIA METODOLOGICA PARA EL TRABAJO DE CURSO DE
“INTRODUCCION A LA INGENIERIA CIVIL”
VI.  ANEXOS Y TABLAS NECESARIAS
ANEXO 1 Aspectos de formacion arquitectonica.
ANEXO 2 Aspectos de formacion estructural.
ANEXO 3 Aspectos de materiales y productos de la construccién.
ANEXO 4 Aspectos de indices de precio.
ANEXO 5 Aspectos de Ingenieria del Transito.
VIl.  BIBLIOGRAFIA

La Guia Metodologica para el Trabajo de Curso de “Introduccion a la Ingenieria
Civil” se podréa apreciar en el anexo 5 del presente trabajo de diploma.

Basado en todo lo explicado en este capitulo se realiza la primera versién de los
apuntes para una guia de estudio de “Introduccién a la Ingenieria Civil” que

aparece en el anexo 1 en CD de este trabajo.

3.3 Valoracioén de la propuesta de la guia de estudio para el proyecto de curso

de “Introduccion a la Ingenieria Civil” mediante la consulta a especialistas.

Una vez concebida la Guia de estudio para el proyecto de curso de “Introduccion
a la Ingenieria Civil”, para la preparacion de los estudiantes de primer afo, esta
fue sometida a la valoracion de un grupo de 5 especialistas; seleccionados por su

grado cientifico, experiencia profesional y nivel de especializacion en el tema.

Teniendo en cuenta las opiniones de los especialistas, se realizé una valoracion
cualitativa de los contenidos a mostrar en la guia de estudio para la preparacion
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de los estudiantes. Cada especialista debia emitir sus valoraciones en escala de

1 a 5 donde esta Ultima puntuacion era la mas adecuada y la primera no adecuada.

I.  Como resultado de dicha valoracion encontramos los siguientes resultados:

Indicadores Muy Bastante Adecuado Poco No
adecuado | adecuado adecuado | adecuado

Correspondencia
de los Contenidos
de la Guia de
Estudio con las
premisas para el
perfeccionamiento
del Plan de
Estudio E.
Responde en su
disefio, estructura
y organizacion a
una derivaciéon
gradual del 80 % 20 %
contenido desde la
carrera, asignatura
hasta el trabajo de
Curso.
Orientacion clara y
precisa de todas
las tareas a

100 %

: 100 %
ejecutar durante el
desarrollo del
Trabajo de Curso.
Contribucion a
orientar el trabajo
independiente de
los  estudiantes,
desarrollar la 20 % 80 %
capacidad de
aprender,
ensefarlo a
pensar.
Utilidad de anexos 100 %
y tablas.

El 100% de los especialistas considera MUY ADECUADA la correspondencia de
los Contenidos de la Guia de Estudio con las premisas para el perfeccionamiento
del Plan de Estudio E.

El 80% considera que la guia de forma BASTANTE ADECUADA responde en su
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disefio, estructura y organizacion a una derivacion gradual del contenido desde la
carrera, asignatura hasta el trabajo de Curso, mientras un 20% dice que es
ADECUADA esta correspondencia.

El 100% de los especialistas opina que es BASTANTE ADECUADO la orientacion

de todas las tareas a ejecutar durante el desarrollo del Trabajo de Curso.

El 20% dice que es BASTANTE ADECUADA la contribucion a orientar el trabajo
independiente de los estudiantes, desarrollar la capacidad de aprender, ensefiarlo
a pensary el 80% dice que es ADECUADA.

El 100% considera BASTANTE ADECUADA la utilidad de tablas y anexos.

Ademas, los especialistas fundamentan aquellos indicadores que adoptaron una
evaluacion de poco adecuado y no adecuado donde se indican los temas en los
que se presentan las deficiencias y se dejan claras las sugerencias,

recomendaciones y valoraciones.

v' En el Anexo 2 hay que darle enfoque al Plan de estudio “E” donde los
elementos estructurales no solo son los edificios sino donde también se
incluyen los viales.

v A partir de los diferentes criterios se define que la historia de los estudios
de ingenieria civil en Cuba, las bases conceptuales para el disefio del plan
“E” y el programa de la asignatura no son necesarias que aparezcan en la
guia de estudio, si en el trabajo de diploma.

v En el Anexo 2 y Anexo 3 no se incluyen elementos de viales para no
confundir a los estudiantes a sabiendas que todo el Anexo 4 es para este
tipo de estructuras aunque queda definido que el contenido estd un poco
escueto por lo que debe incorporarse contenidos esenciales de obras
viales.

v El proyecto debe centrarse en una pequefia urbanizacion compuesta por 4
a 6 manzanas de 100 x 100 m con calles locales residenciales (segun la
clasificacion por la NC 53-80:1987) que intercepten a 90 grados, transito
ligero (tipo S), para asegurar que las revueltas en las esquinas de las
manzanas sean tipicas y de radio 6 m por lo que deben realizarse ajustes

ya que sin recibir Topografia no pueden disefar vias urbanas ni rurales ,
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calcular curvas horizontales y hacer perfiles longitudinales en un primer
semestre de un primer afio, algo para lo cual no estan capacitados. Por otra
parte se puede aprovechar y en las manazas de dicha urbanizacién se
pueden insertar las viviendas, en las que deben tener hecho y dado como
dato de su proyecto en planta y elevaciones, para que los estudiantes solo
tengan que disefar los elementos estructurales componentes orientados,
empleando métodos aproximados que emplean las tablas de la Guia de
APl del Plan de estudio C y posteriormente estimar cantidades de
materiales por tablas aproximadas. Ademas sabiendo que las viviendas de
la urbanizacién requieren servicios basicos de agua potable, electricidad,
evacuacion de residuales, telefonia e internet, entre otros.

Lo anterior garantiza que adquieran una vision integral de la urbanizacion
y haria factible la realizacién del proyecto para unos estudiantes recién
ingresados a las universidades.

v' Se deben perfeccionar algunas tablas como por ejemplo: la Tabla de
Coeficientes de Cambio de Volumen de Suelos, sustituir las tablas de
dosificaciones de los hormigones (muy especificas y algo complejas) por
unas mas simples, aunque menos exacta pero lo suficiente para los

objetivos de esta asignatura introductoria.

A partir de las sugerencias de los especialistas se realizaron ajustes y se

perfecciond la guia en una versién mas acabada.
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CONCLUSIONES

Los fundamentos tedricos-metodoldgicos que respaldan la realizacion
de guias de estudio para los estudiantes de la Ensefianza Superior,
avalan el disefio y organizacion de manera precisa de la practica
didactica, la seleccién, la secuencia y organizacion temporal de los
contenidos, la eleccién de los textos de apoyo, el disefio de las
actividades y de los ejercicios de evaluacion.

Para confeccionar la guia de estudio se tuvieron en cuenta las
transformaciones en la Ensefianza Superior y las premisas para el Plan
E, las guias metodoldgica API | y Il existentes en planes de estudio
anteriores y la experiencia del claustro de profesores de la Facultad de
construcciones a través de las encuestas que se le realizaron a tal
efecto.

La Guia de Estudio para el proyecto de curso de “Introduccion a la
Ingenieria Civil” confeccionada constituye un valioso material para
orientar al estudiante de primer afio y motivarlos hacia la profesion.

La consulta a especialistas realizada valora positivamente la Guia de
Estudio para el estudio independiente de los estudiantes en el Trabajo
de curso y las sugerencias emanadas del criterio de especialistas

contribuyeron en su confeccion.
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RECOMENDACIONES

1.

Proponer a la Comision de carrera, analizar la guia propuesta y
perfeccionar los aspectos que sea necesario, a partir del criterio de los

especialistas.

Preparar el Material elaborado con vistas a su publicacion en la Biblioteca

Central de la UCLYV, editorial Feijoo, para generalizar el resultado.

Aplicar la Guia para el Trabajo de Curso de la asignatura Introduccién a la

Ingenieria Civil en el Plan E.
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ANEXOS

ANEXO 1
MALLA CURRICULAR PLAN E INGENIERIA CIVIL
Distribucion de asignaturas por afio y semestre PlanE ucLv CRD
ler afio
| semestre (16 semanas) EF3s | TotalH |Promsem I semestre (18 semanas) EF3s | TotalH |Promsem
Introduccidn a la ingenieria civil TC 80 5,0 1 |Matematicall Sl 9 53
Matematica | S| 9% 6,0 2 [Fisical Sl 80 44
Seguridad y defensa nacional TC 68 43 3 |Economia politica 64 3,6
Historia de Cuba 52 33 4 [Materiales de construccion Sl 70 39
Filosofia y sociedad 64 4,0 5 |Topografia 80 44
Representacion grafica | 54 34 6 [Representacion grafica ll 74 41
Sub total 3 414 25,00 Sub total 3 464 25,00
Inglés | 50 Inglés Il 50
Educacion fisica | 28 Educacion fisica ll 28
Total 492 30 Total 542 30
Practica laboral de iniciacion TC 100 |4 semanasf|
2do afio
| semestre (18 semanas) EF3s | TotalH |Promsem Il semestre (16 semanas) EF3s | TotalH [Promsem
Matematica lll S| 80 44 1 |Matemética numérica 48 3,0
Fisica ll Sl 80 44 2 |Resistencia de materiales | SI 78 49
Modelacién mecanica de las estructuras S| 80 44 3 |Disefio geométrico de vias Sl 78 49
Tecnologia del hormigdn 90 50 4 |Direccion empresarial y de proyectos 52 33
Probabilidades y estadisticas 6 [ 38 5 |Tecnologia de la construccion TC 100 6,3
Drenaje vial 66 3,7 6 |Optatival 48 3,0
Sub total 3 452 25,00 Sub total 3 404 25,00
Inglés Il 50 Inglés IV 50
Educacidn fisica lll 28 Educacion fisica IV 28
Total 530 29 Total 482 30
Practica laboral de tecnologia Informe|] 50 |2 semanasf|
3er afio
| semestre (18 semanas) EF3s | TotalH |Promsem Il semestre (18 semanas) EF3s | TotalH [Promsem
Geotecnia S| 80 44 1 |Disefio de estructuras viales 80 44
Disefio de Hormigon armado TC 80 44 2 |Diseno de estructuras de edificios Sl 80 44
Andlisis de estructuras isostaticas S| 80 44 3 |Andlisis de estructuras hiperestaticas Sl 82 46
Resistencia de materiales Il 74 41 4 [Conservacion de vias 70 39
Tecnologias de movimiento de tierras 82 4,6 5 |Proyecto de vias TC 90 5,0
Economia empresarial y de proyectos 28 1,6 6 |Optativa2 48 2,7
Total 3 424 23,00 Total 3 450 25,00
4to afio
| semestre (18 semanas) EF3s | TotalH |Promsem I semestre (16 semanas) Total H |Promsem
Conservacion de edificaciones 76 42 1 [Trabajo de diploma iD) 150 94
Disefio de cimentaciones y est de contencion S| 80 44 2 |Problemas sociales de ciencia y tecnologia 24 4,0
Disefio de estructuras metalicas 76 42 3 |Electiva 58 9,7
Proyecto de edificios TC 90 5,0 Total 1 232 14,00
Organizacion de obras TC 80 44
Optativa3 48 2,7
Total 3 450 25,00
Préctica laboral de ejecucion de obras Informe] 100  [4semanag
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ANEXO 2
ENCUESTA A PROFESORES

Encuesta a profesores
Universidad Central "Marta Abreu” de Las Villas
Facultad de Construcciones
Estimado profesor:
En la carrera ingenieria Civil se esta realizando una investigacion que posibilitara
la confeccion de la Guia de estudio para el Trabajo de curso de la asignatura
Introduccion a la Ingenieria Civil, que se impartira en el Plan de estudio E.
Sus opiniones serdn altamente valoradas y tenidas en cuenta para realizar la
version definitiva de la guia antes mencionada.
Datos del especialista.

1. Nombre y Apellidos:

Especialidad:

Responsabilidad que posee en la actualidad:

Afos de experiencia en la docencia:

Categoria cientifica:

Categoria docente:

N o g A~ WD

Ha impartido alguna vez, o imparte las asignaturas:
Historia de la Ingenieria Civil, SI NO

API1 SI NO

API 2 SI NO

Cuestionario

1. ¢Considera pertinente que en la asignatura Introduccién a la IC, se conciba
un Trabajo de curso que de manera sintética incluya los contenidos de API
1, API2 e HIC?

2. Margue con una X aquellos temas o contenidos de estas asignaturas que,
segun su experiencia, considera deben incluirse en la asignatura

Introduccién a la IC.
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Aspectos basicos e introductorios del fundamento del proyecto y

construccion de edificios y viales.

Aspectos basicos sobre técnicas de representacion e interpretacion

de planos.

Aspectos de formacion arquitectonica.

Aspectos de formacion de edificios y viales.

Aspectos de materiales y productos de la construccion.

Aspectos de Ingenieria de transito.

Aspectos de drenaje y redes técnicas.

Aspectos de tecnologia, organizacion y economia.

Si existen otros temas que considere importante:

¢,Cree usted necesario confeccionar una Guia de Estudio para el Trabajo

de Curso de la asignatura Introduccion a la Ingenieria Civil? Si No

Realice una valoracién de la estructura que ofrecemos a continuacion para

la guia del Trabajo de curso y en caso necesario quite o adicione aspectos

segun su consideracion.

1.

o gk w0 DN

Introduccion

indice

Plan de estudios E de la carrera.

Programa de la asignatura.

Guia del Trabajo de Curso.

Anexos

- Plantas arquitecténicas, elevaciones e instalaciones de
viviendas.

- Tablas para disefo estructural por indicadores.

- Tablas de consumo de materiales.

- Normas de fuerza de trabajo.

- Indices de precio.

- Indices para el disefio vial.
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Muchas gracias por su ayuda.

64



“Guia de estudio para el trabajo de curso de la asignatura Introduccion a la Ingenieria Civil”

ANEXO 3
PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Asignatura: Introduccion a la Ingenieria Civil

1. DATOS GENERALES
1.1 Nombre de la asignatura: Introduccion a la Ingenieria Civil

1.2 Aio: Primero  Semestre: Primero.
1.3 Tiempo total: 80 horas.
1.4 Préctica Laboral: No tiene
1.5 Examen Final: No
1.6 Trabajo de Curso: Si
2. OBJETIVOS GENERALES

Objetivos Educativos.

1. Consolidar los valores éticos y de conducta social acordes a la moral de
nuestra sociedad, inculcando el respeto a las leyes, reglamentos,
regulaciones y demas aspectos legales de la practica de la profesion.

2. Estimular el amor a la profesion y el orgullo de formarse para el ejercicio de
la misma mediante el conocimiento de los momentos relevantes de la
evolucion histérica de las construcciones y la contribucién de destacados
profesionales de este sector en este campo.

3. Desarrollar las formas de pensamiento l6gico y divergente y las
capacidades de razonamiento mediante el andlisis del conjunto de
exigencias de analisis-disefio-técnicas-econdémicas-organizativas que
estan presente en el desarrollo de las construcciones, asi como la
busqueda de soluciones para los problemas concretos que a diario se
presentan.

4. Desarrollar la capacidad de comunicacion ya sea oral, escrita o por otros
medios que permitan relacionarse en el ejercicio de la actividad social
acorde a las tradiciones éticas y culturales generales de nuestra sociedad

y especificamente en el sector de la construccion.

Objetivos Instructivos.

1. Adquirir nociones sobre el desarrollo histérico de las construcciones civiles

y las obras paradigméticas del mundo y de Cuba.
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2. Reconocer a través del proyecto estructural de edificaciones y viales el
conjunto de los campos de accién del Ingeniero civil.

3. Saber elaborar esquemas y croquis para explicar y desarrollar
diferentes soluciones a que se arriben en un proyecto.

4. Reconocer a través de un proyecto sencillo los principales elementos y
partes componentes de su construccibn y su comportamiento
estructural.

5. Reconocer las principales acciones y cargas que actian sobre las
estructuras de edificaciones y viales.

6. Conocer los materiales fundamentales que se utilizan en la
construccion.

7. Conocer las principales técnicas constructivas a emplear en las
diferentes etapas de ejecucion de un proyecto de Ingenieria Civil y los
elementos fundamentales de una construccion.

8. Conocer los conceptos basicos sobre economia y organizacion de una
obra estructural para proyectos de edificaciones y para proyectos viales.

9. Representar graficamente las actividades fundamentales de la
ejecucion de un proyecto sencillo y aplicar los métodos de planificacién
mas simples.

10.Conocer como estimar el precio y el costo de un proyecto sencillo
mediante indices Técnico Econdmico.

11.1dentificar el concepto de proyecto, su ciclo de vida y objetivos.

12.Diferenciar las caracteristicas esenciales del proceso inversionista en

Cuba y sus principales entidades.

PLAN TEMATICO
Temas

Tema 1 Aspectos basicos e introductorios a la Ingenieria Civil.

Tema 2 Aspectos basicos sobre direccion de proyectos de Ingenieria Civil.
Tema 3 Aspectos generales sobre los proyectos de edificaciones.

Tema 4 Aspectos generales sobre los proyectos viales.

Tema 5 Aspectos fundamentales de materiales de la construccion.

Tema 6 Aspectos fundamentales de tecnologia de la construccion.

Tema 7 Aspectos esenciales de economia y organizacion de la construccion.
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Contenidos por temas

Tema 1 Aspectos basicos e introductorios a la Ingenieria Civil.

La historia de las construcciones en el mundo. Obras mas importantes. Las 7
Maravillas del mundo antiguo, las 7 maravillas de la actualidad, las 7 maravillas
de Cuba, las 7 maravillas de las provincias centrales. La ensefianza de la
Ingenieria Civil en el mundo, en Cuba, en la Universidad Central “Marta Abreu” de
Las Villas. UCLV. Historia de los planes de estudio de Ingenieria Civil. El Plan de

Estudio E. La ética profesional del Ingeniero Civil.

Tema 2 Aspectos béasicos sobre direccion de proyectos de Ingenieria Civil.

La direccion de proyectos de Ingenieria Civil. Concepto de proyecto. Tipos de
proyectos. El ciclo de vida del proyecto. Objetivos de un proyecto. La Direccion
Integrada de los Proyectos de Ingenieria Civil. EI Proceso Inversionista en Cuba,
entidades que intervienen en proceso inversionista, principales Funciones, campo
y esferas de actuacion del Ingeniero Civil. Fases de la documentacion de proyecto.

Aspectos generales del Decreto 327 “Reglamento del proceso inversionista”.

Tema 3 Aspectos generales sobre los proyectos de edificaciones.

Razon y ser de las estructuras para edificaciones. Tipologia. Clasificacion.
Elementos estructurales en una edificacion. Aspectos fundamentales de los
proyectos de edificios. Comportamiento mecanico de los materiales y los
elementos, conceptos de desplazamiento, deformacién, resistencia, rigidez,
estabilidad, traccién, compresion, cortante y flexion. Factores fundamentales a
modelar en una edificacion, cargas y sus tipos, material, formas y condiciones de

apoyo. Conceptos fundamentales del analisis y el disefio de una edificacién.

Tema 4 Aspectos generales sobre los proyectos viales.

Razén y ser los proyectos viales. Tipologia. Principales tipos de proyectos para
estructuras viales. Elementos componentes de los caminos, las carreteras, las
autopistas, las vias férreas y las aeropistas. Principales materiales que se
emplean en su construccion. Cargas actuantes sobre una estructura vial.
Nociones sobre la transmision de las cargas fijas y moéviles. Nociones sobre el
disefio de estructuras viales: sobre los pavimentos flexibles, sobre los pavimentos
rigidos y sobre otros pavimentos, sobre elementos o barreras de proteccion.

Nociones de Ingenieria de Transito y seguridad vial. El decreto Ley 109.
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Tema 5 Aspectos fundamentales de materiales de la construccion.

Materiales y productos para la Construccion. Clasificacion. Propiedades bésicas
de los materiales. Aspectos generales de los materiales pétreos naturales y
artificiales. Aspectos generales de materiales aglomerantes. Otros materiales que

se usan en la construccion.

Tema 6 Aspectos fundamentales de tecnologia de la construccion.

Técnicas constructivas basicas de la construccion. Oficios e instrumentos
utilizados en la construccion. Etapas constructivas de una obra. Técnicas
constructivas de ejecucion para el replanteo, las facilidades temporales, el
movimiento de tierra, los encofrados, los refuerzos y el hormigonado. Las
instalaciones y las terminaciones de las obras. Técnicas constructivas de
ejecucion de elementos para edificaciones: cimientos, columnas, vigas, losas,
escaleras y muros. Técnicas de construccion de terraplenes y de pavimentos de

las carreteras.

Tema 7 Aspectos esenciales de economia y organizacion de la
Construccion.

Conceptos fundamentales de economia y organizacién. Necesidad y tipos de
recursos en la construccion. indices Técnico- Econémicos (ITE). Definicion, tipos,
uso. Estimacion de los recursos a partir de ITE. Secuencias constructivas
fundamentales de las obras para edificios y viales. La estimacion del costo por

indicadores. La estimacion del tiempo mediante el método de Barras de Gantt.

Distribucion de horas por temas y formas de ensefianza.

‘Horas
-——————
| 8

6 2

Il 4 4 8
1l 6 6 8 20
\Y 6 8 14
Vv 4 2 6
VI 6 4 10
Vil 6 8 14
Total 38 6 32 4 80
% 47,5 % 52,5%
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*La asignatura debe desarrollar dos visitas docentes: una a diferentes proyectos de
edificaciones en sus diferentes fases y otra a diferentes proyectos viales, las horas
lectivas de estas visitas no estan dentro de las horas totales de la asignatura. Estas
actividades deben planificarse como parte del proyecto estudiantil y el plan de
orientacion profesional, aunque las visitas se desarrollen por la asignatura

Introduccion a la Ingenieria Civil.

Sistema de habilidades

En la asignatura se deben desarrollar habilidades en:
1. Gestion y uso de la informacion cientifico-técnica.
Uso de la informacion en idioma extranjero.
Uso de las técnicas de computacion.
Desarrollo del pensamiento l6gico y divergente.
En la toma de decisiones de un proyecto sencillo de construccion.
La expresion oral y la comunicacion oral.
El desarrollo de la capacidad de trabajo en equipos.

Capacidad de expresion escrita.

© ©® N o 0k~ WD

En la realizacion del andlisis y el disefio por indicadores de un proyecto
estructural para edificaciones y para viales.
10. En la realizacién del analisis de la preparacion técnica para el arranque de

la fase de ejecucion de un proyecto.

Valores a los que contribuye.

Responsabilidad y disciplina.
Honestidad.
Sentido critico.

Compromiso.

a bk 0N PE

Etica profesional.

Bibliografia
Textos Basicos Actualizados
Literatura Auxiliar

e Guia Metodologica de API 1. Colectivo de Autores. MES.
e Ciencia del Proyecto. José A Macias Mesa y Luis R Gonzalez Arestuche.
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e Ciencias del Proyecto. Dra. Arg. Maria Elena Sanchez Gutiérrez, Dr. Ing.
Salvador Felipe Espinet Vazquez. 2007.

e Decreto 327/2014 “Reglamento del proceso inversionista” Consejo

e de Ministros de la Republica de Cuba. 11 de octubre de 2014

e Material de estudio de la asignatura Direccion de proyectos. Armando J
Veldzquez Rangel. Yoel Pérez Pérez.

e Manual el servicio ingeniero en los proyectos de construccion. Roberto J
Rodriguez Pérez. (Mellizo) UEB-ICT aicros. Ministerio de la Construccion. La
Habana, Cuba. Editorial Obras, 2009. ISBN: 978-959-247-067-5, impreso y
soporte digital.

e Trabajo de Diploma Manual de direccion de proyecto. Deivys Gonzalez Lora
Tutor. Dr. Ing. Armando J Veldzquez Rangel. UCLV. 2011

e Direccién Integrada de Proyecto. Project Management. Dr. Ing. Rafael de
Heredia. Editorial Alianza Madrid 1985.y 1995.

e Normas de Consumo de Materiales. MICONS.

¢ Normas de Fuerza de Trabajo. MICONS.

e PRECONS. MICONS.

e Historia de Ingenieria Civil. Luis R. Gonzéalez Arestuche y José A Macias Mesa.

e Historia de la Ingenieria Civil. Pedro Andrés Orta Amaro, Pedro Castellanos
Hernandez, Delvis Quintana. 2005.

SISTEMA DE EVALUACION

El Sistema de Evaluacién estd constituido por un conjunto de actividades
evaluativas frecuentes, parciales y final que consistira en la discusion del trabajo
de curso vinculado a las demas asignaturas del afio, orientadas a reforzar la
formacion de las habilidades profesionales y los valores, las cuales brindan
criterios sobre el comportamiento del estudiante durante el curso. La asignatura

no posee Examen Final.
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ANEXO 4
CRITERIO DE ESPECIALISTAS

Estimado especialista: Usted ha sido seleccionado para formar parte de un grupo
de profesionales que por su experiencia en el disefio del Plan E para la carrera
Ingenieria Civil, puede emitir valiosos criterios sobre el producto que se anexa a
este instrumento y que consiste en una Guia de Estudio para el Trabajo de curso
de la asignatura “Introduccion a la Ingenieria Civil”.

Nombres y Apellidos:

Especialidad:

Categoria docente y cientifica:

Afos de experiencia en la docencia

Responsabilidad Metodoldgica en la carrera

l. Con relacion los contenidos de la Guia de Estudio, marque con una
cruz la alternativa que considere en cada uno de los siguientes
indicadores:

5: Muy adecuado 4: Bastante adecuado 3: Adecuado 2: Poco adecuado 1: No

adecuado

Indicadores 514(3] 2|1
Correspondencia de los Contenidos de la Guia de Estudio
con las premisas para el perfeccionamiento del Plan de
Estudio E.
Responde en su disefio, estructura y organizacion a una
derivacion gradual del contenido desde la carrera,
asignatura hasta el trabajo de Curso.
Orientacion clara y precisa de todas las tareas a ejecutar
durante el desarrollo del Trabajo de Curso.
Contribucion a orientar el trabajo independiente de los
estudiantes, desarrollar la capacidad de aprender,
ensefarlo a pensar.
Utilidad de anexos y tablas.

I. En los casos de aquellos indicadores que reciban una evaluacion de
POCO ADECUADO o NO ADECUADO, le agradeceriamos que
fundamentara su seleccion e indicara los temas en los que se
presentan las deficiencias.

I, Le agradeceriamos cualquier sugerencia, recomendacién o valoracion
general sobre la Guia de Estudio. Por favor, refiéralas a continuacion.

Muchas gracias por su colaboraciéon
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ANEXO 5

GUIA METODOLOGICA PARA EL TRABAJO DE CURSO DE
“INTRODUCCION A LA INGENIERIA CIVIL”

INTRODUCCION

Los problemas profesionales que los ingenieros civiles deben
enfrentar y solucionar se consideran hoy, teniendo en cuenta los
enfoques contemporaneos de la Ciencia del Proyecto, mas que
problemas tecnolégicos, problemas de proyecto.

La asignatura Introduccién a la Ingenieria Civil a desarrollarse en el
primer aflo y primer semestre de la carrera trata de motivar a los
estudiantes en la especialidad mediante la integracion a niveles
elementales de los principales contenidos y habilidades que se
desarrollaran a lo largo de toda la carrera y luego en su vida
profesional.

Teniendo en cuenta todo lo anterior es que se realiza este Trabajo de
Curso en el cual se desarrolla un pequefio Proyecto de Ingenieria Civil.
OBJETIVOS GENERALES EDUCATIVOS DEL TRABAJO DE
CURSO

1. Desarrollar la capacidad de lograr con el trabajo, de forma creativa, la combinacion
de principios estéticos y técnico-econdémicos que se corresponden con los valores
ideologicos y materiales de la sociedad cubana, haciendo el mejor uso de los
recursos disponibles y en correspondencia con su entorno.

2. Desarrollar la capacidad de trabajar en forma organizada, independiente, auto-
forméandose y auto-orientandose, mediante métodos de investigacion cientifica,
tanto en su enfoque cuantitativo como cualitativo, para la solucidon de objetos de
proyecto vinculados a la Construccion.

3. Desarrollar la capacidad de trabajo, en todo momento, por la eficiencia economica,

con la optimizacién de los recursos y la calidad del proceso constructivo,
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incrementando su responsabilidad, mediante la autoexigencia, la preparacion para

tomar decisiones y dirigir colectivos de trabajo.

4. Consolidar los valores éticos y de conducta social acordes a la moral de la sociedad

cubana, inculcando el respeto a las leyes, reglamentos, regulaciones y demas
aspectos legales de la préctica de la profesion.

5. Desarrollar las formas de pensamiento 16gico y divergente y las capacidades de
razonamiento mediante el andlisis y sintesis del conjunto de factores que estan
presente en el desarrollo de los servicios de ingenieria.

6. Desarrollar la capacidad de crear diferentes alternativas de solucion a problemas de
proyecto a través del trabajo en equipo.

7. Desarrollar la capacidad de comunicacion y la defensa ante tribunales ya sea oral,
escrita o por otros medios que permitan relacionarse en el ejercicio de la actividad
social acorde a las tradiciones éticas y culturales generales de la sociedad cubana y

especificamente del sector de la construccion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS INSTRUCTIVOS DEL TRABAJO DE

CURSO

1. Reconocer a través del proyecto estructural de edificaciones y viales el conjunto de los
campos de accion del Ingeniero civil.

2. Saber elaborar esquemas y croquis para explicar y desarrollar diferentes soluciones a
que se arriben en un proyecto.

3. Reconocer a través de un proyecto sencillo los principales elementos y partes
componentes de su construccién y su comportamiento estructural.

4. Reconocer las principales acciones y cargas que actlan sobre las estructuras de
edificaciones y viales.

5. Conocer los materiales fundamentales que se utilizan en la construccion.

6. Conocer las principales técnicas constructivas a emplear en las diferentes etapas de
ejecucion de un proyecto de Ingenieria Civil y los elementos fundamentales de una
construccion.

7. Conocer los conceptos basicos sobre economia y organizacion de una obra estructural
para proyectos de edificaciones y para proyectos viales.

8. Representar graficamente las actividades fundamentales de la ejecucion de un proyecto

sencillo y aplicar los métodos de planificacion mas simples.

73



“Guia de estudio para el trabajo de curso de la asignatura Introduccion a la Ingenieria Civil”

9. Conocer como estimar el precio y el costo de un proyecto sencillo mediante indices
Técnico Econdmico.

10. Identificar el concepto de proyecto, su ciclo de vida y objetivos.

11. Reconocer los sujetos del proceso inversionista que intervienen en un proyecto de
ingenieria civil

PARA LA EJECUCION DEL TRABAJO DE CURSO SE GARANTIZA:

= Guia Metodoldgica del Trabajo de Curso.

= Asesoria y control técnico sistematico.

= Bibliografia necesaria para el proyecto.

= Materiales basicos para la realizacion del proyecto.

= Planos de cimentacién, arquitectonicos y de instalaciones de
variantes de viviendas y viales.

CONCEPCION GENERAL DEL TRABAJO DE CURSO

El grupo se subdividird en equipos de trabajo de cuatro a cinco

estudiantes. A cada equipo le corresponde una variante diferente para

el proyecto, porque su obra sera diferente o sus dimensiones sean

diferentes.

El Proyecto se desarrollara en seis etapas:

% Aspectos basicos e introductorios a la Ingenieria Civil.
En esta etapa se dara a conocer la historia de la Ingenieria Civil en el
mundo, las obras mas importantes y dentro de ellas:

e Las 7 maravillas del mundo antiguo y de la actualidad.

e Las 7 maravillas de Cuba y de las provincias centrales.

La ensefanza de la Ingenieria Civil en el mundo, en Cuba y en
la Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas. UCLV.

Historia de los Planes de Estudio “E”.

La ética profesional del Ingeniero Civil.

% Aspectos basicos sobre direccion de proyectos de
Ingenieria Civil.
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En esta etapa se confeccionaran el Manual de direccion de Proyecto
de ingenieria civil, realizando hincapié en la Tarea de Inversion y la
Tarea proyeccién del proyecto a realizar.

e Concepto de proyecto

e Etapas de un proyecto de ingenieria

e Partes interesadas en un proyecto de Ingenieria civil. Sujetos

del proceso inversionista.
e Tarea de inversion
e Tarea de proyeccion.

e El Manual para la direccion de un proyecto de ingenieria civil

% Aspectos generales sobre los proyectos de edificaciones.
En esta etapa se realizara el analisis de las cargas en la vivienda.
Realizando el disefio por tablas de los elementos estructurales de la
vivienda:

e Cimentacién corrida.

e Cimentacion aislada.

e Disefio de columnas.

e Disefio de cerramientos.

e Disefio de losas.

Confeccionando los planos correspondientes.

% Aspectos generales sobre los proyectos de viales.

En el caso de los viales determinar las dimensiones de los elementos
de la seccion transversal de una via urbana o rural, para una estructura
del pavimento dada.

e Realizar el disefio de una via:

e Disefo en planta (curva circular simple).

e Disefo en perfil (sin curva vertical).

e Secciones transversales.
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Confeccionar los planos correspondientes.

% Aspectos fundamentales de materiales de la construccion.
En esta etapa se realizara la seleccién de los materiales a utilizar
para la obra asi como su clasificacion y propiedades basicas.

e Aspectos generales de los materiales pétreos naturales y

artificiales.

e Aspectos generales de materiales aglomerantes.

e Otros materiales que se usan en la construccion.

% Aspectos fundamentales de tecnologia de la construccion.
En esta etapa se realizaran:
e La seleccién de instrumentos y oficios fundamentales a utilizar
en la obra.
e Determinaran las etapas y actividades para la realizacion de la
obra.
e La determinacién de las facilidades temporales para la obra.
e La confeccion del plan general de la obra.
% Aspectos esenciales de Economia y Organizacion de la
Construccion.
En esta etapa se realizaran:
e La estimacion de los recursos para la obra. Materiales, Mano
de Obra y Equipos.
e La estimacion del costo por indicadores de la obra.
e La estimacion del tiempo por indicadores de la obra.
ENTREGA DEL INFORME TECNICO DEL PROYECTO
Como etapa final del Trabajo de Curso debe confeccionarse el Informe
Técnico del Proyecto, el cual debe tener la siguiente estructura:

1. Portada con datos generales como:
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e Nombre de la universidad.

e Nombre de la facultad.

e Nombre del Dpto.

e Asignatura Introduccion a la Ingenieria Civil.
e Proyecto de.......

e Numero del equipo.

e Integrantes del equipo.

e Ao académico y fecha.

2. Indice (Estructura de las partes del informe técnico).

3. Introduccién: Se plantean los objetivos propuestos al realizar el

Trabajo de Curso y se hace una introduccion general al trabajo

realizado.

4. Desarrollo: Se describe como se realizé cada una de las Etapas del

Proyecto, plasmando resultados obtenidos y criterios al respecto.

En especial:

La memoria descriptiva que contendra:

Manual de Proyecto.

Analisis de las cargas.

Seleccion de instrumentos y oficios fundamentales a utilizar en
la obra.

Disefio de la via.

Las etapas y actividades para la realizacion de la obra.
Facilidades temporales para la obra.

Estimacion de los recursos para la obra. Materiales, Mano de
Obra y Equipos.

Estimacion del costo por indicadores de la obra.

Estimacion del tiempo por indicadores de la obra.
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5. Conclusiones. Deben reflejar en que medida se cumplieron los

objetivos previstos.

6. Recomendaciones: Sugerencias tanto técnicas como organizativas

para futuros proyectos.

7. Bibliografia: Toda la bibliografia utilizada, asentandola de acuerdo

con las normas vigentes.
8. Anexos:

Planos

Los planos deben ser realizados en formato A3 y A4 y entregarse

doblados segun la norma y nunca enrollados. El cajetin de los planos

debe contener:

Nombre del proyecto.
Asignatura.

Numero del equipo.
Nombre de los integrantes.
Fecha.

Afo y curso.

Proyecto de ....

Asignatura Introduccion a la Ingenieria Civil

Fecha

ARo

Curso

Equipo

Nombre de los integrantes del equipo

Planos Estructurales (2 planos)
e Cimentacién corrida.
e Cimentacion aislada.
e Diseiio de columnas.
e Disefio de cerramientos.

e Disefo de losas.
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Plan general de la obra.
Planos que contengan:

e Disefio en planta (curva circular simple).

e Disefio en perfil (sin curva vertical).

e Secciones transversales.
Grafico de Barras de Gantt de la Obra.
El informe técnico sera entregado escrito a mano, de forma
encuadernada en un file u otro tipo de caratula, donde toda la
representacion grafica y escrita se regira por las normas de
representacion vigentes, incluyendo que los planos deben ser
correctamente doblados y nunca en forma de rollo. El Informe técnico,
debe ademas escribirse en Word y entregarse o enviarse por el correo
electronico a los profesores de cada grupo.

EVALUACION FINAL

La evaluacion final del Trabajo de Curso consistird en la presentacion, exposicion
y defensa ante un tribunal del informe técnico del Proyecto, para lo cual cada

miembro del equipo debe estar preparado en todo el contenido del mismo.
ASPECTOS ORGANIZATIVOS

El Trabajo de Curso se realizara en los talleres que posee la
asignatura, 32 horas y en las horas de trabajo independiente (TI)
necesarias para cumplir con el trabajo orientado. A continuacion se

ofrece la planificacion de los Talleres.

Ne Tema | Horas | horas Actividades
Taller clase Tl
1 Il 4 4 En este Taller se orienta la guia general para la

confeccion del Manual de Direccion del Proyecto,
realizando hincapié en la Tarea de Inversion y la
Tarea proyeccion del proyecto a realizar.
2 1] 4 8 En este taller se realizaran el andlisis de las
cargas en la vivienda.
Realizando el disefio por tablas de los elementos
estructurales de la vivienda:

e Cimentacion corrida.
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e Cimentacion aislada.
Confeccionando los planos correspondientes.
3 i 4 8 En este taller se realizaran el disefio por tablas de
los elementos estructurales de la vivienda:

e Disefio de columnas.

e Disefio de cerramientos.

e Disefio de losas.
Confeccionando los planos correspondientes.
4 v 4 4 En este taller se realizara una revision parcial del
proyecto.
Dimensionar la seccion transversal de una via y
el trazado en planta de la via a partir de

informacion

5 v 4 4 Disefio del trazado en perfil y realizaciéon de
secciones transversales del vial.

6 VI 4 4 En este taller se realizaran:

e La seleccién de instrumentos y oficios
fundamentales a utilizar en la obra.
e Determinacion de las etapas y
actividades para la realizacion de la obra.
e La determinacion de las facilidades
temporales para la obra.
e La confeccién del plan general de la obra.
En este taller se realizara una revision parcial del
proyecto
7 Vi 4 4 En este taller se realizara:
e La estimacion de los recursos para la
obra. Materiales, Mano de Obra'y

Equipos.
8 VI 4 8 En este taller se realizara:
e La estimacion del costo por indicadores
de la obra.
¢ La estimacion del tiempo por indicadores
de la obra.

Ademas, fuera de talleres se deben:
» Emplear 4 horas de trabajo independiente para realizar la
seleccion de los materiales a utilizar para la obra.
» Emplear 4 horas de trabajo independiente para realizar la
presentacion final de la memoria del proyecto.

» Emplear 4 horas para preparar la presentacion final del proyecto.
CRONOGRAMA DEL TRABAJO DE CURSO

El cronograma del Trabajo de Curso estara basado en el P4 del afio

y el P1 de la asignatura para cada curso.
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