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Resumen

Resumen

En el presente trabajo se realizd la automatizacion del calculo del presupuesto de los
proyectos de inversion, en las instalaciones del Sistema Electroenérgetico Nacional (SEN),
basado en los procedimientos definidos en el area de inversiones de la Union Eléctrica para
el control y ejecucion de las nuevas inversiones, utilizando para ello la definicién de
nomencladores en el subsistema de instalaciones perteneciente al Sistema de Gestion de

Redes de la Union Eléctrica.

Para la captura de los requerimientos se utilizé el CaliberRM 2005, en el analisis y disefio
el Enterprise Architect 6.5, para la implementacion del calculo del presupuesto y la interfaz
de usuario el Borland Developer Studio 2006 y como gestor de bases de datos el SQL
Server 2000.



Abstract

Abstract

In this Study it was made the automation of calculation of the investment project budget, in
The National Electroenergetic System, based on the defined procedures in the inversion
area of the Electric Union for the control and execution of new investments, for this
purpose it was taken in consideration the definition of predefined items from the

installations subsystem belonging to the Management Net System of the Electrical Union.

To capture the requirement it was used the CaliberRM 2005, in the analysis and design the
Enterprise Architect 6.5, for implementing the calculation of the budget and the user
interface the Borland Developer Studio 2006, and the database management system SQL
Server 2000 for the storage of the data.
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Introduccién

Introduccion

En el mundo que vivimos hoy, debido al gran avance tecnoldgico que ha alcanzado la
sociedad, hace ya varias décadas que la energia eléctrica se ha convertido en un factor
determinante en el desarrollo de cualquier pais. Desde los comienzos de su utilizacion y por
leyes fisicas ineludibles, se demostrd que esta energia puede transformarse en otras como:
energia térmica; energia mecanica y energia luminosa, las que ponen en funcionamiento no
solo un amplio complejo industrial, sino también un sinnimero de equipos y Utiles que son
empleados en todas las ramas de la economia y la vida social. Pues hoy la energia eléctrica
constituye un medio fundamental en la satisfaccion de necesidades humanas, y contribuye
en gran parte a que se eleve el nivel y la calidad de vida de la sociedad.

La Unidén Eléctrica Nacional (UNE) es la entidad encargada de la gestion de la energia
eléctrica un nuestro pais, empezando este proceso por la generacion en las grandes plantas
generadoras, luego esta energia es transmitida a través de redes dispuestas con este fin, que
se extienden a lo largo y ancho de la isla, y por ultimo se procede a la distribucién que es el
ultimo eslabdn en la cadena productor-consumidor. Para ello, esta entidad esta estructurada
en cuatro niveles organizativos: Sucursal; Organizacion Basica Eléctrica (OBE) Municipal
o Territorial; Empresa Eléctrica Provincial y Oficina Central de la Union.

Lo anterior nos hace pensar en la importancia de garantizar un Sistema Electroenergético
eficiente apoyado en la informatica, que cubra las expectativas de todos sus clientes, y
como respuesta a esto se creo el Sistema de Gestion de la Unién Eléctrica Nacional (SIGE),
al cual pertenecen todos los sistemas computacionales desarrollados en las empresas

eléctricas del pais, afines al SIGE.

La Empresa Eléctrica Provincial de Sancti Spiritus se encuentra desarrollando el Sistema de
Gestion de Redes (SIGERE), con el proposito de mejorar radicalmente el control de las
redes de transmision y distribucion. EI SIGERE esta estructurado por subsistemas y éstos
por mddulos. Uno de los mddulos encierra lo referido a proyectos de inversiones, en torno a

lo cual se desenvuelve el tema central de este trabajo.
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Actualmente en algunas Empresas Eléctricas del pais, quienes trabajan en sus respectivos
departamentos de inversiones, se encuentran explotando el Sistema Integral del Control de
Inversiones (SICI), el cual estd implementado en Access. EI mismo permite proyectar,
planificar y ejecutar inversiones, y su uso fundamental recae en los proyectistas que
constituye el personal mas capacitado en estas funciones. Se ha logrado una cierta
asimilacion de este software, pero no en todas las provincias, bien sea por falta de
coordinacion a nivel de pais, o0 por problemas con su interfaz, pues se ha planteado que no
es lo suficientemente sugerente para su correcto manejo. Lo cierto es que la tendencia de la
UNE esta enfocada a que los sistemas y subsistemas desarrollados para el control de las
redes eléctricas, se sustenten en implementaciones robustas, pero ademas, que muestren a
quienes los operan una interfaz amena y de facil manejo, garantizando asi la rapida

asimilacién de los operarios.

Por tal motivo se llegd a la decision, por parte del grupo de desarrollo del SIGERE y en
coordinacion con los altos directivos de la UNE que atienden el area de inversiones, de
implementar este modulo tan importante, dentro del subsistema de control de inversiones
del SIGERE, teniendo en cuenta todos los requerimientos actuales del software, por lo que

nos planteamos el siguiente objetivo.

OBJETIVO GENERAL.:

e Implementar el calculo del presupuesto de los proyectos de inversiones de las
instalaciones pertenecientes al Sistema Electroenergético Nacional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Definir e implementar los nomencladores fundamentales que se vinculan a

proyectos de inversiones eléctricas, para posibilitar la elaboracion del presupuesto.

e Implementar el proceso de entrada o cancelacion de una solicitud de servicio

eléctrico, asi como de la asignacion de un numero preliminar al proyecto.
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e Brindar las opciones de ingreso de los datos especificos de un proyecto.

Las preguntas fundamentales de la investigacién son:

¢Sera posible crear una aplicacion que calcule el presupuesto de los proyectos de inversion
del SEN?

¢Se podré integrar esta aplicacion con la Base de Datos del SIGERE?

Estructura del Trabajo:

Capitulo 1:

En este primer capitulo se ofrece una breve introduccion al proyecto SIGERE, donde se
explica en qué consiste y los subsistemas y modulos que lo componen. Se describe el
Modulo de Proyectos, del cual se deriva el objetivo perseguido en el presente trabajo,
siguiendo paso a paso todo el trabajo del Departamento de Inversiones, desde que un
cliente realiza una solicitud de servicio hasta el calculo del presupuesto del proyecto de

inversion.

Capitulo 2:

El segundo capitulo describe objetivamente la metodologia utilizada en el analisis, disefio e
implementacion del software. Se exponen los requerimientos funcionales y no funcionales
capturados. Detalla el modelado del Sistema y los diagramas correspondientes a cada paso
del disefio. Se hace un desglose de cada uno de los casos de uso en que participan los
actores identificados. Ademas, se puntualiza brevemente en aspectos relacionados con la

fase de implementacion.
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Capitulo 3:

Este capitulo ofrece una informacion detallada de como trabajar con el Sistema. Es descrita
su interfaz principal, con los tipos de mend que posee. Se brinda una explicacion de las
funcionalidades que ofrece el software para la actualizacion de los nomencladores.
Puntualiza la forma en que se debe proceder para la entrada de una solicitud de servicio y la
asignacion del namero preliminar a un proyecto. Por Gltimo se detallan todas las ventanas

de control del proyecto.
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Capitulo 1. El Control de los Proyectos de Inversion dentro del
SIGERE.

1.1 El Sistema de Gestién de Redes.

Motivado por el creciente desarrollo del Sistema Electroenergético, se ha impuesto la
necesidad de la introduccion de sistemas computacionales de control de la transmision y
distribucion de energia eléctrica. Con el fin de cubrir esta necesidad, en las empresas
eléctricas provinciales se ha trabajado arduamente para cumplir con dichas metas. Como
respuesta a ello, la Empresa Eléctrica Provincial de Sancti Spiritus se encuentra
desarrollando el SIGERE con el propoésito de mejorar radicalmente el control de las redes

de transmision y distribucion.

El SIGERE sera parte del Sistema de Gestion de la Union Eléctrica Nacional (SIGE) y
contendra informacidn sobre todos los equipos, instalaciones, infraestructura y acciones que
existen o se ejecutan sobre la red de Transmision y Distribucion. El Sistema debera recoger
datos técnicos, econdmicos y de gestion que faciliten la operacion, explotacion, estudios y
planificacion de las redes en las empresas eléctricas. El Sistema estara orientado al cliente
permitiendo mejorar la calidad de suministro y la reduccion de costos operativos.(Direccién
Integrada de proyecto SIGE, 2007).

1.1.1 Antecedentes y Alcance

Los Sistemas de Gestion evolucionan con los cambios estructurales y avances tecnoldgicos
del dominio donde se aplican. De acuerdo a la metodologia de desarrollo esta evolucion se
registra en el documento de Vision del Sistema. EI SIGERE es una evolucion del Sistema

de Gestion de Distribucion (SIGEDI) cuyo alcance inicial era a partir de las barras de 33
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KiloVolts y los Despachos de Distribucion. Dicha evolucion se debe a las necesidades
crecientes de la Union Eléctrica, protagonista principal de la Revolucion Energética
impulsada por la maxima direccion del pais. Esta Revolucion Energética ha tenido un serio
impacto en el Sistema Electroenergético Nacional (SEN), mediante la coccion con
electricidad, introduccion masiva de generacion distribuida, aplicacion de Sistemas
SCADA vy la rehabilitacion de redes. Estructuralmente, el Sistema esta concebido para ser
aplicado en las Empresas Eléctricas Provinciales y sus dependencias, aunque variaciones
del SIGERE pudieran desarrollarse en otras entidades que operen las redes.(Fernandez,
2007).

En la concepcion original del SIGE la Transmision iba a ser abarcada por el Sistema de
Explotacion (SIE) y su operacion en los Despachos Territoriales por el Sistema de Gestion
de Despacho (SIGEDES). Sin embargo, hoy la mayor parte de las Subestaciones y Lineas
de Transmision siguen siendo responsabilidad de las Empresas Eléctricas, los Despachos
Territoriales desaparecieron, el SIE y el SIGEDES estan paralizados y por otro lado para
aplicar el médulo de Control de la Red es necesario un modelo mallado de la red que puede
ser aplicado tanto a la Distribucién como a la Transmision. Debido a esto, desde la version
4.0 se ha ampliado el SIGEDI de forma que abarque también la transmision convirtiendo el
SIGEDI en un Sistema de Gestion de Redes (SIGERE) que abarca desde las centrales
generadoras hasta las instalaciones de medicion del cliente, donde limitara respectivamente
con los Sistemas Informaticos de Generacion y Comercial.(Direccion Integrada de
proyecto SIGE, 2007).

1.1.2 Composicién del SIGERE

Para un mejor control del desarrollo e implementacion, el Sistema se divide en
Subsistemas, y estos en Mdadulos. Esta division debe corresponder a los procesos generales
que se siguen en los diferentes puestos de trabajo. La interfaz comun a estos tiene que ser
alfanumérica y gréfica, y esta ultima contendra representaciones esquematicas

monolineales y los datos necesarios para un soporte de un Sistema de Informacién
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Geografico (conocido por sus siglas en inglés como GIS) en los Subsistemas que lo

necesiten, asi como planos de detalles, croquis e incluso fotos de los elementos e

instalaciones que lo ameriten.

Los subsistemas del SIGERE son:

e Subsistema de Instalaciones

e Subsistema de Explotacion

e Subsistema de Operacion

e Subsistema de Analisis y Estudios

e Subsistema de Planificacion de Inversiones
e Subsistema de Gestion y Control

e Subsistema de Servicios

En la figura que aparece a continuacion, mostramos la composicién de alto nivel del

Sistema, después se describird el objetivo de cada uno de los Subsistemas, detallando la

version actual y el alcance concebido para cada modulo.
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A continuacion se brinda una breve descripcion de cada subsistema.

Subsistema de Instalaciones

El nucleo del Sistema lo constituye el Subsistema de Instalaciones. Una instalacion es un
conjunto de posiciones con una topologia implicita a cada instalacion que pueden estar
ocupadas por elementos eléctricamente importantes. Estos elementos pueden ser equipos
eléctricos simples o instalaciones mas sencillas, y ademas pueden o no tener apoyos que la
fijan en el espacio fisico a través de un sistema de coordenadas que la referencia en el
marco geografico. Todas las instalaciones del Sistema estaran codificadas con cddigos
alfanuméricos de acuerdo al Procedimiento PD-2306. Este cddigo es permanente, y por
tanto, independiente de su posicion en la red. Se evitan los cambios de codificacion de los

desconectivos previamente codificados por su connotacion en la operacion de la red.

Todos los equipos importantes del Sistema seran identificados de acuerdo a sus
especificaciones (fabricante y pais, modelo, nimero de serie) 6 por un nimero de empresa.
Se recogeran todos los datos nominales del equipo de acuerdo a las normas internacionales

existentes. Se compone de los siguientes modulos:

e Nomencladores Basicos
e Ubicacion de Instalaciones
e SIG-OBE

e Esquemas Monolineales

Subsistema de Explotacion

El Subsistema de Explotacion deber ser la interfaz entre el Subsistema de Instalaciones y
los Técnicos que lo explotan en las OBE territoriales y los diferentes Departamentos de las
empresas eléctricas provinciales. Debe proporcionar el acceso regulado, de acuerdo al

puesto de trabajo, a la actualizacién de las diferentes instalaciones a través de las acciones
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(levantamientos, nuevas instalaciones, mantenimientos, celajes, etc.) que se realizan segun
los procedimientos y registros establecidos por el Manual de Distribucion. Este subsistema
adquiere especial importancia al crearse la Nueva Politica de Mantenimiento que establece

la necesidad de hacer el mantenimiento por diagnostico y lo conforman los médulos:

e Subestaciones

e Lineas

e Protecciones.

e Transformadores de Distribucion
e Alumbrado Publico

e Servicios

e Medicion Tecnoldgica

Subsistema de Operacion

El Subsistema de Operacion incluird todo el tratamiento Informatico de las actividades
propias del Despacho Provincial y otros Despachos de Distribucién que se mantienen,
Centros de Quejas y Operadores de Subestaciones en el manejo de las redes de distribucion.
Internacionalmente estd altamente automatizado debido a la presencia de Sistemas
SCADA, Sistemas de Aviso Integrados y simulacion de la Red. Incluye los siguientes

modulos:

e Gestion de Incidencias

e Atencion al Cliente

e Control de Defectos

e Lecturas

e Control de la Red

e Operacion de la Generacion
e Vias Libres

e Supervision

e Calidad de la Operacion
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Subsistema de Analisis y Estudios

El subsistema de Analisis y Estudio agrupa los analisis y estudios técnicos realizados por
los especialistas de regimenes, distribucion o desarrollo mediante el uso de herramientas
externas o propias. Este intercambio debera ser en las dos direcciones y basarse en normas
como CIM, XML, etc., asi como permitir acceder a la localizacion de los ficheros fuentes
de estos programas y mejorar los reportes de varias formas, permitiendo ordenar y buscar
diferentes parametros. Permite introducir los cambios en el SIGERE producidos por los
diferentes tipos de estudios de mejoras y realizar un control de las acciones de

documentacidn de estos estudios. Estd compuesto por:

e Moddulo de Circuitos

e Modulo Estudio de Sistemas
Subsistema de Planificacion de Inversiones
El Subsistema de Planificacion de Inversiones comprende las funciones centralizadas
relacionadas con el proyecto y control de inversiones que se realizan sobre las redes en las
Direcciones de Inversiones de las empresas eléctricas provinciales. Usara los Servicios de

Valoracion Econdmica y Presupuesto. Abarca los siguientes médulos:

e Moddulo de Proyectos (Aqui se localiza el objetivo del presente trabajo)
e Modulo de Control de Inversiones

e Modulo de Control de Inversiones Mayores

Subsistema de Gestion y Control

Este subsistema agrupa todos los modulos que se relacionan con el intercambio y

diseminacion de la informacion, el control de los planes, acciones e indicadores basicos

10
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que permiten a los técnicos y gerentes tomar las mejores decisiones sobre la explotacion,

operacion y planificacion de las redes, lo componen:

e Modulo de Informacion Gerencial

e Moddulo de Programacién y Control

e Moddulo de Ordenes de Trabajo

e Modulo de Administracion del SIGERE
e Modulo de Informacion del SIGERE

Subsistema de Servicios

Este Subsistema agrupa la capa de servicios, que considerados como componentes
independientes, pueden ser usados por diferentes modulos y ejecutados en cualquier nodo

del sistema. Los servicios considerados incluyen:

e Servidor de Malla

e Servicio de Ubicacion
e Servicio de Mensajes
e Cambio de Turno

e Traduccion del CIM

e Presupuesto

1.2 El Mdodulo de Proyectos.

El mddulo de proyecto tiene el objetivo de automatizar una parte del trabajo del
departamento de inversiones de las empresas eléctricas provinciales. El departamento de
Inversiones es el encargado de hacer el estudio, proyectar y ejecutar aquellas solicitudes de
nuevos servicios o de mejoras en las lineas que se reciban. La actividad general del
Departamento de Inversiones se encuentra descrita en la norma UR-BI 0002 del Manual de

Distribucién.

11
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1.2.1 Entrada de solicitud y trabajo inicial del departamento de
inversiones.

El Departamento de Inversiones de las Empresas Eléctricas Provinciales es el encargado de
atender a los clientes y de tramitar las solicitudes de nuevo servicio. Cuando un cliente
necesita realizar una solicitud, se dirige a este departamento y llena la misma (Ver Anexo
#1). Luego los proyectistas proceden en el estudio de la carga que se esta pidiendo y de los
equipos de medicion que se necesitan (metro contadores, acometidas, equipos de medida,

gabinetes, etc.).

Es necesario aclarar que hay un grupo de solicitudes, la cuales son un namero reducido, en
las que la inversion no se puede ejecutar debido a que la linea primaria a la que hay que
conectar no tiene suficiente capacidad para asumir la carga eléctrica que se pide. Por esta
razén en los casos en que esta determinacién requiera de un analisis profundo, bien sea
porque la carga a instalar es muy grande o porque la linea primaria este practicamente en el
limite de su capacidad, se transfiere ese estudio al departamento de desarrollo, que entonces
determina si es posible instalar la carga o no. Los resultados obtenidos en desarrollo son
entregados a inversiones, donde se prosigue con el proyecto de inversion. Al dar una
respuesta a una solicitud esta incluye el por qué de la demora en el servicio o la no

posibilidad de darse.

Después de concluido el proceso expuesto con anterioridad, el jefe del departamento de
inversiones abre un expediente, asignandole un ndmero de preliminar al proyecto. A este
preliminar se le cargan los gastos iniciales en los que se incurra al realizar el estudio y el
proyecto. ElI nimero de preliminar es un numero de seis digitos en clave que se identifica

de la siguiente forma:
Los tres primeros digitos son consecutivos y corresponden al orden de inscripcién de la
obra, este se inicia con el 001 con el primer proyecto del afio y termina en el 999. El cuarto

y el quinto digito corresponden a la unidad ejecutora.

12
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El sexto digito corresponde al ultimo numero del afio en que se confecciona el proyecto.
Por ejemplo, al dar el nimero de preliminar a un proyecto de la corporacion CIMEX del
municipio de Sancti Spiritus, se busca el ultimo consecutivo dado en el Libro de
Preliminares del municipio (234), el cédigo del municipio (35) y el ultimo digito del afio en
gue nos encontramos (8). Teniendo estos tres datos se conforma el nimero de preliminar

que quedaria de la siguiente forma 235358.

Al asignar el namero de preliminar, el proyecto se asienta en el Libro de Preliminares del
municipio en el afio. Luego de realizado este trabajo, el jefe del departamento de
inversiones hace un analisis de la prioridad que tienen las obras, con el objetivo de
planificar segun la necesidad, cuando se va a realizar el estudio del terreno y a proyectar

cada una.

1.2.2 Trabajo de la Comision de Estudio.

Luego de asignar a la obra un nimero de preliminar y de analizar su prioridad, se le entrega
el expediente al jefe de la comision de estudio, que es el responsable de ir al lugar donde se

va ejecutar el proyecto para hacer el estudio del terreno.

Ya estando en el lugar, el jefe de la comisidon de estudio contactara con el cliente o el
funcionario designado para precisar la informacién adicional necesaria para realizar el
estudio. EI nombre y teléfono estaran en la solicitud de servicio eléctrico inicial. Después
de efectuado el estudio topografico del terreno se confecciona un croquis del mismo,

especificando todos los datos necesarios para poder realizar el proyecto.
Al retornar al departamento, el jefe de la Comision de Estudio da entrada al croquis en el

Libro de Asentamiento de Croquis, reporta las horas trabajadas, los kildémetros recorridos y

entrega el expediente al proyectista que realizara el proyecto.
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1.2.3 Trabajo del Proyectista.

1.2.3.1 Confeccion de los Planos del Proyecto.

Cuando un proyectista comienza la realizacion de un proyecto, lo primero que confecciona,
teniendo el croquis en su poder, son los planos de la obra a ejecutar. En la confeccion de
estos planos se realiza el dibujo de las lineas eléctricas teniendo en cuenta: los postes a
cambiar o a poner; los transformadores a instalar, 0 a cambiar si se requiere un aumento de

la capacidad; las retenidas; los bancos de transformadores, entre otras cosas.

Este plano es de vital importancia, pues partiendo del mismo es que se realizan los demas
pasos. En el momento de confeccionar el plano, se deben tener en cuenta todos los datos
necesarios, que garanticen el cumplimiento de las normas establecidas por la Unién
Eléctrica y la Comision Electrotécnica Internacional, en la construccion de las lineas
eléctricas. Cuando se realiza un proyecto, en muchos casos, se hace necesario auxiliarse de

calculos mecanicos de lineas para su disefio, como son:

e Calculo de flechas y tensiones de un conductor.

e Caélculo de la altura de los postes.

Es bueno sefialar que estos calculos se realizan solo en casos de proyectos de gran
complejidad, como los proyectos en montafias, con un gran desnivel en el terreno y con
lineas mayores de 1 kilometro. Todos estos datos se encuentran predeterminados en
plantillas y tablas, para que sean verificados en situaciones de dudas durante la confeccion

del plano.

1.2.3.2 Conformacidn del Listado de Materiales y de Actividades.

El proximo paso luego de tener los planos del proyecto es la confeccion del listado de

materiales y de actividades del proyecto. Es necesario aclarar que los materiales que se
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utilizan en un proyecto se dividen en dos tipos diferentes, los medios basicos, que tienen un
namero de control (entre los que se encuentran los transformadores, equipos de medida,

etc.); y los materiales que no son medios basicos.

En toda linea eléctrica sus conductores estan sostenidos por estructuras, que se encuentran
predisefiadas en los libros de normas. Cada tipo de estructura tiene un conjunto de
materiales, que son siempre los mismos (Ver Anexo #2), y un conjunto de actividades a
realizar durante la ejecucién de la inversion, las que si pueden variar en dependencia del
terreno y de otros factores a tomar en cuenta. Entre las clasificaciones de estructuras
predisefiadas se encuentran: Estructuras de Lineas de Subtransmision (34,5 Kv);
Estructuras de Lineas de Distribucion Primaria (13,2 Kv); Estructuras de Lineas de

Distribucién Secundaria; Subestaciones; Bancos de Transformadores, entre otras.

Para confeccionar el listado de materiales, se toma el libro de normas de las estructuras y se
incorporan los materiales de todas las que se ubicaron en el plano del proyecto. Por
ejemplo, si la linea es de Subtransmisién a 33,4 Kv y hay que incorporar tres estructuras
trifasicas tipo ‘A’ y dos estructuras tipo ‘AE’, el proyectista debe sumar al listado de
materiales ,los utilizados en la estructura ‘A’ multiplicados por tres y después sumarle
todos los materiales de la estructura ‘AE’ multiplicados por dos. Es de aclarar que cada
estructura tiene aproximadamente de diez a treinta materiales. Luego se agregan los
materiales adicionales que no pertenecen a las estructuras y estan en las lineas, como son:
conductores; postes; acometidas; transformadores; metrocontadores; gabinetes; etc. Una
vez que ya esté conformado el listado de materiales, se calcula su costo total, teniendo a

mano el listado de precios.

No sucede exactamente igual a la hora de conformar el listado de actividades en el sentido
gue no podemos guiarnos solo por un libro de normas, pues como se plate6 con
anterioridad, existen factores determinantes que influyen en la asignacion de actividades a
las estructuras, principalmente el terreno donde se ubicara ésta. Por ejemplo, en un mismo
tipo de estructura no es lo mismo la apertura de hoyos para postes en terreno de “piedra

dura” que en “terreno de tierra suelta”, o el hecho de que sea posible hacerlo de forma
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mecanica o la topologia del terreno no deje otra alternativa que efectuarlo manualmente. Es
por eso que hay mas flexibilidad a la hora de conformar el listado de actividades, tanto de
las asociadas a cada tipo de estructura del proyecto, como de las adicionales que la obra

requiera.

1.2.3.3 Calculo de los Otros Gastos.

Una vez que se hayan conformado los listados de materiales y actividades, se procede a la

entrada de los otros gastos generados en el proyecto:

e Caélculo de salarios y dietas de los grupos de trabajo.

e Calculo del gasto de combustibles, lubricantes, y de la depreciacion de los carros.

e Caélculo del salario del personal de oficina del proyecto y de gastos de la Comision de
Estudio.

e Caélculo de otros gastos directos.

Al conformar el listado de actividades de un proyecto, cada actividad requiere la entrada de
una serie de datos relevantes, a partir de los cuales se efectuaran los calculos de muchos de

estos “otros gastos” en que se incurre a la hora de ejecutar una inversion.

En cada actividad del proyecto, el grupo de trabajo ejecutor invierte un tiempo
determinado, en el cual se incluyen ademas del tiempo de ejecucion de la actividad en si, el
de traslado, el de descanso, es decir, un total de tiempo que los hombres necesitan en todo
lo que circunda a una actividad especifica, y que al final representan gastos de salario. Este
tiempo total se multiplica por el salario por horas del grupo de trabajo, y asi se calcula el
salario del mismo en una actividad del proyecto. Al realizar la sumatoria de todos los
salarios calculados para cada actividad, se obtiene un aproximado del gasto total de salarios

de grupos de trabajo, generados en la ejecucion de la inversion.
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Segun los dias que va a trabajar cada grupo que estara vinculado a actividades del proyecto,
se planifican dietas. Se introducen los dias a desayunar, a almorzar, y si por la lejania del
lugar de origen es necesario, pues también se entran dias a comer y a hospedarse. Las
tarifas de todas estas dietas estan ya prefijadas. Se multiplican los dias de desayuno por el
precio del desayuno, los dias de almuerzo por el precio del almuerzo y asi sucesivamente.
Al sumar todo esto se obtiene el gasto en dietas del grupo de trabajo en la actividad, y con
una sumatoria similar a la anteriormente citada, resulta un aproximado del gasto total en

dietas para grupos de trabajo del proyecto.

Una vez ya calculados los gastos de salarios y dietas, se procede al calculo de gastos de los
carros en combustibles y lubricantes, ademas, de la depreciacion de estos carros en la

gjecucion de la inversion. A continuacion se explicaran cada una de estas cosas.

En cada actividad del proyecto se recorre una cantidad de kilometros, ya sea en el traslado
hasta el terreno, o en la actividad como tal. Dividiendo esta cantidad, por el consumo en
kilometros por litros del carro asignado al grupo, resulta un total de litros, que
multiplicados por el precio del combustible utilizado dan como resultado el gasto de
combustible en la actividad por criterio de recorrido. En caso de que el carro del grupo
tenga equipado ademéas un equipo tecnoldgico, por ejemplo una barrenadora, entonces
también hay que calcular el gasto de combustible por criterio de realizacién de la actividad
en si, que en el ejemplo seria “barrenar”; para esto simplemente se efectia una
multiplicacion de tres factores: (1) norma de tiempo de la actividad, (2) consumo en litros
por hora del carro cuando esté utilizando el equipo tecnologico y (3) precio del combustible
utilizado, y de esa forma se obtiene este otro gasto de combustible. En dependencia del tipo
de carro, habra que calcular, de una u otra forma el gasto de combustible del carro. Al final
sumamos el gasto de combustible en cada actividad y obtenemos igualmente un

aproximado del gasto total en combustible.

Para el gasto de lubricante de cada carro se utiliza la siguiente férmula matematica:

GastoLub = PrecioLub * ((ConsumoComb * IndiceConsumo)/100)
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Es necesario aclarar que “ConsumoComb” es el total de litros de combustible a consumir
por el carro, tanto por recorridos como por el trabajo del equipo tecnoldgico (en caso de
tenerlo). El “IndiceConsumo” que representa un indice de consumo de lubricante, es propio

del carro al igual que los consumos de combustible.

Para calcular la depreciacion de los carros, se multiplican: (1) las horas trabajadas por el
grupo y (2) el valor depreciativo del carro, y se suman todos los valores referentes a cada
actividad del proyecto, para hallar un aproximado total de la depreciacion de los carros que
participaran en la ejecucion de la inversion. Se debe aclarar que el valor depreciativo de un
carro es calculado por el departamento de economia y esta dado por los afios de explotacion

del carro. Este valor se cambia anualmente.

Tanto los gastos en salario del personal de oficina, los gastos generados por todo el trabajo
de la Comision de Estudio, como lo otros gastos directos en que se incurra en el transcurso
de la ejecucion del proyecto, estan implicitos en Gastos Técnico Administrativos, en los
cuales su forma de céalculo sera explicada en el siguiente epigrafe.

1.2.3.4 Confeccidn del presupuesto.

Una vez que ya se han calculado todos los gastos explicados con anterioridad, entonces se
procede a la confeccion del presupuesto del proyecto. Existe una caratula, denominada
“Caratula en MN”, que constituye el medio principal para mostrar al cliente el presupuesto,
con todos los valores calculados que se tienen en cuenta, tanto en MN como en CUC. A
continuacion se enuncian estos valores:

Materiales: Costo del listado de materiales del proyecto (que no son medios basicos). Ya
explicado.

Salario: Costo total en salarios de los grupos de trabajo participantes en el proyecto. Ya
explicado.

Descanso Retribuido: 9.09 % del Salario.
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Seguridad Social: 12.5 % de la suma del Salario y el Descanso Retribuido.

Fuerza de Trabajo: 25 % de la suma del Salario y el Descanso Retribuido.

Gastos del Personal (Dieta): Costo total en dietas para los grupos de trabajo participantes
en el proyecto. Ya explicado.

Transporte y Uso de Equipos: Son los gastos en combustibles y lubricantes de los carros
que intervienen en la obra. También a esto se suma la depreciacion de los carros. La forma
de célculo de estos valores ya fue explicada.

Gastos Técnico Administrativos: 10 % de la suma de todos los puntos anteriores.

Total del Costo Estimado: es la suma de los puntos anteriores.

Metros y Transformadores: Es la suma de los materiales que son medios basicos, por
ejemplo, los transformadores, equipos de medida, etc.

Costo Total: Es la suma de “Total del Costo Estimado” con “Metros y Transformadores”
Gastos Indirectos de la OBEP: estos gastos son generados cuando es necesario hacer
subcontratos a terceros, por ejemplo una brigada de construccion civil.

Valor Total: Constituye el costo total de la inversion (Presupuesto), y estad formado por la

suma de “Costo Total” con “Gastos Indirectos de la OBEP”

Con todos estos valores vistos anteriormente se conforman los presupuestos.

Al tener conformado el listado de materiales y el presupuesto de la inversion, se firma el
contrato de ejecucién de la inversion con el cliente. Si el cliente no tiene el presupuesto
para el pago del costo de la inversion y no se ejecuta, entonces paga los gastos incurridos en
proyecto por la Empresa y se archiva el expediente. Si tiene el presupuesto, se firma el
contrato, realiza el pago de la inversién y se le da el Permiso de Ejecucién de la Inversion

(PEI) para comenzar la ejecucion de la obra.
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Capitulo 2. Analisis, Disefio e Implementacion

2.1 Metodologia empleada

Al trazar como meta una correcta implementacion del software, se decidié usar EI Proceso
Unificado del Rational (RUP), que plantea un Ciclo de Vida del Software dividido en fases
con relacion al tiempo, estas son: Concepcion, Elaboracion, Construcciéon y Transicion.
Teniendo en cuenta este ciclo de vida podemos distribuir las disciplinas de obtencién de
requerimientos, analisis, disefio, implementacion y prueba, por cada fase de forma tal que

se garantice un desarrollo correcto del trabajo.

Segun RUP el software debe ser centrado en la arquitectura, iterativo e incremental y
guiado por casos de uso. Ademas, RUP establece el modelado basado en notacion UML
(Lenguaje Unificado del Modelado) y Andlisis y Disefio Orientado a Objetos
(POO).(Jacobson, 204a, Jacobson, 2004b).

La notacion UML (version 2.0), es un lenguaje de modelado visual que se usa para
especificar, visualizar, construir y documentar artefactos de un sistema de software, captura
decisiones y conocimientos sobre los sistemas que se deben construir. Se usa para entender,
disefiar, hojear, configurar, mantener y controlar la informacion de tales sistemas. Esta
pensado para usarse con todos los métodos de desarrollo, etapas del ciclo de vida, dominios
de aplicacion y medios. UML se ha convertido en un estandar para la notacién en el
desarrollo Orientado a Objeto.(Rumbaugh, 2000).

2.2 Andlisis de Requerimientos

El analisis de los requerimientos constituye el primer paso en la concepcion de un sistema,
imprescindible para tener una visién clara del problema a resolver y de lo que se espera del

software, asi como de las facilidades y alternativas que debe brindar éste.

20



Analisis, Disefio e Implementacién

En la captura de los requerimientos del sistema se utilizo el CaliberRM 2005, pues ademas
de ofertarnos las opciones basicas que brindan las demas herramientas de andlisis de
requerimientos, por ejemplo: el autor; el estado; la prioridad; la dificultad y la version del
requerimiento, también posee otras ventajas, entre las que se encuentran: el hecho de ser
una aplicacion cliente-servidor; permite crear grupos y usuarios y asignar responsabilidades
a los mismos, lo que facilita el trabajo de colaboracion entre los programadores; permite

crear trazas entre requerimientos y casos de uso.

Después de un analisis minucioso para lo cual se efectuaron varias reuniones y se dedicaron
semanas de intercambio, donde se conté con la participacién de comparfieros de varias
provincias del pais que laboran en el area de inversiones de sus respectivas empresas

eléctricas, se identificaron todos los requerimientos del software, clasificados en dos tipos:

Requerimientos Funcionales: Agrupan tematicamente las necesidades de los usuarios y lo

que ellos esperan del software.

Requerimientos No Funcionales: Reunen todas las caracteristicas que debe cumplir el
Sistema y su Interfaz. Ademas, abarcan requisitos de compatibilidad para lograr su enlace
con el SIGERE.

Dentro de los funcionales tenemos:

Introducir y manejar la informacién de los Nomencladores del Sistema que comprende
los requerimientos:

e Actualizar el Nomenclador de Materiales.

e Actualizar el Nomenclador de Estructuras Simples.

e Actualizar el Nomenclador de Estructuras Complejas.

e Actualizar el Nomenclador de Actividades.

e Actualizar el Nomenclador de Grupos de Trabajo.

e Actualizar el Nomenclador de Personal de Oficina.
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Actualizar el Nomenclador de Equipos.

Actualizar el Nomenclador de Programas.

Actualizar el Nomenclador de Inversionistas.

Actualizar el Nomenclador de Servicios Tipicos.
Actualizar el Nomenclador de Dietas.

Actualizar el Nomenclador de Combustibles y Lubricantes.

Actualizar el Nomenclador de Otros Gastos Directos.

Control del Proyecto, que comprende los requerimientos:

Entrar una Solicitud de Nuevo Servicio.

Cancelar una Solicitud de Nuevo Servicio.

Asignar el Numero Preliminar a un Proyecto, independientemente de si se entr6 la
Solicitud o no.

Brindar la opcién de entrar la Solicitud a un Proyecto que ya tiene Preliminar
asignado.

Realizar el Retiro de Materiales en un Proyecto.

Conformar los listados de Materiales y de Actividades de un Proyecto a través de la
entrada de Estructuras.

Brindar la opcion de modificar los Listados de Materiales y de Actividades, de
forma tal que se puedan entrar los materiales y actividades adicionales (los/as que
no estan estrictamente asociados/as a una Estructura).

Entrar los datos para Salarios y Dietas de los Grupos de Trabajo.

Entrar gastos en salario para el Personal de Oficina.

Entrar Otros Gastos Directos que influyan en el presupuesto del proyecto.

Guardar el camino (direccion en la PC), donde se ubica el plano del Proyecto.
Realizar el Caélculo del Presupuesto y mostrar al usuario las Caratulas y Listados

fundamentales del mismo.

Dentro de los no funcionales estan:
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e Utilizar SQL Server como gestor de Base de Datos.
e Implementar en Delphi 2006.

e Especificaciones de Interfaz de Usuario.

2.3 Modelado del Sistema

Para la elaboracion de los diagramas mas importantes en la fase de analisis y disefio del
Sistema, se utilizo el Enterprise Architect 6.5 (Ver Anexo #3). Esta es una herramienta de
modelado visual que permite crear, analizar, disefiar, modificar y manipular componentes,
ademas facilita el modelado de una forma féacil y comunicativa, permitiendo mostrar
graficamente el comportamiento del Sistema a través de diagramas de actividades;
diagramas de casos de uso y otros mas. Contrario a Rational Rose, apoya los once tipos de
diagramas que incluye la version 2.0 de UML, y como mencionamos anteriormente permite
otras representaciones no estandares del UML, como los requerimientos, los defectos,
modelacién de negocios con SysML, el diagrama de robustez, entre otros. Presenta ademas
varias opciones para la generacién de codigo hacia diversos lenguajes y soporte base para la
Arquitectura Dirigida por Modelos (MDA). En la figura que a continuacion se expone,

puede ser apreciada esta Util herramienta.

2.3.1 Diagrama de Actividades.

Con vistas a confeccionar tanto el Diagrama de Actividades (Ver Anexo #4), como los
demas diagramas utilizados para el modelado del Sistema, se efectué un estudio durante
varias semanas del trabajo realizado por el Departamento de Inversiones y asi adquirir una
familiarizacion con el personal que alli labora y conocer acerca de sus funciones. Se fue
analizando el trabajo realizado por cada uno de los miembros del departamento, con el
objetivo de particularizar cual es la funcién de cada uno de ellos. Al elaborar este diagrama
se fueron localizando los posibles casos de uso y los Actores del Sistema. Debemos sefialar

que en este diagrama solo se abarca hasta el calculo del presupuesto del proyecto.
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2.3.2 Actores y Casos de Uso.

Como resultado de un andlisis detallado del proceso del negocio en el Departamento de
Inversiones y del Diagrama de Actividades expuesto anteriormente, se llego a la conclusion
de que los Actores del Sistema van a ser:

1. Proyectista. Este actor tendrd los privilegios para ejecutar la gran mayoria de las
funcionalidades del Sistema. Solo estara limitado en lo que respecta a la actualizacion
de los Nomencladores del Sistema.

2. Jefe de Inversiones. Este Actor tendrd ademas de los privilegios del proyectista, el de

actualizar los Nomencladores del Sistema.

Una vez identificados los dos actores, a cada uno de ellos le fueron asignados Casos de Uso
(Ver Anexo #5 y Anexo #6) teniendo en cuenta sus responsabilidades. A continuacién se

ofrece el listado de casos de usos por cada actor, con el desglose requerido en cada uno.

Los casos de uso en los que interviene el Proyectista son:

1. Abrir expediente de nuevo servicio.

e Dar click en la opcion del menu para abrir expediente de nuevo servicio.

e Introducir los datos del expediente de nuevo servicio.

e Guardar los datos en la tabla “Nuevo_Servicio” si se da un click en el boton de
guardar, ¢ salir de la ventana sin guardar si se selecciona el botdn de cancelar.

2. Asignar Preliminar al Proyecto.

e Dar click en la opcién del menu para asignar preliminar al proyecto.

e Seleccionar una de las opciones de asignar preliminar: “con solicitud creada” 6
“sin solicitud creada”. En el caso de elegir la primera opcion pues luego habra que
elegir el proyecto.

e Introducir los datos requeridos al asignar el preliminar segln sea la opcidn que se

halla elegido.
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Asignar el nimero preliminar y a la vez guardar todos los datos entrados en la
tabla “Preliminar” si se da click en el botdn de asignar preliminar o de aceptar, 6
salir de la ventana sin haber guardado si se selecciona el boton de cancelar.

2.1 Relacionar Plano del Proyecto.

e Dar click en la opcién del menu para asignar preliminar al proyecto.

e Introducir el camino (en la PC), donde se ubica el plano del proyecto.

e Guardar el camino asi como los demés datos en la tabla “Preliminar” si se da
click en el boton de asignar preliminar, 0 salir de la ventana sin haber
guardado si se oprime cancelar.

Calcular el Presupuesto.
3.1 Retirar Materiales.

e Dar click en la opcion del mend para retirar materiales en el proyecto.

e Elegir el proyecto.

e Introducir las cantidades de material retirado y recuperado a través de los
botones de adicionar y modificar las cantidades referidas, para que de forma
automatica  sean  calculados 'y guardados en la tabla
“ProyMaterialesRetiroProyecto” los importes y valores que se generan.

e Dar click en el botdn de terminar para salir de la ventana.

3.2 Entrar Estructuras del Proyecto.

e Dar click en las opciones del menu donde se introducen tanto las estructuras
simples como las complejas.

e Elegir el proyecto.

e Entrar cada una de las estructuras que formaran parte del proyecto, con sus
cantidades, a través de los botones de adicionar y eliminar estructuras. Estos
datos van siendo guardados en las tablas “ProyEstructurasProyecto” vy
“ProyEstCompProyecto” respectivamente.

e Salir de las respectivas ventanas al oprimir el boton de terminar.

3.3 Conformar Listado de Materiales.

e Dar click en las opciones del meni donde son introducidas tanto las

estructuras simples como las complejas, ademas en la opcion del menu

donde se introducen los materiales adicionales.
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o Eleqir el proyecto.

e Dar click en los botones de adicionar o eliminar estructuras con las
cantidades. Al adicionarlas esta accién generara el llenado de la tabla
“ProyMaterialesProyecto” que es donde se almacenan los listados de
materiales de cada proyecto, pues se ha explicado antes que desde la
definicion de los nomencladores de estructuras, estas van a tener asociados
un grupo de materiales que la conforman, asi como también actividades.
Anélogamente son eliminados materiales de este listado cuando se eliminan
estructuras. Luego dar click en la opcién del menu donde se adicionan los
materiales adicionales, y mediante los botones de adicionar y eliminar
materiales con sus cantidades, se termina de conformar el listado de
materiales de un proyecto.

e Dar click en el boton de terminar para salir de las respectivas ventanas.

3.4 Conformar Listado de Actividades (analogamente al listado de materiales de un
proyecto, es conformado el listado de actividades y este se guarda en la tabla
“ProyActividadesProyecto™).

3.4.1 Introducir Grupos de Trabajo del Proyecto.

e Dar click en la opcion del mend donde se entran los datos para
gastos en actividades del proyecto.

o Elegir el proyecto.

e Seleccionar un grupo de trabajo para cada actividad del proyecto.

e Guardar el grupo de trabajo y los demas datos de las actividades en
la tabla “ProyActividadesProyecto” si se da click en el botén de
postear, 0 salir de la ventana sin guardar si se da click en el boton
de terminar sin haber posteado.

3.4.2 Entrar Datos para Gastos en Salarios de los Grupos de Trabajo.

e Dar click en la opcion del menu donde se entran los datos para
gastos en actividades del proyecto.

e Elegir el proyecto.

e Entrar los datos requeridos para gastos en salarios de cada uno de

los grupos de trabajo del proyecto.
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Guardar los datos para gastos en salarios del proyecto en la tabla
“ProyActividadesProyecto” si se da click en el botén de postear, 6
salir de la ventana sin guardar si se da click en el botdn de terminar

sin haber posteado.

3.4.3 Entrar Datos para Gastos en Dietas de los Grupos de Trabajo.

Dar click en la opcién del mend donde se entran los datos para
gastos en dietas de los grupos del proyecto.

Elegir el proyecto.

Entrar los datos requeridos para gastos en dietas de cada uno de los
grupos de trabajo del proyecto.

Guardar las dietas del proyecto en la tabla “ProyDietasProyecto” si
se da click en el boton de postear, 6 salir de la ventana sin guardar
si se da click en el botdn de terminar sin haber posteado.

3.5 Entrar Datos para Gastos de Equipos.

3.5.1 Introducir Equipos del Proyecto.

Dar click en la opcion del menu donde se entran los datos para
gastos en actividades del proyecto.

Elegir el proyecto.

Seleccionar un grupo de trabajo para la realizacion de cada
actividad del proyecto, pues al hacerlo ya se le afiade un equipo al
proyecto. Esto se debe a que en el nomenclador de grupos de
trabajo, le es asignado a cada grupo el equipo o carro que utiliza.
Guardar el grupo de trabajo y con esto tambien el equipo, junto a
los demés datos de las actividades, en la tabla
“ProyActividadesProyecto”, lo que se efectla si se da click en el
bot6n de postear, 6 salir de la ventana sin guardar si se da click en

el botdn de terminar sin haber posteado.

3.5.1 Entrar Datos para Gastos en Combustible y Lubricante.

3.5.2 Entrar Datos para Gastos en Depreciacion de Equipos.

Los casos de uso enunciados en 3.5.1 y 3.5.2, ambos se desglosan de la

siguiente forma:
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Dar click en la opcién del mend donde se introducen los datos para
gastos en actividades del proyecto.

Elegir el proyecto.

Introducir ademas del grupo de trabajo los restantes datos, que
seran utilizados para calcular tanto el gasto en combustible y
lubricante como la depreciacion de los equipos en cada una de las
actividades del proyecto.

Guardar datos para gastos por actividades en la tabla
“ProyActividadesProyecto” si se da click en el botén de postear, 6
salir de la ventana sin guardar si se da click en el botén de terminar

sin haber posteado.

3.6 Entrar Otros Gastos Directos.

e Dar click en la opcion del menu donde se introducen los otros gastos

directos del proyecto.

e Elegir el proyecto.

e Entrar los otros gastos directos en que se incurre en el proyecto, con sus

cantidades, a traves de los botones de adicionar y eliminar. Estos datos van

siendo guardados en la tabla “ProyOtrosGastosProyecto”.

e Salir de la ventana al oprimir el boton de terminar.

Los casos de uso en los que interviene el Jefe de Inversiones son:

1. Actualizar el Nomenclador de Programas.

Dar click en el boton de actualizar el nomenclador de programas.

Hacer las modificaciones e inserciones requeridas en el nomenclador de

programas.

Guardar las actualizaciones si se oprime el boton de postear o el de aceptar, ¢ salir

sin guardar si se da click en cancelar.

2. Manipular el Nomenclador de los Materiales.

Dar click en el botén de actualizar el nomenclador de materiales.
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Hacer las modificaciones e inserciones requeridas en el nomenclador de
materiales.
Guardar las actualizaciones si se oprime el botdn de postear o el de aceptar, 6 salir

sin guardar si se da click en cancelar.

3. Manipular el Nomenclador de los Servicios Tipicos.

Dar click en el boton de actualizar el nomenclador de los servicios tipicos.

Hacer las modificaciones e inserciones requeridas en el nomenclador de los
servicios tipicos.

Guardar las actualizaciones si se oprime el boton de postear o el de aceptar, ¢ salir

sin guardar si se da click en cancelar.

4. Manipular el Nomenclador de Estructuras Simples.

Dar click en el boton de actualizar el nomenclador de estructuras simples.

Hacer las modificaciones e inserciones requeridas en el nomenclador de
estructuras simples.

Guardar las actualizaciones si se oprime el boton de postear o el de aceptar, ¢ salir

sin guardar si se da click en cancelar.

5. Manipular el Nomenclador de Estructuras Complejas.

Dar click en el boton de actualizar el nomenclador de estructuras complejas.

Hacer las modificaciones e inserciones requeridas en el nomenclador de
estructuras complejas.

Guardar las actualizaciones si se oprime el boton de postear o el de aceptar, ¢ salir

sin guardar si se da click en cancelar.

6. Manipular el Nomenclador de Actividades.

Dar click en el botdn de actualizar el nomenclador de actividades.

Hacer las modificaciones e inserciones requeridas en el nomenclador de
actividades.

Guardar las actualizaciones si se oprime el botdn de postear o el de aceptar, 6 salir

sin guardar si se da click en cancelar.

7. Manipular el Nomenclador de Inversionistas.

Dar click en el botén de actualizar el nomenclador de inversionistas.
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e Hacer las modificaciones e inserciones requeridas en el nomenclador de
inversionistas.
e Guardar las actualizaciones si se oprime el botdn de postear o el de aceptar, 6 salir
sin guardar si se da click en cancelar.
8. Manipular el Nomenclador de Grupos de Trabajo.
e Dar click en el botdn de actualizar el nomenclador de grupos de trabajo.
e Hacer las modificaciones e inserciones requeridas en el nomenclador de grupos de
trabajo.
e Guardar las actualizaciones si se oprime el boton de postear o el de aceptar, ¢ salir
sin guardar si se da click en cancelar.
9. Manipular el Nomenclador de Equipos.
e Dar click en el botdn de actualizar el nomenclador de equipos.
e Hacer las modificaciones e inserciones requeridas en el nomenclador de equipos.
e Guardar las actualizaciones si se oprime el boton de postear o el de aceptar, ¢ salir
sin guardar si se da click en cancelar.
10. Manipular el Nomenclador de Dietas.
e Dar click en el boton de actualizar el nomenclador de dietas.
e Hacer modificaciones a las tarifas de las dietas en caso de que alguna halla
cambiado.
e Guardar las modificaciones si se oprime el botdn de actualizar o el de aceptar, 6
salir sin guardar si se da click en cancelar.
11. Manipular el Nomenclador de Personal de Oficina.
e Dar click en el botdn de actualizar el nomenclador de personal de oficina.
e Hacer las modificaciones e inserciones requeridas en el nomenclador de personal
de oficina.
e Guardar las actualizaciones si se oprime el boton de postear o el de aceptar, ¢ salir
sin guardar si se da click en cancelar.
12. Manipular el Nomenclador de Combustibles y Lubricantes.
e Dar click en el botdn de actualizar el nomenclador de combustibles y lubricantes.
e Hacer las modificaciones e inserciones requeridas en el nomenclador de

combustibles y lubricantes.
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e Guardar las actualizaciones si se oprime el botdn de postear o el de aceptar, 6 salir
sin guardar si se da click en cancelar.
13. Manipular el Nomenclador de Otros Gastos Directos.
e Dar click en el botdn de actualizar el nomenclador de otros gastos directos.
e Hacer las modificaciones e inserciones requeridas en el nomenclador de otros
gastos directos.
e Guardar las actualizaciones si se oprime el boton de postear o el de aceptar, ¢ salir

sin guardar si se da click en cancelar.

2.3.3 Diagrama de Clases.

El altimo paso en la etapa de analisis y disefio del Sistema, fue la elaboracion del Diagrama
de Clases. La arquitectura logica del Sistema es capturada en este diagrama que contiene

las clases y las relaciones existentes entre estas.

Primeramente se descompuso el problema en conceptos u objetos individuales y se
documento en un modelo conceptual que no es mas que una representacion de conceptos en
el dominio del problema. ElI modelo conceptual ofrece la ventaja de subrayar fuertemente
una concentracion en los conceptos del dominio, no en las entidades del software. Después
de haber creado el modelo de conceptos, algunos de estos se convirtieron en clases que
participan en la estructura del software. Con ayuda de este modelo y otras metodologias se

Ilegé al Diagrama de Clases.
Las clases fundamentales que se utilizan en este Sistema constituyen Clases Persistentes,
las que podemos dividir en dos partes: las que estan vinculadas directamente a proyectos y

los nomencladores.

En la siguiente figura se muestra el Diagrama de Clases del Sistema.
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Las clases de proyecto son aquellas en las que se guarda la informacién de los proyectos, y
los nomencladores son las clases en la cuales sus articulos constituyen la base de la
informacidn gestionada en los proyectos, por ejemplo, en el nomenclador de materiales se

ubican todos los materiales que se pueden utilizar en una inversion, tanto los que forman
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parte de las estructuras, como los restantes que igualmente pueden integrarse a una linea

eléctrica.

Las clases de proyecto son las siguientes: ProyDietasProyecto; ProyActividadesProyecto;
ProyPersonalOficProyecto; ProyOtrosGastosProyecto; ProyMaterialesProyecto;
ProyMaterialesRetiroProyecto; ProyEstructurasProyecto; ProyEstCompProyecto;

Nuevo_Servicio; Preliminar; Cargasinstalar y Proyecto.

Las clases que constituyen nomencladores son las siguientes: NomActividades;
NomCombY Lubric; NomDietas; NomEquipos; NomEstructuras;
NomEstructurasComplejas; NomGruposTrabajo; Nomlinversionistas; NomMateriales;

NomOtrosGastos; NomPersonalOficina; NomProgramas y NomServiciosTipicos.

Hay varias clases en el diagrama que no se mencionaron en los listados anteriores ya que
son clases de asociacion, y no son de relevancia en el Sistema (no quiere decir esto que no

sea necesario utilizarlas).

2.4 Implementacion del Sistema

La herramienta utilizada para la implementacion del software fue Borland Developer
Studio 2006. Este es un IDE que cuenta con una interfaz bastante informativa, con gran
cantidad de paletas alrededor del Editor de Codigo. También nos brinda un ambiente de
programacion en Delphi para win32 y otro grupo de facilidades como desarrollar la
metodologia orientada a objetos y el acceso a las bases de datos del SQL Server.(Hladni,
2006).

Como gestor de bases de datos se utilizo el SQL Server 2000. SQL Server es un Sistema de
Gestion de Bases de Datos Relacionales (SGBDR), desarrollado por Microsoft, que
permite, como su propio nombre indica, la gestion de un entorno de bases de datos

relacional. Abarca, tanto el &rea de disefio, como la de administracion, proporcionando un
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interfaz bastante amigable con el usuario. Capaz de soportar millones de registros por tabla,
ademas incorpora un modelo de objetos totalmente programable (SQL-DMO), con el que

podemos desarrollar cualquier aplicacién que manipule componentes de SQL Server.

Para cumplimentar el objetivo de esta tesis se implementaron todos los nomencladores de
las estructuras del sistema electroenergético nacional, incluyendo en cada uno de ellos un
dbNavigator gue nos permite, como su nombre lo indica “navegar” por cada uno de los
articulos de la tabla a que haga referencia, e insertar; eliminar; editar; postear; cancelar y
refrescar, articulos sobre una tabla de la base de datos. Para visualizar la informacion de las

tablas utilizamos el dbGrid.

Ademas de los componentes basicos del Sistema mencionados con anterioridad, muchos
otros fueron utilizados en la implementacion, con el fin de crear una interfaz amena y de

facil manejo, cumpliendo con las normas de disefio requeridas.

El procedimiento de Calculo del Presupuesto se ubica en la Unit: UCalcularPresupuesto,
que concretamente es el objetivo primordial de este trabajo. Para realizar este célculo se
obtiene informacion de todas las tablas de la base de datos que se vinculan directamente a

los proyectos.

Para lograr el resultado final, lo cual consiste en mostrar las caratulas fundamentales que
visualizan el presupuesto, con los distintos valores de costo que lo conforman, se utilizo el
TQuickRep, que no es mas que en un componente especializado en brindar reportes de
estilo muy similar a una hoja de papel, y que perfectamente pueden ser impresos y
entregados al personal pertinente, o archivados.
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Capitulo 3. Manual de Usuario.

3.1 Requerimientos del Sistema

Para utilizar el software es necesario tener instalado el SQL Server 2000 con la base de

datos del SIGERE, y el sistema operativo Windows.

3.2 Explicacion de la Interfaz de Usuario

La Interfaz del Sistema se disefid de tal forma que a sus usuarios les resulte lo mas amena
posible y que ademas les proporcione un facil manejo, lo que sera de gran ayuda para la

rapida asimilacion del mismo y el correcto uso de todas las funcionalidades que posee.

3.2.1 Ventana Principal
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La ventana principal debe estar conformada por un menu principal con las siguientes

opciones:

e Administracion. En este menu se ubicard la pantalla de configuracion del
proyecto, a través de la cual se mantendran actualizados los datos de la Empresa
Eléctrica asi como otros valores configurables que se utilizan. Ademéas aqui
también se ubicara la opcion para el registrado del usuario en el Sistema y la de
cerrarlo cuando se haya terminado el trabajo con el software.

e Ver. En este mend se pueden ocultar y mostrar las barras de herramientas del
Sistema.

e Nomencladores. Este menu brinda la posibilidad de acceder a cada una de las
pantallas que permiten la actualizacion de los Nomencladores del Sistema.

e Solicitudes. Aqui se realizan todas las acciones que se pueden efectuar con
relacion a una solicitud de nuevo servicio, que son: entrar una solicitud; cancelar
una solicitud y entrar solicitudes pendientes.

e Proyecto. Este constituye el ment mas importante de la Interfaz de Usuario, pues
en él se introduce toda la informacion referente a un proyecto de inversion. De
forma general puede decirse que aqui se realiza el control del proyecto y es
precisamente donde se oferta la opcion de calcular el presupuesto del mismo y
mostrarlo en caratulas.

e Reportes. En esta opcion del menu principal, se ubicaran todos los reportes que
sea necesario incluir. Al igual que en el meni Administracion, los reportes seran
implementados en versiones posteriores.

e Ayuda. Por ultimo aqui estardn las opciones de la Ayuda del Proyecto que
igualmente quedan para trabajos posteriores.

Ademas del menu principal que se explicé anteriormente, también forman parte de la
ventana principal: una barra de herramientas con las opciones mas importantes del mend
principal (Administracion; Solicitudes; Proyecto y Ayuda) y un mend popup con las

opciones de los mends “Solicitudes y Proyecto”.
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3.2.2 Actualizacion de Nomencladores

Los nomencladores constituyen la base de la informacion gestionada en los proyectos. Para
su correcta definicion, fue necesario un estudio detallado en varios departamentos de la
Empresa Eléctrica Provincial. Se consulté a diversas personas en cada una de estas areas,
que brindaron poco a poco el cimulo de informacion necesaria para conformar cada uno de
estos nomencladores, con los atributos verdaderamente relevantes para el Sistema. Ademas
se hicieron comparaciones con los nomencladores definidos en el SICI y se efectuaron
reuniones con personal del area de inversiones de varias provincias del pais donde se arribd

a consensos con respecto a su definicion.

Nomenclador de Materiales

La pantalla que permite actualizar el Nomenclador de Materiales es accedida de la siguiente

forma: opcion del menu principal:

Nomencladores=> Materiales.

En la figura se puede observar cada uno de los =10] x|

IT-:-rniIIo de Mag. &G 1/2' 210

Codige: 3031.02m10.00

atributos que se le asociaron al Nomenclador de = Mateiak

Materiales, los que son bien manejados en el

Uridad de Medids. M =l
Departamento de Inversiones al igual que en el — @20 :
resto de los nomencladores. Sefalar que el Factor Precio CUC: 0.78

Factor [M/K.g): I ua

[~ Medio Basico
necesario introducirlo cuando la Unidad de Medida o]+ = e[ e ] S
: s

en M. (metros) por Kg. (kilogramo) solo sera

/ Aceptar | x Eancelarl

seleccionada es M y se necesita este factor por si se ‘

requiere hacer la conversion a kilogramos. Ademas
al final se chequea si el material es un Medio Basico ya que esto influye en el listado final

de materiales.

Hay una serie de componentes y funcionalidades que son comunes para todas las pantallas

de actualizacion de nomencladores y que explicaremos a continuacion:
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e Todas estas ventanas contaran con

el siguiente navegador:

g 1 T I s S Y

El cual cuenta con un botdn para buscar, que al oprimirlo nos mostrara la siguiente

pantalla:

La funcionalidad esencial de esta
pantalla es la de mostrar todos
los articulos que tiene la tabla,
para que luego de realizada la
busqueda se retorne a la pantalla
del nomenclador con ese articulo
activo. Ademés esta pantalla
tiene varias opciones mas, por
ejemplo, se puede seleccionar un

campo Yy buscar por un valor

JRL=TE
Expresgidn:

I\

Campa: “Walor: Operadores:

| = | IE ANDl OR NDTl

Q‘ Adicionar condicidn I

ﬁ Mostrar resultados |

[ Bonar erpresidn

Resultados de la bisqueda: 55 Articulos

4(303.1.02.0110.00
5303.1.02.0305.00
£ 3031.02.0206.00
713031.02.0307.01
§3031.03.0206.00
9 /3031.04.0307.00
10 3031.04.0307 12
11 302.1.49.0000.01
12 303.1.43.0000.02

Tomille de Mag. AG 1/2'« 10

Tomillo de Mag, AG 5/8" = 10" u
Toamnillo de Magquina AG 548" < 12" u
Tarnillo Maguina Ag 5/8x 14" u
tornillo de ojo AG 548" 12" u
Tarillo Esparrago &G 5/8 = 14" u
Tarillo Esparrago 4G 5/8 = 12" u
Toarnillo Maquina &g 5/8x 14" u
Arandela 21/4 x 2174 diam 11/168" u

Kl

ﬁualdar... | / §elscciunarl x LCancelar I

& Imprimir.. I

determinado; se puede guardar en un fichero “.txt” toda la lista de articulos

nomenclados, se puede imprimir esta lista, entre otras opciones.

e Todas estas ventanas
contaran, ademas del buscador
citado anteriormente, con un
buscador al cual se le entra un
parametro (una cadena) y éste
hace una busqueda teniendo en
cuenta varias reglas ortogréaficas
del espafiol, para encontrar todos
articulos coincidan

los que

[ Buscador de Materiales

Buscador de Materiales ...
Busca Materigles coincidentes en la Base de Datos teniendo en cuents Alternativas Ortograficas

Buscar |

=10l ]

rBuscador

Mombre del Material Icrushe

674.4.07.9201.01
Cadigo [*l[m
£74,4.07,0201,01 |8
£74,4.07,5202,00
£74,4.07,3203.00

Cruceta A de 75x75:6x2450 U 8.26 8.26
|Cruceta A de 75x7506x2450 U 15,64 15,64

y fceptar | ﬂTerminarl ? fvuda |

después de analizadas las variantes ortograficas. La pantalla de este buscador se

imir el boto: 2
muestra al oprimir el botén: =
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e Todas las pantallas contaran con los

../ Aceptar | x Eancelarl

botones de aceptar, cancelar y de ayuda.

El boton de aceptar ejecuta la misma accion que el botdn de postear del navegador, pero
ademas cierra la pantalla de actualizacién del nomenclador. El botdon de cancelar
ejecuta la misma accién que el cancelar del navegador, y ademas cierra la pantalla de

actualizacion del nomenclador. EI tltimo boton es el de mostrar la ayuda de la ventana.

Nomenclador de Estructuras Simples

La pantalla que permite actualizar el e
Nomenclador de Estructuras SimpleS €S | waombe de s Estuctus: JEstucturatipo & Trfasica

accedida de la siguiente forma: opcion del | Descincién:

Esta es una estructura tipo A trifasica en las neas de 13.2 K.

menu principal:

Nomencladores—> Estructuras Simples
#3 Adicionar Materiales | 4 Adicionar Actividadesl

I 1 Y e s Y )

X Qancelarl P Apuda |

Los dos atributos que se le asocian al

Nomenclador de Estructuras Simples son: ‘

el Nombre de la Estructura, mediante el cual son identificadas, y una Descripcion de la

misma, esto ultimo es opcional.

A continuacion se ubican dos botones a través de los cuales se accede a las pantallas que
permiten la conformacion de las estructuras simples: el boton de “Adicionar Materiales” y
el de “Adicionar Actividades”. Pues como se ha explicado antes, cada estructura esta
conformada por un grupo de materiales y por una serie de actividades asociadas a la misma.
Estando activa en la pantalla y por consiguiente en la tabla del nomenclador, la estructura
que sera conformada, al dar click en el botdn de “Adicionar Materiales”, se muestra la

siguiente ventana:
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[ Materiales de la Estructura Simple: Estructura tipo ‘A’ Trifasica -ol x|
rMateriales Nomenclados: Materiales de Estructura Simple:
Cadigo Nombre Iﬂ Cant |Codigo Nombre H
| |3031.020110.00 Torilo de Mag, AG 1/2' % 10° L 2/3031.03.0306.00 | tormillo de ojo AG 5/8" % 12"
| | 303.1.02.0305.00 Tornilo de bag. AG 5/8" 10" | | 7303.1.04.0307.00 | Tomilo Esparrago AG 5/8 = 14"
303.1.02.0306.00 Tornilo de M aguina &G 5/8" « 12" . . 2/303.1.43.0000.00 | Tomillo Maquina Ag 578 14"
= Cantidad a ad i —
| |302.1.020907.01 Torilo Maquin Ag5/8x 14" || Rreee aaenn (| 51300.1.69000002 |rancela 2174 12 1/4 diam 116"
| |303.1.03.0306.00 tomilo de ojo AG 5/8" x 12" 2 Adicionar | | 2/303.451.1003.00 | Arandela Presidn AG /16" [Tom 1/2'N
| | 303.1.04.0307.00 Tornillo Espanago &5 5/8 « 14" | | 1 446.0.58.1001.01 | Poste Homigdn de 35' [H-35)
| | 303.1.04.0307.12 Tarnilla Esparago AG 5/8 212" | | 1/799.4.99.0002.01 | Gabinete Plastico Sw-1, /M
M Torilla Maquina Ag 5/8x 14" | | 2799.4.99.0002.02 | Gabinete Plastico ¥-3, T
| |303.1.49.0000.02 Arandela 21742174 diam 11/18"
| |303.4.51.0508.00 Arandsla Presion AG 11/16" (Tom 5/89H
| |303.4.51.0632.00 Arandela Presidn AG 13/16" (Tom 3/4"N
| |303451.1003.00 Arandela Presion AG /16" (Tam 1/2'N Cantidad a eliminar
| | 313.3.00.0001.00 Guardacabos 378" Eli
| 446058100101 Poste Homigén de 35 [H-35) _ 4|( el _
M Ao | [ [l X Eliminar todos.. |
/ Aceptar I i'L Teminar | ? Ayuda |

En el nombre de esta ventana queda reflejado el nombre de la estructura que esta activa en
la tabla del nomenclador, para tener la certeza de qué estructura es la que se esta
conformando, en este caso con sus materiales. A ambos lados de la pantalla se ubican dos
“grid” o tablas que permiten la visualizacion en el proceso de conformacion de la

estructura.

La tabla de la izquierda muestra todos los materiales nomenclados, que son los disponibles
para conformar una estructura y la que se sitlia a la derecha de la ventana pues precisamente
visualiza el listado de materiales que conforman a esa estructura, con sus respectivas
cantidades. Entre las dos tablas se ubican dos botones, cada uno de los cuales tiene encima

una casilla para entrar una cantidad, uno es para “Adicionar” y el otro para “Eliminar”.

El botdn de adicionar permite agregar materiales con una cantidad, a la tabla de la derecha,
es decir, al listado de materiales de la estructura. Si se da click en ese boton sin haber
puesto una cantidad (positiva), agregara una sola unidad del material que esté seleccionado
en la tabla de la izquierda, pero si antes de dar click en el boton, se puso la cantidad a
adicionar, entonces se agregan tantas unidades del material como sea esa cantidad. Por el
contrario, el boton de eliminar esta asociado a la tabla de la derecha. Su funcion es la de
eliminar materiales o cantidades de material del listado de materiales de la estructura.

Entonces, teniendo marcado un material en la tabla de la derecha, si damos click en este

40



Manual de Usuario

botdn, se eliminara una sola unidad del material seleccionado y analogamente si se pone
una cantidad (positiva) a eliminar, pues se quitaran tantas unidades como el nimero puesto,
si la cantidad del material se hace cero entonces se eliminard ese material del listado de

materiales de la estructura.

Situado debajo y a la derecha de la tabla que visualiza el listado de materiales de la
estructura, se ubica un boton mediante el cual se puede eliminar todo ese listado:

X E liminar todos..

Ademas, las dos tablas que se muestran en la ventana tienen debajo sus respectivos
navegadores, pero solo con los botones para moverse o0 “navegar” por los articulos de las

tablas. Al lado del navegador de la tabla que muestra los materiales nomenclados, también

se agrega el botdn /_I cuya funcionalidad ya fue explicada anteriormente, y en este caso
también es de utilidad para buscar, aunque aqui no se inserten ni editen articulos en el

nomenclador.

El boton: “Adicionar Actividades”, de la pantalla de este nomenclador, muestra una
ventana anéloga a la de conformacion del listado de materiales de una estructura, pero en
este caso se conformaré el listado de actividades de la estructura, teniendo como base las

actividades nomencladas.

Nomenclador de Estructuras Complejas e =10l

Mombre de la Estruckura: IEstCompIejal

. . Descripcidn;:
La pantalla que permite actualizar el Nomenclador  [erimers de pruebs
de Estructuras Complejas es accedida de la
- - -, , - - I Adicionar Estructuras Simples |
siguiente forma: opcidn del menu principal:
&% adicionar Materiales Adicionales |

Nomencladores—> Estructuras Complejas & Adicionar actividades Adicionales|

I Y 2 I N s 1 Y ]

A CE| arE Aancelar ? uda

Esta pantalla es totalmente andloga a la del | Lt X corsr| _ |

Nomenclador de Estructuras Simples, con una sola salvedad: una estructura compleja esta

conformada por un listado de estructuras simples, ademas de tener sus listados adicionales
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de materiales y de actividades, por lo que aqui se incluye un boton: “Adicionar Estructuras
Simples” para mediante el mismo agregar las estructuras simples que conforman a las

estructuras complejas, de la misma forma que se hacen los otros listados explicados.

Nomenclador de Actividades

La pantalla que permite actualizar el Nomenclador de Actividades es accedida de la

siguiente forma: opcién del menu principal: _lolx]
NomenCIadoreS 9 ACthl dades Actividad: IApertura de huecos para poste y ancla con barenadora

Especificaciones:

En este nomenclador quedan recogidas todas
las posibles actividades a realizar en un ot de Tiempos |

. -z g i.. |HrsfH
proyecto de inversion. En la foto de la ventana Urida e o e

057
Taza por Unidad: I 0.3

se perciben los atributos asociados al
I I 1 Y R

%

o | M| ,_|
J Aceptarl x Qancelarl ? Auyda |

nomenclador. ‘

Nomenclador de Grupos de Trabajo

La pantalla que permite actualizar el Nomenclador de Grupos de Trabajo es accedida de la

siguiente forma: opcién del menu principal:

Nomencladores—> Grupos de Trabajo ol x|

Mambre del Grupo: IBrigada de Linierns B

En este nomenclador quedan recogidos todos  Cantidad de Trabajadores: | 4

- . foo I 2
los grupos de trabajo que pueden laborar en la ~ P#esse Rt
. -, . ., Salario B 4sico por Hora: I 25
ejecucion de un proyecto de inversion. En la oo [T -
o

foto de la ventana se perciben los atributos L[] =] v x| el 2
e

asociados al nomenclador. Resaltar que como ‘

v éceplarl x Qancelarl ? Apuda |

bien se aprecia, desde el mismo nomenclador

de grupos de trabajo, a cada uno de éstos se les asigna un carro 0 equipo.
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Nomenclador de Personal de Oficina

La pantalla que permite actualizar el Nomenclador de Personal de Oficina es accedida de la

siguiente forma: opcion del menu principal:

Nomencladores=> Personal de Oficina

_ioix
En este nomenclador quedan recogidos todos Carge: |Provestists
los cargos del personal de oficina que participan = Salaiia por Dia: | Uese
en la elaboracion de un proyecto de inversion. Balao por o | 198
En la foto de la ventana se perciben los atributos I Y e e 1 Y )

x Qancelarl ? Auuda |

asociados al nomenclador. ‘

Nomenclador de Equipos

La pantalla que permite actualizar el Nomenclador de Equipos es accedida de la siguiente

forma: opcion del menu principal:

Nomencladores—> Equipos

En este nomenclador quedan recogidos todos ol x|

- - - ipo
los tipos de carros 0 equipos que son  MombredelEupo feciee

Tipo de Combustible:

utilizados por los grupos de trabajo. En la foto & Gasolina

. ) _ [~ Equipo Techoldgico
de la ventana se perciben los atributos LR

Consumo e

asociados al nomenclador. Un tipo de carro e |12 P !
esta identificado por el nombre, la marca y el

modelo. Puede elegirse si el carro es de Deprcicinpa D | ? s e

. Indice Lubricante: |2 Modela: Imodelo‘l
gasolina 6 diesel y ademas si el carro tiene [ (v {m|+|=|a| [ [o|sal 2
como aditamento un equipo tecnoldgico ‘ o osptar | X Concelr| P uua |

(ejemplo: “una barrenadora”), de ser asi pues

entonces no solo se introducird el consumo en kilometros por litros sino también el
consumo en litros por hora, que se refiere al consumo del carro cuando el mismo esta

utilizando el equipo tecnoldgico para la realizacion de alguna actividad.
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Nomenclador de Programas

La pantalla que permite actualizar el Nomenclador de Programas es accedida de la

siguiente forma: opcion del menu principal:

Nomencladores—> Programas

En este nomenclador quedan recogidos todos
los programas a los que puede pertenecer un
proyecto de inversién. En la foto de la ventana
se perciben los atributos asociados al
nomenclador. Se sefiala que un Programa
puede tener Componentes, por lo que en el
atributo: “Pertenece a” en el caso de que lo
que se esté insertando o editando sea un

4 Nomenclador Programas ;IEIAI
Normbre del Programa: IFeuI Qil Sancti Spiritus
Pertenece a: IRevqucién Energética j

Descripcion:

Instalado en las Clivos I11]

i e 3 T ) P R R K Y s
‘ \/A_ceptarl xgancelarl ? Ayuda |

componente, pues se debe elegir el programa al cual pertenece ese componente. Tanto los

programas como los componentes se ubican en la misma tabla, solo que en caso de los

programas mas abarcadores, es decir, que no pertenecen a ningun otro, ese atributo quedara

vacio.

Nomenclador de Inversionistas

La pantalla que permite actualizar el
Nomenclador de Inversionistas es accedida de la

siguiente forma: opcion del menu principal:

Nomencladores=> Inversionistas

En este nomenclador quedan recogidos todos
los organismos que pueden solicitar una
inversion. En la foto de la ventana se perciben

los atributos asociados al nomenclador.

A" Nomenclador Inversionistas =lol =]

Inversionista: IMINCIN

Repressntante: IPEer

Bireedting |Carlos Roloff #374

Municipio: ISancti Spiritus

Pravincia: IPrUVincia Sancki Spiritus ;I

E-rnail: Ipedro@elecssp une.cu

Teléfono: I321 iy
Fape |45321890

Cuenta My 290

Cuenta CUC: 50l

qulbIHI-i-I—I/I\/IXI(’lMl#l

‘ \/ ﬂceptarl x gancelarl ? Ayuda I
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Nomenclador de los Servicios Tipicos

La pantalla que permite actualizar el Nomenclador de Servicios Tipicos es accedida de la

siguiente forma: opcion del menu principal:

Nomencladores—> Servicios Tipicos

En este nomenclador quedan recogidos
todos los tipos de servicios tipicos a los que
puede pertenecer una inversion. En la foto
de la ventana se aprecia que el atributo de
relevancia en este nomenclador es el “Factor

de Demanda”.

Nomenclador de Dietas

4+ Nomenclador Servicios Tipico - |E||5|

Servicio Tipico: Ihoteles

Factor de Demanda;

i 150 13 I I

0.67

elm|

x Cancelar ? Avuda |

La pantalla que permite actualizar el Nomenclador de Dietas es accedida de la siguiente

forma: opcion del menu principal:

Nomencladores—=> Dietas

En este nomenclador se almacenan las tarifas
de precios para las dietas de los grupos de
trabajo. Como bien se aprecia en la ventana,
estos precios pueden ser modificados, y al dar
click en el boton: “Actualizar”, seran
guardados estos cambios en la base de datos.

En este caso como no se necesita un

4 Nomenclador Dietas =10l

Desayuno: |4'5

Armuerzo: |4

Comida: |4'85

Hospedaje: |5'5

Desayuno + Almuerzo: $ 7.9
Almuerzo + Comida: ¢ 8,25
Comida + Hozpedaje: $10.35

¢ Actualizar |

Desayuno + Almuerzo + Comida: 12 75

Almuerzo + Comida + Hospedaje: $13.75

Desayuno + Almuerzo + Comida + Hospedaje: $18.25

x Qancelarl ? Apuda |

navegador, la funcién del boton de aceptar es la misma que el de actualizar, pero ademas

cierra la ventana.
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Nomenclador de Combustibles y Lubricantes

La pantalla que permite actualizar el Nomenclador de Combustibles y Lubricantes es

accedida de la siguiente forma: opcion del menu principal:

Nomencladores—> Combustibles y Lubricantes

En este nomenclador quedan recogidos - 10| x|
todos los tipos de combustibles y de Nombre: |2350lina01

Codigo: 46585422 DL —

- Precio en MN: |—3 % Gasclina
En la foto de la ventana se perciben los _ —
Precio en CUC: I

lubricantes que pueden utilizar los carros.

" Diesel
atributos asociados al nomenclador y la | peoearon 1344.3 _

(™ Lubricatte
opcidn que distingue entre gasolina, diesel y e et | 1384.78
lubricante. I Y R R RS /'-3‘|

x Qancelarl ? Ayuda |

‘ o Beptar]

Nomenclador de Otros Gastos

La pantalla que permite actualizar el Nomenclador de Otros Gastos es accedida de la

siguiente  forma: opcion del mend ol

principal:

Mombre del Gasto: Igastn &n pasaje
NomenCIadorese OtrOS GaStOS Tatifa en MH: I—D Tatifa en JIUC: I—4

i 1 S e S Y]

x Qancelarl ? fvuda |

En este nomenclador quedan recogidos ‘

los otros gastos directos en que se puede
incurrir en un proyecto de inversion. En la foto de la ventana se perciben los atributos

asociados al nomenclador.
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3.2.3 Solicitudes de Nuevos Servicios

Entrada de una Solicitud

La pantalla que permite introducir las Solicitudes de Nuevo Servicio es accedida de las
siguientes formas:

e Opcidn del menu principal: Solicitudes=> Crear Solicitud

e Boton G de la barra de herramientas
e Opcidn del menu popup: Solicitudes—> Crear Solicitud

A través de esta pantalla
=10l x|

Datos Generales | Especificacionesl Waltaje Secundario | Cargas a lnatalar I Fezponzables |

se introduce una Solicitud

de Nuevo Servicio. En la

foto de la ventana se Orgarisma: |MES = Agencia Bancara |Centro Banca

apreCIan algunos de IOS Codigo: I-IDD-I Cuenta Banc. MM: |12DD Cuenta Banc. CULC: I-IDD

datos que se introducen

Ernpresa Solicitante: Il:ede Universitaria 55

en la solicitud. La

Uridad Solicitante: | ridad 1

pantalla se subdivide en

Marnbre de la Inwersidi: IF'rimera Inwersion

cinco pestaias, lo cual

Direceion de la Inversidn: Il:arretera Central #3

posibilita que puedan
<afnterion Siguiente >» | v aceptall x Qancelarl ? Apuda |

introducirse todos los

datos de la solicitud en una misma ventana. A través de los botones: “Anterior” y
“Siguiente” el usuario puede moverse por cada una de las pestafias. Al activarse la ultima
pestafia que es la referente a Responsables, el botén: “Siguiente” pasa a llamarse
“Guardar”, que al oprimirlo almacenara los datos entrados en la solicitud, en la tabla

“Nuevo_Servicio” de la base de datos.
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Cancelacion de Solicitudes

La pantalla que permite cancelar Solicitudes de Nuevo Servicio es accedida de las
siguientes formas:

e Opcion del mend principal: Solicitudes=> Cancelar Solicitud

@

e Boton de la barra de herramientas

e Opcion del mend popup: Solicitudes—> Cancelar Solicitud

A Cancelar Solicitud 10l =|
rListado de Solicitudes: rListado de Solicitudes Canceladas:

PreliminarlFec| Nombrelny |Fechal::anc |
L4

K1 i [« | i

r/|/|r~|r“~.’|/'_}| rf|/|r-|r~f|/'_é|
) Cancelar Solicitud |
Causa de Cancelacidn de Solicitud:

i'L Terminar | ? Ayuda

Por medio de esta ventana el usuario podra cancelar solicitudes que se hayan introducido.
La tabla o grid de la izquierda muestra el listado de todas las solicitudes existentes en la
base de datos, las que pueden ser canceladas en caso de ser necesario. En la tabla de la
derecha se mostrara el listado de todas las solicitudes canceladas, pues en la base de datos
también se lleva un historial de solicitudes canceladas. Al tener marcada una solicitud en la
lista de la izquierda y dar click en el botdén: “Cancelar Solicitud”, la misma
automaticamente pasara a formar parte de la lista de solicitudes canceladas y por tanto se
visualizara en la tabla a la derecha de la ventana. Sefialar hay que introducir la Causa de
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Cancelacion para que la misma pueda ser ejecutada. Los restantes componentes con que se

cuenta en esta pantalla ya han sido explicados con anterioridad.

Solicitudes Pendientes

La pantalla que permite cancelar Solicitudes de Nuevo Servicio es accedida de las
siguientes formas:

e Opcidn del menu principal: Solicitudes—> Solicitudes Pendientes

e Boton & de la barra de herramientas

e Opcidn del menu popup: Solicitudes—> Solicitudes Pendientes

La funciéon de esta ventana es la de o]

Listado de Preliminares sin Solicitud creada:

introducir la solicitud de nuevo servicio, |PreliminarINDmbre_Pruvectu [
4

en aquellos proyectos en los que se haya
asignado el numero preliminar sin haber
entrado antes su  correspondiente
solicitud, lo cual perfectamente puede
ocurrir y por tanto quedarian solicitudes

pendientes a ser introducidas. La Unica

tabla con que cuenta la ventana, tendra el

listado de preliminares (proyectos) sin S s |
solicitud creada o introducida. Luego de i terviver | 7 s |

marcar un preliminar en la tabla y dar click en el boton: “Entrar Solicitud”, se mostrara la
pantalla donde se introduce una solicitud de nuevo servicio, para realizar entonces el
llenado de esa solicitud pendiente. Hay algunos datos que son comunes a los que se
introducen en la pantalla de Asignar Preliminar, que explicaremos a continuacion, y por

tanto estos datos no sera necesario llenarlos de nuevo.
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3.2.4 Control del Proyecto

Asignacion del Preliminar

La pantalla que permite Asignar Preliminar al Proyecto es accedida de las siguientes
formas:

e Opcion del menu principal: Proyecto> Asignar Preliminar

e Boton [ de la barra de herramientas

e Opcion del menu popup: Proyecto> Asignar Preliminar

Esta ventana permite =1o) x|
aSig nar el n l:l mero @ Con Solicitud creada = Sin Solicitud creada
R . Elija el Proyecto: I ﬂ # Preliminar: Il
preliminar a un
1IEB: I Empresa: I

proyeCtO e I ntrOd UCI r Irvyersionista: I j Municipio: I
ademas una serie de Frogians: | 1 comporente: | =

1 oltaje: T ubestacidn: T
datos necesarios para la vt 7l Subestacir: | =

Circuito: :Iv Factor Pat: I I Demanda il ax: I
Banco: j' % Carga: I % Caidaalt: I Férdidas Energ: I
Preparado: jv Verficada: I jv Aprobada: I j'

Plano: I _I D'[mAsignar Prediminar |
v chptarl x Qancelarl ? Syuda |

Factar Dem:

elaboracion del mismo.
Hay dos formas de

asignacion del

preliminar, pues como

se explicé
anteriormente, esta asignacion puede hacerse a un proyecto que ya tenga la solicitud de
nuevo servicio introducida, o a un proyecto que hasta el momento no se le halla efectuado
esto. Es por eso que en la parte superior de la ventana se da la opcion de elegir la forma de
asignacion del preliminar: “Con Solicitud creada” 6 “Sin Solicitud creada”. En el primer
caso se selecciona el proyecto y habra algunos datos que ya fueron entrados en la solicitud
Y no se necesita volver a introducirlos aqui; en el segundo caso pues habra que escribir el
nombre del proyecto e introducir todos los datos que se piden en la ventana, y la solicitud

de ese proyecto quedaria como una solicitud pendiente. Resaltar que es precisamente en
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esta ventana donde se relaciona el plano del proyecto, es decir, donde se guarda el camino

de ubicacion del mismo en la PC, lo cual se realiza al dar click en el botén —I que se
encuentra en la region inferior derecha de la ventana, y seleccionar el archivo del plano.
Los botones: “Asignar Preliminar” y “Aceptar” hacen la misma funcién de guardar todos
los datos entrados, pero el de aceptar cierra ademas la ventana. Los otros dos botones ya

han sido explicados.

Datos Generales del Proyecto

La pantalla que permite introducir los Datos Generales del Proyecto es accedida de las
siguientes formas:

e Opcidn del menu principal: Proyecto> Datos Generales
i

e Boton ES de la barra de herramientas

e Opcidn del menu popup: Proyecto—> Datos Generales

En esta pantalla, luego de -0l x|
seleccionar un proyecto, se | femred Pryect | -]

introducen una serie de datos | Teedesvin o [ INNNRIRINNURNINIEN | [ =t e

J o0skas por Subcontrakos a Terceras:
-

1 Preparado por: I
generales relacionados con parao p Costoent: |
éSte, IOS que Se mostrarén en KmSeccién:I Km13.2Kv:| CostoenCUC:I
las caratulas del presupuesto. a6k | maats | oo |
En caso de que sean necesarios V|| i |

subcontratos a terceros, en la parte derecha se marca esa opcion que habilitara las casillas
de introducir los costos.

Retiro de Materiales en el Proyecto

La pantalla que permite el Retiro de Materiales en el Proyecto es accedida de las siguientes

formas:
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e Opcion del mend principal: Proyecto> Materiales a Retirar

e Boton N de la barra de herramientas

e Opcion del mend popup: Proyecto> Materiales a Retirar

Nombre del Proyecto: | ﬂ
Materiales Nomenclados: . Lista de Matenales Retirados:
E Modif. Recup.
Nombre L; ICédigo CantRetirada|Material
M IR Tomillo de Mag, AG 1/2' %10 Cantidad Recuperados: J
| |3031.02.0305.00 Tnm!IIn de Mag AG 5/8" « 10° || Cantidad a retirar:
| | 303.1.020306.00  Tomillo de Maquina AG 5/8" % 12"
| |3021.020307.01  Tomillo Maquina Ag 5/8x 14" > Adicionar
| |3031.03.0306.00  tomila de ojo AG 5/8" 212"
| | 303.1.04.0307.00  Tomillo Esparago 4G 5/8 x 14"
| | 3031.04.0307.12  Tarillo Esparago AG 5/8 12"
| |3021.42.000001  Tomilo Maguina g 5/8x 14" Cantidad 5 elivinar:
| |303.7.43.0000.02  Arandela2 144 % 21/4 diam 11/18" o
| 303451050800  Arandsla Presién 4G 11/16" (Tom S/ ﬂl
| [303.4.51.083200  Arandela Presidn AG 13/16" (Tom 3/4'N
| |3034.51.1009.00  Arandela Presién AG 9/16" [Tom 1/2'1N
| |3133000001.00  Guardacabos 348" hd
C| [ A i
I | & | > | = | - | el || ] X Eliminar todos. |
¥4 gceptarl ﬂlerminarl ? Ayuda |

Por medio de esta ventana el usuario puede realizar los retiros de materiales en un proyecto,
en el caso que esto se requiera. Este tipo de ventana tiene las mismas funcionalidades que la
pantalla explicada en la conformacion del listado de materiales de una estructura, con sus
respectivos botones: “Adicionar”, “Eliminar” y “Eliminar todos..”. Solo se afiade que
primeramente hay que seleccionar un proyecto y ademas se agrega una nueva casilla en la
que se introduce la cantidad recuperada, la cual nunca puede ser mayor que la cantidad a
retirar. Conjuntamente se adiciona un botén: “Modif. Recup.”, que permite modificar la
cantidad recuperada.

Estructuras Simples del Proyecto

La pantalla que permite introducir el listado de Estructuras Simples al Proyecto es accedida
de las siguientes formas:

e Opcion del mend principal: Proyecto—> Estructuras Simples
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e Boton Le de la barra de herramientas

e Opcion del mend popup: Proyecto> Estructuras Simples

4 Estructuras Simples del Proyecto - | Dlll
Nombre del Proyecto: | j
~Estructuras Simples Nomencladas:————— —Estructuras Simples del Proyecto:
[Cantidad |Nombre_E
Cantidad a adicionar: I
Banco 2 Trafos > Adicionar |
Sec. My 3F
Sec. M | |
Retenida 1 tensor
Cantidad a eliminar: I
£ Eliminar |
= I o
|-/| /l bl Hl/_\l |-/| /l hl”l xEIiminartodos._l
v gceptarl j'l_lerminarl ? fyuda |

En esta ventana se conforma el listado de estructuras simples de un proyecto. Primeramente
se selecciona el proyecto, luego se utilizan una serie de funcionalidades en la conformacion
del listado de estructuras las que ya han sido explicadas para ventanas de este tipo. Es muy
importante sefialar que al afadir estructuras también se estan afadiendo materiales y
actividades al proyecto, pues como se ha dicho antes, las estructuras se conforman por

materiales y actividades desde el nomenclador.

Estructuras Complejas del Proyecto

La pantalla que permite introducir el listado de Estructuras Complejas al Proyecto es
accedida de las siguientes formas:

e Opcion del mend principal: Proyecto—> Estructuras Complejas

e Boton E de la barra de herramientas
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e Opcion del mend popup: Proyecto> Estructuras Complejas

4 Estructuras Complejas del Proyecto = | Dlll
Nombre del Proyecto: I j
—Estructuras Complejas Nomencladas:———— —Estructuras Complejas del Proyecto:
NombreEstComp cant NombreEstComp
Cantidad a adicionar:
» Adicionar
Cantidad a eliminar:
L  Eliminar
il Il N (N @ TR I Y = X Eliminar todos.. |
V4 chptarl ﬁlerm\narl ? Ayuda |

En esta ventana se conforma el listado de estructuras complejas de un proyecto. Sus
funcionalidades son totalmente analogas a las de la ventana que se explicd anteriormente,
referente a las estructuras simples del proyecto. Resaltar que al afadir una estructura
compleja, la cantidad de materiales y actividades que se agregan al proyecto es mucho
mayor, pues como se ha explicado, las estructuras complejas ademas de tener listados de
materiales y actividades adicionales, como bien su nombre lo indica, son “complejas” y por

ende estan conformadas por estructuras simples.

Materiales Adicionales del Proyecto

La pantalla que permite introducir los Materiales Adicionales al Proyecto es accedida de las

siguientes formas:

e Opcidn del menu principal: Proyecto> Materiales Adicionales

s
e Boton * de labarra de herramientas
e Opcidn del menu popup: Proyecto> Materiales Adicionales
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»I" Materiales Adicionales del Proyecto - |E||5|
Nombre del Proyecto: I j
Materiales Nomenclados:  Materiales Adicionales del Proyecto:

Nombre \; Icanl |Cédigo Nombre
BRI Tomilo de Mag, 4G 1/2 % 10
.02.0305.00 Tamillo de Mag. &G 578"« 10" —

303.1.02.0306 0 Tomilo de Maquina AG 5/8" x 12" Cantidad a adicionar:
303.1.02.0307. 07 Tomillo Magquina &g 5/8 14" 3 Adicionar |
303.1.03.0306.00 tomnillo de ojo AG 5/8" 12"

303.1.04.0307 .00 Tamillo Esparrago AG 5/8 » 14"
303.1.04.0307 12 Tomillo Esparago AG 5/8 1 12"
303.1.49.0000.07 Tomillo Maquina Ag 5/8x 14"

303 1.43.0000 0 Avandsla 2 1/4 % 2 1/4 dism 11/16"
Cantidad a elmi
303.4.51.0502 0 Arandela Presion 4G 11/16" (Tam 5274 ANIEan & Simnar

303.4.51.0832.00 Arandela Presidn 4G 13/16" [Torm 34" _'LI € Elirniriar |
»

=] 2 T X Elininar todos. |

¥4 éceptarl ﬁlerminarl F twuda |

-

En esta ventana se introducen los materiales adicionales del proyecto (los materiales que se
introducen independientemente a los generados por estructuras) los cuales seran agregados

al listado general de materiales del mismo.

Actividades Adicionales del Proyecto

La pantalla que permite introducir las Actividades Adicionales al Proyecto es accedida de

las siguientes formas:

e Opcidn del menu principal: Proyecto—=> Actividades Adicionales

e Boton A de la barra de herramientas
e Opcidn del menl popup: Proyecto> Actividades Adicionales
En esta ventana se introducen las actividades adicionales del proyecto (las actividades que

se introducen independientemente a las generados por estructuras) las que seran agregadas

al listado general de actividades del mismo.
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AF Actividades Adicionales del Proyecto _1Of x|
Nombre del Proyecto: I ﬂ
rActividades Nomencladas: ~Actividades Adicionales del Proyecto:

Icam IActividad

Apertura de Hoyos para Anclas en Teneno de tiera suela [Manual] —| Cantidad & adicionar:
Apertura de huecos para poste y ancla con banenadora > Adicionar
Limpieza de huecos para poste forma manual

Limpieza de huecos para ancla
Instalacion de ancla v tengor
Instalacin v tapar muerta con varlla

Instalar un tensor a poste o al tocon de retenida . _
N - Cantidad a eliminar:
Arbolar estructura tipo A centrica en poste o columna en el suelo

Arbolar estructura tipo E en poste o columna en el suela € Eliminar

Eregir poste o columina con carro brigada LI ‘l | LI
B | = | - | "l £ s | ~l | L | Nl XEI\minalthas..l

/ Aceptar I j'L larminall ? Apuda |

Gastos por Actividades del Proyecto

La pantalla que permite introducir los datos para Gastos por Actividades del Proyecto es

accedida de las siguientes formas:

e Opcidn del menu principal: Proyecto=> Otros Gastos—> Gastos por Actividades

o .
e Boton °E de la barra de herramientas

e Opcidn del menl popup: Proyecto> Otros Gastos—=>Gastos por Actividades

Una vez que haya -l0jx
SIdO COI’]fOFmadO eI Nombre del Proyecto: | j

listado de actividades ~Actividades del Proyecto:

Cantidad (Actividad

Grupo de Trabajo: I j

Haras Trabajadas:
Krn en Recoridos:

del  proyecto, se |}
procede a la entrada

de los datos que se

Combustible utiizado: I j
Utlllzan en eI CaICUIO ﬂ—l J Luhncanteulilizadn'l j
de los gastos por Ml To s Tel
actividades. A través Y iowa] fltecs] P i |
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de esta ventana es que son introducidos estos datos. Despues de elegirse el proyecto, en la
tabla que se ubica a la izquierda de la ventana se visualiza el listado de todas las actividades
que se le afadieron al mismo. El navegador que se sitla debajo de esta tabla permite al
usuario moverse por ese listado y editar cada una de las actividades, asignandole los datos
necesarios para calcular los gastos en la actividad. El lector debe percatarse que en esta
ventana es precisamente donde se seleccionan los grupos de trabajo ejecutores de las
actividades del proyecto, por tanto, aqui se irdn afiadiendo los grupos de trabajo que
participaran en la ejecucién de la inversion, para luego en otra ventana que sera explicada
posteriormente, asignarle a cada grupo los datos para calcular los gastos en dietas del

proyecto.

Gastos en Dietas del Proyecto

La pantalla que permite introducir los datos para Gastos en Dietas del Proyecto es accedida
de las siguientes formas:

e Opciodn del menu principal: Proyecto> Otros Gastos-> Dietas

e Botén T de labarra de herramientas

e Opcion del menu popup: Proyecto> Otros Gastos—>Dietas

En la anterior pantalla =
Se eXp“Cé Cémo Se MNombre del Pruyeciu:l LI
van aﬁadiendo IOS —Grupos de Trabajo del Proyecto:
GrupoDeTrabajo I )

grupos de trabajo al | Dis csayunc |
proyecto en la medida Dias aimuerzo: |
que se seleccionan en Dras comid |
Cada una de IaS Dias hospedaje: I

[« | i
actividades. Pues |[E=i== ==~ |:] =]
blen, eSta panta”a \/ &ceptarl j-'Llerminarl ? Aupuda |

brinda la posibilidad de planificar las dietas por grupos de trabajo del proyecto. La tabla de
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la izquierda visualiza el listado de grupos de trabajo que fueron afiadidos al proyecto. De
forma analoga a la anterior pantalla, se introduciran los datos necesarios para los gastos en
dietas de los grupos, se introducen los dias a desayunar, a almorzar, y en caso de que sea
necesario entrar dias a comer y hospedarse pues también se hace. De esta forma quedaran

planificadas las dietas para cada grupo de trabajo participante en el proyecto

Gastos en Personal de Oficina del Proyecto

La pantalla que permite introducir los datos para Gastos en Personal de Oficina del
Proyecto es accedida de las siguientes formas:

e Opcion del mend principal: Proyecto> Otros Gastos—> Personal de Oficina

i

e Boton de la barra de herramientas

e Opcion del mend popup: Proyecto> Otros Gastos—> Personal de Oficina

4" Personal de Oficina del Proyecto o | EI|5|
Nombre del Proyecto: I j
rCargos Nomenclados:————— —Personal de Oficina del Proyecto:——————
S Modi Horasl cant |Carg|:| HorasProyecto
Horas Proyecto: I —
1" Departamento Cantidad a adicionar: I
Secretaria
» Adicionar |
Cantidad a eliminar: I
€ Eliminar |
F’l = | » | Hl F”l = | I“l I““-’l XEIiminartodos..l

/ chptarl j"L Ierminarl ? Apuda |

Mediante esta ventana o pantalla, se afiaden al proyecto los cargos de personal de oficina
que participan en el mismo. Ademas de todas las funcionalidades presentes en este tipo de

ventanas y que han sido explicadas, aqui también se afiade una casilla para agregar las
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horas trabajadas por cada cargo, con sus respectivas cantidades y un boton para modificar

ese dato en caso de requerirse.

Otros Gastos Directos del Proyecto

La pantalla que permite introducir los Otros Gastos Directos del Proyecto es accedida de las
siguientes formas:

e Opciodn del menu principal: Proyecto—> Otros Gastos—> Otros Gastos Directos

-
+ 2

e Boton de la barra de herramientas

e Opcidn del menu popup: Proyecto> Otros Gastos—=> Otros Gastos Directos
Mediante esta ventana o pantalla, se afiaden al proyecto los otros gastos directos en que se

incurrird a la hora de ejecutar la inversion. Las funcionalidades de este tipo de pantallas ya

han sido explicadas.

4 Otros Gatos Directos del Proyecto =100 x|
Nombre del Proyecto: I ﬂ

 Otros Gastos Directos Nomenclados: |  Otros Gatos Directos del Proyecto:
Cantidad|Gasto

Cantidad a adicionar. I
» Adicionar |

Cantidad & elirminar: I
£ Eliminar |

i | 4 | - | "l T I I XEIiminartndos.l
¥4 Aceptarl ﬁlerminarl ? Ayuda |
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Calculo del Presupuesto del Proyecto

La pantalla que permite efectuar el Célculo del Presupuesto del Proyecto y mostrar ademas
las Caratulas fundamentales, es accedida de las siguientes formas:

e Opciodn del menu principal: Proyecto—> Calcular Presupuesto

e Boton de la barra de herramientas

e Opcion del menu popup: Proyecto> Calcular Presupuesto

4 Calcular Presupuesto - 10| x|
Nombre del Proecto: | N — -

f* Listado de Materiales en kM " Caratula en M

Calcular Prezupuesto

{ Listado de Matenales en CUC [Anexal] € Anexa

_j-'Llerminarl ? Lyuda |

Finalmente, en esta sencilla ventana se ejecuta el calculo del presupuesto del proyecto y se
brinda la opcion de mostrar una de las cuatro caratulas fundamentales, segun se seleccione.
Una vez que se hayan introducido todos los listados del proyecto, explicados anteriormente,
y se haya efectuado el llenado de todos los datos requeridos para el correcto célculo, pues
se accede a esta pantalla y se selecciona el proyecto, ademas se marca la caratula que el
usuario desee visualizar. El procedimiento del calculo del presupuesto ya fue explicado en
el primer capitulo de este trabajo. En el Anexo #7 y Anexo #8 se muestran las dos caratulas

mas importantes que visualizan el presupuesto.
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Conclusiones

e Se logré la implementacion del procedimiento utilizado en el Departamento de
Inversiones para el calculo del presupuesto de los proyectos de inversion en las

Instalaciones del Sistema Electroenergético Nacional.
e Se definieron e implementaron los nomencladores fundamentales que estan vinculados
a proyectos de inversion y que constituyen la base de la informacién gestionada en los

mismos.

e Se implementaron los procesos de entrada de una solicitud de nuevo servicio y de

asignacion del numero preliminar a un proyecto determinado.

e EI Sistema brinda las opciones de ingreso de toda la informacion asociada a proyectos

en especifico utilizando para ello el SQL Server.
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Recomendaciones

Recomendaciones

Crear un mecanismo de autentificacion en el Sistema, con los permisos requeridos para
cada tipo de usuario y configurar los proyectos para cada una de las empresas

provinciales.

Implementar una serie de reportes de gran utilidad, para el trabajo del personal que
labora en el &rea de inversiones de las empresas eléctricas del pais.

Lograr en algin momento, la vinculacion del AutoCAD al célculo del presupuesto, de

forma tal que mientras el proyectista se encuentre confeccionando los planos del

proyecto, paralelamente se vaya generando el presupuesto.
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Anexos

Anexo # 1: Solicitud de Nuevo Servicio.

SOLICITUD OFICIAL DEL SERVICIO ELECTRICO OBEF HOLGUIN
[ & yopara solo 1m punto de entresa ¥ serdci]

Orgamisrrn: Ciodigo: Cta Barwaria LI
Cta. Barwcaria CTIC: Dyzetida Barwaria:
Ervpresa para la que se solidta:

Tvidad para 1a que se solicka:
Hombre de 1a Brsercin:
Drirecciom de la fwrersifnoyfo servicio:
Codiza dela Wirmalocalimacifn sprobadapor o DIPF:
Servidio Béctrico: Exdcterde » s Tarporal &

Atividad ; Feddencial o Comerdaly servide social & Budustrial o SAgropenario &
Horarios de Tamos de Trabago:
Beneficiario: Poblaciit & Tmamo o Propio & Omo &5

Propiedad: Estatal & Preemds o Mivta & Colectvs ¥  Exrarngers &

Hotas:

1-Para cada punde de endrega v servide selo se aminiararaune delos vibiyjes shajo dados.

1-adjundar a enta sdidindunplane de visia ooplands dade se rdlgelk trara dela endradade lamevs buea deddica, asi
o dlocalde PGD.

4-La definicide commecta por el cliste de 1a Toenaamdla Wiocima infhree e el cosbofnal dela noversiin,

13 taxifa de cohro 2 aplicar ¥ enel costo dela anvergla a pagar por ol clerde.

5-Elusuario garatizird 1w Facbor de Pobavda (e g)mayor del 30 %4 que setd ol criberio para 1a base

de caloalo del prorpects 3 ejenttary e Tesponcable del accanodo de carga

6-El clierite aanre 1a ditribucidn propia frtemra lis medidse de segmidad comespordiertes

7- Cualqumer varjacion de las recesidades del clietite Tespecto 4 esta solidhad salo se carwcela conla
Tresentacion, de otra solichad.

VOLTATE SECTIHDARTO pary el prodo de evitrezs v cervicio solickada.
115230 V1S 4607V 3G 3HDdia ~ 400230 V3G 4H Evirdla -~  20%/120 % 385 4H Esirdla -+
230V 15 IH Dadla o~ 2304115 W 355 JH Db =~ I

Carga inetalada: Factor de dermaruda: Demanda mdinmdimg L

CARGAS THITAT AT S B ENW (T lac exfcterites ylac rovmrac
gl de erdress solicitada

Ma. CARCAS Cant | Polenca | Polenda | Volige | 19 | 35 | Fach,Pai| Tipe de
(U | W) | (Totald | (Vels) . ATTATE
: W {coz @)
2
3.
4.
5.
[
Funcionariv Solicttarte: Clarga: Firma:
Teléfonios; Fax: Corren electranion: Fecha
de Confecodmn:
Fecha de Cancelacicn: Morabre Funciorarn:
Cargn: Firrna: Fechade Puesta en Servicio
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Anexo # 2: Ejemplo de Estructura con los materiales que la conforman.

ESTRUCTURA TIPO "A'' 34.5 KV

<

i
@ai

|
: cH2
7 Q
® e
a2
i e
8.90 mm
a3

< LINEA
102 mm

470 mm

ELEVAC IdN LATERAL

"

ELEVACION SUPERIOR

No |[Cddigo Material Unidad |Cantidad
Poste de Poste de
Hormigon |Madera

1 674.4.07.9204.00 Cruceta H.G. 2700. Mm U 1 1

2 674.4.12.9207.00 AngulaenV de 63" U 1 1

3 674.1.02.0025.00 Aislador Pedestal 34.5 KV U 3 3

4 674.4.12.0134.00 Alfiler 3/4" x 1 3/4" U 3 3

5 303.1.02.0101.01 Tornillo Maquina 1/2 x 11/2" U 2 2

6 303.1.02.0306.00 Tornillo Maquina 5/8 x 12" u 2 2

7 303.4.51.1009.00 Arandela Presién 9/16" U 2 2

8 303.4.51.0508.00 Arandela Presion 11/16" U 2 2

9 303.4.51.0632.00 Arandela Presion 13/16" U 3 3

10 303.1.49.9242.00 Arandela Cuadrada 13/16" U 2 2

11 676.1.21.9004.00 Cable Cu #4. Kg 3 3

12 674.4.02.0004.00 Varilla de Tierra 3/4" x 7' U 1 1

13 302.2.06.2034.00 Puntilla (3,1*65) mm Kg 0 0.5
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do para el modelado del Sistema.
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Anexo #3
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Anexo #4: Diagrama de Actividades.

[Mo]

act Use Case Model

Se aprueba

Ertrega de Solicitud de
Servicio

|: Consultar :|

|: Dar Preliminar j

[Me]

Estudic terreno

tConfeccionar croquis :l
Elaborar planos del
Proyacto

Hacer listados de
materiales y
actividades

f

|: Ertar Otros Gastos :I
Calcular Presupuesto ]

Cliente Interno

[=1]
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de Casos de Uso del Actor “Proyectista”.

iagrama

D

Anexo #5
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Anexo #6: Diagrama de Casos de Uso del Actor “Jefe de Proyectos”.

uc Use Case Model

FAotualizar el
Homenclador de
Frogramas

Actualizar el
MNormencladar de
Materiales

Actualizar el
HNomenclador de
Servicios Tipicos

Actualizar el
Momenclador de
E=tructuras Simplas

I

Actualizar el
Nomenclador de
Estructuras
Complejas

Jefe Proyecto

Aotualizar el
Momenclador de
Actividades

Actualizar el
Nomenclador de
Irreersionistas

Actualizar el
Nomencladaor de
Grupos de Trabajo

Aotualizar el
Mormenc|adaor de
Equipos

Actuslizar el
Homenclador de
Dietas

Actualizar el
Normenclador del
Personal de Oficina

Actualizar el
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Lubricantes

Actualizar el
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Directos
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Anexo #7: Caratula en MN.

= o0ea MIMETERD CE Lo, INDLET R, BaSI0, Fredriror P
LHICHELECTRICA, 5T
BMPRERS. BLECTRICE: LEE Cartro de Cpaadones R e
[alu]
PRESUPLEETO PARL El BCCIOHDE | MJEREIONES B= B | oo
PROCROM Reuwnluciin Enargdtica COMPORENTE  Qoatt COMTRLTO:
IMGERS IDMETA: WCIDHS
Tuio & o eraci o yiooal dad |
Hoarmionde. Aurrers
FESLMEN DE COETO EST MM D0 EM MH =13
higterld s SRS HelE
=[] 0.0 [Aun]
Cesods o Raribddo =13 [ulu]
Segridad Sodld S1a [minn]
Fuerza de Trabap h ===t Qoo
E=EtE de Pasoal (Dt E=cha] [ulu]
Tameparte v Lso de Eulps =] SA0G
GEtE TeoncoAdmins taths pr=mil=c} Qoo
Oros Gaatos Directos A0S [nlux}
ToOTL OB COsTO ESThiADD HrTER =gy
WEQUINS v EUpE pof Istaa (alua) (alus)
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ANexos

Anexo #8: Anexo Il.

ANEXO I
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