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PENSAMIENTO

“Asi pues cualquier proyecto que implique utilizacion de las TIC, cambios
metodologicos, formacion de los profesores universitarios, etc. constituye una
innovacion. En este sentido, creemos que aquellas universidades que no
contemplen cambios radicales en relacion a los medios didacticos y a los sistemas
de distribucién de la ensefianza pueden quedar fuera de la corriente innovadora

que lleva a las nuevas instituciones universitarias del futuro.”

Salinas, 1999



DEDICATORIA

A mis padres, por estar siempre ahi, por guiarme y apoyarme cuando lo necesité.

Especialmente a mi hermana jimagua Jeniffer Lopez que espera ansiosa el momento de

verme por fin graduado.

A aquellos que ya no estdn, que me harian tan feliz si estuvieran, y que los llevo siempre

presentes.



AGRADECIMIENTOS

Realizar este trabajo fue una tarea dificil, pero si pude llegar a este momento ha sido por
todos los que me ayudaron, alentaron y hasta criticaron en el momento méas oportuno. Son

muchas las personas a las que quiero agradecer:

A toda mi familia, por la preocupacion constante porque concluyera esta tesis y en

especial a mi mujer por comprenderme y darme su apoyo.
A mi hijo Milan, por todo el tiempo g no pude dedicarle.

A mi tutora, Msc. Dianeya Arboldez por compartir su sabiduria y por su ayuda

incondicional desde mi formacidon como estudiante.

A mis profesores de toda la vida: Lamberto, Matamoros, Roily, Listvan, por su

contribucion a mi formacién investigativa desde estudiante.

A Vitaly Labafiino Rizzo, por todo lo que me ha ensefiado, por su ejemplo, por su

contribucion a este trabajo, por la confianza depositada en mi; por eso, por su amistad.

A la Msc. Eleonor, por su inestimable ayuda en un momento crucial de la tesis en el que

tenia muchas mas preguntas que respuestas y los caminos parecian cerrarse.

A mis compafieros de clases, que tanto me han impulsado y ayudado.

A la Universidad Central “Marta Abreu de las Villas”, por ser cuna de mi formacion.

A todos los que, de una forma u otra, me han dado su amistad y apoyo en todos estos afos.

A la Revolucidn cubana, sin la que no hubiera podido llegar hasta aqui.



RESUMEN

En el presente trabajo se estudio el alcance de las TIC en funcién de la ensefianza para la
educacion superior. Estas nuevas técnicas de aprendizaje se manifiestan de forma positiva
en la imparticion de la asignatura (Introduccién a la ingenieria Hidraulica y Ambiental)
definiéndose como objetivo principal la edicion de un curso en una plataforma interactiva.
Se definié el Moodle como aplicacion intermediaria adecuada para la imparticion de la
asignatura (IIHA) asi como la implementacién de diversos sistemas evaluativos. El
desarrollo de tareas o cuestionarios fueron las actividades evaluativas definidas para la
interaccion con los estudiantes. El proceso de ensefianza y aprendizaje de la asignatura
mediante la plataforma interactiva Moodle corresponde un paso significativo del empleo de

las TIC en la universidad cubana actual.



ABSTRACT

In the present work the scope of ICTs in terms of teaching for higher education was
studied. These new learning techniques are manifested in a positive way in the
delivery of the subject (Introduction to Hydraulic and Environmental Engineering),
defining as main objective the edition of a course in an interactive platform. Moodle
was defined as an appropriate intermediary application for the delivery of the
subject (IIHA) as well as the implementation of various evaluation systems. The
development of tasks or questionnaires were the evaluation activities defined for
the interaction with the students. The teaching and learning process of the subject
through the Moodle interactive platform corresponds a significant step of the use of

ICT in the current Cuban university.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

En la sociedad moderna se requiere elevar la calidad de la educacion para cumplir con sus
expectativas, para ello se emplean las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
(RODRIGUEZ)).

El empleo de las paginas web para el sistema de educacion es muy empleadas en la
actualidad ya que mediante estas se permite brindar grandes beneficios y adelantos en salud
y educacion, se permite el aprendizaje interactivo y la educacion a distancia, se da acceso a

la salida de conocimientos e informacion para mejorar las vidas de las personas, entre otras.

Dentro de las TIC se encuentra la aplicacién de las paginas web para el proceso de
aprendizaje de las asignaturas. Una de las paginas web empleadas para este fin es la
plataforma Moodle.(NUfiez Barriopedro, 2012; RICO, 2004)

Moodle es una herramienta de tipo Ambiente Educativo Virtual, un sistema de gestion de
cursos, de distribucion libre, que ayuda a los educadores a crear comunidades de
aprendizaje en linea. Este tipo de plataformas tecnoldgicas también se conoce como
Learning Content Management System (LCMS).(Bosco Paniagua, 2008; Luque Gil, 2008)

La plataforma interactiva Moodle es empleada en la Universidad Central “Marta Abreu” de
Las Villas, para la ensefianza de las diferentes asignaturas que se imparten en las diferentes

carreras.

En la Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas, la Facultad de Construcciones,
contiene la carrera de Ingenieria Hidraulica, en esta se cursa la asignatura Introduccion a la
“Introducciéon a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental” ubicada en el primer afio de la

carrera 'y en el primer semestre de este.


http://www.monografias.com/Salud/index.shtml
http://www.monografias.com/Educacion/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/teap/teap.shtml
https://es.wikipedia.org/wiki/Ambiente_Educativo_Virtual
https://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre
https://es.wikipedia.org/wiki/Aprendizaje_electr%C3%B3nico
https://es.wikipedia.org/wiki/LCMS
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Las Universidades siempre buscan una manera mucho mas factible de aumentar la
ensefianza — aprendizaje. Hoy en dia las asignaturas que no presentan una aplicacion de las
TIC carecen de compartir datos y conocimientos a través de web con amigos, ya que sin la
misma no poseen la capacidad de trabajar colectivamente de manera asincronica. El
profesorado no tiene un método de educacién en linea, quiere decir que no tiene manera de
ensefiar a larga distancia. Sin una plataforma interactiva donde se encuentre la asignatura
no hay manera de distribuir, intercambiar y circular informacién, ideas y conocimientos.
Los estudiantes no pueden reflexionar y debatir temas por medios de foros de discusion,
ademas no desarrollan habilidades y estrategias para la seleccion de informacion,
discriminacion, estrategias para identificar contenidos falsos o con poca calidad, por medio

de la orientacién del profesor.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion son un conjunto de servicios, redes,
software y aparatos que tienen como fin la mejora de la calidad de vida de las personas
dentro de un entorno, y que se integran a un sistema de informacion interconectado y
complementario. El uso de las mismas representa una variacion notable en la sociedad y a
la larga un cambio en la educacion, en las relaciones interpersonales y en la forma de
difundir y generar conocimientos.(RODRIGUEZ., 2010; Rubio Moreda, 2014;
SEMENOQV, 2005.)

La presente investigacion tiene como objeto de estudio el empleo de las TIC en el proceso
de ensefianza - aprendizaje y como campo de investigacion el empleo de la plataforma

interactiva Moodle en la asignatura de Introduccion a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental.

Durante el proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura “Introduccion a la
Ingenieria Hidrdulica y Ambiental”, se han detectado insuficiencias en el método de trabajo
independiente de los estudiantes, para la resolucion de tareas y en el desarrollo de
habilidades, para la autogestion del conocimiento, lo cual evidencia la necesidad de
elaborar alternativas pedagogicas que estimulen la autonomia en la bdsqueda del

conocimiento y motiven al estudiante.

Esta problematica da origen a la presente investigacion, lo cual define como problema

cientifico, a la poca aplicacién de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones,


http://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/fundteo/fundteo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/verific-servicios/verific-servicios.shtml
http://www.monografias.com/Computacion/Redes/
http://www.monografias.com/Computacion/Software/
http://www.monografias.com/trabajos15/calidad-de-vida/calidad-de-vida.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/teosis/teosis.shtml
http://www.monografias.com/trabajos35/sociedad/sociedad.shtml
http://www.monografias.com/trabajos2/mercambiario/mercambiario.shtml
http://www.monografias.com/Educacion/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/servpublicos/servpublicos.shtml#RELAC
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en la asignatura de “Introduccion a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental”, en la carrera de

Ingenieria Hidraulica de la Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas.

El objetivo general en el que se basard esta investigacion serd emplear la plataforma
interactiva Moodle, para la asignatura “Introduccién a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental”
con actividades que permitan una aplicacion eficiente de esta, en la carrera de Ingenieria
Hidraulica en la Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas, a partir de los objetivos

especificos siguientes:

1. ldentificar las actividades que permitan una aplicacion eficiente de la plataforma
interactiva Moodle, para la asignatura “Introduccion a la Ingenieria Hidréulica y
Ambiental”

2. Realizar manejo de actividades en la plataforma interactiva Moodle, para la
asignatura “Introduccion a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental”.

3. Conformar curso de forma eficiente en la plataforma interactiva Moodle, para la
asignatura “Introduccion a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental.

Aporte Practico: Se toma como aporte practico la plataforma interactiva para la asignatura
“Introduccion a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental” que fue empleada de manera que

estimule la autonomia y autogestion del conocimiento.
El trabajo de investigacion se ha estructurado en tres capitulos:
Capitulo 1. Plataformas interactivas en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Capitulo 2. Manejo de actividades en la Plataforma Interactiva Moodle, para la asignatura

“Introduccidn a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental".

Capitulo 3. Empleo eficiente de la Plataforma Interactiva Moodle, para la asignatura

“Introduccion a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental”.
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CAPITULO 1. Plataformas interactivas en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Las plataformas interactivas amplian las estrategias de aprendizaje, brindan la posibilidad
de mejorar algunas habilidades cognitivas que dependen directamente del estimulo
especifico de cada una de ellas y de las técnicas de creatividad utilizada al permitirles

participar activamente en la publicacion y creacion de contenidos.

Las plataformas brindan un excelente trabajo colaborativo entre los actores involucrados en
el proceso de ensefianza-aprendizaje, docentes-estudiantes, en la actualidad es una
herramienta de apoyo esencial para el proceso educativo de nuestras escuelas, institutos,
universidades; tanto en Cuba como en el mundo. Hay que animarse y comenzar a utilizarlas

sin miedo para nuestras futuras generaciones.

1.1 Plataformas interactivas para el proceso de aprendizaje en el mundo.

En la actualidad existe un numero bastante amplio de plataformas, y atendiendo al periodo
de tiempo en que estas han cobrado importancia, cabe esperar que su proliferacion y
perfeccionamiento vayan creciendo a un ritmo considerable y en un corto plazo de tiempo.
Esto es valido para las plataformas que han nacido por iniciativa de las diferentes
administraciones educativas, como para aquellas que lo han hecho por iniciativa de
empresas privadas.(CASTELLANOS, 2006; En ALVAREZ, 2002)

Composicion de las plataformas virtuales:

Una plataforma educativa virtual, es un entorno informatico en el que nos encontramos con

muchas herramientas agrupadas y optimizadas para fines docentes. Su funcién es permitir
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la creacion y gestion de cursos completos para internet sin que sean necesarios

conocimientos profundos de programacion. (Luque Gil, 2008; Nufiez Barriopedro, 2012)

Cuentan estructuralmente, con distintos modulos que permiten responder a las necesidades
de gestion de los centros a tres grandes niveles: gestion administrativa y académica, gestion

de la comunicacion y gestion del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para ello, estos sistemas tecnoldgicos proporcionan a los usuarios espacio de trabajo
compartido destinado al intercambio de contenidos e informacion, incorporan herramientas
de comunicacion: chats, correos, foros de debate, videos conferencias, blogs, etc; y en
muchos casos, cuentan con un gran repositorio de objetos digitales de aprendizaje
desarrollados por terceros, asi como con herramientas propias para la generacion de

recursos.

Estas plataformas necesitan crear un perfil con usuario y contrasefia, a traveés de los cuales
se accede a la plataforma.(Gallego Rodriguez, 2003; SEMENOV, 2005.)

Para poder cumplir las funciones que se esperan de ellas, las plataformas deben poseer unas

aplicaciones minimas, que se pueden agrupar en:

e Herramientas de gestion de contenidos, que permiten al profesor poner a
disposicion del alumnado informacién en forma de archivos: que pueden tener
distintos formatos: pdf, xlIs, doc, txt, html...; organizados a través de distintos
directorios y carpetas.

e Herramienta de comunicacion y colaboracion, como foros de debate e intercambio
de informacion, salas de chat, mensajeria interna del curso con posibilidad de enviar
mensajes individuales y/o grupales.

e Herramientas de seguimiento y evaluacion, como cuestionarios editables por el
profesor para evaluacién del alumnado y de autoevaluacion para los mismos, tareas,
informes de la actividad de cada alumno, planillas de calificacion...

e Herramienta de administracion y asignacion de permisos. Se hace generalmente
mediante autentificacibn con nombre de usuario y contrasefia para usuarios

registrados.
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e Herramientas complementarias, como portafolio, bloc de notas, sistemas de

busquedas de contenidos del curso, foros...

El disefio de las plataformas educativas esta orientado fundamentalmente a dos
aplicaciones: la educacion a distancia: proceso educativo no presencial; y apoyo y

complemento de la educacion presencial.

1.2 Tipos de Plataformas virtuales educativas
1 Com8s

Es una opcion mas q valida para mejorar la comunicacion entre alumnos y profesores. La

misma esta disponible en inglés, portugueés y espafiol. Consta de(Diaz, 2009):
Archivos: Disco duro virtual para compartir material entre profesores y alumnos.

Calendario: Para tener los compromisos organizados en una agenda virtual,

compartir fechas y no perderse eventos ni examenes.

Discusiones: Para entrar en contacto con el resto de usuarios tratando un tema

determinado.
Reuniones: Para comunicarnos con otros usuarios con audio o videoconferencia.

Mensajes: Para enviar y recibir textos publicos o privados entre miembros de los

grupos creados.
Formulario: Para crear pruebas, encuestas y demas elementos interactivos.
Chat: Para mejorar el trabajo en equipo.

2 RCampus

Es gratuito para los estudiantes y profesores. Los miembros pueden utilizar RCampus para
la gestion de sus cursos y asignaciones, gestion de trabajo colaborativo y mantenerse en
contacto con otros grupos de interés académico. Esta plataforma fue construida desde cero
para la estabilidad y confiabilidad al mismo tiempo escalable de educadores en el hogar a
los distritos escolares(ARMAS., 2014;: MEJIAS., 2008.).
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Gestion de contenidos

e Guia didactica

o Organizador de material de estudio por clases.

o Actividades

e Seguimiento de trabajos practicos con registro detallado de la interaccion entre el
alumno y el tutor.

« Editores de texto enriquecidos

e Permiten incrustar imagenes, videos, animaciones y objetos 2.0 ademas de textos en
todos los contenidos creados.

o Plantillas predisefiadas

o Grillas sugeridas para la organizacion de distintos contenidos.

e Glosario

« Diccionario de términos propios de una clase o curso.

o Formulas matematicas

« Inserta formulas matematicas al trabajar con cualquier editor en el campus.

3 Docebo

En Docebo, nos concentramos en poner al estudiante como enfoque principal. Ademas de
facilitar las tendencias de aprendizaje de hoy en dia nuestro sistema de gestion de
aprendizaje intenta mantenerse por encima de lo nuevo en la tecnologia para apoyar las

necesidades en evolucidn de sus estudiantes.

Docebo funciona con todos los estandares de empaquetado, incluyendo SCORM 1.2 y
2004, Tin Can / xAPl y AICC con soporte PENS para la carga facil y sencilla.(Bosco
Paniagua, 2008; Gallego Rodriguez, 2003)

Consta de bibliotecas masivas de conocimiento sin costo alguno afiadiendo contenido de
YouTube, Vimeo y Wistia. Ademas de un repositorio central de objetos de aprendizaje
donde le permite almacenar, buscar y modificar objetos de aprendizaje en una base de datos

de busqueda.

4 Moodle


https://www.docebo.com/es/soluciones-plataforma-lms/
https://www.docebo.com/es/soluciones-plataforma-lms/
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Moodle fue creado por Martin Dougiamas, quien fue administrador de WebCT en la
Universidad Tecnoldgica de Curtin. Baso su disefio en las ideas del constructivismo en
pedagogia que afirman que el conocimiento se construye en la mente del estudiante en
lugar de ser transmitido sin cambios a partir de libros o ensefianzas, y en el aprendizaje
cooperativo. Un profesor que opera desde este punto de vista crea un ambiente centrado en
el estudiante que le ayuda a construir ese conocimiento con base en sus habilidades y
conocimientos propios en lugar de simplemente publicar y transmitir la informacion que se

considera gue los estudiantes deben conocer.(Pallise, 2008; Valenzuela-Zambrano, 2013)

La primera version de la herramienta aparecié el 20 de agosto de 2002, a partir de alli han
aparecido nuevas versiones de forma regular. Hasta julio de 2008, la base de usuarios
registrados incluye mas de 21 millones, distribuidos en 46.000 sitios en todo el mundo y

esta traducido a alrededor de 91 idiomas.

Estas herramientas son de gran utilidad en el &mbito educativo, ya que permiten a los
profesores la gestion de cursos virtuales para sus alumnos ““educacion a distancia,
educacion en linea o e-learning””, o la utilizacion de un espacio en linea que de apoyo a la

presencialidad ““aprendizaje semipresencial””.(GUILLAMON, 2002.; Impedovo, 2012)

Una de las ventajas es que respaldan la interaccion grupal, al mismo tiempo que permite la
conversacion privada entre los estudiantes. Este medio es ideal para llevar a cabo
evaluaciones del curso; en este caso el docente prepara una serie de preguntas y las plantea
durante la realizacion del encuentro con sus estudiantes. Todos los participantes responden
y, al mismo tiempo, pueden hacer observaciones sobre los comentarios expresados por los
deméas comparieros. Todos los participantes pueden contribuir simultaneamente mientras el
sistema los identifica automéaticamente y al finalizar aparece una transcripcion del
encuentro. No obstante, es necesario resaltar que estas herramientas solamente pueden ser
utilizadas conectados a Internet.(Clarenc, 2013; IEEE, 2012.; PANTOJA., 2004)

Desde un enfoque pedagdgico la filosofia planteada por Moodle incluye una aproximacion
constructiva basada en el constructivismo social de la educacion, enfatizando que los
estudiantes "'y no unicamente los profesores™” pueden contribuir a la experiencia educativa

en muchas formas. Las caracteristicas de Moodle reflejan esto en varios aspectos, como
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hacer posible que los estudiantes puedan comentar en entradas de bases de datos (o
inclusive contribuir entradas ellos mismos), o trabajar colaborativamente en un
wiki.(Alemany Martinez, 2010; RICO, 2004)

Habiendo dicho esto, Moodle es lo suficientemente flexible para permitir una amplia gama
de modos de ensefianza. Puede ser utilizado para generar contenido de manera bésica o
avanzada ““por ejemplo paginas web” o evaluacion, y no requiere un enfoque

constructivista de ensefianza.
Las caracteristicas generales de la plataforma educativa Moodle son(ARMAS., 2014):

« Promueve una pedagogia constructivista social: colaboracion, actividades, reflexion

critica, etc.

o Es apropiada para el aprendizaje en linea y para complementar el aprendizaje

presencial.
« Tiene una interfaz de navegacion sencilla, ligera y eficiente.

e« La mayoria de las éareas de introduccion de texto: recursos para agregar
informacidn, recursos para proponer actividades; pueden ser editadas usando un

editor HTML tan sencillo como cualquier editor de texto.
« Un profesor tiene control total sobre todas las opciones de un curso.

o Permite elegir entre varios formatos de curso: semanal, por temas, pestafias, mend,

social, entre otros.

« Ofrece una serie de actividades para los cursos: consulta, tarea, dialogo, chat, foro,

glosario, wiki, cuestionario, reunion, entre otros.

e Todas las calificaciones para los foros, diarios, cuestionarios y tareas pueden verse

y descargarse como un archivo con formato de hoja de célculo o archivo de texto.

o Crea un registro completo de los accesos del usuario. Se dispone de informes de la
actividad de cada estudiante, con graficos y detalles sobre su paso por cada médulo

““0ltimo acceso, numero de veces que lo ha leido™” asi como también de una
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detallada "historia™ de la participacion de cada estudiante, incluyendo mensajes

enviados, entre otras.

« Integracion del correo. Pueden enviarse al correo electronico copias de los mensajes
enviados a un foro, los comentarios de los profesores, etc. en formato HTML o de

texto.
e Los profesores pueden definir sus propias escalas para calificar.

e Los cursos se pueden empaquetar en un Unico archivo zip utilizando la funcion de

Copia de seguridad, la cual puede ser restaurada en cualquier servidor.

1.3 Empleo de las plataformas interactivas para el proceso de aprendizaje en Cuba

Actualmente en las condiciones en que se desarrolla la Educacion Superior Cubana y sus
modelos pedagogicos, es fundamental la integracion de las Tecnologias de la Informacion y

la Comunicacién en los sistemas de educacion y formacion.

La plataforma interactiva Moodle favorece el Proceso Ensefianza Aprendizaje en los
momentos actuales donde la Educacion Superior Cubana asume el reto de la ensefianza
semipresencial y a distancia para extender la superacion al desarrollo de las habilidades

relacionadas con el empleo de las TIC.(MES, 2005)

Con la implantacion de la plataforma Moodle se favorece el proceso de ensefianza
aprendizaje en la Sede Universitaria al dotar a los estudiantes y profesores de una
herramienta informéatica que permita la interaccién entre ambos, permitiendo la creacion,

mantenimiento y desarrollo de cursos.
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Moodle@UCLV ™ Espaiiol - México (es_mx) » Otros sitios » Facultades » # Ingresar

Bienvenido a la plataforma virtual de
la Universidad Central "Marta Abreu"
de Las Villas.

Buscar cursos:

= MENU PRINCIPAL

| Novedades del sitio

&% NAVEGACION

# Pagina Principal (home)
Novedades del sitio
@ Cursos

N A INTRANETHOY 5%

Nuevo llamado al concurso desde
GEPROY/UCLV

En Alta Tension: El play off y los
desafios del béisbol cubano

Educacién de mucho amor

Fig. 1.1 Mena principal del Moodle

Mediante la plataforma se controla de manera rapida y eficiente, el progreso de los
estudiantes en cada curso, contribuyendo a su formacion profesional. Ademaés, la
implantacion de la plataforma resulta factible para la Sede Universitaria, al permitir una

plena integracion de los componentes del proceso de ensefianza - aprendizaje.

Estas consideraciones, constituyen un grupo de observaciones a partir de la investigacion
cientifica y de la practica pedagdgica; adaptables y susceptibles de actualizacién, pero

importantes y necesarias por lo que se sugiere tenerlas en cuenta.

Son muchas las plataformas que actualmente se usan para la virtualizacion de las
asignaturas y con ellas el proceso de aprendizaje, esa es también la tendencia en la
Educacion Superior Cubana3 consideramos es una adecuada estrategia de nuestro
Ministerio de Educacion Superior, pero es mucho mas efectiva la combinacion de la
formacion virtual con la presencial, ya que asegura una formacién de calidad, mas
motivadora para el alumnado, manteniendo la interaccion entre los miembros, apostamos
por una metodologia semipresencial, es decir, que combine lo mejor de ambas
metodologias, la tradicional y la virtual, siguiendo la linea de e-learning, y por tanto

acogerse al método blended e-learning, también llamado Aprendizaje Mixto.(MES, 2005)
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Es usual en el mundo actual hacer uso de estas facilidades en el proceso de ensefianza
aprendizaje, aunque por el estudio realizado se ha podido constatar que es comun
encontrarse el uso de herramientas independientes, tales como el Wiki, el blog, etc,
consideramos que esta manera de explotar dichas herramientas no facilita el trabajo ni la
explotacion de las misma por parte de los docentes, por lo que abogamos por la integracion
de estas a una plataforma de aprendizaje, en nuestro caso la plataforma elegida es Moodle.
La experiencia en el uso de la misma en la carrera de Ingenieria Informatica de la
Universidad de Holguin nos asegura una via propicia para llevar a cabo las propuestas en
cuanto a los modelos de aprendizaje que evalla y se introducen en la Educacion Superior
Cubana, tanto en postgrado como en pregrado, son varios los documentos que asi lo
contemplan tales como indicaciones para el desarrollo de programas académicos de
posgrado de amplio acceso, taller sobre el perfeccionamiento del trabajo en la sedes
universitarias municipales del MES, en todos estos documentos se aborda la virtualidad, el
aprendizaje colaborativo, combinacion de la educacion a distancia con la presencial, o

semipresencialidad.

1.4 Uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, en la asignatura

Introduccion a la Ingenieria hidraulica y Ambiental.

Desde el visto de una gran cantidad de investigadores, el hecho de que las claves
organizativas se afilien en las universidades constituye una necesidad, los centros de apoyo
profesorado en TIC es una de ellas, es uno de los factores fundamentales para obtener
acciones formativas de eficacia con TIC y que los educadores las manipulen en su practica
docente.

Como tributo al mejoramiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de la asignatura
“Introduccion a la Ingenieria hidraulica y Ambiental” en la carrera de Ingenieria Hidraulica
de la Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas se hace referencia acerca de la
inminente necesidad de evolucion de las tacticas y metodologias que se pongan en

vigencia.
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Este aspecto se torna de extraordinaria importancia, ya que las metodologias
convencionales afirmadas en la clase presencial, el libro de texto y las orientaciones
tutoradas por los educadores, no cumplen las expectativas de los nacientes escenarios
formativos de la sociedad del conocimiento, y frente a la variedad de los estudiantes que

comienzan a hacerse presentes en centros educativos de ensefianza superior de todo el pais.

Bajo estas nuevas circunstancias, no hay lugar a duda de que las TIC, van a desempefiar un
rol esencial, debido a las oportunidades que brindan, para agregar disimiles ejemplos de
materiales: sitios web, documentos en diferentes formatos, software educativo, clip de
video, etc; adecuarlos a las necesidades de los estudiantes, proporcionar la formacion en
escenarios diferentes a los acostumbrados en las aulas de clases, y fragmentar las

tradicionales barreras de espacio y tiempo entre educadores y alumnos.(Luque Gil, 2008)

Las nuevas tecnologias de la informacién, no s6lo se veran orientadas en la
complementacion de los procesos educativos en las universidades, sino que van a ser
coémplices de su inevitable transformacion. Potencialmente, por no ser absolutos, es posible
afirmar que en un futuro no muy lejano la educacidn no se vera limitada al salon de clase y
el horario que este impone, sino que podra realizarse en cualquier momento y lugar, dando

paso a una naciente era del aprendizaje.

No se debe pasar por alto que la informatica, Internet, los soportes multimedia, los

numerosos medios audiovisuales son unos compafieros de viaje demasiado

recientes en la préctica educativa y en la formacion del profesorado, y que obviamente
estan configurando nuevas formas de pensamiento y nuevos estilos de vida, pero el uso
didactico de los recursos tecnoldgicos en la cultura digital no puede limitarse, a cualificar al
profesorado a manejar el medio exclusivamente, de ahi que hayamos apuntado antes que
los centros de recursos universitarios no deben gquedarse solamente en un asesoramiento de
tipo técnico, sino que deben tender a un asesoramiento pedagogico y didactico del uso de
las TIC.(IEEE, 2012.; Ingrassia, 2009)

Se pretendera que los profesores sean capaces de guiar a los alumnos en el uso de las bases
de informacion y conocimiento asi como proporcionar acceso a los mismos para usar sus

propios recursos; potenciar que los alumnos se vuelvan activos en el proceso de aprendizaje
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auto dirigido, en el marco de acciones de aprendizaje abierto, explotando las posibilidades
comunicativas de las redes como sistemas de acceso a recursos de aprendizaje; asesorar y

gestionar el ambiente de aprendizaje en el que los alumnos estan utilizando estos recursos.
Uso de las TIC para la ensefianza
Mediante estas se juegan roles importantes tales como:

» Acceso a materiales didacticos para la ensefianza y el aprendizaje y su organizacion;

* Creacion de cursos Vvirtuales, cuyos disefios instruccionales pueden adaptarse a las

estructuras cognitivas de los estudiantes.

* Administracion de herramientas virtuales para lograr interaccion con y entre los
estudiantes, de manera sincronica y asincronica, para la evaluacién del aprendizaje y

de la calidad de los procesos instruccionales.

Estos roles se pueden cumplir con las TIC creando nuevos desafios para los docentes que

en pleno siglo XXI todavia no rompen las cadenas del tradicionalismo pedagdgico.

En este orden de ideas, las TIC se estan convirtiendo poco a poco en un instrumento cada
vez mas indispensable en los centros educativos. Asimismo cabe sefialar que estos recursos
abren nuevas posibilidades para la docencia como por ejemplo el acceso inmediato a
nuevas fuentes de informacion y recursos: en el caso de Internet se pueden utilizar
buscadores, de igual manera el acceso a nuevos canales de comunicacion (correo
electronico, Chat, foros...; que permiten intercambiar trabajos, ideas, informacién diversa,
procesadores de texto, editores de imagenes, de paginas Web, presentaciones multimedia,
utilizacion de aplicaciones interactivas para el aprendizaje: recursos en paginas Web, visitas

virtuales.

En relacion con el aprendizaje, se hacen evidentes determinadas ventajas con el empleo de

las TIC. Entre ellas se pueden plantear(Pérez Cervantes, 2013):
v’ Interés y motivacion.
v' Interaccion. Continua actividad intelectual.

v" Desarrollo de la iniciativa.
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v Aprendizaje a partir de los errores.
v Aprendizaje cooperativo.
v Alto grado de interdisciplinariedad.
En relacion con los estudiantes:
v A menudo aprenden con menos tiempo.
v" Accesos a multiples recursos educativos y entornos de aprendizajes.
v" Personalizacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje.
Ventajas del uso de las TIC para los docentes:
v" Fuentes de recursos educativos para la docencia, la orientacion, individualizacion.
v' Tratamiento para la diversidad.
v Mayor contacto con los estudiantes.
Ventajas del uso de las TIC para los centros educativos:
v" Los sistemas de tele-formacién pueden abaratar los costos de formacion.
v" Permiten acercar la ensefianza a mas personas.
v" Mejora de la eficacia educativa.
Desventajas del uso de las TIC desde las perspectivas del aprendizaje:
v" Distracciones, dispersion, pérdida de tiempo.
v"Informaciones no fiables, aprendizajes incompletos y superficiales.
v Dialogos muy rigidos, vision parcial de la realidad.
Desventajas del uso de las TIC para los estudiantes:
v" Adiccion, aislamiento.
v Cansancio visual, problemas fisicos.

v’ Sensacion de desbordamiento, inversion de tiempo.
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Desventajas del uso de las TIC para los docentes:
v’ Estrés.
v Desarrollo de estrategias de minimos esfuerzos.
v Problemas de mantenimiento de los ordenadores.
Desventajas del uso de las TIC para los centros educativos:
v" Fuertes inversiones.
v Exigencias de un buen sistema de mantenimiento de los ordenadores.
v Necesidad de crear un Departamento de Tecnologia Educativa.

Finalmente se puede asegurar que el avance de los pueblos debe ir a la par con el desarrollo
de las tecnologias, las informaciones y las comunicaciones que cada dia estan ganando mas
terreno tanto en el ambito educativo, como social, econémico Yy cultural.
Los docentes de este siglo deben adaptarse al uso y manejo de las tecnologias para hacer

mas eficaz el proceso de ensefianza aprendizaje.

La asignatura Introduccion a la Ingenieria hidraulica y Ambiental dispuesta para la

informacidén y la comunicacion.

La asignatura Introduccion a la Ingenieria hidraulica y Ambiental, se encuentra ubicada en
la red informética de la Universidad Central "Marta Abreu * de Las Villas en la pagina
\\10.12.1.66\fc\Ingenieria Hidraulica\ler Afio\ler Semestre\introd.Ing.Hidraulica.

La misma consta de 10 conferencias 5 clases practicas, 3 ejercicios propuestos y una tarea

extra clase.

@uvl r Red » 1012166 » fc » Ingenieria Hidraulica » ler Afic » ler Semestre » Introdng.Hidraulica »

Organizar « Grabar MNueva carpeta
Y Eavoritos Mombre . Fecha de modifica...  Tipo Tamafio
4. Descargas Clases 20/12/2017 18:27 Carpeta de archivos
Bl Escritorio Ejercicios 20/12/2017 16:25 Carpeta de archivos
= Sitios recientes [Wi| Tarea extraclase..doc 02/11/2017 12:39 Documento de Mi... 71 KB

Zapya


file://///10.12.1.66/fc/Ingeniería%20Hidráulica/1er%20Año/1er%20Semestre/Introd.Ing.Hidráulica
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Figura 1.2 Direccion electronica de la carpeta de la asignatura

De manera concluyente lo que se pretende en esta investigacion, es que las TIC sean un
componente importante para modificar contextos pedagogicos de la asignatura
“Introduccion a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental” y poner en practica nuevas
orientaciones formativas en los estudiantes, que les lleven a la interaccion con la

informacion, y con los otros participantes en el trabajo pedagogico.

1.5 Laasignatura Introduccién a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental en el Plan D

de la carrera

En la concepciodn interdisciplinaria del Plan de Estudio D, la asignatura Introduccion a la
Ingenieria Hidraulica y Ambiental, prevista para el ler afio, ubica a los estudiantes en el
concepto de Ingenieria, el perfil de la especialidad, lo que significa ser profesional, la razon
de la estructura del Plan de Estudio para dar respuesta a las variables de los modelos de los
proyectos integradores que los preparara para resolver o participar en la solucion de los
problemas profesionales. De esta manera podria entender por qué y para qué debe cursar la
asignatura desde el primer afio y les ensefiara cdmo aprender la ciencia y el arte de
proyectar, es decir, como aprender Ingenieria. También les ensefiara el concepto y los
principios de la ética de la profesion, les mostrara las principales obras hidraulicas cubanas
y sus realizadores, cuestion esta no abordada en planes de estudio precedentes con la
profundidad requerida. (MES, 2000)

Esta asignatura, ademas, tiene como objetivo contribuir a motivar a los estudiantes a cursar
la carrera y crear un sentido de pertenencia, mayor satisfaccion por su seleccion, asi como
orgullo de ser herederos del legado de prestigiosos profesionales en el decurso de la
Historia de la Ingenieria Hidraulica, en especial de Cuba, muchos de ellos todavia en

activo.

Hasta el momento los alumnos que ingresaban en la carrera desconocian el plan de estudio
y mucho menos lograban entender la relacion entre las asignaturas y sus respectivos

contenidos.
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La asignatura Introduccion a la Ingenieria Hidréulica y Ambiental perteneciente a la

disciplina: Integradora, impuesta en el primer semestre del primer afio de Ingenieria

Hidraulica consta de 48 horas de clases, impartidas sobre la base de la utilizacion de los

siguientes tipos de clases: conferencias, seminarios y talleres, asi como visitas de campo,

apoyada en mucho trabajo independiente.

La asignatura “Introduccion a la Ingenieria hidraulica y Ambiental” en el plan de Estudio

“D” tiene como objetivos educativos:

1.

Crear en el alumno el habito de pensamiento del Ingeniero que es utilizar la ciencia
y la técnica en funcidn de alcanzar un resultado préctico, lo que conlleva un proceso
de seleccién, o sea, la busqueda de la mejor solucién a partir de los valores
economicos Yy sociales que representan los intereses del pais.

Crear en el alumno el espiritu critico en el analisis de los problemas y en la
seleccion de los métodos para resolverlos que le permitan llegar por conviccion
propia a confiar en lo que esta haciendo.

Promover en el alumno la disposicion a discutir y confrontar sus ideas con otros
profesionales de mayor, igual, 0 menor nivel, como via para enriquecer un enfoque
0 para buscar la solucion de un problema.

Insistir en las ventajas del trabajo colectivo como forma correcta de abordar las
tareas de creciente complejidad técnica. Este enfoque no debe diluir la
responsabilidad individual.

Conformar en el egresado un sistema de conocimientos y habilidades que lo ayuden
a enfrentar las tareas practicas inmediatas, asi como a desarrollarse de forma
independiente.

Desarrollar habitos de exposicidn oral y escrita de los trabajos realizados, con el fin
de facilitar la comunicacion reciproca y el intercambio de experiencias.

Crear la conciencia del compromiso ineludible del egresado con la alta calidad que
la sociedad espera encontrar en los resultados de su trabajo.

Promover las ideas basicas del papel social del Ingeniero Hidraulico en la

concepcién del uso del agua como recurso natural que sirva al desarrollo de las
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distintas ramas de la economia y en la proteccién de la sociedad contra los efectos
perjudiciales que pueda provocar el agua, asi como de su papel fundamental en el
saneamiento y proteccion del medio ambiente.

Contribuir a la formacion integral de la personalidad del joven egresado como
profesional revolucionario, y en particular consolidar esa formacion en los aspectos

politicos, ideolodgicos, culturales, socio-humanisticos, fisicos y militares.

Objetivos Instructivos

1.

Conocer los campos de accion, las esferas de actuacion y el contenido general de la
actividad profesional del Ingeniero Hidraulico.

Utilizar a nivel elemental la informacion cientifico-técnica correspondiente a su
profesion

Identificar las Cuencas Hidrogréaficas en que se divide el territorio nacional.
Conocer como realizar el planeamiento de las obras en una Cuenca Hidrografica y
como realizar disefios elementales de obras hidraulicas.

Utilizar a nivel elemental la informacion cientifico-técnica correspondiente a su
profesion

Garantizar la efectiva utilizacion de las Normas Cubanas y del Sistema
Internacional de Unidades.

Conocimientos basicos a adquirir

La asignatura Introduccién a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental enfrenta, entre otras, la

tarea de introducir al estudiante en el trabajo de proyecto. Se trabajara sobre una Cuenca

Hidrografica para representar en la misma toda la accion del ingeniero sobre ella, desde el

Planeamiento hasta la Operacion de los sistemas. En ella se deben abordar los siguientes

topicos:

A A

Papel del Ingeniero Hidraulico en la sociedad.

Perfiles profesionales y esferas de actuacion.

Historia de la profesion. Obras hidraulicas relevantes.
Caracteristicas de las principales obras hidraulicas cubanas.

Protagonistas de la VVoluntad Hidraulica: instituciones y personalidades.
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Legislaciones juridicas nacionales e internacionales relacionadas.
Situacion nacional e internacional de los recursos hidricos.

Plan de estudio vigente.

© oo N o

Ciclo de vida de un proyecto.

10. Planeamiento, Proyecto, Construccion, Operacion y Mantenimiento

11. Proceso inversionista. Legislacion vigente, etapas, entidades, etc.

12. Introduccién al planeamiento hidraulico de una Cuenca Hidrogréafica: nivel de
esquema.

13. Divisién del territorio nacional en Cuencas Hidrogréficas.

14. Interpretacién de cartogréaficos. Modelos Digitales del Terreno "MDT"".

15. Herramientas generales de un Sistema de Informacion Geogréafico “"SIG™".

16. Elementos de Hidrologia Superficial y Subterranea.

17. Obras de captacion para aguas superficiales y subterraneas.

18. Principios de calculo de conducciones libres y forzadas.

19. Principios de calculo de redes de abasto y recoleccion.

20. Plantas para el Tratamiento del Agua.

21. La Obra Hidraulica: su repercusion en la defensa del pais y sus impactos sobre el

Medio Ambiente.

Habilidades basicas a dominar

Identificar el papel del ingeniero hidraulico en la sociedad.

Conocer los perfiles profesionales y esferas de actuacion.

Conocer la Historia de la profesion. Identificar las obras hidraulicas relevantes.
Conocer las caracteristicas de las principales obras hidraulicas cubanas.

Conocer los Protagonistas de la Voluntad Hidraulica: instituciones y personalidades.
Conocer las legislaciones juridicas nacionales e internacionales relacionadas.
Conocer la situacion nacional e internacional de los recursos hidricos.

Conocer el plan de estudio vigente.

© 0o N o g B~ w D PE

Identificar las componentes del ciclo de vida de un proyecto
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10.

11.

12.
13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

1.6

Diferenciar las etapas de Planeamiento, Proyecto, Construccion, Operacion y
Mantenimiento en una Obra Hidraulica.

Identificar las principales Cuencas Hidrograficas cubanas y su funcion en la
economia regional y nacional.

Identificar y explicar las variables del Ciclo Hidrologico.

Realizar célculos del gasto mé&ximo de escurrimiento superficial por la férmula
Racional para una probabilidad dada usando la norma cubana.

Realizar aplicaciones de las ecuaciones de Continuidad y Bernoulli en una tuberia
simple y en un canal prismético de pendiente constante.

Realizar calculo de pérdidas de energia en una tuberia simple por Williams Hanzen.
Realizar célculos sencillos con la ecuacion de Manning en un canal prismatico de
pendiente constante.

Determinar la demanda de un pequefio acueducto.

Seleccionar preliminarmente el equipo de bombeo para el abasto al tanque elevado
de una vivienda.

Caracterizar los tratamientos de aguas residuales factibles para emplear en una

pequefia comunidad.

Indicaciones Metodolégicas y de Organizacion de la Asignatura

En el primer afio el estudiante se acerca al conocimiento del trabajo profesional de su

especialidad a través del estudio y del trabajo en una pequefia cuenca en la cual se estudian

los ciclos natural y artificial del agua, en este Gltimo, desde su captacion, conduccion y

abasto a usuarios hasta su devolucion al medio ambiente, con la calidad requerida para su

proteccion.

También la asignatura introduce al alumno en el Proyecto Hidraulico partiendo de la

invariante que lo acompafiara durante los afios de la carrera: la Cuenca Hidrografica. Debe

comenzarse la misma mostrando al estudiante la division en Cuencas Hidrograficas de

nuestro pais.
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Para concluir se introduce al estudiante en el tema de planeamiento hidréulico. Entre los
seminarios que se planifiquen debe dedicarse uno al planeamiento de cuencas cubanas para
que el estudiante investigue por su cuenta y exponga las ideas que se han valorado por las

entidades competentes al planear el desarrollo de una u otra Cuenca.

La asignatura tiene que brindarle al estudiante todos los elementos necesarios para que
posteriormente desarrolle el planeamiento de la cuenca que se le asigne y realice los
calculos elementales que posibiliten un pre dimensionamiento de las obras hidraulicas

necesarias.

Esta asignatura se evaluard durante el curso mediante trabajos referativos indicados desde
el inicio del curso, en Seminarios en que cada estudiante debe exponer y entregar por
escrito el resultado de su trabajo. Se evaluara segun los pardmetros convenidos previamente
para medir el desempefio, tal como se evalUa a los profesionales, fundamentalmente por la
originalidad del trabajo, consultas realizadas y la profesionalidad en su presentacion y
defensa. Se deben incluir en la asignatura videos debates, presentaciones escritas y orales,

visitas.
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CAPITULO 2. Manejo de actividades en la Plataforma Interactiva
Moodle, para la asignatura “Introduccion a la Ingenieria Hidraulica 'y

Ambiental”.

En este capitulo se aplicaron entrevistas a profesores y encuestas a estudiantes de ler y 2do
afio de Ingenieria Hidraulica para diagnosticar la necesidad del empleo de la Plataforma
Interactiva Moodle para la asignatura Introduccién a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental,
el andlisis de los resultados de los implementos empleados nos arrojé la necesidad del

empleo de la plataforma interactiva.

Se analiz6 la disposicion de la asignatura segun el plan de estudio y la distribucién de los
planes tematicos, asi como la distribucion de las actividades competentes teniendo en

cuenta los objetivos a evaluar en las evaluaciones parciales.

2.1 Investigacion de la asignatura “Introduccion a la Ingenieria Hidraulica y

Ambiental .

Esta investigacion esta encaminada desde una metodologia compuesta, en la cual se
fusionan técnicas de recopilacién de datos tanto de forma cualitativa como cuantitativa
permitiendo en su conjunto examinar y determinar el contexto de la problematica existente
en el proceso de ensefianza - aprendizaje de la asignatura Introduccion a la Ingenieria

Hidraulica y Ambiental con el objetivo de tomar decisiones respecto al tema.

Para el andlisis de los resultados, de igual manera se manipulan elementos cualitativos y
cuantitativos, a partir de andlisis sencillos que permiten interpretar la realidad, de acuerdo

con los significados para las personas implicadas, a partir de la recogida de puntos de vista
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mediante las técnicas utilizadas. Todo esto permite afirmar que se realizara una

investigacion integral, de caracter no experimental.
Espacio de Investigacion. Poblacion y Muestras.

La poblacion objeto de investigacion es del 57% del total de estudiantes del primero y un
80% del total de segundo afio de la carrera Ingenieria Hidraulica en la Facultad de
Construcciones de la Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas, y al claustro de
profesores del Colectivo de la asignatura Introduccion a la Ingenieria Hidraulica y

Ambiental.

Para seleccionar la muestra se utiliz6 un muestreo no probabilistico intencional, pues los
estudiantes del segundo afo de la carrera, son los estudiantes que en el pasado curso escolar
recibieron la asignatura Introduccion a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental y los del
primer afio recibieron dicha asignatura el presente semestre; los profesores, aquellos que

imparten o han impartido alguna vez, la asignatura.

La muestra corresponde a 20 estudiantes de segundo afio, 20 estudiantes de primer afio y

profesores de nuestra facultad.
Como métodos empiricos en la investigacion se utilizan:

La entrevista: Por tratarse de una conversacion intencionada entre dos 0 mas personas a
través de una relacion cara a cara, se orienta hacia objetivos precisos, constituyendo un
proceso de recoleccion de datos mediante los cuales se obtienen informaciones relevantes.
Cumple distintas funciones, entre las que destacan la funcion diagndstica, la investigadora,
la orientadora y la terapéutica; esta se les realiz6 a profesores de la asignatura Introduccion
a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental.

Guion de la entrevista a profesores de la asignatura Introduccion a la Ingenieria

Hidraulica y Ambiental.

Estimados compafieros, se estd llevando a cabo una investigacién para contribuir al
desarrollo de la autonomia del aprendizaje de los estudiantes, para ello es necesario que

usted responda algunas preguntas. Muchas gracias.
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1. Nombre y Apellidos

2. Categoria Docente y Cientifica

3. ¢Es profesor de la asignatura Introduccion de Ingenieria Hidraulica o lo ha sido
alguna vez?

4. ¢Cuéntos afios de experiencia tiene en la imparticion de la asignatura?

5. ¢Cdémo se planifica el trabajo independiente de los estudiantes en la asignatura? ¢Se
prevén tareas extra clase, se orientan trabajos de investigacion, etc.?

6. ¢Como se conciben las preparaciones previas para las actividades practicas? ¢Son
Unicas para todos los estudiantes, o se tienen en cuenta las diferencias individuales?

7. ¢Donde pueden encontrar los estudiantes la bibliografia que necesitan para su
trabajo independiente? ¢ Es suficiente? ;Esta actualizada?

8. ¢Considera Ud. que la bibliografia existente y orientada a los estudiantes garantiza
el desarrollo de la autonomia de su aprendizaje?

9. ¢Considera Ud. que el uso de la plataforma interactiva Moodle para la asignatura

serviria de apoyo a los estudiantes en el estudio independiente de la tematica?

Se aplica la entrevista a profesores de la asignatura Introduccion a la Ingenieria Hidraulica
y Ambiental, con el objetivo de comprobar la calidad y extension de las tareas docentes
realizadas por los estudiantes en la asignatura, en funcion del desarrollo de la autonomia del
aprendizaje de los estudiantes, y la pertinencia del uso de la plataforma interactiva Moodle

para apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura.

La encuesta: ElI empleo de la encuesta suele asociarse a enfoques y disefios de
investigacion tipicamente cuantitativos. No obstante, como técnica de recogida de datos
puede prestar un importante servicio en la investigacion cualitativa; constituyendo una
herramienta imprescindible en la recogida de datos, al ser considerada un procedimiento de
exploracién de ideas y creencias generales sobre un aspecto de la realidad, y admitiendo
que el analisis de los datos se comparta con los integrantes de la investigacion, mediante un

proceso en el que se evita rechazo alguno.
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y Ambiental.

Encuesta a estudiantes sobre la asignatura introduccion a la Ingenieria Hidraulica

La presente encuesta es realizada con el objetivo de perfeccionar el proceso de ensefianza —

aprendizaje de la asignatura Introduccién a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental en la

carrera. Responda a las siguientes preguntas con la mayor objetividad posible. Muchas

gracias.

Tabla 1; Encuesta a estudiantes

N° Preguntas Siempre Aveces Nunca

1 ¢Cuando recibiste la asignatura Introduccion a la
Ingenieria Hidraulica y Ambiental ;quedaste satisfecho
con el conocimiento obtenido en el aula sobre los
diferentes temas?

2 ¢Te fue necesario dedicar tiempo de estudio
independiente para profundizar en los temas abordados
en conferencias?

3  ¢Realizaste las preparaciones previas que se orientaron
para las clases practicas de la asignatura?

4  Las preparaciones previas estuvieron enfocadas a:

a) El contenido tedrico.
b) La resolucion de ejercicios.
c) Laaplicacion préactica del contenido

5 ¢Tuviste a tu disposicion materiales de consulta
suficientes para este estudio independiente?

6 ¢Consultaste bibliografia del tema en la biblioteca?

7 ¢Consultaste  material  bibliografico  actualizado,

existente en la red y en la intranet universitaria?
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8 ¢Consideras que el uso de la plataforma interactiva
Moodle para la asignatura favoreceria el estudio

independiente de la temética?

Los resultados més significativos del diagnostico, después de aplicar estas técnicas y

métodos se analizan a continuacion.

2.2 Anadlisis de resultados en la investigacion.

Los métodos y herramientas aplicadas permiten establecer las necesidades de los
estudiantes en la busqueda del conocimiento de forma independiente, el trabajo que
realizan los profesores de la asignatura Introduccion a la ingenieria Hidraulica y Ambiental
para lograr en los estudiantes la aplicacion de procedimientos y habilidades en la obtencion
del conocimiento de manera autbnoma y el estado de satisfaccion del estudiante con el

proceso de ensefianza - aprendizaje.
e Analisis de la encuesta aplicada a los estudiantes.

La encuesta aplicada, se realizd con el objetivo de constatar el comportamiento de la
autogestion del aprendizaje en la asignatura Introduccion a la Ingenieria Hidraulica y
Ambiental. Se encuestaron 20 estudiantes de primer afio y 20 estudiantes de segundo afio

de la carrera Ingenieria Hidraulica y los resultados se muestran en el anexo I:
El andlisis de la encuesta a los estudiantes arrojo6 los siguientes resultados:

e EIl 30% de los estudiantes plantea quedar siempre satisfechos con el conocimiento
adquirido en clases y el 60% a veces, el 65% de los estudiantes dice que siempre
necesita dedicar un tiempo de estudio independiente para profundizar en los temas y
un 35% que a veces.

e Existe solo un 27,5% de los estudiantes que siempre realiza las preparaciones
previas orientadas para las clases practicas y un 72,5% que solo a veces.

e En la opinion de los estudiantes las preparaciones previas se enfocan siempre al

contenido tedrico (32,5%) y a la aplicacion préactica del contenido (20%).Un 60%
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plantea que a veces se enfocan a la resolucion de ejercicios, lo cual evidencia que en
las preparaciones previas se enfocan tanto a la teoria como a la préctica.

e Un 15% de los estudiantes plantea que no tiene material de consulta disponible para
el estudio independiente y un 67,5 % que solo a veces. Sin embargo un 25% dice
gue nunca consulta bibliografia en la biblioteca. El 12,5% de los estudiantes plantea
gue nunca consultan material existente en la red y la intranet y un 67,5 % que solo a

Veces.
Ante este resultado cabe preguntarse ¢No hay material de consulta o no se utiliza?
Si no consultan la red o el internet... ;Emplearan la plataforma?

e EI 50% consideran que la existencia de una plataforma interactiva favoreceria el

estudio independiente de la temaética.

En la encuesta a estudiantes se comprobd el comportamiento de la autogestion del
aprendizaje en la asignatura Introduccion a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental y la

necesidad del uso de la plataforma interactiva Moodle para la asignatura.

La informacion obtenida en las técnicas fue sometida a la triangulacion de fuentes,
partiendo del principio de recoger y analizar los datos provenientes de los docentes y los
estudiantes, a fin de diferirlo e ir interpretando, para comprobar si las informaciones
aportadas por las fuentes son confirmadas por otras y en qué medida surgen nuevas.
También se emplea la triangulacion metodoldgica a partir de la diversidad de métodos

empleados, dandonos una perspectiva distinta en el estudio del problema.

Mediante el andlisis de las respuestas recibidas en las encuestas de los estudiantes se

pueden establecer las siguientes regularidades:

e La principal ruta de acceso para adquirir los conocimientos de la asignatura son las
actividades docentes presenciales.
e Por la complejidad de los temas tratados en la asignatura los estudiantes reconocen

la necesidad de realizar su auto preparacion.
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e Se confirma que la via para la realizacion del estudio independiente es la resolucion
de ejercicios en las guias de preparacion para las clases practicas que se enfocan
tanto a la teoria como a la préctica.

e Se reconoce la existencia de bibliografia disponible tanto en la biblioteca y en la red
pero no se utiliza eficientemente.

e Se plantea por la mayoria de los estudiantes que la existencia de una plataforma
interactiva sobre la asignatura favoreceria el estudio independiente de la temética.

De la entrevista realizada a profesores se comprueba que:

e El trabajo independiente en la asignatura Introduccion a la Ingenieria Hidraulica y
Ambiental se planifica y controla fundamentalmente a traves de tareas extra clases,
en las cuales el estudiante desarrollada el conocimiento y las habilidades mediante
del trabajo independiente en ejercicios propuestos y evaluados, con un grado de
complejidad acorde a su aprendizaje, y complementa los problemas practicos
desarrollados en las actividades presenciales practicas de la asignatura, también se
orienta trabajo de investigacién a través de seminario, donde el estudiante se
relaciona més con la ingenieria hidrulica.

e Existen las guias de preparacién previa de cada actividad practica, se orientan o
comentan en conferencia correspondiente y se colocan en la red informatica. Estas
guias son Unicas para todos los estudiantes.

e Actualmente existe un déficit de libros de texto impresos, los estudiantes cuentan
con una version en digital de la asignatura que representa un material
imprescindible para el estudio independiente, estos libros junto con materiales
complementarios se encuentran en la red informatica a disposicion de todos.

e El empleo de la bibliografia existente, garantiza el desarrollo de la autonomia del
aprendizaje de los estudiantes, si el estudiante es capaz de aprovechar y lograr con
eficiencia el estudio por el material en sus manos, y siguiendo las orientaciones y
guias del profesor en las actividades docentes.

e Laexistencia de la asignatura en la plataforma interactiva Moodle, serviria de apoyo

a los estudiantes en el estudio independiente de la tematica, sobre todo si se enfoca
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al método de estudio y orientacion al estudiante, para un mejor aprovechamiento del

tiempo de estudio y trabajo independiente.

2.3 Disposicion de la asignatura “Introduccién a la Ingenieria Hidraulica y

Ambiental” en el plan de estudio.

En el plan de estudio D de Ingenieria Hidraulica, se encuentra la asignatura Introduccion a
la Ingenieria Hidraulica y Ambiental que se imparte en el primer afio de la especialidad
presenta un total de 3 planes tematicos con 48 horas clases, de 3 evaluaciones parciales un

seminario y una tarea extra clase. (MES, 2000)

e Distribucién de temas en la asignatura “Introduccion a la Ingenieria Hidraulica y

Ambiental”.
Plan tematico.

Tema I. Cuenca hidrogréafica.
Tema Il. Obras hidraulicas y sus principios.

Tema Ill. Abasto, saneamiento, y riego agricola.
Sistema de conocimientos de la asignatura.

La asignatura Introduccién a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental enfrenta, entre otras, la
tarea de introducir al estudiante en el trabajo de proyecto. Se trabajard sobre una Cuenca
Hidrografica para representar en la misma toda la accién del ingeniero sobre ella, desde el
Planeamiento hasta la Operacion de los sistemas. En ella se deben abordar los siguientes
topicos:

Papel del Ingeniero Hidraulico en la sociedad.

Perfiles profesionales y esferas de actuacion.

Historia de la profesion. Obras hidraulicas relevantes.

Caracteristicas de las principales obras hidraulicas cubanas.
Protagonistas de la VVoluntad Hidraulica: instituciones y personalidades.

Legislaciones juridicas nacionales e internacionales relacionadas.

N o g s~ w D Pe

Situacion nacional e internacional de los recursos hidricos.
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8.  Plan de estudio vigente.

9.  Ciclo de vida de un proyecto.

10. Planeamiento, Proyecto, Construccién, Operacion y Mantenimiento.

11. Proceso inversionista. Legislacion vigente, etapas, entidades, etc.

12. Introduccion al planeamiento hidraulico de una Cuenca Hidrogréfica (nivel de
esquema).

13. Division del territorio nacional en Cuencas Hidrogréaficas.

14. Interpretacion de cartograficos. Modelos Digitales del Terreno (MDT).

15. Herramientas generales de un Sistema de Informacion Geogréfico (SIG).

16. Elementos de Hidrologia Superficial y Subterranea.

17. Obras de captacion para aguas superficiales y subterraneas.

18. Principios de célculo de conducciones libres y forzadas.

19. Principios de célculo de redes de abasto y recoleccion.

20. Plantas para el Tratamiento del Agua.

21. La Obra Hidraulica: su repercusion en la defensa del pais y sus impactos sobre el
Medio Ambiente.

Esta asignatura se evaluard durante el curso mediante trabajos referativos indicados desde
el inicio del curso, en Seminarios en que cada estudiante debe exponer y entregar por
escrito el resultado de su trabajo. Se podran agrupar en ddos a los estudiantes para estos
ejercicios, pero la exposicidén sera compartida por cada integrante. Las propuestas seran
defendidas ante un tribunal multidisciplinario de docentes, con la participacion del resto de
los colectivos. Se evaluard segin los pardmetros convenidos previamente para medir el
desempefio, tal como se evalla a los profesionales, fundamentalmente por la originalidad

del trabajo, consultas realizadas y la profesionalidad en su presentacion y defensa.
Se deben incluir en la asignatura videos debates, presentaciones escritas y orales, visitas.

e Evaluaciones en la asignatura “Introduccién a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental".
Evaluacion de la asignatura

La asignatura tiene un sistema de evaluacion compuesto de diferentes formas:
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Evaluaciones frecuentes en Clases Practicas, Conferencias, tres Examenes Parciales, un

Seminario y una Tarea Extra clase.
Primer Examen Parcial Duracion: 2 horas.

1. En este examen se evaluara el contenido referente al tema I: Cuenca Hidrografica, el

mismo tendra un enfoque teorico-practico.
Objetivos:

1. Demostrar conocimientos acerca de las caracteristicas principales de la cuenca
hidrografica.
2. Calcular lluvia promedio anual en la cuenca hidrogréfica.

3. Calcular caudal maximo de escurrimiento en la cuenca hidrogréfica.
Segundo Examen Parcial Duracion: 2 horas.

En este examen se evaluaran los contenidos referentes al tema Il: Obras hidraulicas y sus

principios, el mismo tendré un enfoque tedrico-practico.
Objetivos:

1. Demostrar conocimientos sobre caracteristicas principales de las obras hidraulicas.

2. Calcular volumen de la cortina de la presa.

3. Realizar célculos relacionados con la ecuacion de continuidad, en el disefio de
conducciones forzadas.

4. Realizar célculos relacionados con la ecuacién de continuidad, y la ecuacion de

Manning en el disefio de conducciones libres.
Tercer Examen Parcial Duracion: 2 horas.

En este examen se evaluaran los contenidos referentes al tema Ill: Abasto, Saneamiento y

Riego Agricola, el mismo tendra un enfoque tedrico-préactico.
Objetivos:

1. Calcular diametros de conductoras en un sistema de bombeo.
2. Calcular carga de bombeo y potencia en un sistema de bombeo.
3. Demostrar conocimientos en el de abasto de agua a la poblacion.
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4.
5.

Demostrar conocimientos en los sistemas de saneamiento.

Demostrar conocimientos en los sistemas de riego.

Seminario

Fecha de Inicio: Semana 6 Fecha de Entrega: Semana 9

Objetivos:

o > W e

Conocer sobre la historia de la ingenieria hidraulica en Cuba.

Saber principales caracteristicas de las obras hidraulicas.

Conocer los beneficios y motivacion de la obra.

Desarrollar la actividad investigativa en el estudiante.

Practicar habilidades de expresion oral en la exposicion del seminario.

Tarea Extra clase

Fecha de Inicio: Semana 9 Fecha de Entrega: Semana 11

Objetivos:

1.
2.

5.

Ejercitar el disefio preliminar del aliviadero.

Practicar el calculo basico del volumen de la cortina de la presa.

Ejercitar habilidades del uso de la computacion, mediante el empleo de hojas de
célculo de Microsoft Excel.

Apreciar impactos ambientales que se pueden generar con la construccion de las
diferentes obras hidraulicas.

Ejercitar el idioma inglés en los conocimientos basicos de la ingenieria hidraulica.

La asignatura no tiene examen final,

Se realizaran los encuentros comprobatorios necesarios para la validacion del cumplimiento

de los objetivos por temas y para toda la asignatura.

2.4 Estructura de la Plataforma Interactiva Moodle.

Moodle es una aplicacion web a la que se accede por medio de un navegador : Mozilla

Firefox, Microsoft Internet Explorer, Google Chrome, Safari, etc. Esto significa que para
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utilizar Moodle se necesita inicamente un ordenador con un navegador web instalado y una
conexion a Internet. También es posible acceder a Moodle empleando dispositivos moviles;
teléfonos moviles con Androide, iPhone, iPad2, tablets,.. Esta facilidad que permite poder
utilizar practicamente cualquier dispositivo conectado a Internet para acceder a los cursos
es una de las grandes ventajas de esta plataforma con respecto a muchas otras existentes en
el mercado.(MES, 2005)

La plataforma interactiva Moodle permitira la preparacion antes y durante la clase, ademas

le brindara una serie de datos que le ayudara a su comprension.
Con esta plataforma interactiva se logra:

e Enriquecer la base material.

e Motivacion del estudiante para la preparacion de la clase los seminarios y
evaluaciones.

e Las orientaciones sobre los contenidos del programa son especificos y de féacil
comprension por su estructura y contenido.

e Permite dedicar mas tiempo al desarrollo de habilidades.

e El proceso de aprendizaje se desarrolla con mas protagonismo.

Una vez que accedamos a Moodle, nos encontraremos con la pagina principal del
sitio, en la que podremos observar, entre otras cosas, las novedades, un calendario
general y los cursos en los que participamos ya sea como profesor o alumno. Esta pagina es
comun a todos los usuarios del sistema y en ella podremos encontrar diferente informacion

de interés general.
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Moodle@UCLV  ® Espaiiol - México (es_mx) » Otros sitios » Facultades » # Ingresar

# Pagina Principal (home) ) > > : ler semestre
&% NAVEGACION Slo) Categorias:
# Pagina Principal (home) Facultad de Construcciones / Ing. Hidraulica / ler afio / 1er semestre v

Novedades del sitio
& Cursos
I Facultad de Matematica Fisica y
Computacién
I Facultad de Ingenieria Eléctrica
W Facultad de Ciencias
Agropecuarias
W Facultad de Humanidades
& Facultad de Construcciones

Buscar cursos:

[IU Introduccién a la ingenieria hidraulica y ambiental
Profesor: Dianeya Morales Arbolaez

™ Ing. Cvil (I Computacién 1
& Ing. Hidraulica Profesor: Tomas Pena Cabrales Curso de introduccion al uso de Ia herramienta informatica.
& ler afio Conceptos bdsicos de informatica. Estudio de la herramienta
& ler semestre Microfost Office.
B [1HA

I Computacién 1
I 2do semestre
W 2do afio
W 3er afio
S 4t Zn

Figura 2.1: Interfaz general del sitio

Moodle utiliza un interfaz facil e intuitivo con el que resulta sencillo familiarizarse
rdpidamente. Por lo general la informacion més relevante es mostrada en el centro de la
pantalla mientras que a la izquierda y a la derecha se muestran los llamados “bloques” de

Moodle.(Ros Martinez de Lahidalga, 2008)

La plataforma Moodle distingue 3 tipos de usuarios basicos: administrador, profesor y
estudiante; cada usuario tiene posibilidades y permisos diferentes dentro de los cursos. El
administrador es el responsable de crear la apariencia de la pagina web y el entorno de los
cursos, ademas de ello puede modificar las cuentas de alumnos y profesores. El profesor es
capaz de crear actividades incluyendo apuntes, exdmenes y cuestionarios. El estudiante
tiene funciones basicas de leer el contenido de las asignaturas y presentar las actividades
propuestas por los profesores.(Ros Martinez de Lahidalga, 2008)
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Pagina Principal Entrar al sitio

— Entrar
e  Administrador ~— Nomire de Usuario [ admin
° PrOfeSOI’ Contrasefia | e
R @ Recordar nombre de usuario
e  Estudiante P

¢ Olvidd su nombre de usuario o contrasefia?

Las ‘Cookies' deben estar habilitadas en su navegador (3

Algunos cursos permiten el acceso de invitados

Entrar como invitado

Usted no se ha identificado.
Pagina Principal

Figura 2.2. Inicio de seccion para el rol establecido

Moodle es comprable con una escuela real donde los usuarios son alumnos que tienen el
derecho a participar asignaturas determinadas. Los profesores son responsables del
contenido de su asignatura, o varias asignaturas; el administrador se ocupa de las
funcionalidades técnicas y el funcionamiento de todos los cursos.(RODRIGUEZ., 2010;
Rubio Moreda, 2014)

2.5 Distribucion de actividades competentes, para la asignatura “Introduccién a la

Ingenieria Hidraulica y Ambiental.

En el presente epigrafe se identificaron las actividades competentes en la asignatura
Introduccion a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental y su distribucion teniendo en cuenta

los objetivos a evaluar en las diferentes evaluaciones parciales.

Actividades competentes en la asignatura “Introduccion a la Ingenieria Hidraulica y

Ambiental”

e Calculo de la precipitacion media (P).

e Obtencion de la intensidad maxima de precipitacion para la probabilidad de disefio
(Ip).

e Gasto maximo para la probabilidad de disefio (Qmaxp).

e Caracteristicas principales de la presa (NAM, NAN, Hcortina).
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e Calculo de la longitud efectiva del vertedor (L).

e Célculo del volumen de la cortina de la presa.

e Calculo de presion (P), velocidad (v), carga de elevacion (AZ), y pérdidas de carga
(hf), en conducciones forzadas.

e Calculo de velocidad (v), tirante de circulacién de agua (y), y propiedades
geométricas de la seccion transversal (Ros Martinez de Lahidalga), (T), (BL) en
conducciones libres.

e Calculo del didametro de la conductora (d).

e Calculo de la carga de bombeo (Hb).

e Célculo de la potencia de la bomba (Pb).

e Calculo de abasto de agua a la poblacion (Qmaxd, Qmaxh).

Distribucion de actividades competentes en la asignatura “Introduccion a la Ingenieria

Hidraulica y Ambiental”

La distribucién de las actividades competente en la signatura Introduccién a la Ingenieria
Hidraulica y Ambiental se realizaron teniendo en cuenta los objetivos a evaluar en las

evaluaciones parciales en los diferentes temas.
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Conccimientos
acerca de las
caracteristicas
principales de la
cuenca

Evaluacidn 1

Caleular lluvia
promedio anual en
la cuenca

Calcular Oméx de
escurrimiento en la
cuenca hidrogréfica

Calculo de la

precipitacién media (P)

Obtencion de la
intensidad max
precipitacion (Ip)

Gasto max para la
probabilidad de
disefio (Qmaxp)
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Fig. 2.2: Relacién de las actividades competentes con los objetivos a evaluar en la primera

evaluacion parcial.
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Demostrar conocimientos
sobre caracteristicas
principales de las obras
hidraulicas

Calcular volumen

presa

Evaluacion 2

- e de la cortina de la =

Calculo del
volumen de la
cortina de la presa

Realizar célculos
relacionados con la
— | ecuacion de continuidad
en el disefio de
condiciones forzadas

[Capte la atencidn de
los lectores mediante

L | extraida del

Calculo de la presian (P),
velocidad (V), carga de
elevacion (Az) y péerdidas
de cargas (hf) en
conductoras forzadas

una cita importante =

Calcule de velocidad (V),
tirante de circulacion de agua
{y) y propiedades geométricas
de la seccidn transversal (H)
(T) {Bl) en conducciones libres
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Fig. 2.3: Relacién de las actividades competentes con los objetivos a evaluar en la segunda

evaluacion parcial.
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Calcular diagmetros de Calculo del
*| la conductora en un = didmetro de la
sistema de bombeo. conductora (d)
Evaluacion 3 Célculo de la carga
* | de bombeo [Hb)
Calcular cargs de
bombeo y Potencia en
. —
sistema de bombeo.
Calculo de la
potencia de la
e
bomba (Ph)
Dermostrar .
conocimientos en el Calculo de ﬂbastﬁ de
— abasto de agua a la => agua a la poblacion
pablacién, (Qmaxd, Qmaxh)
Demostrar conocimientos en
—= .
los sistemas de
Demostrar conocimientos en

—* | los sistemas de riego

Fig. 2.4: Relacion de las actividades competentes con los objetivos a evaluar en la tercera

evaluacion parcial.
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CAPITULO 3. Empleo eficiente de la plataforma interactiva Moodle,
para la asignatura “Introduccién a la Ingenieria Hidraulica y

Ambiental”.

Para el empleo eficiente de la plataforma interactiva Moodle para la asignatura
Introduccion a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental, se cre6 un curso que cuenta con 9

Temas, en el mismo existen conferencias, clases practicas, tareas y cuestionarios.

Se realizd la distribucion de los contenidos, asi como las actividades competentes a evaluar,
seleccionandose dos de las diferentes actividades evaluativas del Moodle (tareas y
cuestionarios), en el desarrollo de las actividades competentes a evaluar en los diferentes

temas.

En el caso del programa de la asignatura Introduccion a la Ingenieria Hidraulica y

Ambiental con el analisis g se realiza se pudo constatar lo siguiente:

v En las indicaciones metodoldgicas del programa de la asignatura aparece reflejada

las necesidades y la forma organizativa de la asignatura.

v En el programa de asignatura aparece la bibliografia a consultar.

3.1 Edicion del curso de la asignatura “Introduccidon a la Ingenieria Hidraulica y

Ambiental” en Moodle.

Por necesidad de ampliar la fuente bibliografica de la asignatura Introduccion a la
Ingenieria Hidraulica y Ambiental se utiliz6 la plataforma Moodle en la cual se edité un

curso para la misma, lograndose una mejor preparacion y mayor motivacion para el
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desarrollo de actividades, elevando el proceso de ensefianza — aprendizaje en los
estudiantes de ler afio de Ingenieria Hidraulica.

Cursos

Area personal Administracion del sitio Cursos » Administrar curses y categorias » Agregar un nuevo curse

NAVEGACION =]o]
) Agregar un nuevo curso
Area personal
s Inicio del sitio » Expandir todo
» Paginas del sitio « General
» Cursos
Nombre completo del curso* ‘
ADMINISTRACION [o]a}

o Nombre corto del curso* ‘ ‘
w Categoria: Miscellaneous OO

#° Gestionar esta categoria

 Editar esta categoria Categoria de cursos (B ‘ Miscellaneous ¥ ‘

= Agregar una subcategoria N

9, Asignar roles Visible ‘ Mostrar "

P Permisos

2, Compruebe los permisos Fecha de inicio del curso ‘ 3 r H septiembre ¥ H 018 v 1@
It Cohortes

Y Filtros Nimero ID del curso () ‘ ‘

¥, Restaurar curso
&7 Leaming plan templates

7 Competency frameworks e Descrlpcwon
~ Administracién del sitio R del —_—
% Notificaciones esumen del curse || parrako ~|B | I|E=[iE| ‘ | = I 5] ‘ B |

£ Registro
£ Caracteristicas avanzadas
»_Usuarios

Figura 3.1: Creacion del curso en el Moodle.

3.1.1 Curso de la asignatura “Introduccion a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental”
en Moodle.

En la plataforma interactiva se crea un curso para la asignatura Introduccion a la Ingenieria

Hidraulica y Ambiental, donde la misma estd compuesta por 9 temas:
Tema 1. Introduccion. El papel del Ingeniero Hidraulico en la sociedad.

Tema 2. La cuenca hidrografica. Elemento basico del desarrollo hidraulico y la proteccion
medio ambiental.

Tema 3. Elementos de Hidrologia. La hidrologia superficial y subterranea en una cuenca.
Tema 4. Obras hidréulicas. Clasificacion de las obras hidraulicas.

Tema 5. Principios de hidraulica Propiedades de los liquidos. Ley de continuidad y de

energia.
Tema 6. Introduccion al calculo de conducciones libres.

Tema 7. Equipos de Bombeo. Tipos.
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Tema 9. Riego y drenaje agricola.

43

En los Temas existes lecciones (conferencias y clases practicas); tareas y cuestionarios

como diferentes tipos de evaluaciones.

Introduccion a la ingenieria hidraulica y ambiental

Area personal Cursos » IIHA

NAVEGACION [5]a]
Area personal
» Inicio del sitio
» Paginas del sitio
w Curso actual
v IIHA

» Participantes

» Insignias

» General
Tema 1.Introduccion. El papel del
Ingeniero Hidrau...

Tema 2. La cuenca hidrégrafica
Elemento basico de...

Tema 3. Elementos de Hidrologia. La
hidrologia sup...

Tema 4. Obras hidraulicas. Clasificacion
de las ob...

Tema 5. Principios de hidraulica
Propiedades de lo...

Tema 6. Introduccién al calculo de
conducciones ...

» Tema 7. Equipos de Bombeo. Tipos.
Tema 8. Obras para el abasto y
saneamiento.

» Tema 9. Riego y drenaje agricola

» Cursos

General

La de 6n ala

ia Hidraulica y
ion de la il ieria hidraulica. Estos temas se relacionan en el estudio de los principios de la

abarca los temas de

de fluidos, la

8 P Y " d
conducciones y sistemas de abasto de agua, asi como para la evacuacion del agua residual, sistemas

de riego agricola, estudios ambientales.

Profesor: MSc. Dianeya Morales Arbolaez

de presas, canales,

[ Activar edicion |

BUSCAR EN LOS FOROS
[ ]

Bisqueda avanzada ()

ULTIMAS NOTICIAS
Afiadir un nuevo tema...

(Sin novedades atin)

EVENTOS PROXIMOS
& Obtencién de la Intensidad max de
precipitacion(Ip)
jueves, 29 marzo, 00:00
&) Gasto max para la probabilidad de

disefio(Qmaxp)
jueves, 29 marzo, 00:00

=)o)

[=]al

=]al

&) Tarea Extra Clase.1 Calculo del volumen de

la cortina de la presa
jueves, 29 marzo, 00:00

Ir al calendario...
Nuevo evento...

Figura 3.2: Distribucién de Temas en la plataforma interactiva Moodle.

3.2 Trabajo con las actividades competentes para la asignatura “Introduccién a la

Ingenieria Hidraulica y Ambiental

En este epigrafe se realiza la distribucion del contenido teniendo en cuenta el programa de

la asignatura por semanas, tema y el tipo de actividad a desarrollar (conferencias, clases

practica, videos conferencia, visitas y evaluaciones). Ademas, se tiene en cuenta la

distribucion de las actividades competentes segun el programa de la asignatura.
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Tabla 3.1 Distribucion del contenido por semanas de la asignatura “Introduccion a la
Ingenieria Hidraulica y Ambiental”.

Sem. Act. | Contenido Forma Observac.
Docencia.
1 1 Tema 1. Introduccién. El papel del Ingeniero Hidraulico en la sociedad. | C1
Protagonistas de la Voluntad Hidraulica. Instituciones y personalidades
relacionadas con la actividad hidrulica.
2 2 Tema 2. La cuenca hidrografica. Como elemento basico del desarrollo hidraulico | C2
y la proteccion medio ambiental. La cuenca hidrogréafica. Funcion de las cuencas
en la economia regional y nacional. Caso Cuba. Aspectos legales e institucionales.
Creacion de los Consejos de Cuencas. Principales cuencas hidrogréaficas cubanas
3 3 Tema 3. Elementos de Hidrologia. Elementos de hidrologia superficial y
subterrnea en una cuenca. Variables del ciclo hidrolégico y su medicion. La Aula de
precipitacion. Equipos de medicion. Célculo de la lluvia media en una cuenca. video
Método de la media aritmética. Método de Thiessen. Método de las isoyetas. C3
4 4 Calculo de la lluvia media en una cuenca. Método de la media aritmética. Método | CP1
de Thiessen.
5 5 Balance hidrico elemental. Balance hidrico global. Balance hidrico de la Republica | C4
de Cuba. Balance hidrico en una cuenca.
6 6 Célculo elemental de un balance hidrico en una cuenca CP2
7 7 Temas1,2y3 El
8 8 Tema 4. Obras hidraulicas. Clasificacion de las obras hidraulicas. Caracteristicas | C5 Aula de
principales de las obras cubanas Las obras hidraulicas y su repercusion en la video
defensa del pais. Captacion del agua superficial. Reconocimiento sanitario. Tomas
en rios y presas.
Partes componentes de una presa de tierra. Criterios preliminares de disefio.
Sistemas de drenaje y filtracion de las presas. Célculo del volumen de una presa.
Consecuencias ambientales de la construccion de una presa
10 10 Visita a Recursos Hidréulicos \% Recursos
Hidréaulicos
11 11 Disefio preliminar de una presa de tierra. Calculo del volumen de movimiento de | C6
tierra.
12 12 Historia de la Ingenieria Hidraulica en Cuba. Principales conjuntos | S Aula de
hidraulicos. video
13 13 Tema 5. Principios de hidraulica C7
Propiedades de los liquidos. Ley de continuidad y de energia (ecuacion de
Bernoulli) para conducciones forzadas y libres. Pérdidas de energia por friccion.
14 14 Tema 6. Introduccion al célculo de conducciones libres. Propiedades | C8
geométricas de una seccion transversal. Ecuacion de Manning.
15 15 Aplicacion de los principios de continuidad y energia en problemas elementales de | CP3
ingenieria hidraulica.
16 16 Temas del 4 al 6 E2
17 17 Tema 7. Equipos de Bombeo. Tipos. Parametros Caracteristicos. C9
18 18 Caélculo de la carga y potencia de la bomba. CP4
19 19 Tema 8. Obras para el abasto y saneamiento. Importancia y situacion actual en | C10
Cuba de los sistemas de abasto y saneamiento. Uso racional del agua. Demanda de
una red de abasto.
20 20 Célculo de la demanda para el disefio de una red de abasto. CP5
21 21 Tratamiento de aguas para consumo. Diagrama de flujo de una planta de | C11 Aula de
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tratamiento. video
22 22 Tema 9. Riego y drenaje agricola. C12 Aula de
Calidad del agua de riego. Técnicas de riego superficial. Redes de drenaje video
superficial.
23 23 Temas del 7 al 9 E3

Tabla 3.2 Distribucion de actividades competentes para la asignatura “Introduccion a la

Ingenieria Hidraulica y Ambiental”, en el contenido.
Tema 1. Introduccidn. EIl papel del Ingeniero Hidraulico en la
sociedad. Protagonistas de la Voluntad Hidraulica. Instituciones y
personalidades relacionadas con la actividad hidraulica.
Tema 2. La cuenca hidrografica. Como elemento basico del
desarrollo hidraulico y la proteccion medio ambiental. La cuenca
hidrogréfica. Funcién de las cuencas en la economia regional y
nacional. Caso Cuba. Aspectos legales e institucionales. Creacion de
los Consejos de Cuencas. Principales cuencas hidrograficas cubanas
Tema 3. Elementos de Hidrologia. Elementos de hidrologia
superficial y subterrdnea en una cuenca. Variables del ciclo
hidrol6gico y su medicion. La precipitacion. Equipos de medicion.
Calculo de la lluvia media en una cuenca. Método de la media
aritmética. Método de Thiessen. Método de las isoyetas.

Célculo de la lluvia media en una cuenca. Método de la media
aritmética. Método de Thiessen.

Balance hidrico elemental. Balance hidrico global. Balance hidrico de
la Republica de Cuba. Balance hidrico en una cuenca.
Calculo elemental de un balance hidrico en una cuenca

Tema 4. Obras hidraulicas. Clasificacion de las obras hidraulicas.
Caracteristicas principales de las obras cubanas Las obras hidraulicas
y su repercusidn en la defensa del pais. Captacion del agua superficial.
Reconocimiento sanitario. Tomas en rios y presas.

Partes componentes de una presa de tierra. Criterios preliminares de
disefio. Sistemas de drenaje y filtracién de las presas. Calculo del
volumen de una presa. Consecuencias ambientales de la construccion
de una presa

Visita a Recursos Hidraulicos

Disefio preliminar de una presa de tierra. Célculo del volumen de
movimiento de tierra.

Historia de la Ingenieria Hidraulica en Cuba. Principales conjuntos
hidraulicos.

Tema 5. Principios de hidraulica

Propiedades de los liquidos. Ley de continuidad y de energia
(ecuacién de Bernoulli) para conducciones forzadas y libres. Pérdidas
de energia por friccion.

Tema 6. Introduccion al céalculo de conducciones libres.
Propiedades geométricas de una seccion transversal. Ecuacién de
Manning.

Calculo de la precipitacién media (P)

e Obtencidon de la Intensidad max de
precipitacién(lp)

e (Gasto max para la probabilidad de
disefio(Qmaxp)

e Calculo del volumen de la cortina de la
presa
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Aplicacion de los principios de continuidad y energia en problemas e
elementales de ingenieria hidraulica.

Tema 7. Equipos de Bombeo. Tipos. Parametros Caracteristicos.

Calculo de la carga y potencia de la bomba. .

Tema 8. Obras para el abasto y saneamiento. Importancia y
situacion actual en Cuba de los sistemas de abasto y saneamiento. Uso
racional del agua. Demanda de una red de abasto.
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Calculo de la presion (P), velocidad
(V), carga de elevacion (Az) y pérdidas
de cargas (hf) en conductoras forzadas.
Calculo de velocidad (V), tirante de
circulaciéon de agua (y) y propiedades
geométricas de la seccidn transversal
(Ros Martinez de Lahidalga) (T) (BI) en
conducciones libres.

Calculo  del didmetro de la
conductora(d)

Caélculo de la carga de bombeo (Hb)
Célculo de la potencia de la bomba (Pb)

Calculo de la demanda para el disefio de una red de abasto. Célculo de abasto de agua a la poblacion
(Qmaxd, Qmaxh)

Tratamiento de aguas para consumo. Diagrama de flujo de una planta
de tratamiento.

Tema 9. Riego y drenaje agricola

Calidad del agua de riego. Técnicas de riego superficial. Redes de
drenaje superficial.

3.3 Evaluacion del aprendizaje de la asignatura “Introduccién a la Ingenieria

Hidraulica y Ambiental” en Moodle.

En este epigrafe se aborda las diferentes actividades evaluativas que existen en el Moodle

las cuales seran utilizadas para el desarrollo del curso de la asignatura “Introduccion a la

Ingenieria Hidraulica y Ambiental, ademas se realiza la distribucion de las actividades

competentes en las actividades evaluativas seleccionadas (Tareas y Cuestionarios).

Estas actividades constituyen la mayor riqueza de Moodle. Han sido agrupadas en tres tipos

segun su funcién principal, aunque muchas, en funcion de su configuracién, admiten usos

combinados. Esta clasificacion ha sido:

e Comunicacién: Foro, Foro de novedades, Mensajes, Chat, Consulta y Encuesta.

e Evaluacion: Tarea, Cuestionario, Leccion, Taller y SCORM.

e Trabajo en equipo: Base de datos, Glosario y Wiki.
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3.3.1 Actividades evaluativas en el Moodle.

Tarea: El modulo de Tareas permite a un profesor evaluar el aprendizaje de los alumnos

mediante la creacion de una tarea a realizar que luego revisard, valorard y calificara.

Taller: EI modulo de actividad taller permite la recopilacién, revision y evaluacion por

pares del trabajo de los estudiantes.

Cuestionario: La actividad Cuestionario permite al profesor disefiar y plantear
cuestionarios con preguntas tipo opcion multiple, verdadero/falso, coincidencia, respuesta

corta y respuesta numérica.

Leccién: La actividad leccidon permite a un profesor presentar contenidos y/ o actividades
précticas de forma interesante y flexible

SCORM: Un paquete SCORM es un conjunto de archivos que se empaquetan conforme a
una norma estandar para los objetos de aprendizaje. EI mddulo de actividad SCORM

permite cargar y afiadir a los cursos paquetes SCORM o AICC como archivos zip.

Portable — Afiadir una actividad o un recurso
¥l Avisos Editat =
ACTIVIDADES Seleccione una actividad o un recurso para ver
ADMINISTRACION BE +Afiadir una actividad. | o B2 gace de datos la ayuda. Haga doble clic en el nombre de una
o e i actividad o recurso para afiadirla de forma
B
Administracion del o @cna« rapida
v unistracion I . e
A + Tema 1.Introduccioén. El papel del Ingeniero @
#° Desactivar edicién O § Consuta
» Desactivar Selector de Actividades Hidraulico en la sociedad. e z
£ Editar ajustes o Cuestonario
s % 28 Conf.A Introduccion. El papel del Ingeniero Hidraulico en Editar [ © -l Encvesta
Y Filtros la sociedad.
» Informes ) o Lm Encuestas
[ Calificaciones < Afiadir una actividad predefinidas
£+ Gradebook setup o [L:] Foro
» Insignias " - e — —
#, Copia de seguridad <+ Tema 2. La cuenca hidrografica. Elemento basico di | o [u] cosario
#, Restaurar Yt T) o o q TS
B desarrollo hidraulico y la proteccion medio ambient: [ © ¢ Hemamienta Exerna
[N}
e
@ Publicar . o JClic
O Reiniciar + E'ﬂ Conf.2 La cuenca hidrografica Editar ;g - Ll
» Banco de preguntas S [;2) Hidrologia Egitar | © G5 Lescion
7 Competencies i O {7 Paquete SCORM
i Recycle bin | 4-Afadir una actmdlﬁ<
| S — ] (=)
» Cambiar rol a... O L Taker
- - . - " Y
» Administracion del sitio + Tema 3. Elementos de Hidrologia. La hidrologia O lTarea
ey . 2
Buscay superficial y subterranea en una cuenca. o v
=} | pECLIDENG Y,
“ & Conf 3 Elementos de Hidrologia Editat
= Agregar Cancelar
AGREGAR UN BLOQUE b [ CP.1 Célculo de la lluvia media en una cuenca Editar.
Aqreqar ’ i o o

Figura 3.3: Actividades en la plataforma interactiva Moodle.
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3.3.2 Actividades competentes como forma evaluativa.

De las diferentes actividades evaluativas del Moodle, se seleccionan las tareas y los
cuestionarios en el desarrollo de actividades competentes, ya que las mismas propician a
los estudiantes. Las actividades evaluativas se seleccionan en funcion de la complejidad de
elaboracion. En un primer caso se definen tareas simples para definir la funcionalidad de
las actividades. Posteriormente se pretende desarrollar actividades de cuestionarios y

evaluaciones on-line que motive y agilice la respuesta de los estudiantes.

El Cuestionario es una actividad cuya calificacion se calcula automaticamente. Sirve al
alumno como autoevaluacion y el profesor puede usarlo para realizar un examen al alumno,
con las preguntas ordenadas o seleccionadas aleatoriamente del banco de preguntas. Se

puede establecer un tiempo limite.

El profesor puede determinar si se muestran y cuando se muestran al usuario los resultados,

los comentarios de retroalimentacion y las respuestas correctas.
Los cuestionarios pueden usarse para hacer

. Examenes del curso
. Mini Test para tareas de lectura o al final de un tema
. Examenes de practica con preguntas de exdmenes anteriores

. Para ofrecer informacién inmediata sobre el rendimiento * Para auto-evaluacién

La Tarea es una herramienta que sirve para recoger el trabajo de los alumnos de un curso.
El profesor plantea un enunciado y los alumnos trabajaran sobre el mismo para finalmente
enviar una solucién a través de Moodle. EI mddulo Tarea permite a los alumnos, subir
documentos en practicamente cualquier formato electrénico. Los documentos quedan
almacenados para su posterior evaluacion. Una tarea también puede ser utilizada para
recordar a los estudiantes tareas del "mundo real” que necesitan realizar y que no requieren

la entrega de ningln tipo de contenido digital.

Al revisar las tareas, los profesores pueden dejar comentarios de retroalimentacion y subir
archivos, tales como anotaciones a los envios de los estudiantes, documentos con

observaciones o comentarios en audio. Las tareas pueden ser clasificadas segn una escala
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numerica 0 segun una escala personalizada, o bien, mediante un método de calificacion

avanzada, como una rabrica. Las calificaciones finales se registran en el libro de

calificaciones.

Introduccion a la ingenieria hidraulica y ambiental

Area personal » Cursos » IIHA » Tema7.

NAVEGACION =]
Area personal
= Inicio del sitio
» Paginas del sitio
v Curso actual
v lIHA

>
>
»

Participantes

Insignias

General

Tema 1.Introduccion. El papel del
Ingeniero Hidrau..

Tema 2. La cuenca hidrégrafica.
Elemento basico de...

Tema 3. Elementos de Hidrologia. La

* hidrologia sup..

Tema 4. Obras hidraulicas.
Clasificacién de las ob...

Tema 5. Principios de hidraulica
Propiedades de lo...

Tema 6. Introduccion al célculo de
conducciones li....

Tema 7. Equipos de Bombeo. Tipos.
D Conf.9 Equipos de Bombeo.

Se CP.4 Calculo de carga y potencia de 40m

la bomba.
& Sistema de abasto de agua
Tema 8. Obras para el abasto y

Equipos de Bombeo. Tipos. » Sistema de abasto de agua

2 Sistema de abasto de agua

DISENO DE CONDUCTORA

- Ejercicio 1. De la instalacion hidrdulica, se quiere
suministrar al fanque 3 I/s, calcule:

a) Diseno de la tuberia de descarga.

Figura 3.4: Muestra de la actividad tarea 1

Introduccion a la ingenieria hidraulica y ambiental

Avea personal » Cursos » IIHA » Tema 3. Elementos de Hidrologia. La hidrologia sup... » Caculo de Ia lluvia promedio en la cuenca

NAVEGACION
Area personal
= Inicio del sitio
» Péginas del sitio
= Curso actual

v lIHA

=]a]

Caculo de la lluvia promedio en la cuenca

Calcular la lluvia promedio por cada afio, para obtener Ia llwvia media hiperanual ocurrida en esos afios.

Afios P1 P2 P3 P4

1

» Participantes f

» Insignias
» General

1

Tema 1.Introduccin. El papel del

Ingeniero Hidrdu. .

Tema 2. La cuenca hidrégrafica.
Elemento basico de...

980 1200 1300 1280 1260
931 1300 1350 1322 1324
982 1280 1320 1300 1300

Sumario de calificaciones

Tema 3. Elementos de Hidrologia. La Participantes 0
hidrologi
n‘ ek = Enviados 0
B2 Conf.3 Elementos de Hidrologia.
T CP.1 Caleulo de la lluvia media en Pendientes por calificar 0
una cuenca
2 Céculo de la lluvia promedio en Fecha de entrega viemes, 2 de junio de 2017, 00:00
la cuenca
Tiempo restante La tarea ha vencido

Se Conf.4 Balance hidrico en una

cuenca.

Bz CP.2 Calculo elemental de un
balance hidrico en un._

< Obtencién de la Intensidad max de
precipitacién(lp)

2 Gasto max para |a probabilidad de

| Ver/Calificar todas las entregasr

Figura 3.5: Muestra de la actividad tarea 2
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Area personal Cursos IIHA > Tema 6. Introduccion al calculo de conducciones i

NAVEGACION o]ul

Area personal
# Inicio del sitio
» Paginas del sitic
~ Curso actual
= IIHA
} Participantes
» Insignias
» General
Tema 1 Introduccion. El papel del
Ingeniero Hidrau
Tema 2. La cuenca hidrégrafica
Elemento basico de.
Tema 3. Elementos de Hidrologia. La
hidrologia sup...
Tema 4. Obras hidraulicas.
Clasificacion de las ob.
Tema 5. Principios de hidraulica
Propiedades de lo.
Tema 6. Introduccion al calculo de
" conducciones ...
Ee Conf 8 Introduccion al célculo de
~ conducciones lib
D& CP.3 Aplicacion de los principios de
continuidad y.
« Calculo de presién (P), en
conductoras forzadas.
&) Disefio en conducciones libres
4/ Evaluacion.2 Obras hidraulicas y

Evaluacion.2 Obras hidraulicas y sus principios

Evaluacion 2 Obras hidraulicas y sus principios

50

Ejercicio 1. Por la seccidn de control de un aliviadero de canal abierto, circula un gaste de 5 m /s, el coeficiente de gasto vertedor es 0,385, el nivel de aguas maximas

es 43 my el de aguas normales es de 47 m. Calcule:

a) Lacarga hidraulica total actuante sobre el vertedor.

b} Longitud efectiva del vertedor.

Ejercicio 2. En el sistema de suministro de agua indicade con caudal de 2 I/s. C =150, a |a salida de |a bomba el didmetro es de 38 mm en |a herizontal. la tuberia
vertical de suministro al tanque hasta su descarga disminuye el diametro a 31 mm, y P1/y = 15 mc a determine:

a) Velocidades de ciculacién del agua en la tuberia de suministro al tanque.

b) Pérdidas de energia que se producen en la tuberia de suministro al tanque.

¢} Presion a la salida de la bomba.

Longitudes equivalentes (m)

d (mm) Codo 80° Mahvula
lcufia

38 131 0.29

31 1,13 0,24

Codes 907

Vilvula de
cudia

Ejercicio 3. En un canal triangular, con régimen uniforme, por donde circulan 1000 Ifs de agua. donde la pendiente del talud es de 3, la rugosidad del canal es de 0.025,

la cota de fondo al inicic del canal es de 20 my al final del canal es de19 m, |a lengitud de 60 m, cbtenga:

Figura 3.6: Muestra cuestionario 2



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

51

Introduccion a la ingenieria hidraulica y ambiental

Area personal Cursos » [IHA » Tema 6. Introduccion al calculo de conducciones i Evaluacion.2 Obras hidraulicas y sus principios » Vista previa
NAVEGACION POR EL CUESTIONARIO Pregunta 1 De la pregunta #4. Responda Verdadero o Falso El volumen de |a cortina de |a presa es de 4635m°
T[22 57 Sin responder aiin
D Seleccione una:
Puntia como 5,00
Verdadero
Terminar intento.. ¥ Marcar
pregunia Falso
Comenzar una nueva previsualizacion o Editar
pregunta

NAVEGACION B8
Area personal
= Inicio del sitio Next page
» Paginas del sitic
~ Curso actual
= IIHA

A -

Figura 3.7: Muestra cuestionario 2



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 52

3.4 Distribucion de las actividades competentes en la estructura del Moodle.

Introduccion a la ingenieria hidraulica y ambiental

Area personal » Cursos » [IHA

AVEGACIO| . r . s s
AR e Tema 1.Introduccion. El papel del Ingeniero Hidraulico en
Area personal
» Inicio del sitio la sociedad.

» Paginas del sitio

~ Curso actual &5 Conf.1 Introduccion. El papel del Ingeniero Hidraulico en |a sociedad.

v IIHA
: f::‘g";'i‘:’s"'es Tema 2. La cuenca hidrégrafica. Elemento basico del
» General desarrollo hidraulico y la proteccion medio ambiental.

Tema 1.Introduccién. El papel del
Ingeniero Hidrau...

Tema 2. La cuenca hidrografica.

v

Eﬁ Conf.2 La cuenca hidrografica.

4 Elemento basico de... [;;I Hidrologia
R Tema 3. Elementos de Hidrologia. La

fidrdoola S S o Tema 3. Elementos de Hidrologia. La hidrologia superficial
< Tema 4. Obras hidraulicas. Clasificacion

dolasob s y subterranea en una cuenca.

Tema 5. Principios de hidraulica
Propiedades de lo...

Tema 6. Introduccion al calculo de
conducciones i...

Tema 7. Equipos de Bombeo. Tipos.
Tema 8. Obras para el abasto y

v

-
55 Conf.3 Elementos de Hidrologia.

v

=B . .
50 CP.1 Caleulo de la lluvia media en una cuenca

v

! Caculo de la lluvia promedio en la cuenca

v

i o= .
saneamlen.to. . &= Conf.4 Balance hidrico en una cuenca.
» Tema 9. Riego y drenaje agricola =
» Cursos 55 CP.2 Calculo elemental de un balance hidrico en una cuenca

ozl Obtencion de la Intensidad méax de precipitacion(lp)
<=l Gasto max para la probabilidad de disefio{Qmaxp)

_Qf Evaluacion.1 Cuenca Hidrografica

Tema 4. Obras hidraulicas. Clasificacion de las obras Tema 5. Principios de hidraulica Propiedades de los
hidraulicas. liquidos. Ley de continuidad y de energia

= | Conf.5 Obras hidréulicas E“! Conf.7 Principios de hidraulica
=L : 3 aulica

4z Seminario. Historia de la Ingenieria Hidraulica en Cuba. Principales conjuntos
hidraulicos.

[=F L .
= Conf.6 Disefio preliminar de una presa de tierra

&z Tarea Extra Clase.1 Calculo del volumen de |a cortina de |2 presa

Tema 6. Introduccion al calculo de conducciones libres. Tema 7. Equipos de Bombeo. Tipos.

E‘! Conf.8 Introduccion al calculo de conducciones libres. Eﬂ Conf.5 Equipos de Bombeo.

Eﬁ CP.3 Aplicacién de los principios de continuidad y energia en problemas elementales de E_—| CP.4 Caleulo de carga y potencia de |a bomba.
ingenieria hidraulica.

\ . . Sistema de abasto de agua
4z Calculo de presion (P), en conductoras forzadas.

=l Disefio en conducciones libres.

i Evaluacion.2 Obras hidraulicas y sus principios

Tema 8. Obras para el abasto y saneamiento. Tema 9. Riego y drenaje agricola

=
5= Conf 10 Obras para el abaste y saneamiento. |mE X X .
=0 Conf,12 Riego y drenaje agricola

o
58 CP.5 Caleulo de la demanda para el disefio de una red de abasto

_Qf Evaluacion.3 Abasto, Saneamiento y Riego Agricola
4z Calcule de abasto de agua a la poblacién (Qmaxd, Qmaxh)

=
&= Conf 11 Tratamiento de aguas para consume. Diagrama de flujo de una planta de
tratamiento.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1.

Se identifican actividades competentes, para la asignatura “Introduccion a la
Ingenieria Hidraulica y Ambiental”, mediante las cuales se hace una mejor préctica

del proceso ensefianza y aprendizaje.

Se obtiene una caracterizacion de la asignatura, por parte de profesores y
estudiantes, que permite un correcto analisis de esta, con el objetivo de perfeccionar

la gestion del conocimiento.

Se realiza un manejo adecuado de actividades en la plataforma interactiva Moodle,

para la asignatura “Introduccién a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental .

Se conforma el curso, que permite un uso eficiente de la plataforma interactiva

Moodle, para la asignatura “Introduccion a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental .

Recomendaciones

1.

2.

Realizar un uso méas amplio de las actividades, en el curso de la asignatura
“Introduccidn a la Ingenieria Hidraulica y Ambiental”, en la plataforma interactiva
Moodle.

Emplear mas recursos en el curso de la asignatura “Introduccion a la Ingenieria

Hidraulica y Ambiental”, en la plataforma interactiva Moodle.

Incorporar banco de preguntas en el curso de la asignatura “Introduccion a la

Ingenieria Hidraulica y Ambiental”, en la plataforma interactiva Moodle.
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ANEXOS

Anexo |

NO
1

Preguntas

Cuando recibiste la asignatura Introduccion a
la Ingenieria Hidraulica y Ambiental
¢quedaste satisfecho con el conocimiento
obtenido en el aula sobre los diferentes temas?
¢ Te fue necesario dedicar tiempo de estudio
independiente para profundizar en los temas

abordados en conferencias?

;Realizaste las preparaciones previas que se
orientaron para las clases précticas de la
asignatura?
Las preparaciones previas  estuvieron
enfocadas a:

a) El contenido tedrico.

b) La resolucion de ejercicios

c) La aplicacion préactica del
contenido

¢Tuviste a tu disposicion materiales de

consulta suficientes para este estudio

independiente?

¢Consultaste bibliografia del tema en la

biblioteca?

¢Consultaste material bibliografico
actualizado, existente en la red y en la intranet
universitaria?

;Consideras que el uso de la plataforma
interactiva Moodle para la asignatura
favoreceria tu estudio independiente de la

tematica?

Siempre
12

26

11

13

20

%
30

65

27,5

32,5

15

20

17,5

7,5

20

50

A veces
24

14

29

27

24

23

27

27

27

20

%
60

35

72,5

67,5

60

57,5

67,5

67,5

67,5

50

Nunca

4

10

10

57

Resultado de la encuesta a los estudiantes. (1ro y 2do) Ing. Hidraulica

%
10

25

22,5

15

25

125



