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Pensamiento
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RESUMEN

En el trabajo de diploma se presenta el aula virtual de la asignatura Conversion
Electromecanica que forma parte de la disciplina Maquinas Eléctricas de la carrera de
Ingenieria Eléctrica, la cual se encuentra ubicada en el segundo semestre del tercer afio para
los planes de Estudio D. Para su elaboracién fue necesario realizar un proceso de revision y
organizacion de los contenidos que existen en el ftp de la carrera y en manos de los profesores
del colectivo de la asignatura. En el trabajo se justifican los elementos para la seleccion de la
plataforma virtual usada, en este caso MOODLE como medio para el montaje la mencionada
aula virtual y a su vez de describen las herramientas disponibles en dicha plataforma para
facilitar la actualizacion del curso por parte de los profesores, enriqueciendo y ajustando los

materiales (bien sean actividades o recursos) disponibles en el mismo.

El aula virtual elaborada abre la posibilidad de autoevaluarse y utilizar los contenidos del curso
no solo a los estudiantes del curso regular diurno sino también para los del curso por encuentro

y a todo aquel con acceso a la intranet universitaria.
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INTRODUCCION

La Reforma Universitaria de 1962 sent6 las pautas para las transformaciones que demandaba
de inmediato la educacién superior en Cuba. Uno de los aportes de la Reforma fue la definicion
del concepto de perfeccionamiento continuo de los disefios y contenido de los planes de
estudio[1].

En la actualidad, la educacién superior cubana esta enfrascada en mantener su modelo de
universidad moderna, humanista, universalizada, cientifica, tecnoldgica, innovadora, integrada a
la sociedad y profundamente comprometida con la construccion de un socialismo prospero y
sostenible.

Con el advenimiento del Plan de Estudios E, cuya politica es la reduccién de la duracion de las
carreras a cuatro afios en el curso diurno, se requiere de un analisis de los contenidos y numero
de horas, para ello se hace imprescindible el papel del estudio independiente dentro del

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Durante el estudio independiente el alumno es capaz de aprender a aprender, desarrolla la
capacidad de independencia de criterio, la autonomia, la resolucion de problemas en forma
individual o en el trabajo de grupo cuando existe la necesidad y hace posible la interaccién o la
relacién con otros estudiantes. Es decir, el estudiante asume la responsabilidad y compromiso

de su propio proceso de aprendizaje.

Por otra parte, el profesor debe guiar el proceso de ensefianza-aprendizaje aplicando
metodologias acordes al desarrollo social y tecnolégico actual, que permitan un aprendizaje

desarrollador y significativo.

Para construir un aprendizaje significativo en los estudiantes, los docentes deben dar respuesta
a tres cuestiones claves: ¢ quién aprende? ¢Coémo aprende? y ¢ qué, cuando y como evaluar?
Un adecuado proceso de ensefianza-aprendizaje ayudara a responder y actuar ante estos retos

educativos [2].

Por lo general, se dedica mayor énfasis al como, al proceso en si, creando estrategias
didacticas en las diferentes asignaturas, con el objetivo de potenciar determinados
aprendizajes. Sin embargo, la evaluacion queda relegada a un segundo plano y continta siendo

tradicional y acumulativa.

La evaluacion es uno de los componentes mas importante del proceso de ensefianza-
aprendizaje pues su objetivo no puede ser solamente comprobar, sino también ayudar a
1
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mejorar, lo que le confiere un caracter mediador (no finalista), por lo tanto, ejerce una funcion

que se inserta y forma parte fundamental del programa de instruccion.

Cada vez toma mas fuerza el discurso en torno a la evaluacion que evidencia la necesidad de
transformar el concepto de ensefianza tradicional, donde el peso de la misma recae por

completo en la figura del profesor.

La autoevaluacion es un instrumento sustancial en la evaluacion formativa pues es importante
conocer cual es la propia percepcion del alumno respecto al trabajo realizado, tanto en el
ambito individual como grupal. Para ello es preciso ayudar al estudiante a que concrete y
desarrolle integramente todos los aspectos que conforman el objeto de la autoevaluacion
(proceso seguido, dificultades halladas, material utilizado, tiempo dedicado, presentacion,
contenido, etc.). Esta autoevaluacion estimula la participacion activa del alumno en las tareas

de la evaluacion y le compromete con los resultados [3].

Los enfoques metodologicos actuales han de potenciar la utilizacion de estrategias de
aprendizaje autbnomo y permanente, fomentar el trabajo colaborativo y dar mayor protagonismo

al estudiante en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) facilita la integracion de la
evaluacién en la actividad diaria con la finalidad de poner en marcha los procesos de
autorregulacion del aprendizaje en los que el propio alumno debe ser capaz de valorar si esta

aprendiendo o no, y si desarrolla correctamente las tareas o no.

Las TIC, por sus rasgos definitorios, ofrecen posibilidades para disefiar multiples instrumentos;
organizar la informacion recogida en el proceso evaluador e interpretarla, facilitando asi la
comprension del proceso de aprendizaje, ademas de que con las limitaciones objetivas de
tiempo y las diferencias subjetivas entre cada estudiante, facilita el que cada uno de ellos pueda
administrar de forma mas apropiada su tiempo y proceso de aprendizaje, al estar disponible a

tiempo completo, lo cual no es el caso del docente

Siguiendo este criterio, en la Carrera de Ingenieria Eléctrica de la Facultad de Ingenieria
Eléctrica (FIE) se han desarrollado varios cursos virtuales sobre la plataforma MOODLE en los
que se incluyen sistemas de ejercicios para la autoevaluacion de los estudiantes. De esta
forma, se trata de dotar a los estudiantes de un conjunto de recursos digitales que les permite
profundizar en los conocimientos adquiridos durante las clases presenciales y, ademas, conocer
el estado de avance de su preparacion durante el estudio independiente. También es

importante sefialar que el Ministerio de Educacion Superior (MES) ha establecido una politica
2
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que exige a cada Centro de Educacion Superior(CES) tener un porciento determinado de
asignaturas montadas en plataformas interactivas, lo que da més justificacion al desarrollo del

presente trabajo

La asignatura Conversion Electromecanica (CEM), forma parte de la disciplina Maquinas
Eléctricas, no cuenta aun con estas facilidades, siendo esta de gran importancia en la carrera
ya que a través de ella se estudian los principales conceptos y principios que rigen la
conversion de energia eléctrica en mecanica y viceversa, lo cual es la base para el estudio de
los diferentes tipos de maquinas eléctricas rotatorias (MER), de vital importancia en la
produccién y los servicios , asi como de otros dispositivos de regulacion, proteccién y control, y
por tanto, no solo es util durante la formacion de pregrado, sino para la vida profesional del

futuro egresado.

Por todo lo anterior se considera pertinente montar un aula o curso virtual de Conversion
Electromecéanica, en la cual; ademas de los recursos tradicionales que se incorporen para
ampliar y profundizar en los diferentes temas en que estad organizada, se disponga de un
sistema de autoevaluacién que permita a los estudiantes conocer su propio progreso en la
materia. Lo anterior ayudara a perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje de dicha

asignatura.

En consecuencia, se plantea como problema cientifico de esta investigacion: ¢ Como contribuir
a perfeccionar el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Conversion
Electromecénica utilizando la plataforma MOODLE del portal educativo de la intranet

universitaria?

Para dar respuesta a este problema, se traza como objetivo general: Desarrollar un aula virtual
de la asignatura Conversién Electromecanica para la carrera Ingenieria Eléctrica en la
plataforma MOODLE del portal educativo de la intranet universitaria de la Universidad Central
“Marta Abreu” de Las Villas (UCLV).

Como objetivos especificos se declaran:

1. Fundamentar las posibilidades que brinda la plataforma interactiva MOODLE para
potenciar el proceso de ensefianza aprendizaje de la “Conversion Electromecanica” en

la carrera Ingenieria Eléctrica.



2.

Introduccién

Definir los recursos didacticos en formato digital y los diferentes tipos de actividades
disponibles en la plataforma MOODLE que contribuyen al perfeccionamiento de la

asignatura Conversion electromecénica.

Disefiar las diferentes actividades (que incluyen ejercicios de autoevaluacion) para los

diferentes temas de la asignatura Conversion Electromecénica.

Partiendo de los objetivos especificos, para realizar la presente investigacion se proponen las

tareas investigativas siguientes:

1.

7.

La investigacién de documentos relacionados con el uso de las plataformas interactivas

en el proceso educativo.

La seleccién de los recursos y actividades propios de MOODLE que formaran parte del

curso a diseiar.

La elaboracion de materiales en formato digital que contribuyan al mejoramiento del

proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Conversion Electromecanica.

La busqueda y seleccién de recursos didacticos que faciliten la comprension de
determinados conceptos o topicos del tema.

El disefio de ejercicios de autoevaluacion, con ayuda del tutor, de los diferentes temas.

La organizacién de los recursos digitales seleccionados que se van a publicar en el

curso.

La confeccidén del informe de investigacion con las normas y requisitos exigidos.

La memoria escrita consta de introduccién, dos capitulos, conclusiones, recomendaciones,

bibliografia y anexos.

En el capitulo primero se hace una fundamentacion tedrica de las categorias fundamentales

que se tratan en esta investigacion tales como: Posibilidades que brinda la plataforma

interactiva MOODLE para potenciar el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura

Conversion Electromecanica en la carrera Ingenieria Eléctrica y el uso de las TIC para apoyar

este proceso. Ademas, se describen los fundamentos, contenidos y habilidades de la asignatura

Conversién Electromecanica
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En el capitulo segundo se presenta el disefio del aula virtual de la asignatura Conversion
Electromecénica y el desarrollo de los ejercicios de autoevaluacion, asi como el proceso de
montaje de estos en la plataforma MOODLE.

En consecuencia, esta investigacion ofrece los siguientes aportes:

Conveniencia: Los estudiantes tendran la facilidad de encontrar de forma organizada diferentes
recursos digitales que les ayudardn a profundizar en los contenidos de la conversion
electromecanica y de ejercicios que le permitirdn evaluar su nivel de aprendizaje en cada tema

y ajustar sus formas y tiempo de estudio para alcanzar los objetivos de cada tema

Relevancia social: Esta aula virtual contribuye a una mejor formacién del profesional para

emprender proyectos de cualquier nivel.

Implicaciones practicas: Con esta investigacién se contribuye a resolver un problema practico

concreto por su potencial generalizador.

Utilidad metodoldgica: Tiene posibilidades de replicarse en otras asignaturas de la disciplina y la

carrera.



Capitulo 1: La plataforma interactiva MOODLE y su efecto potenciador
del proceso de ensefianza aprendizaje en la Asignatura Conversion
Electromecénica de la carrera Ingenieria Eléctrica

En el presente capitulo se exponen aspectos relacionados con el empleo de las TIC en la
formacion universitaria, las caracteristicas de plataformas interactivas en la organizacion y
gestion de la informacion y la evolucion de la asignatura Conversion Electromecénica a partir de
los planes de estudios. También se analizan las potencialidades existentes de la plataforma
virtual MOODLE en la intranet de la Universidad Central “Marta Abreu” de las Villas, los
recursos digitales elaborados y los necesarios para el disefio de la asignatura, asi como las
actividades que brinda dicha plataforma para el montaje de un aula o curso virtual.
Posteriormente se presentan las posibilidades que el MOODLE ofrece para la realizacién de los
ejercicios de autoevaluacion y la organizacion de la asignatura en cuestion.

1.1 La utilizacién de las TIC en la formaciédn universitaria

El proceso de ensefianza-aprendizaje en los contextos actuales esta estrechamente vinculado a
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC). Para ello se hace referencia a las
posibilidades que ofrecen estas tecnologias para el desarrollo de métodos de estudio mas
interactivos y acordes con los modelos de ensefianza que se pretenden adoptar
progresivamente en la educacion superior, ademas se expone la influencia de las TIC en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Conversion Electromecéanica y la utilidad de
las plataformas interactivas, en especial la plataforma MOODLE.

La implantacion de las TIC en la cotidianeidad de la sociedad actual ha trascendido al espacio
académico en forma de novedosas y motivadoras herramientas didacticas, materializadas en
diferentes recursos informaticos, aplicaciones educativas especificas y plataformas virtuales de
aprendizaje [4].

Durante muchos afios, la idea de aula se asoci6é al espacio fisico (el sal6n) donde un docente
dicta clases ante sus alumnos. Sin embargo, con el desarrollo de la tecnologia, hace un tiempo
surgié una nocion que plantea un nuevo tipo de aula: el aula virtual.

Se conoce como aula virtual a un entorno digital que posibilita el desarrollo de un proceso de
aprendizaje. Las TIC permiten que el estudiante acceda al material de estudio y, a su vez,
interactle con el profesor y con otros estudiantes [5].

Un aula virtual no tiene limites fisicos: sus limitaciones se vinculan a la disponibilidad de acceso
por la via informatica. El alumno, por otra parte, puede “ingresar” al aula en cualquier momento
y desde cualquier lugar para tomar sus clases [5].
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A diferencia de las aulas tradicionales, donde el profesor esta presente fisicamente y ejerce un
mayor control sobre las acciones del alumno, en el aula virtual es el propio estudiante quien
debe decidir cémo, cuando y de qué forma estudiar.

Las aulas virtuales suelen presentar diferentes herramientas que el estudiante puede utilizar.
Las videoconferencias, la descarga del material de estudio, la participacion en foros y chats y
los ejercicios interactivos son habituales en este tipo de entornos educativos [6].

Es importante mencionar que, si bien hay entidades que ofrecen formacion totalmente en linea,
existen centros de estudio tradicionales que complementan la oferta de sus escuelas o
universidades con aulas virtuales para mejorar la calidad de la propuesta educativa.

El avance tecnoldgico es, en si mismo, un proceso que aporta cambios significativos en los
procesos cognitivos. Al amplificar los recursos mentales se incrementa la capacidad para
codificar, almacenar, procesar y transmitir todo tipo de informacién, se puede pensar entonces
en la gran influencia que trae consigo estos avances en la sed de expansion del hombre por
alcanzar conocimientos cada dia mas innovadores y transformadores de la mente humana

Se puede afirmar que la educacién es una pieza clave en el desarrollo de una sociedad, por lo
tanto, juega un papel importante. Por este motivo, las universidades no pueden ignorar las
oportunidades que ofrece la tecnologia, y que a su vez estas, se pueden poner al servicio de la
educacioén. Por otro lado, el cambio tecnolégico que se esta experimentando y el auge de
nuevas tecnologias, hacen obligatoria llevar a cabo una reflexion sobre el impacto de estas en
los procesos de ensefanza-aprendizaje.

Las nuevas tecnologias, surgen en un ambiente donde el uso de la red, los navegadores Web y
la propia Internet, hacen posible que se integren graficas, texto y sonido en una forma simple.

Estos factores facilitan que las instituciones y los profesores, de forma mas sencilla, puedan
crear sus propias Paginas Web y comunicarse por medio de sus computadoras a la Red
Mundial, proporcionando una nueva e invaluable oportunidad para la educacién a distancia y
para el aprendizaje, ya que un profesor tiene la oportunidad de utilizar paginas Web para
construir la Pagina Principal de su asignatura, asi como dar las clases virtualmente creando
cursos en plataformas interactivas donde los alumnos entreguen sus tareas, contesten
examenes, den sus opiniones y participen en las clases y en foros de discusion, integren sus
grupos de trabajo y describan las actividades que estan realizando, en general, realicen
actividades que requieran de interaccion a través de la Red y que sean de utilidad para el
aprendizaje.

Como se ha observado, las TIC pueden jugar un papel primordial en los procesos educativos
tendentes a capacitar al educando para que llegue a desarrollar su propio potencial, o sea, para
gue aprenda a conducir su actividad educativa a lo largo de toda su vida.


https://definicion.de/accion
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1.1.1 Ventajas de la TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje

Las TIC no solo modifican la ensefianza, sino también las estructuras organizativas y gestoras
que han surgido para desarrollarla. A la vez, es imprescindible la transformacién que se debe
dar en el papel que tradicionalmente han desempefiado tanto estudiantes como docentes,
imponiéndose un estudiante mas comprometido con su propio aprendizaje, mas autbnomo y
creativo; y un profesor que oriente y facilite los procesos.

Las TIC incorporan importantes ventajas al proceso educativo, tales como:

1.

Proporcionan una mayor riqueza del proceso formativo:
Permiten el acceso a todo tipo de informacién de manera rapida y fiable.

Posibilitan abarcar mas contenidos en el proceso formativo: conceptos, actitudes
y destrezas. Recuperacion del trabajo colaborativo como método de aprendizaje.

Incitan a una mayor motivacion por el aprendizaje:

Permiten romper el aburrimiento: la interactividad con los contenidos, la accion-
reaccién con los recursos, el uso de técnica de juego y descubrimiento para
estimular su interés y evitar abandonos.

Estimulan el deseo de superacion: aprendizaje con auto-evaluaciones de forma
continua. Lo cual ayuda consciente de la posibilidad de ir alcanzando metas.

Admiten el uso de las redes informéticas, accesibles desde cualquier lugar del
mundo en tiempo real.

Facilitan la comunicacién entre los agentes educativos:

Proveen gran facilidad para resolver las dudas: mayor accesibilidad al profesor,
eliminar barreras, dudas entre compafieros...

Facilitan el aprendizaje mediante el intercambio de opiniones entre iguales y con
el profesor o tener mas posibilidades de darse a conocer y conocer a
compafieros de estudio.

Proveen de canales de comunicacion inmediata, sincrénica y asincrénica, para
difundir informacién y contactar cualquier persona o institucién del mundo.

Reducen los tiempos y mejoran la eficacia en los aspectos administrativos y de
gestién académica.

Permiten el seguimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje:

Para el profesor:

e Permiten tener una mayor informacién sobre la dedicacién de los
estudiantes al trabajo con la asignatura/curso y de sus resultados.

e Facilitan la evaluacion continua.
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v Para el alumno:
e Permiten tener informacion "en-linea" de su proceso de aprendizaje.

El acceso a todo el contenido, recursos y ejercicios que se contienen en el aula virtual
es permanente. Es decir, esta abierto a cualquier hora del dia durante todo el tiempo
establecido de duracion de la formacion.

De esta manera, el alumno podré llevarlo a cabo en el momento que mas le convenga,
cuando tenga tiempo libre y, ademas, a su ritmo. El Aula Virtual es una plataforma
versatil que proporciona herramientas que facilitan la docencia
presencial/semipresencial/virtual y la creacion de espacios colaborativos para grupos de
trabajo multidisciplinares.

Una vez creado el sitio o espacio de la asignatura, se puede configurar dicho sitio con
las herramientas en las que desee trabajar con el alumnado. Entre las herramientas que
se disponen en el Aula Virtual se destacan las siguientes:

Recursos: publicacién del material de la asignatura: documentos, URL.

Guia docente: publicacion de la guia la asignatura: temario, competencias, sistema de
evaluacion.

Calendario: programacion de actividades y eventos en el calendario de la asignatura
(fechas de sesiones, fecha de entrega de tareas...).

Anuncios: publicacién de avisos en la asignatura.

Mensajes privados: medio de comunicacion entre los miembros de la asignatura por lo
que se podra realizar tutorias remotas para cualquier consulta académica entre el
alumno y el profesor.

Foros: debates sobre las materias de estudio de la asignatura.
Chat: sala de conversacion para los miembros de la asignatura.

Tareas: entrega de trabajos por parte de los alumnos. El profesor crea la actividad, los
alumnos las entregan, y el profesor califica y realiza comentarios sobre los trabajos
realizados.

Llamamientos de examenes: publicacién por parte del profesorado de convocatorias de
examenes oficiales mediante firma electrénica. Una vez firmado, se comunica a los
alumnos, via correo electrénico. De esta forma tanto los profesores como los alumnos
pueden acceder al llamamiento sin desplazarse al centro.
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Examenes: realizacion de pruebas de evaluacion en red, posibilidad de visualizar
dependiendo de la configuracion del examen: la nota, respuestas correctas,
comentarios, etc.

Actas: permite al profesorado cumplimentar las actas oficiales mediante firma
electrénica.

Videoconferencia Web: para realizar videoconferencias en red para sesiones de trabajo,
reuniones.

Calificaciones: permite al profesorado calificar a los alumnos, asi como recopilar datos
de notas procedentes de otras herramientas como Tareas y Exdmenes e incluso de
Foros, pudiendo obtener una nota final que sea la media, u otras ponderaciones en
base.

Todo esto trae consigo un conjunto de ventajas para el proceso de ensefianza-
aprendizaje, tales como:

. Acceso de los estudiantes a un abanico ilimitado de recursos educativos.

. Acceso rapido a una gran cantidad de informacién en tiempo real.

. Obtencion rapida de resultados.

. Gran flexibilidad en los tiempos y espacios dedicados al aprendizaje.

. Adopcion de métodos pedagodgicos mas innovadores, mas interactivos vy
adaptados para diferentes tipos de estudiantes.

. Interactividad entre el profesor, el alumno, la tecnologia y los contenidos del
proceso de ensefianza-aprendizaje.

. Mayor interaccidbn entre estudiantes y profesores a través de las
videoconferencias, el correo electrénico e Internet.

. Colaboracion mayor entre estudiantes, favoreciendo la aparicion de grupos de
trabajo y de discusion.

. Incorporacion de simuladores virtuales como nueva herramienta de aprendizaje.

. Permite al alumno tomar contacto con la realidad que se va a encontrar cuando

salga de la Universidad.

1.2 Las Plataformas interactivas en la organizacion y gestiéon de la informacion

Las plataformas virtuales de aprendizaje también conocidas en espafiol como sistemas de

gestion de aprendizaje (LMS, del inglés Learning Management System), se puede definir

como un grupo de aplicaciones que funcionan en un entorno cliente-servidor, donde el lado

del servidor se instala un software especial que controla todas las operaciones internas,
10
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para garantizar una operacion eficiente, y del lado del cliente, los usuarios del sistema
utiizan un navegador, y herramientas complementarias al computador (tales como
elementos audiovisuales y accesorios internos), con la finalidad de realizar un proceso
didactico de manera no presencial (por medio de Internet), y de gestionar la
retroalimentacion entre el profesor y los demas compafieros de clase. [12]

En el &mbito de la educacién, la plataforma LMS es una de esas herramientas que no solo
ha facilitado los procesos de aprendizaje, sino que ha transformado la forma en que las
personas aprenden y ensefian en los dias de hoy.

También hay que decir que las plataformas LMS estan jugando un papel crucial en el
desarrollo del e-learning. En concreto, el concepto LMS viene a referirse a todos aquellos
programas que automatizan todas las acciones administrativas en el plano de la formacién
“en linea” , desde los propios usuarios hasta los servicios de comunicacion. [13]

Cualquier curso e-learning ofrece una serie de ventajas realmente atractivas. Mas alla de la
plena organizacion individualizada que ha de llevar a cabo el alumno, las plataformas
educativas que los ofrecen también ofrecen a los usuarios acceder a la educacion por un
precio mas reducido al suprimir los gastos de traslado o material didactico, por ejemplo.
Asimismo, las comunicaciones entre las partes son mas fluidas y agiles, asi como brindan la
posibilidad de acceder a cualquier contenido inmediatamente desde cualquier lugar gracias
a Internet. [14]

Sin duda, una de las mayores ventajas que ofrece la ensefianza online es la capacidad del
individuo de organizar sus planes de estudio segln sus circunstancias y sus necesidades.
En este sentido, ningun otro sistema ni plataforma educativa es capaz de conseguir otro
objetivo, lo que repele a los posibles usuarios de decantarse por esas opciones.

En general, el e-learning supone un nuevo y revolucionario concepto educativo que viene a
aprovechar todas las ventajas que ofrece Internet en estos momentos. De hecho, gracias a
esta circunstancia, es facil vislumbrar que la tele formacién sera la forma educativa
predominante en un futuro no demasiado lejano.

[14]Un LMS eficiente y correctamente utilizado presentara una serie de ventajas, como las
gue exponemos a continuacion:

e Organizacién: En los casos en los que se gestionen grandes volimenes de usuarios,
un LMS permite tener bajo control gran parte del trabajo administrativo necesario que
debemos llevar a cabo. Un buen sistema permitird, en cada punto del proceso online,
realizar las tareas de organizacion necesarias, de forma centralizada: gestién de altas y
bajas de alumnos, creacién de grupos de trabajo, organizacion de aulas, establecer
calendarios y recordatorios para las tareas y los plazos de entrega de cada curso,
realizar la recepcion de las pruebas de forma online, e incluso, en algunos casos, validar
dichas pruebas de forma automatica, segun el tipo de evaluacion estipulada para cada
ejercicio a entregar por los alumnos.

11
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e Control: Los administradores de un LMS poseen control total sobre el formato de su
aula virtual. Algunos sistemas de gestion han llegado a ser altamente personalizables.
Ciertos LMS incluso permiten a los estudiantes poder personalizarse sus opciones a la
hora de visualizar su entorno de aprendizaje dentro de cada curso.

e Seguimiento: Un LMS permite realizar un seguimiento de las acciones realizadas por
los diferentes agentes que intervienen en una accion formativa o entorno virtual de
aprendizaje. Esto puede ser muy util en la medicion de los resultados de los estudiantes
y su evolucion. Mediante el seguimiento de su progreso, se pueden detectar las areas
gue necesitan ser reforzadas para mejorar. Cuando esta informacion puede ser
facilmente accesible, el estudiante siente que tiene un mayor control de su aprendizaje y
puede inspirarse a seguir mejorando. Los sistemas de seguimiento y presentacion de
informes en este tipo de sistemas han ido mejorando con el paso de los afios.

e Evaluacion continua: Muchos usuarios puedan ser evaluados antes de comenzar un
curso, durante su aprendizaje y tras la finalizacion de la accion formativa. Esta
informacion que nos proporciona el LMS también puede ser util, no sélo para ver el
progreso de cada alumno, sino también para evaluar la eficacia de los programas de
formacion que la empresa u organizacion educativa ofrece.

e Flexibilidad: En la mayoria de LMS los médulos formativos se pueden adaptar u
ordenar para satisfacer diferentes necesidades de la organizacion o entidad que ofrece
los cursos. Por otro lado, para el estudiante, dicha flexibilidad le permite poder llevar su
propio ritmo en la evolucién de su aprendizaje.

e Efectividad: Con toda la informacion del curso al alcance de los estudiantes, un LMS
hace que el hecho de aprender pueda resultar mas efectivo, a la vez que pautado. Tener
acceso a los calendarios y recordatorios fechados es sumamente Uutil para los
estudiantes.

e Obligaciones legales: La mayoria de organizaciones estan obligadas a cumplir con
ciertos requisitos legales y reglamentarios a la hora de llevar a cabo sus formaciones.
Un LMS puede ayudar en ello, ya que puede ser usado para rastrear eficazmente los
resultados y los tiempos necesarios para los requisitos que se deben actualizar o
presentar a los organismos que lo requieran.

e Interactividad. La persona se convierte en el protagonista de su propio aprendizaje a
través del autoservicio y los servicios autoguiados.

o Estandarizacién. Esta caracteristica permite utilizar cursos realizados por terceros,
personalizando el contenido y reutilizando el conocimiento.

o Escalabilidad. Estos recursos pueden funcionar con una cantidad variable de usuarios
segun las necesidades de la organizacion.

e Funcionalidad. Prestaciones y caracteristicas que hacen que cada plataforma sea
adecuada (funcional) segun los requerimientos y necesidades de los usuarios.

12
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Usabilidad. Facilidad con que las personas pueden utilizar la plataforma con el fin de
alcanzar un objetivo concreto.

Ubicuidad. Capacidad de una plataforma para generar tranquilidad al usuario vy
provocarle la certeza de que todo lo que necesita lo va a encontrar en dicho entorno
virtual.

Integraciéon. Las plataformas LMS deben poder integrarse con otras aplicaciones
empresariales utilizadas por recursos humanos y contabilidad, lo que permite medir el
impacto, eficacia, y sobre todo, el coste de las actividades de formacién.

Brinda capacitacion flexible y econémica.

Combina el poder de Internet con el de las herramientas tecnoldgicas.
Anula las distancias geograficas y temporales.

Permite utilizar la plataforma con minimos conocimientos.

Posibilita un aprendizaje constante y nutrido a través de la interaccion entre tutores y
alumnos

Ofrece libertad en cuanto al tiempo y ritmo de aprendizaje.

Funcionalidades basicas de un LMS

Segun [15] suelen ser las siguientes:

Sistema de registro de alumnos

Sistema de gestion de alumnos

Sistema de profesores.

Sistema para mostrar el temario y contenido del curso

Sistema para seguimiento y evaluacion del curso

Los profesores coloquen a disposiciéon de los alumnos los objetivos del curso, su
contenido y su reglamentacion.

Los tutores y coordinadores supervisen el desarrollo del curso y el avance de cada
alumno.

Los alumnos accedan a los contenidos, realicen la ejercitacion prevista, se comuniquen
entre si y con el tutor para resolver dudas y realizar trabajos en grupo.

Los administradores obtengan informacion ““en-linea” del progreso del curso y de las
acciones administrativas relacionadas, tales como inscripcion de alumnos, historial de
cursos, etc.

Existen mudltiples plataformas creadas con el objetivo de gestionar cursos, servir de
instrumento de comunicacién entre profesores y estudiantes, dentro del ambito de la
educacion, con el objeto de mejorar la calidad de la misma. Entre las mas populares se
encuentran las siguientes:
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Edmodo: Fue fundado en el afio 2008 y se nota su especial interés por ser mucho mas
accesible en su manejo que MOODLE. Esta plataforma naci6 con la idea en mente de lograr
un sistema de creacion de contenidos sencillo para educadores y con la que, ademas se
sintiesen comodos. Y lo mismo puede decirse aplicable a usuarios sin experiencia en el
manejo de esta clase de sistemas. [16]

Blackboard: a pesar que es un sistema de licencia propietaria, es muy popular debido a su
namero de mdédulos disponibles a todo tipo de organizaciones, y su facilidad de uso. La
filosofia de trabajo de Blackboard es muy ambiciosa y su equipo de desarrolladores se ha
planteado como objetivo trabajar conjuntamente con estudiantes y formadores para
convertir el aprendizaje en atractivo, accesible y valioso, replantedndose los actuales
sistemas de ensefianza-aprendizaje y avanzando hacia un cuestionamiento y evolucién de
los métodos actuales. [17]

Paradiso LMS: Tiene un funcionamiento basado en la nube, se destaca por tener 2
versiones especiales, una para organizaciones empresariales, y otra para las
organizaciones educativas (escuelas, universidades). Sus modulos de funcionamiento se
pueden combinar de manera que encaje con las necesidades personalizadas de cada
cliente. El disefio es completamente configurable. [17]

CLAROLINE: es una plataforma de formacion en Internet cuyo principal objetivo es permitir
a sus usuarios crear y gestionar todo tipo de cursos y comunidades de alumnos virtuales
destinadas al aprendizaje colaborativo. Por lo tanto, habria que decir que, en este caso, este
software LMS no se centra demasiado en el individuo en si mismo, sino en el grupo. Por su
parte, también se trata de un programa de cddigo abierto que debe ser descargado e
instalado en el servidor del dominio correspondiente. Su interfaz es bastante intuitiva y
sencilla y desde ella es posible acceder a multitud de herramientas como, por ejemplo, un
calendario, una wiki o un foro. Ademas, también permite subir todo tipo de archivos de texto,
audio y video de forma muy facil y rapida. De igual modo, cuenta con multitud de opciones
enfocadas a motivar al alumnado y a flexibilizar el aprendizaje, asi como a crear grupos de
trabajo que realicen tareas conjuntas. [18]

ATUTOR: permite subir todo tipo de contenidos a partir de los cuales desarrollar los cursos
y crear comunidades virtuales de usuarios. En este sentido, las semejanzas que posee con
MOODLE son muchas, si bien es cierto que, en términos de cantidad de herramientas y
aplicaciones, es algo mas pobre. Sin embargo, a la hora de crear cursos y contenidos, su
campus virtual ofrece la posibilidad de confeccionar un indice y, posteriormente, pasar las
paginas como si de un libro en papel se tratase. Por otro lado, la mayoria de opciones con
las que cuentan sus foros y encuestas son un poco complicadas de usar, por lo que
requiere de un tiempo de practica el poder dominar el sistema. Ademas, las guias de uso
Unicamente estan disponibles en inglés. Este LMS de cddigo abierto tiene como
caracteristicas destacables la posibilidad de notificar por email y la gestion flexible de
archivos. Es un sistema muy fécil de usar con muchas plantilas de disefio para
personalizarlo a tu gusto. Es ideal para quienes comienzan en el mundo del elLearning.
Incluye analiticos, encuestas, resguardos y backups, etc. [19]
14
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DOKEOS: Por su parte, brinda la posibilidad de personalizar y configurar todas y cada una
de las funcionalidades de grupo disponibles, desde el chat a la wiki o el glosario y la
agenda. En definitiva, una plataforma e-learning realmente interesante y practica. Esta
completamente desarrollado en PHP y pude descargarse de manera gratuita en su pagina
web. Como caracteristica principal se encuentra la “Oogie Rapid Learning” que permite
convertir presentaciones en Office (PowerPoint) u OpenOffice (Impress) a SCORM. SCORM
es un conjunto de reglas que permiten estandarizar contenido utilizado en el aprendizaje
online. De esta manera puedes volver a utilizar este formato para otro contenido. Con 15
afos en el mercado, es un software pionero en técnicas y metodologias en linea en el
sector de la educacion universitaria en lengua francesa. Dokeos ha incorporado los avances
tecnolégicos y las oportunidades estratégicas en sus soluciones que permiten la
virtualizacién de servicios y practicas profesionales. [19]

EVOLCAMPUS: Su principal caracteristica, y lo que mas la distingue de las demas es que
es muy facil de usar; esta disefiada para que cualquier persona con un manejo de internet a
nivel de usuario pueda trabajar con ella sin conocimientos previos. Al ser en la nube el
cliente se olvida de la parte técnica, incluso de mejoras y actualizaciones que son
transparentes para el usuario. Desarrollado por la empresa Evolmind, se orienta a ofrecer
una solucién basada en la sencillez, por ello es muy adecuada para multitud de proyectos
cuya formacién esté basada en cursos con grupos definidos quieran despreocuparse de las
complicaciones que supone configurar muchas plataformas. Asimismo, cuenta con un
excelente servicio de soporte que destaca tanto por su rapidez como por su preocupacion
por atender las necesidades de los usuarios. Aunque cumple perfectamente con lo bésico,
incluyendo foros de debate, mensajeria interna e integracion de videoconferencia, en
Evolcampus no existen actividades y funcionalidades apropiadas para metodologias de
aprendizaje basadas en el llamado “social learning” o sistemas colaborativos, como por
ejemplo son la edicion de Wikis, glosarios, blogs, u otras actividades integradas, o sistemas
gue favorezcan este tipo de metodologias. [20]

.LRN: es, en resumidas cuentas, un LMS de codigo abierto que ha sido provisto de un
potente sistema de portales desde el cual es posible administrar las herramientas de
colaboracion, los contenidos subidos a la plataforma de e-learning y, en definitiva, todo lo
relacionado con la gestion del curso. En términos generales, esta plataforma LMS dispone
de la inmensa mayoria de herramientas con las que también cuentan los programas
anteriores. Sin embargo, su diferencia radica en que los cursos se organizan en portfolios
en los cuales los alumnos poseen su propio espacio de trabajo personal. Ademas, brinda la
interesante posibilidad de trabajar off-line, es decir, sin estar conectado a Internet. [21]

Sakai: es el nombre de un sistema de gestién del aprendizaje gratuita y de cddigo
abierto que destaca, fundamentalmente, por su gran robustez. De hecho, es capaz de dar
cabida a mas de 20 000 alumnos en un solo curso, algo que lo ha llevado a asentarse en la
Universidad de Murcia como su principal campus de formacion. [22]
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Chamilo: Este LMS fue lanzado en el mercado el 18 de enero del 2010, partiendo del
proyecto Dockeos. En el caso de Chamilo, parece que también se decantaron por
potenciar la usabilidad y sencillez en su manejo junto a las funciones sociales (grupos de
trabajo, chat, mensajeria, etc), implementada de un modo muy elegante y eficiente. Por su
parte, su interfaz es clara, intuitiva y moderna, ademas de contar con una gran variedad de
opciones y herramientas. En este sentido cabe destacar que el usuario puede crear cursos
completos y, una vez dentro de ellos, confeccionar pruebas con limite de tiempo, algo ideal
para la realizacibn de examenes. Asimismo, también permite gestionar ciclos formativos
completos, usuarios y documentos de todo tipo. [23]

En Cuba también se ha dado lugar al desarrollo de plataformas propias usando las tecnologias
de software libre en colaboracién con compafias extranjeras tales como:

SEPAD: Desarrollado en la UCLV, es una plataforma que cuenta con varias interfaces que se
mueven desde el ambiente clasico Web para los usuarios que tiene posibilidad de conexion en
linea, una versién de clientes para poder acceder a los servicios de la plataforma a través de
correo electrénico o una version multimedia, capaz de ejecutarse sin necesidad de conexion
alguna. Ademas, cuenta con un aula virtual donde se puede acceder a diferentes materiales,
auto-evaluaciones, busquedas, calificaciones, asi como mensajeria interna, foros de debate,
anuncios y salas de Chat.

Mundicampus: Desarrollado por la empresa espafiola Mundicampus y el Centro de Estudios de
Ingenieria de Sistemas (CEIS) del Instituto Superior Politécnico José Antonio Echeverria
(CUJAE). Es una plataforma cémoda vy flexible que permite la imparticion de cursos a distancia
en un entorno Web.

AprenDIST: Sistema desarrollado en el Instituto Superior Politécnico José Antonio Echeverria,
es una plataforma digital interactiva para la educacién a distancia que permite crear los mas
diversos cursos y cuenta con varias herramientas como Chat, foros, correo electronico,
biblioteca, etc.

Entre estas plataformas en la UCLV se ha utilizado con mayor fuerza la plataforma MOODLE ya
gue sus caracteristicas la convierten en una potente herramienta para el apoyo de la educacién
en la modalidad semipresencial y a distancia.

1.2.1 La Plataforma Interactiva MOODLE

MOODLE ( de sus siglas en inglés Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) ,
es decir, entorno de aprendizaje dinamico modular orientado a objeto es un sistema de gestion
de cursos, de distribucion libre, que ayuda a los docentes a crear comunidades de aprendizaje
en linea que apoyan el aprendizaje presencial utilizando las TIC y se aplica con gran éxito a
nivel mundial en la educacion por competencias [11].

Esta plataforma, enmarcada en el proceso de ensefianza-aprendizaje, es una aplicacion
disefiada para facilitar tanto a los educadores a crear rapidamente cursos y sus contenidos en
linea, asi como a los estudiantes, quienes pueden interactuar de manera intuitiva y participar en
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dicho proceso de aprendizaje virtual sin descuidar el aprendizaje en el aula (ensefianza hibrida)
posibilitando de esta forma utilizar la modalidad b-Learning [8] .

B-Learning consiste en la utilizacion de ambos modelos de educacién, el presencial y a
distancia, de manera combinada. Es una modalidad que pretende ser una alternativa a las
nuevas formas de educacion generadas en los ambientes de aprendizaje con apoyo electrénico,
que combina lo presencial con lo virtual (e-Learning).

Dependiendo del tipo de curso o de las competencias a desarrollar en los alumnos, una
solucion mixta puede ser la clave para conseguir los objetivos formativos propuestos, por lo que
lo mas recomendable seria desarrollar la parte practica de forma presencial y utilizar una
plataforma de formacién en linea para aclarar dudas sobre el material de estudio, para debatir
sobre casos practicos, para evaluar a los alumnos, etc.

MOODLE, novedosa plataforma interactiva que causa motivaciéon entre profesores y estudiantes
por ser un producto activo y en evolucion, ofrece las caracteristicas siguientes[11]:

1 Asignacion de tareas en linea o no, donde los estudiantes pueden enviar sus tareas en
cualquier formato (cerrados como MS Office, PDF, imagen, etc. y abiertos).

Comunicacién en tiempo real entre los alumnos.

Posibilidades de encuestas.

Intercambio asincrénico privado entre el profesor y un alumno o entre dos alumnos.
Intercambio asincronico del grupo sobre un tema compartido mediante “foros”.

Creacion y gestion de "paginas enlazadas".

N o o b~ DN

Recopilacién de los términos mas usados en un curso. Incluye lista, enciclopedia, FAQ (de
sus siglas en inglés Frequently asked questions), diccionario y otras.

8 Reflejo del aprendizaje, registro y revision de las ideas de los alumnos y del profesor
mediante el “diario”.

9 Creacion de cuestionarios incluyendo preguntas de verdadero o falso, opcion mudltiple,
respuestas cortas, asociacion, preguntas al azar, numéricas, incrustadas en el texto y todas
ellas pueden tener gréficos.

10 Trabajo (Word, Power Point, formatos libres, etc.) en grupo. Permite a los participantes
diversas formas de evaluar los proyectos de los demas, asi como proyectos prototipo.

11 MOODLE es un Learning Management System, una aplicacion disefiada para ayudar a los
educadores a crear y administrar contenidos educativos reutilizables.

12 En el portal universitario de la UCLV existe un servidor instalado que posibilita el acceso en
todo momento al mismo desde cualquier punto de acceso WIFI o laboratorio de
computacion.
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1.2.2 MOODLE en la Carrera de Ingenieria Eléctrica

En la Carrera de Ingenieria Eléctrica de la FIE existen varios cursos disponibles, implementados
en la plataforma interactiva MOODLE, casi todos ellos han sido tema de trabajos de diploma de
varios estudiantes en afios anteriores, como parte del proceso de cambios que introducen las
tecnologias en la educacién superior. Estos cursos se encuentran disponibles en el sitio:
https://moodle.uclv.edu.cu

En la tabla 1.1 se muestran los cursos que se han abierto en la plataforma MOODLE en la
carrera de Ingenieria Eléctrica de la FIE. Se consideran activos solo aquellos a los que se ha
podido acceder, el resto 0 estan restringidos o simplemente estan vacios.

Como puede observarse, en la mayoria de las aulas no se utilizan las actividades que brinda
MOODLE aunque ya ha mejorado el numero de ellas que incluyen ejercicios de autoevaluacion
con respecto a afos anteriores. De todas formas, el bajo nUmero de otras actividades de las
que brinda la plataforma indica que estas aulas no aprovechan todas las posibilidades que
ofrece la misma para la interaccion entre profesor y estudiantes y entre los propios estudiantes.

Tabla 1.1: Situacion de las aulas virtuales de la Carrera en MOODLE UCLV

C
" ©
) 92 " q &
< 0 2 = 7 2% 5
= n - o >
3 2 21 g | 5| 8| 35|38 |e| sy 2=
k%) S| © =) 2 k=) = 5 = o g 29
&) < < S - o L i = 0 © o
Circuitos y 3 3 1 3 2 3 3
Mediciones
Ingenieria 1 1 1 1 1
Eléctrica
Maquinas 3 3 1 3 1 1 3 3
Eléctricas
Electronica de
potencia y
Accionamientos
Sistemas 1 1 1 1 1 1
Eléctricos
Carrera 8 8 3 7 1 0 3 1 8 8
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1.3Las disciplinas Maquinas Eléctricas del Plan D y Sistemas Electromecéanicos
del Plan E

La disciplina Maquinas Eléctricas en el Plan D esta conformada por las asignaturas siguientes:
Electromagnetismo, Transformadores, Conversion Electromecanica, Maquinas Eléctricas
Rotatorias | y Maquinas Eléctricas Rotatorias Il. En el nuevo Plan de estudios E, la disciplina
cambiarda de nombre y su composicion en contenidos, denominandose Sistemas
Electromecénicos organizandose en las asignaturas siguientes: Transformadores, Maquinas
Eléctricas I, Maquinas Eléctricas Il, Control Automatico y una de Accionamientos Eléctricos

Fundamentacion de la Disciplina [1]:

En el documento correspondiente al Plan D se plantea como fundamentacién de la disciplina lo
siguiente:

La importancia social y econdmica de la Energia Eléctrica en el mundo de hoy es bien conocida.
La actividad humana moderna no se concibe sin ella. El desarrollo econ6mico de un pais esta
determinado en buena medida por su potencial de generacién y transmisiobn de energia
eléctrica. Desde el punto de vista social puede decirse que es inconcebible la vida cultural y el
desarrollo de las actividades domésticas y humanas en general sin su presencia.

Ahora bien, es poco conocido, dentro de este contexto, el papel que juegan las denominadas
Maquinas Eléctricas Rotatorias (MER) o Convertidores Electromecanicos de Energia y los
Transformadores tanto en la generacion de Energia Eléctrica como en su utilizacion y menos
conocido aun quizas las consecuencias econdémicas y sociales que ha tenido y tendra su
desarrollo vinculado al de otras tecnologias tales como la informatica, la electrénica y la
automatizacion.

En esencia las Maquinas Eléctricas se basan en principios fisicos descubiertos y estudiados a
mediados del siglo XIX por cientificos de la talla de Faraday, Oersted, Franklin y Maxwell. Estos
principios plantean que sobre todo conductor portador de corriente en presencia de un campo
magnético se ejerce una fuerza mecanica y, a la inversa, en un conductor en movimiento en un
campo magnético se induce una fuerza electromotriz y, por otra parte, la propiedad de los
materiales ferromagnéticos de alinearse en el espacio en la posicién correspondiente al flujo
maximo.

Puede decirse entonces que estas maqguinas convierten energia eléctrica en energia eecanica,
realizando la denominada Accién Motora o energia mecanica en energia eléctrica realizando la
Accién Generadora. Todo esto siempre en presencia de un Campo Magnético de Acoplamiento.
Es precisamente esta propiedad de enlazar o conectar los Sistemas Eléctricos con los
Mecanicos lo que ha dado a estos dispositivos su difusion e importancia en el mundo de hoy.

La ventaja fundamental de la Energia Eléctrica estriba precisamente en la facilidad con la que
puede ser transportada a grandes distancias y en grandes bloques alejando el punto de
generacion del de consumo. Esto tiene una gran importancia, no s6lo desde el punto de vista
economico sino también social y medioambiental ya que “aleja” los efectos ecolégicos
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negativos que pueda tener la generacion de electricidad de las grandes concentraciones
urbanas donde se produce una buena parte del consumo.

Esta ventaja no hubiera podido materializarse sin la existencia de los Transformadores.

Como se sabe, las fuentes de energia mas utilizadas en la actualidad son la energia hidraulica,
la edlica y en mayor medida la del carbon, gases y combustibles fésiles.

Todas estas formas de energia son convertibles directa o indirectamente a la forma mecéanica
del movimiento mediante la utilizaciéon de Calderas, Maquinas de Vapor o de Combustién
Interna, Turbinas Hidraulicas, de Vapor o Edlicas. Por otra parte, el mayor porcentaje de
energia eléctrica que se consume es convertido a la forma mecanica en las diferentes
industrias, en donde se fabrican los objetos de consumo diario y las grandes maquinas
y dispositivos que la propia industria de objetos de consumo y el transporte y los
servicios necesitan.

Como puede apreciarse las Maquinas Eléctricas Rotatorias (MER) estan presentes tanto en la
generacién de la Energia Eléctrica como en su consumo. Desde el punto de vista de la
generacion, practicamente el 100% de la Energia Eléctrica que se trasmite es producida en las
MER y desde el punto de vista del consumo, estd comprobado por estadisticas realizadas en
los paises desarrollados que algo mas del 50% de le Energia Eléctrica total consumida lo es a
través de los Motores Eléctricos que constituyen, hoy en dia, la principal fuerza motriz de la
industria.

La Ingenieria Eléctrica y, en particular, la construccion, utilizacion y control de las Maquinas
Eléctricas forman parte de las ramas mas jovenes del saber humano. La construccién de estas
maquinas cuenta con unos 150 afios. Mas, en este periodo de tiempo, relativamente corto si de
la historia de la humanidad se trata, se ha realizado, por parte de los especialistas que a ella se
dedican, un enorme y profundo trabajo que ha transformado el caracter técnico y econémico de
la industria y de la vida social contemporaneas.

Resumiendo puede decirse que las Maquinas Eléctricas son componentes fundamentales de
los Sistemas Eléctricos de Potencia e inclusive de los esquemas de control automético de
diferentes tipos de procesos. Su incidencia sobre el consumo de energia eléctrica y la fiabilidad
y disponibilidad de estos sistemas permiten considerarla como una de las disciplinas basicas
especificas fundamentales de la carrera.

Conocimientos esenciales a adquirir:

La asignatura Conversion Electromecéanica tiene el siguiente sistema de conocimientos:
Principios generales de conversion de energia electromecanica. Balance energético general.
Leyes fisicas en que se basa la conversion electromecénica de energia. Relés y actuadores de
reluctancia variable. Aspectos generales comunes de las maquinas eléctricas rotatorias y sus
diferentes tipos.Maquinas de corriente directa. Maquinas de induccién. Calentamiento de las
méaquinas eléctricas. Valores Nominales. Eficiencia y pérdidas en las Maquinas Eléctricas
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Rotatorias. Aspectos tecnoldgicos de las maquinas eléctricas. Seleccion de maquinas eléctricas
rotatorias.

1.4 Desarrollo de la asignatura Conversion Electromecénica apoyado en las TIC
a partir de los planes de estudios y el trabajo metodolégico

La asignatura Conversion Electromecanica, perteneciente a la disciplina Maquinas Eléctricas en
el Plan D de la carrera Ingenieria Eléctrica, cuenta con un repositorio en la intranet universitaria
(http:\\10.1.12.68\fie\CARRERAS\ING.ELECTRICA\Maquinas Eléctricas EE\Conversién
Electromecéanica) donde los estudiantes pueden encontrar diversos recursos digitales que
contribuyen a su formacion.

Con el desarrollo de este proyecto, no solamente se pondran estos recursos a disposicion de
los estudiantes, sino que ademas se facilitara la interaccion estudiante-estudiante y estudiante-
profesor, aprovechando las posibilidades que brinda MOODLE.

En el Plan de Estudios D auln vigente, esta asignatura se imparte en el segundo semestre de
tercer afo con un total de 48 horas. Para el Plan de Estudios E, esta asignatura pasa como un
tema dentro de la asignatura Maquinas Eléctricas | con una légica disminucion del nimero de
horas, por lo que se considera de mayor significacion el aula virtual de que se desarrolla en este
trabajo.

1.4.1 Materiales digitales elaborados para la asignatura ‘Conversion

Electromecéanica”

Dentro de las tareas que complementan la estrategia de la asignatura con el uso de los
recursos digitales se hace imprescindible potenciar el trabajo de los estudiantes para obtener
informacion sobre la asignatura en Internet y la intranet de la Universidad Central “Marta Abreu”
de Las Villas y mejorar sus habilidades de gestién de la informacién, el trabajo en los
laboratorios de computacion utilizando softwares profesionales como el Matlab/Simulink, y el
uso del correo electronico para la comunicacion entre profesores y alumnos.

Para el desarrollo de esta estrategia se cuenta con las presentaciones de las conferencias en
Power Point y Word, videos, seminarios, laboratorios, tareas y multiple documentacion
bibliogréfica.

Todos estos recursos digitales pasaran a formar parte del aula virtual sobre la plataforma
MOODLE, la cual ofrece diversas herramientas que permiten mostrar en una interfaz sencilla y
acogedora las tematicas de las asignaturas, asi como la incorporacion de foros, wikis,
cuestionarios, etc.
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1.4.2 Actividades que brinda el MOODLE propias para el aula virtual de la

asignatura Conversion Electromecanica

La plataforma interactiva MOODLE cuenta con una variedad de actividades en las que se
encuentran[8]:

Bases de Datos: permite a los participantes crear, mantener y buscar informacién en un
repositorio de registros.

Chat: da la posibilidad de tener una discusion en formato texto de manera sincrénica en tiempo
real a los que interactian en el curso.

Cuestionario: brinda la opcion al profesor de disefiar y plantear cuestionarios con preguntas tipo
opcion multiple, emparejamiento, verdadero/falso, coincidencia, respuesta corta y respuesta
numerica.

Foro: permite a los participantes tener discusiones asincronicas, es decir discusiones que tienen
lugar durante un periodo prolongado de tiempo.

Herramienta Externa: les da a los estudiantes la posibilidad de interactuar con recursos
educativos y actividades alojados en otros sitios de internet.

Taller: permite la recopilacion, revision, y evaluacion por pares del trabajo de los estudiantes.

Tarea: proporciona al profesor la forma de evaluar el aprendizaje de los alumnos mediante la
creacion de una tarea a realizar que luego revisara, valorara y calificara.

Sus principales ventajas son [11]:

1 Fomentar el autoaprendizaje y la preparacion individual, lo cual contribuye a la
transformacion de la manera de actuar de los estudiantes para su futura preparacion
profesional.

2 Permite la masividad del aprendizaje.

3 Prepara al alumno como investigador al asumir el aprendizaje de manera responsable y
menos dependiente del profesor.

4 Plantean estructuras mas abiertas en la cual los alumnos pueden enfatizar
individuamente en los modulos de ensefianza que presente mayores dificultades. Brinda
al profesor la posibilidad de atender y supervisar mayor nimero de estudiantes.

5 Propicia el trabajo colaborativo en la red a través de las facilidades que brinda el correo
electrénico, Chat, Foros de discusion, etc.

1.4.3 Recursos digitales necesarios para la publicacion del aula virtual de la
asignatura, de acuerdo a las exigencias de los Planes de estudio Dy E
Segun las exigencias tanto del plan de estudios D como del nuevo plan E, para la publicacién
del aula virtual de la asignatura en el MOODLE se dispone de recursos digitales como archivos,
capetas, etiquetas, URL.
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El médulo archivo permite a los profesores proveer un archivo como un recurso del curso, este
puede incluir archivos de soporte, por ejemplo, una pagina HTML con imégenes incrustadas u
objetos Flash [7].

El recurso carpeta permite al profesor mostrar un grupo de archivos relacionados dentro de una
Unica carpeta.

Las etiquetas permiten insertar textos y elementos multimedia en las paginas del curso entre los
enlaces a otros recursos y actividades.

El recurso URL permite que el profesor pueda proporcionar un enlace de Internet como un
recurso del curso. Todo aquello que esté disponible en linea, como documentos o imégenes.

Ademas de los recursos digitales que ofrece el MOODLE se pueden encontrar presentaciones
Power Point, Documentos Word, archivos multimedia y archivos PDF.

1.5 Conclusiones del Capitulo

A partir del analisis realizado en diversas fuentes bibliograficas se destacan algunas cuestiones
que seran de valor para las tareas cientificas que se han trazado en esta investigacion. De aqui
que:

El contenido que abarca la Conversion electromecanica pasa a formar parte de la asignatura
Maquinas Eléctricas I, con una reduccién del nimero de horas en el Plan E, lo que justifica adn
mas la necesidad de crear el aula virtual.

MOODLE continta siendo una plataforma con amplias potencialidades para garantizar un
aprendizaje colaborativo. Ademas, en la Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villlas esta
plataforma esta accesible desde el portal intranet.uclv.edu.cu para profesores y estudiantes.

Los ejercicios de autoevaluacion de los estudiantes pueden ser considerados objetos de
aprendizaje si se cumplen las condiciones para su uso y estos tienen las caracteristicas
necesarias y los contenidos bien elaborados, estos ademas han de cumplir con un objetivo de
aprendizaje y retroalimentacion adecuada para lograr el crecimiento del estudiante.
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En este capitulo se describe el proceso de disefio de los contenidos de la asignatura
Conversiéon Electromecanica, asi como el desarrollo de los ejercicios de autoevaluacion y el
método de calificacidn utilizado para los mismos sobre la plataforma interactiva MOODLE de la
intranet universitaria, resaltando una serie de particularidades de este, de manera que sirva
Como una guia para utilizarla en un futuro para la elaboracién de nuevos cursos virtuales.

2.1 Disefio del aula virtual de Ila Asighatura Conversion
Electromecéanica

La asignatura Conversion Electromecéanica constituye una base fundamental del perfil del
egresado de la carrera de ingenieria Eléctrica siendo la base tetrica que los alumnos necesitan
para poder seleccionar, montar y explotar de forma eficiente y eficaz las denominadas
maquinas eléctricas rotatorias, que son la fuente fundamental de energia mecénica en procesos
y servicios de la vida moderna

La asignatura esta organizada segun su programa analitico en cuatro Temas que son:

1. Principios generales de la Conversién Electromecanica. Relés y actuadores
2. Aspectos generales comunes de las maquinas eléctricas rotatorias

3. Eficienciay pérdidas. Calentamiento de las maquinas eléctricas.

4. Seleccién de maquinas eléctricas rotatorias.

El disefio del aula virtual, segin la plataforma MOODLE se puede hacer por diferentes
formatos, asi se pueden establecer los siguientes:

1. Formato de Actividad Unica
2. Formato social.

3. Formato de Temas

4. Formato Semanal

En general todas las asignaturas de que dispone la carrera estan en el formato de Temas, por
lo que en este trabajo se toma esa misma organizacion la cual se muestra en el diagrama de
bloques de la figura 2.1.Como se observa en cada tema aparecen los recursos digitales
disponibles.
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Presentaciones Power Point, Documentos
Word , Archivos PDF,Foro,Wiki

Principios generalesdela
— Conversicn Electromecdnica. Bibliografia
Relesyactuadores

— Ejercicios de autoevaluacion

Presentaciones Power Point, Documentos
Word |, Archivos PDF Multimedias

Aspectos generales comunes
— delas Magquinas Eléctricas Bibliografia
rotatorias

— Ejercicios de autoevaluacion

Presentaciones Power Point, Documentos
Word |, Archivos PDF Multimedias

Eficienciay pérdidas.
Calentamiento de las Bibliografia
magquinas eléctricas.

La asignatura cuenta con cuatro temas:
|

— Ejercicios de autoevaluacion

Presentaciones Power Point, Documentos
Word |, Archivos PDF Multimedias

Seleccion de maguinas
eléctricas rotatorias

Bibliografia

— Ejercicios de autoevaluacion

Figura 2.1: Diagrama de bloques del disefio del aula virtual.

2.2 Descripcion de los recursos del aula virtual

El curso se ha disefiado de la forma en que aparece en la figura 2.2.
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- México (es_mx) ¢

Otros sitios » Facultades » & Este curso »

comunes de las maquinas ...

B Tema 3. Eficiencia y pérdidas.
Calentamiento de la...

B Tema IV Seleccion de
Maquinas Eéctricas Rotatorias

B Mis cursos

£ ADMINISTRACION olal

4 L

Administracion del curso
# Desactivar edicion

B Desactivar Selector de
Actividades

£f Editar ajustes
B Usuarios

Y Filtros

I Reportes

B Calificaciones

of Configuracién del Libro de
Calificaciones

8 Insignias

& Copia de respaldo
& Restaurar

X Importar

Bienvenido al Curso Conversion
Electromecanica.

Profesores: M Sc Alberto A. Limonte Ruiz y M Sc Arian Ramos Martinez

La importancia socio- econdmica de la Energia Eléctrica hoy es bien
conocida. El desarrollo econdmico de un pais esta determinado por su
potencial de generacion y transmision de energia eléctrica. Desde o
social es inconcebible la vida actual y el desarrollo de las actividades
humanas en general sin su presencia. En ese contexto,las Maguinas
Eléctricas Rotatorias (MER) juegan un papel fundamental, tanto en la
generacion de Energia Eléctrica como en su utilizacion, en este dltimo
caso por las consecuencias socio’economicas que ha tenido y tendra
su desarrollo, vinculado al de otras tecnologias como la informatica, la
electrénica y la automatizacion. Los convertidores electromecanicos se
basan en principios fisicos que explican el funcionamiento de dichos
convertidores, y dan herramientas para resolver su disefio y seleccicon,
asi com su correcta explotacion. Las MER son componentes esenciales
de los Sistemas Eléctricos de Potencia y de diferentes procesos
productivos. Su incidencia en esos sistemas permiten considerarla
como una disciplina basica especifica fundamental de la carrera. La
base del andlisis del principio de funcionamiento, el comportamiento, el
disefio y la explotacion de las MER descansa en la llamada Conversion
Electromecanica. Le recomendamos consultar el material que se
brinda para familiarizarse con las caracteristicas de este curso, los
objetivos generales, el sistema de conocimientos, v la bibliografia
general

,

I ¥, Programa analitico de la Editar~
Asignatura &

I .:, Bibliografia General (& Editar~

I IVIN_II Avisos @ Editar~ &

Figura 2.2: Muestra del curso disefiado en MOODLE

Como puede observarse, en la bienvenida aparece la bibliografia general del Curso y el
programa analitico.

Por otra parte en la figura 2.3 se aprecia una parte de la estructura que presenta en la
plataforma MOODLE uno de los temas de la asignatura.

En la misma se observa que aparecen los materiales elaborados por los profesores en la

carpeta denominada Ficheros Tema 1, un foro sobre consideraciones de linealidad en el

analisis de convertidores electromecanicos y una wiki que es una actividad disponible en

MOODLE que permite la elaboracién de materiales de forma colaborativa (similar a la forma en

que lo hacen Wikipedia y Ecured).
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Moodle@UCLV ™ Espanfol - México (es_mx) » Otros sitios » Facultades » & Este curso»

I 8 Ficheros Tema 1 & Editar~

Carpeta con ficheros elaborados por los profesores del
Curso

I W&l FORO:Consideracion de Editar~ &
Linealidad en el andlisis de
convertidores electromecanicos (&

Estudie los archivos anexos, una vez gue considere gue
esta preparado, haga click con el boton izquierdo del
mouse(raton) sobre el Icono del foro y; mediante un
mensaje o,mediante un fichero adjunto, responda la
pregunta que se plantea a continuacion:

Los circuitos magnéticos presentes en los
convertidores electromecanicos, estan formados por
materiales con una caracteristica B vs H no lineal.
éPor qué en la practica se trabaja considerando
dichos circuitos o la relacion B vs H como lineal?

Exponga razones e intercambie con sus compafieros
de grupo

I % Aplicaciones Practicas de Editar~ &
Convertidores eletromecanicos (&

Figura 2.3: Estructura de uno de los temas de la asignatura en la plataforma.

2.3 Proceso de elaboracion de los ejercicios de autoevaluaciéon de la
asignatura

Los ejercicios de autoevaluacion consisten en un grupo de ejercicios que evalian los
conocimientos adquiridos y permiten al usuario (estudiante) familiarizarse hasta cierto punto con
el tipo de examen de acreditacion que presentaran. Como ya se ha sefialado en la revision de
las aulas disponibles de la carrera la mayoria de las preguntas que contienen son de verdadero
o falso y de relacion de columnas (emparejamiento), cuando la plataforma oferta un numero
considerable de formas para elaborar dichas preguntas, aspecto que se tuvo en cuenta en el
presente trabajo.

Las actividades propuestas no motivaran al estudiante, a menos que reciba una forma de
retroalimentacién, es decir, que puedan estar informados de sus progresos, si estan haciendo lo
correcto 0 no, ya que el estudiante a distancia no siempre puede comparar sus realizaciones
con las de sus compafieros, o preguntar a un profesor. Por ello, es aconsejable que los
materiales de estudio también ofrezcan esta posibilidad de retroalimentacion al estudiante, por
lo que se sugiere: la inclusion de respuestas o0 soluciones explicativas a todos los ejercicios;
desarrollo paso a paso de los ejercicios; resumenes e instrucciones claras para la resolucién de
modelos de ejercicios.

Todo el sistema de actividades y roles sobre el que se sustenta la filosofia de aprendizaje de
MOODLE no tendria sentido si no existiera una manera de evaluar y calificar a los usuarios que
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desempefian el papel de estudiantes. Asi, la mayoria de las actividades presentan la opcion
de establecer una nota numérica a cada alumno, de manera que este pueda consultarlas en
cualquier momento.

MOODLE incluye un sistema de evaluacion comun a todas las actividades evaluables del sitio
(incluso las actividades desarrolladas por otros usuarios externos a MOODLE), de manera que
tanto un profesor como un alumno puede conocer el estado de las calificaciones en cada
actividad del curso de manera individual y la nota media de todas ellas, ponderando, si se
desea, el peso correspondiente a cada actividad .

Las opciones del tipo de cuestionario que brinda MOODLE permiten obtener un conjunto de
ejercicios que pueden ayudar a la autoevaluacion de los conceptos y teoria general de los
contenidos de la asignatura y a la vez recibir la retroalimentacion del profesor para cada
respuesta.

Los contenidos de cada uno de los temas de la asignatura pueden evaluarse a través de los
cuestionarios existentes en el aula virtual de la asignatura Conversion electromecanica. En el
caso del Tema 2 de la asignatura; por su extensién, contiene dos cuestionarios o evaluaciones

Existen al menos dos formas de crear un cuestionario en MOODLE. La primera forma para la
creacion del cuestionario consiste en seleccionar la opcién de Afiadir una actividad o un recurso
y seleccionar dentro de las actividades la denominada como Cuestionario, ver figura 2.4.

Afadir una actividad o un recurso X

eSpUSS1a nUMENCca

b
b
m
3
¥
v

Agrecar Cancelar

Figura 2.4: Seleccién de la actividad Cuestionario o Examen en MOODLE.
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Esta se recomienda cuando se quieren elaborar las preguntas o ejercicios para un cuestionario
0 examen o evaluacibn en particular. Una vez que se tiene ya abierta la edicion del
Cuestionario, al mismo se le pueden agregar preguntas, las cuales; segun se puede observar
en el menu desplegable a la derecha en la figura 2.5 pueden ser tres opciones, esto es:

v/ una nueva pregunta
v'del banco de preguntas
v/ una pregunta aleatoria.

Moodle@UCLV  m spafiol - Méxxo (es_mx) » Otros siios » Facultades » 8 tste curso Bumm Ar

Conversion Electromecanica

Editando examen: Evaluacion 1 Tema 2 Regresar o: Tems 2 ASpectos.... )
Preguntas:0 | Este examen ests abierto Calficacdn mioma  10.00
Yorsl da rentae 0 00
+$ ) eVa pregunta
Regresar a: Tema 2 Aspectos... @

Figura 2.5 Seleccion de las formas en que se agregan las preguntas al Cuestionario

Si se selecciona una nueva pregunta entonces se pasa a editar la misma para lo cual es
necesario como se muestra en la figura 2.6

|x

Elija un tipo de pregunta a agregar

ERECUNIS Seleccionar un tipo de pregunta para ver su

'| L3 $= Opcion multiple descripcion

s Verdadero/Falso

3-8 Emparejamiento

= Respuesta corta

&4 Numérica

[E] Ensayo

242

=7 Calculada

.2 Calculada opcion

multiple
*& Calculada simple

o-s Drag-and-Drop
Matching

Drag and drop into
text

Drag and drop
markers

Drag and drop onto
image

-

Figura 2.6 Tipos de pregunta que oferta la plataforma MOODLE
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La segunda forma, que fue la empleada en el presente trabajo, consiste en elaborar primero un
banco de preguntas para cada Tema y luego de forma similar a lo ya explicado proceder a
Afadir la actividad Cuestionario y al editar dicha actividad seleccionar el item “del banco de
preguntas”. Evidentemente, se tiene que haber creado el banco de preguntas inicialmente, en la
figura 2.7 se muestra como acceder al “banco de preguntas”.

Portable

ADMINISTRACION

w Administracion del curso
2" Activar edicion
&+ Editar ajustes
£ Finalizacion del curso
» Usuarios
Y Filtros
b Informes
B Calificaciones
£ Gradebook setup
» Insignias
I, Copia de seguridad
¥, Restaurar
& Importar
@ Publicar
=) Reiniciar

b Banco de preguntas ¢

3T Competencies
0 Recycle bin

AT

fisicos descubiertos y estudiados a mediados del siglo XIX. Estos principios permiten
explicar el funcionamiento de dichos convertidores en sus diferentes modos de operacion
ofreciendo herramientas para tareas que van desde su disefio y seleccion hasta la
explotacion de los mismos. Las MER, son componentes fundamentales de los Sistemas
Eléctricos de Potencia(SEP) e inclusive de esquemas de control automatico de diferentes
tipos de procesos. Su incidencia sobre el consumo de energia eléctrica, su fiabilidad y
disponibilidad en estos sistemas permiten consideraria como una de las disciplinas
basicas especificas fundamentales de la carrera. La base del analisis del principio de
funcionamiento, el comportamiento, el disefio y la explotacion de dichas MER descansan
en la denominada Conversion Electromecanica

Se orienta a los estudiantes consultar el material que se adjunta para familiarizarse con
las caracteristicas de este curso, y los objetivos generales, el sistema de conocimientos
el sistema de habilidades, el sistema de evaluacion y las orientaciones metodologicas del
mismo

%= Novedades

i ; 0

Programa Analitico de Conversion Electromecanica
B Bibliografia General

%= Avisos

1

Tema I:Principios generales de la Conversion
Electromecanica

Figura 2.7 Forma de acceder al banco de preguntas creado o por crear

Una vez desplegado este elemento “banco de preguntas” aparece una pantalla como la

que se muestra en la figura 2.8
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Portable Admin User
Conversion Electromecanica

Area personal » Cursos » CEI Banco de preguntas » Preguntas

NAVEGACION |Slxal

s Banco de preguntas

3 Seleccionar una categoria
Area personal g

= Inicio del sitio Tema 1 (10) v
» Paginas del sitio

= EEE ERiE En esta categoria se incluyen las preguntas correspondientes al Tema 1

¥ CEM IMostrar el enunciado de la pregunta en la lista de preguntas
» cipante Opciones de blsqueda +

» g ¥ Mostrar también preguntas de las sub-categorias

N eammuy Mostrar también preguntas antiguas

»
» Tema | Principios generales de la Crear una nueva pregunta..
Conversion Elect._.
, Tema 2 Aspectos generales Ta Pregunta Creado por Ultima modmcaqon por
comunes de las maqumas Nombre / Apelido(s) / Fecha HNombre / Apelido(s) / Fecha
o Admin User Admin User
) Tema 3. Eficiencia y pérdidas. + Pregunta 1 Tema 1 B8 QX s e Giiembre de 2017, 09:10 29 de mayo de 2019, 12:56
Calentamiento de Ia... - Admin User Admin User
= —————— HE [FITEgIILE il = B0 Q X 39 4e mayode 2019, 1244 29 de mayo de 2019, 12:44
ema cleccion ae Maguinas - Admin User Admin User
¥ Eectricas Rotatorias iz Pregunta 2 Tema 1 60 QX g o siciembre de 2017, 1549 29 de mayo de 2019, 1257
. Admin User Admin User
b Cursos iz Pregunta 6 Tema 1 B0 QX e mayode 2019, 04:04 29 de mayo de 2019, 12:12
- Admin | lear Admin | lear

Figura 2.8 Vista parcial del Banco de preguntas del Curso Conversién Electromecénica para la
subcategoria TEMA1

Una vez definidas todas las preguntas que incluird la actividad Cuestionario, en la edicién del
mismo, es preciso definir una clave de evaluacién. Para ello es preciso ir a la edicion del
Cuestionario, como se muestra en la figura 2.9.

[ 7 curso converion e x \
L

€« C' | [ localhost/course/view.php?id=2

Portable

Carpeta con ficheros elaborados por los profesores del Curso

& La aclividad de MOODLE denominada "WIKI" cditar~
permite la elaboracion de materiales en forma
colaborativa (por ejemplo, como en Wikipedia o
Ecured). En este caso se persigue como objetivo
profundizar con ejemplos de aplicaciones practicas
de los convertidores eletromecanicos en la
importancia de la asignatura para la formacion del
ingeniero eléctrico. Esperamos su colaboracion

+ i Evaluacion del Tema 1 Editar~ &

P i j
En esta activiad usted podra comprobar sus cong Ediar djustes

del presente Curso < Mover a la derecha
=%
% [ Actividades Practicas Tema 1 ® Ocultar
t# Duplicar

En esta carpeta encontraras archivos con las orie
realizacion adecuada de Ias clases practicas y lat g, Asignar roles

Borrar
+£ * SCUIs0

Figura 2.9 Edicién de la actividad Cuestionario
La clave de evaluacién que se decidi6 utilizar para los cuestionarios fue la siguiente:
e De 90 a 100% se evaluara de Excelente
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e De 80 a 89% se evaluara de Bien
e De 60 a 79 % se evaluara de Regular
e Inferior a 60% se evaluara de Mal

En cada caso de estas evaluaciones y para estimular el autoaprendizaje se presentan
retroalimentaciones al estudiante tales como:

En caso de estar en el valor de la clave Excelente se le plantea: “jFelicitaciones! Usted
demuestra un excelente dominio de los contenidos de este tema.”

En el caso de Bien se le dice: “jFelicidades! Usted demuestra buen dominio del contenido de
este tema, aunque puede mejorar su calificacion.”

En el caso de Regular se le sugiere: “jAtencién! Usted demuestra tener insuficiencias en su
preparacion en el contenido de este cuestionario. Lo exhortamos a estudiar con mayor
profundidad y repetir la experiencia.”

Para el caso de Mal se le sugiere: “jAtencién! Usted demuestra no estar preparado en el
contenido de este tema. Le aconsejamos estudiar y repetir la experiencia.”

En la figura 2.10 se muestra parcialmente cémo se introducen los limites de calificacién y sus
retroalimentaciones respectivamente dentro la plataforma para los casos de Excelente y Bien.
Esto esta en los ajustes de la actividad Cuestionario

Portable Admin User
s Retroalimentacion global

Registros

Copia de seguridad Limites de calificacion  100%

Restaurar

Banco de preguntas Comentario - Parrafo -

Administracion del curso
jFelicitaciones! Usted demuesira un excelente dominio de los contenidos de esie tema

Cambiar rol a

Administracion del sitio
Ruta: p
Limites de calificacién 89%
Buscar
Comentario -

Parrafo -

“jFelicidades! Usted demuestra buen dominio del contenido de este tema, aunque puede mejorar su

calificacion
Agregar. A

Limites de calificacién 79

Figura 2.9: Introduccién de los limites de calificacion y sus retroalimentaciones respectivas dentro la
plataforma para el caso de Excelente y Bien.

Los cuestionarios proporcionan al alumno una forma facil de seguir su progreso en el proceso
de aprendizaje. Si a los contenidos de un tema se le adjunta un cuestionario sobre el mismo, el
alumno puede contestarlo y, segun la calificacion que obtenga, sabe inmediatamente lo que le
falta por estudiar. Se trata de una evaluacion formativa. La actividad Cuestionario de MOODLE
reune los elementos de seguridad necesarios para utilizarlo en un examen real certificativo.

32



Capitulo 2: Disefio y evaluacion del aula virtual de la asignatura Conversion Electromecanica’

Son importantes los cuestionarios que permiten multiples intentos, puesto que, se puede elegir
que la calificacion del estudiante sea la nota mas alta obtenida en uno de los intentos, un
promedio de calificaciones, la nota del primer intento o del Ultimo intento. EI método de
calificacion de multiples intentos esta aplicado en los cuestionarios del curso y la calificacion es
un promedio de los resultados de esos intentos.

MOODLE ofrece otras opciones para que cada intento de los cuestionarios sea lo mas auténtico
posible y produce una evaluacion verdadera, reflejo del conocimiento actual del estudiante al
presentar las preguntas y repuestas de cada pregunta al azar en cada intento del cuestionario.

En la figura 2.10 se muestra la configuracion de calificacién usada para los cuestionarios.

Portable

7 Evaluacion del Tema 1 . .
— Muestra la descripcion en la pagina ¥
Actividades Practicas Tema 1

del curso
Tema 2 Aspectos generales
comunes de las maguinas ...
Tema 3. Eficiencia y pérdidas. Temporalizacién
Calentamiento de la...
Tema IV Seleccion de Maguinas
Eéctricas Rotatorias Calificacion
Cursos
Categoria de calificacidn Sin categorizar v
Calificacion para aprobar 5.00
Administracion del cuestionario Infenttos permitidos 3 N
Editar ajustes
Anulaciones de grupo . . ) S
Método de calificacion Promedio de calificaciones v

Anulaciones de usuario
Editar cuestionario

Vista previa Esquema
Resultados

Figura 2.10: Configuracion de calificacion.

Para la elaboracion del Cuestionario se agregan las diversas actividades que seran las que
permitiran a los estudiantes valorar el nivel de los conocimientos adquiridos.

En las figuras 2.11 a la 2.15 se muestra, a modo de ejemplo los campos de edicién necesarios
para la realizacion de una pregunta, en este caso una del tipo “arrastrar y soltar sobre imagen”
del banco de preguntas que posteriormente seran afadidas dentro del cuestionario creado.
Para comenzar se selecciona adicionar nueva pregunta dentro del banco de preguntas. Las
preguntas se pueden ir organizando por categorias, en este caso a cada Tema del curso se le
asignoé una categoria.
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PREGUNTAS Images or text labels are dragged and dropped

$Z Opcion multiple into drop zones on a background image.

Verdadero/Falso
-2 Emparejamiento
— Respuesta cora
— Mumérica

|j Ensayo

=z Calculada

24z alculada opcion
multiple

% Calculada simple

u-e Drag-and-Drop
Matching

. Dragand drop into
text

. Draganddrop
markers

Drag and drop onto
image

Figura 2.11: Ejemplo de elaboracion de una pregunta de arrastrar y soltar sobre imagen
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Portable

Area personal Cursos

NAVEGACION Slal
+ -
Area personal

= Inicio del sitio

b Paginas del sitio

~ Curso actual

- CEM

» Conversion Eleciromecanica
Tema I:Principios generales de la
Conversién Elect
@ Ficheros Tema 1
2 FORO:Consideracion de

Linealidad en el analisis de...
{5} Aplicaciones Practicas de

Convertidores eletromeca...

Tarea extraclase 1 Tema 1
@ Actividades Practicas

Tema I:Principios generales de la Conversion Elect.

Editing drag and drop onto image®

~ General

Categoria actual

Guardar en categoria

Nombre de la pregunta*

Enunciado de la pregunta*

Admin User s
Evaluacion del Tema 1 Banco de preguntas Preguntas Editing drag and drop onto image
) Expandir todo
Tema 1 (10) ¥ Usar esta categoria
Tema 1 (10) v
Pregunta 1 Tema 1
G| pamafo v~ B ] [iZ|iZ SRR

En la figura se muestra el diagrama de blogues de un proceso de conversion electromecanica desde el
punto de vista del principio de conservacion de la energia. En el mismo se incluyen tambien aguellos
bloques que representan las pérdidas de energia que ocurren en dicho proceso, representadas de forma
que sus respectivos bloques se corresponden en la vertical con 0s blogues de energias envuelias en dicho
proceso. Arrasire el texio correspondiente hasta cada bloque y suelielo sobre este

Figura 2.12: Ejemplo de elaboracién de una pregunta de arrastrar y soltar sobre imagen.

Como se puede apreciar, es necesario introducir la categoria en que se va a guardar, el nombre
de la pregunta ,el enunciado de la misma y la puntuacién por defecto, que en el caso del
presente trabajo fue de 1 para todas las preguntas elaboradas

ADMINISTRACION BE

+ -

¥ Administracion del cuestionario

= Editar ajustes

= Anulaciones de grupo

= Anulaciones de usuario

& Editar cuestionario

Q, Vista previa
Resultados
Roles asignados localmente
Permisos
Compruebe los permisos
Filtros
Registros
Copia de seguridad
Restaurar

"= = = o= o= o= w

Retroalimentacién general (2)

~ Preview

Admin User -

=)

B|7I

iz b 28 [

Parrafo -

Estudie el material con el nombre ConvEM1 que se adjunta en la carpeta con ficheros de este tema

Ruta: p

Select a background image, specify draggable items and define drop zones on the background image into
which they must be dragged

Refresh preview

Figura 2.13 Retroalimentacién general de la pregunta
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Resultados

Roles asignados localmente Preview

Permisos

Compruebe los permisos Select a background image, specify draggable items and define drop zones on the background image into

Filtros which they must be dragged.

Registros

Copia de seguridad Refresh preview

Restaurar

Banco de preguntas
Preguntas
Categorias
Importar

Exportar ;

Administracion del curso

Background image Seleccione un archivo... | Tamafio maximo para archivos nuevos: 3.9GB

Diagrama Proceso Tema 1F_600x293.png - Puede arrastrar y soltar archivos aqui para afiadirlos
Cambiar rol a

Administracion del sitio

E. Eléctrica H Calor disipada |+] E almac.campo | H_ Energ Mecanica
[
Buscar I I
[Pera tecto voue] | [[ Pt de micleo ||

Figura 2.14: Vista previa de la imagen sobre la que se va a arrastrar y soltar los items a arrastrar.

Por su parte en la figura 2.15 se muestran los elementos (items) que se desea se arrastren y se
suelten sobre la figura, esto se puede hacer de varias formas, en este caso particular se
definieron como texto (Draggable text)

Portable Admin User =

Agregar M Draggable items

Shuffle drag items each time question is attempted

Draggable item 1 Type Draggabletext ¥ group 1 ¥ [ Unlimited

Text | Energ Mecanica

Draggable item2  Type Draggabletext ¥ Group 1 ¥ [ Unlimited

Text Pérd. Efecto Joule

Draggable item3 Type Draggabletext ¥ group 1 ¥ [ Unlimited

Text | Pérd. de nicleo

Figura 2.15 Edicién de los elementos a arrastrar sobre la imagen.

Para la autoevaluacion de la pregunta elaborada de la forma antes descrita en la figura 2.16 se

muestra como el estudiante visualiza la misma.
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' hl
3

[3 localhost/question/preview.php?id=15&courseid=2 ¥

Vista previa de la pregunta

Pregunta 1 En la figura se muestra el diagrama de blogues de un proceso de conversion
Sin responder ain electromecanica desde el punto de vista del principio de conservacion de la energia.

; En el mismo se incluyen tambien aquellos blogues que representan las pérdidas de I
Puntua come 1,00

energia que ocurren en dicho proceso, representadas de forma gue sus respectivos
blogues se corresponden en la vertical con los blogues de energias envueltas en dicho
proceso. Arrastre el texto correspondiente hasta cada blogue y sueltelo sobre este.

e ] T u

J:'uu:'LuiL

| Energ Mecanica ‘ |F’érd. Efecto.JouIe| ‘ Perd. de nicleo | ‘ Perd.x Friccion |

‘ E. Eléctrica. || E almac.campo || Calor disipado ‘

Comenzar de nuevo Guardar Rellenar con las respuestas correctas Enviar y terminar

Cerrar vista previa

Figura 2.16. Vista previa de la pregunta de Arrastrar y soltar sobre imagen.

2.4 Evaluacién final del curso

El sistema de evaluacion general de este curso consta de cinco cuestionarios, ademas de un
foro, una wiki, tareas, seminarios e informes de laboratorio que los estudiantes deben subir y
que revisa el docente

El cuestionario del primer tema “Principios generales de la Conversion Electromecanica. Relés y
Actuadores” se elaboré a partir de las preguntas tipo algunas de las cuales aparecen en el
anexo 1 de este informe y consta de 10 interrogantes.

El cuestionario 1 del segundo tema “Aspectos generales comunes de las Maquinas Eléctricas
Rotatorias” se elabor6 a partir de preguntas como las que aparecen en el anexo 2 de este
informe y consta de 10 interrogantes.

El cuestionario 2 del segundo Tema cuyo titulo se menciond anteriormente se elabor6 a partir
de las preguntas que aparecen en el anexo 3 de este informe y consta de 10 interrogantes.
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El cuestionario del tercer tema “Eficiencia y Pérdidas. Calentamiento de las Maquinas
Eléctricas” se elaboré a partir de las preguntas como las que aparecen en el anexo 4 de este
informe y consta de 10 interrogantes.

El cuestionario del cuarto Tema “Seleccion de Maquinas Eléctricas Rotatorias” se elaboré a
partir de las preguntas que aparecen en el anexo 5 de este informe y consta de 10
interrogantes.

En la figura 2.17 se muestra parcialmente el resultado visualizado por el estudiante una vez ha
terminado de realizar los ejercicios contenidos en el cuestionario denominado “Evaluacion Tema
17

Conversion Electromecanica

Area personal » Cursos Tema I:Principios generales de la Conversion Electromecanica » Evaluacion del Tema 1

Comenzado el sabado, 29 de junio de 2019, 06:09
Estado Finalizado

Finalizado en sabado, 29 de junio de 2019, 06:14
G EEE . ke
vl elel-0 Tiempo empleado 4 minutos 52 segundos
Calificacion 9,71 de 10,00 (97%
ere
v v v

Pregunta 1 La coenergia Wld es siempre igual a la energia almacenada en el campo Wild, independientemenie de Ias caracteristicas del
Mostrar una pagina cada vez - : .

Correcta material ferromagnético empleado en el o los nlcleos
Finalizar revision

Puntiia 1,00 sobre

00 Seleccione una:

' Verdadero

¥ Marcar

pregunta Falso

Correclo, Usted ha demostrado que domina los concepios de enegia aimacenada en el campo y de coenergia

en su respuesia antes de contestar

La respuesta correcta es 'Falso’

Figura 2.17 Vista del resultado de la realizacion de la actividad Evaluaciéon Tema 1

A partir de estas calificaciones, se obtiene la calificacion final del curso. Para ello, el MOODLE
después de haber evaluado al estudiante en los cuestionarios que conforman el curso realiza
una serie de célculos respecto a los resultados alcanzados como: porciento, suma ponderada,
calificacion por cuestionario y contribucién total del curso, todo ello para lograr una mayor
comprension del profesor a la hora de recoger la nota alcanzada por el alumno.

2.5 Consideraciones finales del Capitulo

El aula virtual de Conversién Electromecéanica, aunque pensada para el Plan de estudios D,
puede facilitar el estudio independiente de este tema en la asignatura Maquinas Eléctricas | del
Plan E

Las opciones de cuestionario que brinda MOODLE permitieron obtener un conjunto de
ejercicios que pueden ayudar a la autoevaluacion de los conceptos y teoria general de los
contenidos de la Asignatura en el plan D y del tema en la asignatura Méaquinas Eléctricas | del
plan E a la vez recibir la retroalimentacién del profesor para cada respuesta.
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Los contenidos de cada uno de los temas pueden evaluarse a través de los cuestionarios
existentes en el aula virtual “Conversién electromecanica”.
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CONCLUSIONES

Sobre la base de los objetivos del trabajo se arriba a las conclusiones siguientes:

Las posibilidades que brinda la plataforma MOODLE puede potenciar el proceso de
enseflanza-aprendizaje de la asignatura Conversién Electromecanica ya que brinda un
conjunto de recursos Yy actividades que permiten al estudiante profundizar en los

contenidos, autoevaluarse, asi como interactuar con otros estudiantes y con el profesor.

Para definir los recursos didacticos en formato digital necesarios para contribuir al
perfeccionamiento de la asignatura Conversion Electromecénica se tuvieron en cuenta los
fundamentos de la disciplina, los conocimientos esenciales y las habilidades que deben

adquirir los estudiantes segun el plan de estudio.

Los principales recursos que estan disponibles en el aula virtual son: materiales en Word
y presentaciones de las conferencias preparados por los profesores, orientaciones de
clases practicas, seminarios y laboratorios asi como libros, normas. Existe una bibliografia

general y por cada uno de los tépicos desarrollados, un foro, una wiki y cuestionarios.

La plataforma interactiva MOODLE brinda grandes facilidades para el desarrollo de
ejercicios de autoevaluacion del aprendizaje. La misma esta disponible en la intranet

universitaria con buena visibilidad, lo que posibilita acceder a ella facilmente.

En el aula virtual disefiada se elaboraron cinco cuestionarios para la autoevaluacién de
todo el contenido. Para ello se trataron de utilizar la mayor cantidad de formatos de
preguntas que ofrece la Plataforma.
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RECOMENDACIONES

Elaborar aulas virtuales en el resto de las asignaturas de la disciplina.

Trazar una estrategia para el uso eficiente de las aulas virtuales de forma que se
aprovechen todos los recursos que brinda MOODLE para potenciar el aprendizaje
colaborativo.
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ANEXOS

Anexo 1. Ejemplo de vista previa de pregunta incluida en la evaluacién Tema 1

i Vit prev ce i e o T ===
[ localhost/question/preview.php?id=14&courseid=2 )

-

Vista previa de la pregunta

Pregunta 1 Complete en el espacio en blanco con el nombre del concepto cuya definicion se muestra
Sin responder ain En un convertidor electromecanico, cuando una de sus componentes se mueve, hay un
Puniia comie 1,00 cambio en la cantidad de lineas de flujo que corta o concatena un conductor y por ende

cambian las concatenaciones de flujo(A) y se induce en dicho conductor una fem (&),
denominada fem de velocidad, (a veces tambien llamada rotacional o de movimiento).

Respuesta:

Comenzar de nuevo Guardar Rellenar con las respuestas correctas Enviar y terminar

Cerrar vista previa

Informacion técnica (@) «
Comportamiento utiizado: Retroalimentacidn diferida

Fraccion minima: 0
Fraccion maxima: 1

Question varant: 1

Resumen de pregunta; Complete en el espacio en blanco con el nombre del concepto cuya definicion se muestra En un convertidor electromecanico, cuando
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Anexos

Anexo 2 Ejemplo de vista previa de pregunta incluida en la evaluacion Tema 2

e e e s . ol

[ localhost/question/preview.php?id=46&courseid=2

-

Vista previa de la pregunta

Pregunta 1 Sobre los esquemas elementales de la maguina de Cd que se muestran, arrastre con el
Sin responder ain ratén{mouse) los marcadores correspondientes a Ias posiciones correctas para identificar
con las letras (M para identifcar si la magquina funciona como motor , G para indicar que
funciona como Generador y Ias letras Ny S para indicar la polaridad de los interpolos en
cada caso.

= =
I(S) BRI ()N

m m

< ) ) < ) )

Comenzar de nuevo Guardar Rellenar con las respuestas correctas Enviar y terminar

Puntua como 1,00

Cerrar vista previa
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Anexo 3 Ejemplo de vista previa de pregunta incluida en la evaluacién Tema 3

[1 localhost/question/preview.php?id=51&courseid=2

Y

Puntua como 1,00

El metodo

Vista previa de la pregunta

Pregunta 1 Sobre las recomendaciones para la aplicacion de los metodos para la determinacion de la
Sin responder adn eficiencia en las MER seleccione la respuesta correcta a cada pregunta y arrastrela con el
raton (mouse) y sueltela en |a posicion adecuada

directo se
recomienda

| Drag answer here

para:

El método

indirecto se
recomienda

| Drag answer here

para

Comenzar de nuevo Guardar

Cerrar vista previa

Rellenar con las respuestas correctas
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lMaquinas con eficiencia
menor del 70 %.

lMagquinas con eficiencia
mayor de 70%

Maguinas de alta eficiencia |

lMaquinas de CA |

Maguinas de CD |

Enviar y terminar

-




