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RESUMEN

Con la implementacion del Plan de Estudio E se realiza una reestructuracion de las
asignaturas lo cual implica la reduccion del tiempo de las carreras a cuatro afios. Para esto
fue necesaria la puesta en practica de nuevas estrategias de aprendizaje haciendo uso de
recursos informéticos, aplicaciones educativas especificas y plataformas virtuales de
aprendizaje, que flexibilizan la educacion tradicional presencial para potenciar aiin mas el
uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

Para el logro del objetivo general de esta investigacion se atravesé por un largo proceso de
analisis, seleccion y estructuracién de los contenidos a impartir en la nueva asignatura
optativa Simulacién de Circuitos Eléctricos en la carrera Ingenieria Eléctrica. Para ello se
establecieron nexos entre esta y la disciplina Circuitos Eléctricos con vistas a favorecer la
interdisciplinariedad, requerimiento que se ha pretendido en varios planes de estudios
anteriores. Han quedado expuestos recursos de MATLAB que seran utlizados en la
asignatura para el montaje y corrida de circuitos eléctricos con un acercamiento al entorno
real.

Como resultado de este trabajo los estudiantes dispondran de una asignatura mas para la
eleccion en el curriculo optativo y un grupo de materiales complementarios, presentandose
como complemento a su formacion integral.

Los contenidos de la asignatura quedaron hospedados en la plataforma virtual MOODLE,
disponible en el portal educativo de la intranet universitaria.

El aula virtual proporciona al estudiante y a todo aquel con acceso a la intranet la posibilidad

de utilizar los contenidos del curso de una manera eficaz y productiva.

Palabras Clave: estructuracion, interdisciplinariedad, curriculo optativo.



INTRODUCCION........ouotieeieteieeteete ettt sas s ss s s sas s sassessesassansssassssesasssssesansnns 1
CAPITULO 1. BASES TEORICO-METODOLOGICAS PARA LA PREPARACION DE
ASIGNATURAS OPTATIVAS ACORDES AL PLAN E CON APOYO DE LAS TIC................. 5
1.1 Generalidades sobre [os planes de eStudiO........cccceeveevieieeceneceececeee e, 5
1.1.1  Caracterizacion del plan de eStudio D........cccoeoevieeevineceseceeceee e 6
1.1.2  Generalidades sobre el Plan de estudio E.......ccccccocrivinininenencneeeeeee 7
1.1.3 Fundamentacién del curriculo optativo en el plan E........ccccooeeniiniencicnenne 9
1.2 Lautilizacion de las TIC en la formacion universitaria..........cceceeveveerceneenenens 11
1.2.1 La plataformainteractiva MOODLE ..........cccoooveviiieiiieceee e 12
1.2.2 Précticas de laboratorio Simuladas..........cceeveiveeneineineeee e 14
1.2.3  Matlab SImUIINK ...ccooeii e 15
1.3 InterdiSCipliNari@dad .......ccooieieiiieeeceeee et 17
131 Definicion de interdisciplinariedad...........ccocoveivrineinieineeeeeeees 18
1.3.2 Integraciones Vertical y HOrizontal ..o 19
1.3.3  Ventajas que ofrece la interdisciplinariedad para el proceso de ensefianza
APTENAIZAJE .ttt et et sttt e st e be et e s teeaa e be e be et e beeaa e teereentesteereentesreenes 20
1.4  Consideraciones del CapitUlO .....cccceieieieiiiieseeeeeee e 20

CAPITULO 2. SELECCION Y ESTRUCTURACION DE LOS CONTENIDOS A IMPARTIR
EN LA ASIGNATURA SIMULACION DE CIRCUITOS ELECTRICOS TENIENDO EN

CUENTA LOS NEXOS INTERDISCIPLINARIOS ..ottt 22
2.1 Seleccién de los contenidos a impartir y determinacion de nexos
INTEIAISCIPIINAITOS woivieieiicieeeeee et ettt e s teese et e sreess e seeseessesseenseseenseans 22
2.2 Aspectos basicos y estructurade la asignatura ........cceceeeeeeeevesesesieseeeeeeeeeenens 26

2.2 1 ASPECIOS DASICOS oottt 26
2.2.2  RelaCion d@ LEBMAS .....ccciriiiiiiieeeeere ettt 29
2.3 Estructurafinal de 1a aSignatUra......ccccceceieecerieeeniiceeieseeee e 32
2.4  Consideraciones del CapitUlO ....cocccevereieieieiceeeseeee e 34

CAPITULO 3. EJERCICIOS RESUELTOS E INCORPORACION A LA PLATAFORMA
IMOODLE ...ttt sttt s r e et e s r s e e e e s bt e e e s s e ese e resneeneesreenenreeneens 35

3.1 EJErCICIOS FESUEITOS ..cuviiieieieceeteseees ettt sttt et te st e s teesa e besraentesreeneas 35



INDICE

1. EJErCICIO ESUEBIO HL. ..ottt ettt et s s teere et e eneeneesreeanas 35

2. EJErCICIO IESUEIO H2. ...ttt 38

3. EJErCICIO rESUEITO #3......eeeeiee ettt 40

4. EJErCICIO FESUEIO HA ..ottt ettt ettt e s e e be e e aesbeesaesreennens 42

5. EJErCICIO FE@SUEIO H#5.....ceeeeieieceeeeceeee ettt sttt st st be e enes 42

3.2 Descripcion de los recursos digitales que formaran parte del aula virtual....... 48
3.3  Consideraciones del Capitulo ... s 51
CONCLUSIONES ..ottt ettt ettt sttt ettt ettt besenenenene 52
RECOMENDACIONES ...ttt ettt st sttt e s e sae e st sate e teesbeesbeesatesabesnbeeseennes 53
ANEXOS ...t ettt ettt sttt e bt bt s h e e e a e e et e e bt e eh e e e Rt e sate s be e bt e bee bt e eaeeeateentean 56
Anexo 1: Instrucciones de Matlab para el ejercicio resuelto #1........cccoevevvvvveceveeeenreennenn, 56
Anexo 2: Instrucciones de Matlab para el ejercicio resuelto #2......c.cccvevevevevenenencnenne. 57
Anexo 3: Instrucciones de Matlab para el ejercicio resuelto #3........cccveveveieinenencnene. 58
Anexo 4: Instrucciones de Matlab para el ejercicio resuelto #4........coceeevvvveceneeeenreennne, 59

Anexo 5: Instrucciones de Matlab para el ejercicio resuelto #5......cccccevevvvveceneceeneennne, 61



INTRODUCCION

El escenario de la sociedad actual cada vez mas se inclina hacia la complejidad y diversidad,
por lo que la educacién superior debe enfrentar numerosos desafios a los cuales se
encuentra expuesta. Por otra parte, los estudiantes universitarios precisan de nuevas
habilidades y estrategias para su formacion como futuros profesionales.

Las nuevas circunstancias requieren la presencia de equipamiento especializado que facilite
el trabajo y se encuentre acorde con el actual entorno de aprendizaje. Con el objetivo de
adaptarse a los cambios del &mbito tecnoldgico, se plantean nuevas practicas que posean
mayor actividad, contemplando la presencia de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TIC) en el proceso educativo. Las TIC conforman “ambientes de aprendizaje”
haciendo especial uso de motivadoras herramientas didacticas, conformadas por diferentes
recursos informaticos como: aplicaciones educativas especificas y plataformas virtuales de
aprendizaje que flexibilizan la formacién del estudiantado|[1].

Este proceso por el que atraviesa la educacion superior precisa la incorporacién de
asignaturas del curriculo optativo/electivo con el objetivo de profundizar e impartir contenidos
gque no se encuentran en los curriculos base y propio, 0 no se traten en estos con el nivel de
profundidad que se considera deben conocer los estudiantes para insertarse en los
proyectos de investigacion que se desarrollan en la universidad y en las entidades
empleadoras. Dichas asignaturas se presentan como complemento a la formacién integral de
los estudiantes y como via de dar respuesta a los intereses de su desarrollo personal,
permitiendo que estos puedan decidir, individualmente, como completar su formacion lo que,
ademas, posibilita disefar distintas vertientes o perfiles de salida de la carrera de acuerdo
con las necesidades del desarrollo del pais[2].

Para alcanzar este propdsito es ineludible establecer un gran vinculo entre las diferentes
asignaturas que se van a llevar a cabo durante los cursos, para alcanzar una mayor
preparacion de los estudiantes. Dado que el desarrollo cientifico actual esta caracterizado
por estrechas relaciones entre las disciplinas, la interdisciplinariedad juega un importante
papel como método de integracion apuntando hacia el logro de nexos entre las diferentes
materias. Otro elemento de gran importancia a destacar es la elaboracion de laboratorios

virtuales dado que, en ocasiones, debido a diferentes razones entre las que se encuentra la
1
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falta de presupuesto, o en algunos casos el gran nimero de alumnos en los cursos, los
laboratorios fisicos no siempre estan disponibles, lo cual impone fuertes restricciones en el
proceso de ensefianza y aprendizaje. Afortunadamente, gracias al desarrollo de las
tecnologias es posible complementar los laboratorios reales creando espacios dotados de
los medios necesarios para realizar investigaciones, experimentos y trabajos de caracter
cientifico o técnico, producidos por un sistema informético, que da la sensacion de su
existencia real.

Dichos espacios permiten al estudiante acceder a una mayor cantidad de précticas,
pudiendo experimentar sin riesgo alguno, flexibilizando los horarios de dichas actividades y
evitando el solapamiento con otras asignaturas. Los estudiantes aprenden mediante prueba
y error, sin miedo a sufrir o provocar un accidente, sin avergonzarse de realizar varias veces
la misma préctica, ya que pueden repetirlas sin limite; sin temor a dafiar alguna herramienta
0 equipo ni de desperdiciar materia prima y sin requerimiento de supervisiéon por parte de un
personal especializado[3].

Al mismo tiempo van "construyendo" y gestionando su propio aprendizaje ya que sera de
ellos la iniciativa de trabajar en estas actividades propiciando también una vinculacion mayor
con sus comparferos y el docente mediante la indagacion acerca de los problemas que
podrian presentarsele.

Con esta perspectiva se trabaja en la preparacion de una nueva asignatura del grupo de las
optativas: Simulacién de Circuitos Eléctricos, la cual constara de un grupo de conferencias y
practicas de laboratorios con los que se pretende profundizar mas en temas que seran utiles
en otras disciplinas especificas de la carrera. Seran reafirmados conocimientos adquiridos en
la disciplina Circuitos Eléctricos que son de vital importancia a lo largo de toda la carrera y la
vida profesional, evitando que se redunde en temas que ya el estudiante debe dominar.
Estando presente la interdisciplinariedad en el proyecto que se propone, se contribuird a que
el plan E sea mas eficiente que planes anteriores aun cuando se cuenta con menos tiempo
para la instruccién de los alumnos ya que logra la concrecion de los conocimientos y el
acercamiento al entorno laboral. Los temas y contenidos de dicha asignatura se incorporaran
a la plataforma Moodle para potenciar el proceso de ensefianza y aprendizaje haciendo un
uso adecuado de las TIC.

En consecuencia, con lo expresado anteriormente se plantea como problema cientifico de
esta investigacion: ¢Qué contenidos de Circuitos Eléctricos seran abordados en la
asignatura optativa | del Plan E “Simulacion de Circuitos Eléctricos”, para potenciar la
interdisciplinariedad en la carrera Ingenieria Eléctrica?



INTRODUCCION

Para dar respuesta a este problema, se traza como objetivo general: Elaborar un Sistema

de laboratorios para la asignatura Optativa Simulacién de Circuitos Eléctricos que potencie la

interdisciplinariedad en la carrera Ingenieria Eléctrica.

Como objetivos especificos se declaran:

1. Establecer los fundamentos tedéricos acerca de la simulacion de Circuitos Eléctricos

gue garanticen la interdisciplinariedad entre las disciplinas de la carrera Ingenieria

Eléctrica acordes con los requerimientos del Plan E.

2. Seleccionar los contenidos a impartir en la asignatura Simulacién de Circuitos

Eléctricos.

3. Plantear el sistema de laboratorios para la asignatura Simulacién de circuitos

eléctricos.

4. Incorporar el Sistema de Laboratorios y los recursos didacticos elaborados a la

plataforma Moodle.

Partiendo de los objetivos especificos, para realizar la presente investigacion se proponen

las siguientes tareas investigativas:

Sintesis de los requerimientos tedéricos y metodolégicos del plan E para la
asignatura optativa I.

Descripcion de las potencialidades del Matlab-Simulink para el analisis de
circuitos eléctricos.

Fundamentacion de la necesidad de la interdisciplinariedad en las carreras
universitarias.

Determinacion de los temas de Circuitos Eléctricos Utiles en el resto de las
disciplinas especificas de la carrera.

Seleccidon de los contenidos a impartir en la asignatura Simulaciéon de Circuitos
Eléctricos.

Elaboracion de un sistema de laboratorios para la asignatura Simulacién de
Circuitos Eléctricos.

Incorporacion del Sistema de Laboratorios y los recursos didacticos elaborados a

la plataforma Moodle.

La memoria escrita contiene Introduccién, capitulario, conclusiones, recomendaciones,

bibliografia y anexos. En el capitulo #1 se realiza una fundamentacion teérica de las

categorias fundamentales que se tratan en esta investigacion tales como: Generalidades

sobre los planes de estudio, fundamentacion del curriculo optativo en el plan E, La utilizacién
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de las TIC para apoyar el proceso de formacion universitaria, dando a conocer las
posibilidades que brindan los recursos digitales al proceso de ensefianza aprendizaje y los
principales aspectos que apuntan a potenciar la Interdisciplinariedad en la carrera.
En el capitulo #2 se hara una seleccién de los principales contenidos que seran impartidos
en la nueva asignatura teniendo en cuenta los nexos interdisciplinarios con el resto de las
disciplinas de la carrera. Ademas, se daran a conocer aspectos basicos sobre la asignatura
optativa tales como: objetivos, sistema de habilidades, sistema de evaluacion e Indicaciones
Metodoldgicas y de organizacién de la asignatura para llegar a la estructura final de la
misma.
En el capitulo #3 se recogera una muestra de los ejercicios tipicos que complementan la
interdisciplinariedad con las demas disciplinas especificas de la carrera y la forma en que
quedo organizada la asignatura en la plataforma virtual MOODLE disponible desde la
intranet de la UCLV.
Como resultado de este trabajo se obtienen los aportes siguientes:
¢ Quedaran establecidos los contenidos que se impartiran en la asignatura optativa |I:
Simulacion de circuitos eléctricos.
e Se incorporaran a la plataforma Moodle los materiales referentes a la asignatura
Optativa | para potenciar el proceso de ensefianza y aprendizaje.



CAPITULO 1. BASES TEORICO-METODOLOGICAS PARA LA
PREPARACION DE ASIGNATURAS OPTATIVAS ACORDES AL PLAN
E CON APOYO DE LAS TIC

En este capitulo se hace un breve recorrido por las principales cuestiones relacionadas con
los planes de estudio, se exponen aspectos vinculados a las experiencias en el desarrollo y
utilizacion de la TIC en el ambito pedagdgico. Se tienen en cuenta aspectos como la
incorporacién del curriculo optativo como complemento a la formaciéon académico-profesional
de los estudiantes y se hace énfasis en las relaciones interdisciplinarias con el objetivo de
fomentar la integracién de las ciencias con vistas a lograr la motivacion de los estudiantes y
un egresado con mayores condiciones para la adaptacion y rendimiento en el entorno

laboral.

1.1 Generalidades sobre los planes de estudio

La planificacion y organizacion de las carreras se rigen por los planes de estudio, los cuales
establecen la concrecién escrita y formal del curriculo académico en forma de programas de
enseflanza. Estos concretan las concepciones ideoldgicas, socio-antropoldgicas,
epistemoldgicas, pedagdgicas y psicoldgicas que determinan los objetivos de la educacion
escolar; es decir, los aspectos del desarrollo y de la incorporacién de la cultura que la
institucion en cuestion trata de promover. Los planes de estudio constituyen un documento
estatal de caracter obligatorio, encaminados al cumplimiento de los aspectos que implican la
eleccién de contenidos, disposicion de los mismos, necesidades de la sociedad, materiales
educativos o didacticos y tecnologia disponible para la formaciéon de futuros profesionales.

Desde la creacion del Ministerio de Educacion Superior se han ido perfeccionando
paulatinamente los planes y programas de estudio, cumpliendo con la Reforma Universitaria
de 1962, que sentd las bases para las transformaciones que demandaba de inmediato la
Educaciéon Superior. Estas modificaciones se llevan a cabo con el propésito de fortalecer
cada vez mas la preparacion de la docencia y la investigacion para la formacion de

profesionales con un perfil cada vez mas amplio, que sean capaces de resolver con
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independencia y creatividad los problemas generales y frecuentes que se presenten en las
diferentes esferas de la actividad profesional. Ademas, se espera satisfacer las demandas
del desarrollo socioeconomico del pais en cada momento, teniendo en cuenta lo mejor de las
tendencias internacionales que resulten beneficiosas para adaptarlas al contexto nacional en
la formacién de dichos profesionales.
Desde 1977 hasta la actualidad, se han concebido 5 planes de estudio con el objetivo de
eliminar las limitaciones en los curriculos y elevar la calidad de los egresados. Con cada
nuevo plan se intenta solucionar o disminuir las deficiencias mas evidentes. Algunas de las
medidas tomadas para lograrlo constituyen hoy estrategias y se mantienen en los planes
mas reciente. Entre ellas se pueden mencionar[4]:
+» La reduccién del numero de disciplinas, integrando los contenidos que tengan un hilo
conductor comun.
+» La disminucion en el numero de conferencias y el aumento del componente practico e
investigativo, con vistas a la formacion de estudiantes con una mejor preparacion, cada
vez mas autodidactas, independientes y conscientes de su formacion.
+ Aumento de la cantidad de proyectos de cursos o trabajos de diploma garantizando que
la I6gica de la investigacion se vincule al proceso docente.
% Integracion de las diferentes disciplinas.
% La reduccion paulatina del numero de perfiles terminales o carreras para graduar

profesionales de perfil amplio.

1.1.1 Caracterizacion del plan de estudio D

El nuevo entorno educacional y social en el pais y los adelantos cientifico-técnicos junto a la
introduccion de las tecnologias de la informaciéon y la comunicacion (TIC) impusieron un
cambio en los planes de estudio C que condujeron al plan D. El Ministerio de Educacion
Superior (MES) elaboré el denominado “Documento Base para la Elaboracion de los Planes
de Estudio D”[5], el cual constituia una guia para la elaboracion de los nuevos planes de
estudio y en el que se apreciaban los aspectos fundamentales que deben caracterizar la
elaboracion de estos planes.

El plan de estudios D elimind y mejoré el problema fundamental que existia en el anterior,
pues satisfizo las demandas crecientes de la sociedad en cuanto a captacion,

procesamiento, transmision y almacenamiento de la informacién, asi como la evaluacion,
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explotacion y gestion de las diferentes técnicas y tecnologias existentes, aplicadas en el
mundo contemporaneo, brindando continuidad al proceso de formacion de recursos
humanos en este campo a diferentes niveles educacionales.

En este plan de estudio se comenzd a dar una mayor importancia a la interpretacion fisica de
los fendmenos y sus resultados. Con esta Optica aumenté la necesidad de simular procesos
reales y la necesidad de establecer un vinculo con la profesion, para formar un profesional
de perfil amplio. Dicho programa introdujo nuevos métodos de ensefianza basados en la

interdisciplinariedad de las asighaturas tomando como herramientas fundamentales las TIC.

1.1.2 Generalidades sobre el Plan de estudio E

El sistema de formacion continua de los profesionales cubanos y el concepto de formacion
integral fueron las premisas fundamentales para el disefio del Plan de estudio E. Las
acuciantes necesidades educativas del presente y del futuro no pueden ser satisfechas sino
mediante la concepcion de una formacién continua. Esta se basa en la idea de que el
hombre se educa durante toda la vida y ademas, un reclamo de estos tiempos es el
fortalecimiento de la formacion integral de los estudiantes, debido a los multiples problemas
que se presentan en el contexto socioecondmico nacional e internacional, y que influyen
desfavorablemente en la efectividad del trabajo educativo y politico ideolégico que se
desarrolla en las universidades.
Debido al acelerado avance de la ciencia y la tecnologia se hace necesario aplicar un
conjunto de cambios que tributen al desarrollo de los futuros profesionales. El Ministerio de
Educacion Superior en El Documento Base Para El Disefio De Los Planes De Estudio “E” [4],
da a conocer varios elementos que describen estos cambios, asi como la necesidad de la
implementar este nuevo Plan de Estudio, las bases conceptuales para su conformacion y las
pautas a seguir para potenciar el tiempo de trabajo del estudiante.
Bases conceptuales para la elaboracion del Plan de estudio E:
% EIl perfeccionamiento del modelo de formacion de perfil amplio: Se trata de preparar
con solidez al profesional en los aspectos que estan en la base de toda su actuacion
profesional, o que asegura el dominio de los modos de actuacion con la amplitud

requerida.



CAPITULO 1. BASES TEORICO-METODOLOGICAS PARA LA PREPARACION DE ASIGNATURAS OPTATIVAS ACORDES
AL PLAN E CON APOYO DE LAS TIC

X3

%

Mayor articulacion del pregrado y el posgrado: Adecuar sisteméaticamente los
programas de formacion de posgrado teniendo en cuenta las necesidades

socioeconomicas locales, territoriales y nacionales.

X3

%

Lograr una efectiva flexibilidad curricular: La flexibilidad curricular se debe manifestar

principalmente por la existencia de tres tipos de contenidos curriculares (base, propio

y optativo/electivo) que permitan la actualizacion permanente del plan de estudio de

la carrera y su adaptacién a las necesidades del pais, al desarrollo des claustro a los

intereses de los estudiantes.

% Mayor grado de racionalidad en el disefio de los planes de estudio: Mediante la
elaboracion de programas de disciplinas y de asignaturas comunes para diferentes
carreras, siempre que sea posible. Esto favorece el empleo racional de recursos
humanos y materiales.

% Mayor nivel de esencialidad en los contenidos de las disciplinas: Este aspecto se

logra mediante la seleccion de aquellos contenidos que son fundamentales para el

logro de los objetivos previstos en la carrera y asegurando una adecuada secuencia
l6gica y pedagogica de los mismos.

X3

%

Potenciar el protagonismo del estudiante en su proceso de formacién: Orientar el
proceso de formacion mas al aprendizaje que a la ensefianza, a priorizar el como y
no el qué, de manera que se eleve el protagonismo del estudiante y se favorezca su

independencia cognoscitiva y creatividad.

X3

%

Potenciar el tiempo de auto preparacion del estudiante: Se debe tener en cuenta que
el proceso de aprendizaje no se restringe a los tiempos de actividades académicas
presenciales. El aprender no se hace desde afuera hacia adentro, se construye
internamente a partir de un proceso de reflexion del estudiante.

% Lograr transformaciones cualitativas en el proceso de formaciéon como consecuencia
de un amplio y generalizado empleo de las TIC: Estas transformaciones han de
expresarse fundamentalmente en la renovacion de concepciones y practicas
pedagdgicas que conlleven a reformular el papel del docente y a desarrollar modelos
de aprendizaje de los estudiantes distintos a los tradicionales.

En la creacién del Plan de estudio E se redactaron pautas para potenciar el tiempo de
trabajo del estudiante (Horas lectivas + Horas de estudio independiente).

% La duracion maxima de la carrera seré de cuatro afios.

¢ Las horas totales del plan de estudio no deben exceder las 3400.
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X3

%

La practica laboral debe constituir, como minimo, el 15% del total de horas del plan
de estudio, incluyendo las horas planificadas para el ejercicio de culminacién de los
estudios (510 h).

La cantidad de asignaturas por semestre no debe ser mayor que seis. En el Ultimo

X3

%

semestre la cantidad de asignaturas dependerd de las horas que requiera la
culminacion de los estudios de la carrera.

% El nimero maximo de examenes finales sera de seis por afio académico.

L)

/
0.0

El curriculo base que elabora la CNC hasta el nivel de disciplina, no debe ser superior

al 80% del total de horas de la carrera.

R/
0.0

El curriculo optativo/electivo no debe ser inferior al 5% del total de horas de la carrera
(270 h).

El fondo de tiempo de las disciplinas Marxismo-Leninismo, Historia de Cuba y

R/
0.0

Preparacion para la Defensa es el 8% de las horas totales de la carrera, distribuido
en 4,5%; 1,5% y 2% respectivamente (153h, 51h, 68h).

1.1.3 Fundamentacion del curriculo optativo en el plan E

El curriculo optativo se ejerce como funcién complementaria del curriculo propio. Refuerza,
profundiza, aplica, pero también realiza unas funciones independientes de aquél que remiten
claramente a las finalidades educativas de la etapa y que son muy apreciadas por el
alumnado como son: descubrir nuevos campos culturales, aprender cosas relacionadas con
la vida cotidiana, trabajar de manera mas participativa y practica, establecer mejores
relaciones entre colegas y con el profesorado.

El objetivo principal es complementar la formacién académico-profesional de los estudiantes
en los aspectos que demande el mercado laboral y las tendencias dinamicas del sector de la
profesion, reforzandola en tematicas afines a la carrera que no estan incluidas de manera
permanente en la malla curricular. Esto permite a los estudiantes la profundizacion de
aspectos concretos del conocimiento, y otorga flexibilidad al proceso de ensefianza y
aprendizaje. Este factor remueve la rigidez tradicional del sistema educativo, genera
cambios, iniciativas e innovaciones, e incrementa la autonomia profesional del profesorado.
Dada la caracteristica flexible de las optativas de formacion profesional, su contenido puede
ser cambiado en cualquier momento en que lo amerite de acuerdo a las demandas y

tendencias del sector laboral.
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El programa debe contar con un modelo de evaluacion para poder determinar,
periddicamente, si estd cumpliendo o no con los objetivos que motivaron su creacion, ser
prospectivo, de libre eleccion por parte de los estudiantes y se debe brindar consejeria
académica para orientarlos en la seleccién de los contenidos de las asignaturas optativas
ofertadas por la carrera[6].

Con el transito hacia el plan E en la ensefianza superior y las caracteristicas que establece
este nuevo plan, en la carrera Ingenieria Eléctrica desaparece la disciplina Computacién la
cual contaba con 5 asignaturas distribuidas desde 1ro a 4to afio como se muestra en la tabla
1.1. Solo se impartira la asignatura Programacion y Simulacién perteneciente al ler afio, 2do
semestre (Curso Diurno) la cual reduce su nimero de horas clase de 60 a 48.

Tabla 1.1 Asignaturas para la disciplina computacién perteneciente al plan de estudio D

Asignaturas Examen | Afio | Semestre | Horas Tipo
Introduccién a la Informatica No 1ro I 60 Obligatoria
Informética | No 2do I 60 Obligatoria
Simulacion No 2do Il 60 Obligatoria
Informética Il No 3ro I 48 Obligatoria
Sistema Operativo Suse/Linux y No 4to I 30 Optativa
Aplicaciones a la ingenieria Eléctrica

En la tabla 1.1 se muestran las asignaturas de la disciplina computacion, el afio, el semestre
y el nimero de horas clase para el plan D.

A raiz de esto se esté trabajando en la estructuracion de una nueva asignatura del curriculo
optativo: Simulacién de Circuitos Eléctricos con la cual se pretende establecer grandes
vinculos con la disciplina Circuitos Eléctricos siendo esta la base fundamental de los
programas de las carreras de perfil eléctrico, y la primera materia especifica donde los
estudiantes identifican y emplean dispositivos eléctricos posibilitando crear un precedente
para otras disciplinas de afios superiores. Esta disciplina también sufre nuevas
modificaciones dado que durante el plan D se dividia en tres asignaturas: Circuitos Eléctricos
I, I'y lll; cada una de 64 horas clases y en el nuevo plan esta se reduce a solo dos

asignaturas de 60 y 64 horas respectivamente.
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A su vez la nueva asignatura fomentara la incorporacién de las TIC al proceso de
ensefianza y aprendizaje a través del uso de plataformas interactivas para el desarrollo de
las habilidades de los estudiantes aprovechando las potencialidades de la plataforma
MOODLE.

1.2 La utilizacién de las TIC en la formacidn universitaria

Las TIC atraviesan el entramado de la realidad socio-econdmica y politico-cultural de la
sociedad de la informacién y penetran en el espacio académico, en especial, el universitario,
no sin resistencias y dilemas. Las TIC configuran “ambientes de aprendizaje” con el
surgimiento de novedosas y motivadoras herramientas didacticas, conformadas por
diferentes recursos informaticos, aplicaciones educativas especificas y plataformas virtuales
de aprendizaje que flexibilizan la educacién tradicional presencial[7].

La competitividad de los medios lleva a modificar los planteamientos en la representacion de
la realidad. En ese ambito también coexisten otros avances de caracter tecnolédgico, que se
adjuntan al proceso de formacién del universitario y parten de la creaciébn de grupos
encargados de brindar enlaces a servicios, como son la busqueda de informacion en bases
de datos, bibliotecas virtuales, foros, chats, mensajeria electronica, acceso a Internet,
plataformas de tele formacién, campus virtual, en fin, toda una serie de facilidades que se
crean a disposicion de estudiantes y profesores para la interaccion de conocimientos entre
ellos y hacia el exterior de la universidad[8].

La implantacién de las TIC como medio de enseflanza se justifica, a partir de las
potencialidades que brinda para la realizacion de acciones automaticas que pueden ser
ejecutadas en cualquier momento, y el surgimiento de medios reales para su acceso. Con la
aparicion de estos dispositivos (computadoras, softwares educativos, teléfonos inteligentes,
entre otros), los medios de ensefianza se enriguecen, aportan nuevas formas de transmitir
los conocimientos y posibilitan la atencion a las diferencias individuales[9].

Se conoce por un aula virtual al sitio web que permite el desarrollo del proceso de
aprendizaje, no tiene limites fisicos, sus limitaciones se vinculan a la disponibilidad de
acceso por la via informatica. El estudiante, puede “ingresar” al aula virtual en cualquier
momento y desde cualquier lugar para tomar sus clases[10].

Las aulas virtuales han conseguido aumentar su influencia en los procesos de ensefianza-

aprendizaje debido al nimero de ventajas que estas pueden ofrecer tales como[11]:
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e Acceso de los estudiantes a un abanico ilimitado de recursos educativos sin
impedimentos de ningun tipo y a toda hora.

e Acceso rapido a una gran cantidad de informacion en tiempo real.

e Obtencién rapida de resultados.

¢ Gran flexibilidad en los tiempos y espacios dedicados al aprendizaje.

e Adopcion de métodos pedagdgicos mas innovadores, mas interactivos y adaptados
para diferentes tipos de estudiantes.

e Interactividad entre el profesor, el alumno, la tecnologia y los contenidos del proceso
de ensefanza-aprendizaje.

e Colaboraciéon mayor entre estudiantes, favoreciendo la aparicién de grupos de trabajo
y de discusion.

e Incorporacion de simuladores virtuales como nueva herramienta de aprendizaje.

1.2.1 La plataforma interactiva MOODLE

MOODLE (siglas del inglés Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment, es
decir, entorno de aprendizaje dinAmico modular orientado a objeto) es un sistema que se
utiliza para la creacion y gestién de cursos, de distribucion libre, que ayudan a los docentes a
crear comunidades de aprendizaje en linea que apoyan la ensefianza presencial utilizando
las TIC y se aplica con gran éxito a nivel mundial en la educacion por competencias[12].
Moodle aparecié por primera vez el 20 de agosto de 2002 en su primera version y, después
de eso han aparecido nuevas versiones con nuevos recursos, actividades y mejoras
demandadas por la comunidad de usuarios de Moodle.

Esta plataforma es un Software Libre (Open Source), de distribucién gratuita bajo licencia
publica GNU. Esto significa que Moodle tiene derechos de autor (copy-right), pero permite
algunas libertades: como copiar, usar y modificar Moodle siempre que se acepte
proporcionar el codigo fuente a otros, no modificar la licencia original y los derechos de autor,
y aplicar esta misma licencia a cualquier trabajo derivado de él[13].

Es una aplicacion disefiada para facilitar tanto a los educadores a crear rapidamente cursos
y sus contenidos en linea, asi como a los estudiantes, quienes pueden interactuar de manera
intuitiva y participar en dicho proceso de aprendizaje virtual sin descuidar el aprendizaje en el

aula (ensefianza hibrida) posibilitando de esta forma utilizar la modalidad b-Learning[14].
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B-Learning consiste en la utilizacibon de ambos modelos de educacion, el presencial y a
distancia, de manera combinada. Es una modalidad que pretende ser una alternativa a las
nuevas formas de educacion generadas en los ambientes de aprendizaje con apoyo
electrénico, que combina lo presencial con lo virtual (e-Learning).
Dependiendo del tipo de curso o de las competencias a desarrollar en los alumnos, una
solucion mixta puede ser la clave para conseguir los objetivos formativos propuestos, por lo
gue lo mas recomendable seria desarrollar la parte practica de forma presencial y utilizar una
plataforma de formaciéon en linea para aclarar dudas sobre el material de estudio, para
debatir sobre casos practicos, para evaluar a los alumnos, etc.
En Moodle se puede incorporar un cuestionario amplio y variado que aparecera de forma
aleatoria lo cual hace que cada estudiante responda interrogantes que estan dispuestas en
diferente orden respecto a sus compaferos. Por otra parte, el profesor puede orientar la
evaluaciéon y establecer un tiempo para que el estudiante la realice y puede o no, emitir
retroalimentacién en caso de que las respuestas no sean correctas. Los estudiantes
resolveran los cuestionarios fuera del turno de clase en el periodo establecido por este. Esta
variante de evaluacion constituye la mas eficiente porque le da la posibilidad al profesor de
administrar mejor el tiempo para la docencia y le ahorra trabajo. Por parte de los estudiantes
esto le da la posibilidad de asimilar mejor el contenido y dedicaran mayor tiempo al estudio
de la asignatura de forma independiente. Con ella hay mayores posibilidades de evitar el
fraude ya que no todos los estudiantes acuden al mismo tiempo a resolver el cuestionario y
ademas el orden de las preguntas aparece de forma aleatoria.
Para poder ser instalada solo se necesita una plataforma con un servidor Web que soporte
PHP, que tenga posibilidad de compartir una base de datos. Con su completa abstraccién de
bases de datos, soporta las principales marcas de bases de datos (en especial MySQL)[15].
Para su acceso solo se necesita un ordenador con un navegador Web (Mozilla Firefox,
Internet Explorer, Google Chrome o cualquier otro) y una conexion a Internet. Por supuesto,
también se necesita conocer la direccion Web (URL) del servidor donde Moodle se
encuentre alojado y disponer de una cuenta de usuario registrado en el sistema[16].
MOODLE, novedosa plataforma interactiva que causa motivaciobn entre profesores y
estudiantes por ser un producto activo y en evolucion, ofrece las caracteristicas siguientes:

e Comunicacién en tiempo real entre los alumnos a través del Chat.

e Posibilidades de crear encuestas y el acceso a ellas por la misma plataforma.
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e Permite la entrega de tareas orientadas por el profesor tanto en las clases
presenciales como en linea en varios formatos (MS Office, PDF, imagen u otros).

e Creacion de “foros” posibilitando el intercambio asincrénico de grupos sobre un
tema.

e Creacion y gestion de "paginas enlazadas".

o Recopilacién de los términos mas usados en un curso. Incluye lista, enciclopedia,
FAQ (Frequently asked questions), diccionario y otras.

o Reflejo del aprendizaje, registro y revision de las ideas de los alumnos y del profesor
mediante el “diario”.

e Creacion de cuestionarios incluyendo preguntas de verdadero o falso, opcion
multiple, respuestas cortas, asociacion, preguntas al azar, numéricas, incrustadas en
el texto y todas ellas pueden tener graficos.

e Trabajo (Word, Power Point, formatos libres, etc.) en grupo. Permite a los
participantes diversas formas de evaluar los proyectos de los demas, asi como
proyectos prototipo.

¢ MOODLE es un Learning Management System, una aplicacién disefiada para ayudar
a los educadores a crear y administrar contenidos educativos reutilizables.

En la intranet universitaria de la UCLV estéa disponible el acceso a la plataforma MOODLE
desde cualquier punto Wifi o laboratorio, solo se necesita la direccion URL

https://moodle.uclv.edu.cu/

1.2.2 Préacticas de laboratorio simuladas

Debido a la importancia que se le ha conferido al software educativo, siguiendo una
estrategia pedagogica basada en los planes de estudio, se desarrollaron en Cuba un
conjunto de practicas de laboratorios segun los programas de simulaciéon disponibles, los
cuales cubrieron un tanto el déficit de instrumentos de medicién existente, de esta forma se
complementaron los laboratorios reales. Estas practicas simuladas fueron perfeccionadas,
de acuerdo a los recursos disponibles en cada momento y a la experiencia adquirida por los
docentes, logrdndose una mayor motivacion en los estudia