Universidad Central “Marta Abreu” de las Villas
Facultad de Construcciones
Departamento de Arquitectura

Titulo Propuesta de diseno de VIVIENDAS en sector de la
ciudad de MANICARAGUA. Una respuesta a la

aplicacion de la HERRAMIENTA para la evaluacion
cualicuantitativa ambiental y energética del habitat.

Diplomante: Lionny Madrigal Moreno

Tutores:

Msc. Arq. Ernesto Pé‘rez Herndndez
Dr. Arqg. Arnoldo E. Alvarez Lopez

SantaClara 2013



M \-1"«

&% B
3 3 1l
F
o Sy
g :
A @S Ay
oy

@»

WEL
L

ﬁmm :
!

%

=5
i

LRk
!

v ren

S Flarh i e

PR aip G A4

.' ' 0
0 BANES
- ." N
> S o AN

t#‘\) -
m&i&ﬂ@
o & ,..(h.ll.l.m

e 2
g1 2 B oK
@ R N
.h‘.'ud.vl, ?

e
8L ot




“El arquitecto del futuro se basara en la imitacion de la naturaleza,
porque es la forma mas racional, duradera y economica de todos los
métodos”.

Antoni Gaudi

"La arquitectura moderna no significa el uso de nuevos materiales, sino
utilizar los materiales existentes en una forma mas humana..."
Frank Lloyd Wright
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Resumen

Los problemas en el habitat y el déficit de viviendas han sido uno de los principales
problemas en la historia de Cuba, no estando la ciudad de Manicaragua exenta de los

mismos; por lo que en el municipio se realizan trabajos en pos de disminuirlos.

En el presente trabajo de diploma se realiza un proyecto hacia las ideas conceptuales
para una zona de nuevo desarrollo de la ciudad de Manicaragua. Tomando como base
el estudio de antecedentes internacionales, nacionales de viviendas que respondan
positivamente a las condiciones ambientales de su entorno. Apoyandose en el resultado
de la aplicacién de una herramienta para la evaluacion cualicuantitativa de la dimensién
ambiental y energética del habitat en la propia ciudad; herramienta que es elaborada en
el presente trabajo a partir de los indicadores del Procedimiento de diagndstico integral
del Habitat municipal. Todo ello tributa a la adecuacién de los requisitos de disefio y
premisas hacia la tarea técnica para el plan parcial de la zona de nuevo desarrollo Santo
Domingo y propuestas de solucién de vivienda para la ciudad de Manicaragua,

formulando criterios de disefio ambientalmente confortable.

La realizacion de este trabajo se revertird en un medio de apoyo para los decisores
actuar en correspondencia con la identificacién de estas probleméaticas en la ciudad y
municipio, demostrando la pertinencia y calidad de los resultados de forma integral en lo

ambiental, social y econémico.
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Summary
The problems at the habitat and the deficit of housings have been one of principal problems in
the history of Cuba, no being exempt Manicaragua's city of the same; For works in pursuit of

decreasing them accomplish that at the municipality themselves.

In the present work of diploma accomplishes a project toward conceptual ideas for a
zone of new development of Manicaragua's city itself. Taking like base the study of
international background, nationals of housings that they answer positively to
environmental conditions of his surroundings. Leaning in the result of the application of
a tool for the qualitative and quantitative evaluation of environmental dimension and
energetics of the habitat at the own city; Tool that is made in the present work as from
the indicators of the Procedure of integral diagnosis out of the municipal Habitat.
Everything it pays tribute to the adjusting of the designing requirements and premises
toward the technical task for the partial plan of the zone of new development St.
Domingo and bidding of solution of housing for Manicaragua's city, formulating

designing criteria environmentally comfortable.

The realization of this work will revert in a backup means for decision makers to act in
mail with the identification of these problemses in town and municipality, demonstrating
the pertinence and quality of the results of integral form in what environmental, social

and economic.
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INTRODUCCION

I. Fundamentos conceptuales del trabajo.

Los problemas del habitat y con ello el déficit de viviendas han transitado a lo largo de la historia
cubana como parte de los principales problemas. Siendo en la actualidad el problema habitacional
uno de los més graves e importantes a resolver por las autoridades de la Isla.

La cuestion de la vivienda no puede limitarse Unicamente a la construccion de nuevas
capacidades, sino es preciso brindar un mejor confort interior en el inmueble. El que esta
estrechamente relacionado con los disefios de los espacios, tanto en términos urbanos, como
arquitecténicos y con la forma de aprovechar al maximo lo que la naturaleza nos da de manera
gratuita. Un mejor confort interior en el inmueble esta dado por las condiciones climaticas
interiores, sus caracteristicas geométricas, el disefio de la envolvente, de la que dependera en

gran medida el comportamiento térmico, luminico, de humedad interior.

Si se parte de la actualizacién del modelo econdémico cubano, aprobado en los “Lineamientos de
la Politica Econdmica y Social del Partido y la Revolucién” en cuanto a la politica para la
construccion de viviendas, con el analisis de los Articulos:

287, Balance de la capacidad constructiva en el ambito Nacional/Territorio, 291 Nuevas formas
organizativas de la construccion, desde el punto de vista estatal o privado.

293 Aseguramiento Municipal de Programas de las viviendas a partir de las materias primas
existentes en la localidad y tecnologias disponibles para fabricar los materiales necesarios.

295 Organizar la construccién de viviendas para diferentes modalidades, con una significativa
proporcioén del esfuerzo propio y otras vias no existentes, partiendo de la introduccion de nuevas
tipologias y el empleo de tecnologias constructivas que ahorren materiales, energia, fuerza de
trabajo y de facil ejecucion para la poblacion.

296 Indicadores de materiales de la construccion con énfasis en la produccion local para
satisfacer la demanda de la venta a la poblacién con la calidad requerida.

Se puede apreciar el interés del gobierno en agilizar la solucién de este complejo problema, asi
como la descentralizacion del poder politico ejecutivo y la busqueda del desarrollo de los
procesos de gestion municipal en funcién de un impacto efectivo, promoviéndose alternativas

estratégicas de produccion, de transformacion y de preservacion del medio ambiente construido.

El municipio de Manicaragua, en correspondencia con la estrategia nacional en relacion al
ordenamiento fisico-espacial define en uno de los Programas dentro de las Lineas Estratégicas

del Habitat el tema del medio ambiente, la energia y la viviendas dentro de los mas priorizados
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con potencialidades en la estrategia de desarrollo local por las producciones de materiales, el
apoyo de proyectos internacionales como Habitat 2 entre otros pero con barreras importantes
todavia que limitan el accionar hacia mejores cualidades y calidad de vida en la ciudad.

Dentro de las barreras esta la insuficiente preparaciéon y manejo de la informacion asi como

pobres resultados de disefios de viviendas entre otras.

Todo lo anterior hace necesario un trabajo y proyecto como el que se presenta, lo hace necesario,
actual y encausado a contribuir a la mejora del habitat y la calidad ambiental energética, asi como
de referencia para la toma de decisiones, criterios, medidas y soluciones especificas en el

propésito de un municipio mejor.

II.  Fundamentos Metodoldgicos.

Situacion problematica.

Ante las condiciones climaticas en la actualidad y los cambios politicos y econémicos que se
llevan a cabo en Cuba, se hace cada vez mas necesario el disefio de viviendas ambientalmente
confortable, con la ganancia de una mejor estética, cumpliendo las normativas y que esté en

correspondencia con realidades ambientales, energéticas, constructivas y sustentables.

Problema de estudio.
El disefio de viviendas en Manicaragua en funcion de las realidades ambientales energéticas del
habitat de la ciudad.

Hipotesis del trabajo.
Si el disefio de vivienda en la ciudad de Manicaragua estuviera en correspondencia o fuera
respuesta a las realidades ambientales energéticas del habitat podria contribuirse a elevar la

calidad de vida de la poblacién con mejores soluciones ante esta problemaética.

Campo de accion.

Estrategias del habitat en el municipio de Manicaragua, normas cubanas, ambientales vy
regulaciones para la vivienda, indicadores espaciales (Urbano-Territorial), ambientales y técnico-
productivo y el disefio de la vivienda cubana y los materiales existentes en la actualidad para su

construccion.
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Objeto de investigacion.

Propuesta de disefio de vivienda en correspondencia con la aplicacion de la herramienta para la
evaluacion cualicuantitativa ambiental y energética del habitat en Manicaragua, como parte del
desarrollo local.

Objetivo general.
Proponer soluciones de disefio de vivienda para Manicaragua, con criterios novedosos, como
resultado de la aplicacion de una herramienta cualicuantitativa para la evaluacion ambiental

energética del habitat en Manicaragua.

Objetivos especificos.
o Caracterizar las realidades de la situacién actual de la ciudad de Manicaragua y las
estrategias del desarrollo local en relaciébn con el habitat dentro del contexto internacional,

nacional y provincial.

e Establecer una herramienta para la evaluacion cualicuantitativa de la dimensién ambiental
energética del habitat que permitan a los decisores actuar en correspondencia con la
identificacion de estas problematicas en la ciudad y municipio.

e Proponer requisitos de disefio hacia una tarea técnica y soluciones de vivienda hacia las ideas
conceptuales en correspondencia con las realidades ambientales energéticas objeto de

evaluacion, estableciendo la documentacion técnica e indicadores técnicos econdmicos.
Procedimiento metodoldgico.

El trabajo esta estructurado en tres etapas basicas:

Primera Etapa. Analisis: Se define el objeto de estudio, problema cientifico, los objetivos, la

hipétesis y la metodologia a seguir. Se realiza un analisis del marco tedrico conceptual del tema.

Segunda Etapa. Sintesis: Elaboracion de la herramienta de trabajo y su aplicacion en

Manicaragua como estudio de caso.

Tercera Etapa. Resultados o Concrecion: Propuesta de Requisitos de disefio, restricciones y

regulaciones hacia un programa arquitectbnico con premisas en correspondencia con la
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aplicacion realizada, propuesta de soluciones de viviendas como proyecto, documentacion
técnica e indices técnicos econdémicos.

Se formulan conclusiones, recomendaciones generales.

Método de la investigacion.
El disefio metodoldgico se basa en principios claves de la investigacion cientifica como partir de lo
general a lo particular, y el uso de etapas para el desarrollo del trabajo y aplicacion de métodos

de investigacion.

Dentro de los métodos empleados estan:

Del nivel teodrico:

¢ Inductivo-deductivo, métodos matematicos estadisticos para el procesamiento de la
informacioén todo lo cual aparece basicamente en los capitulos del trabajo.

e Historico-légico, basandose en el estudio de los antecedentes y en la recoleccion de datos, lo
cual aporta al desarrollo de los resultados de la investigacion.

Del nivel empirico:

e Entrevista

e Observacién de la realidad, para la estimacion y la ejecucién practica de las soluciones
mediante la percepcién directa.

¢ Documentacion pasiva, mediante el estudio de las normas cubanas, bibliografias, experiencias

y ejemplos que le otorgan validez a las soluciones arquitectonicas.

Del nivel matematico:
¢ Analitico-matematico, basado en la estimacion de valores actuales y que posteriormente

afirmen la obtencion de la solucion.

Aportes del Trabajo
Tedricos: Brinda estudio que caracteriza la ciudad y un resumen de las experiencias que han
existido en la misma. Aporta conocimientos acerca de los principales problemas que presentan

las viviendas en la ciudad de Manicaragua y su situacion ambiental de la misma.

Préactico: Propuesta de disefios de viviendas, con criterios ambientales y energéticos, utilizando

materiales locales.
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Metodoldgico: Aporta una herramienta para la evaluacion cualicuantitativa de la dimensién

ambiental energética del habitat.

Estructura de trabajo:

El trabajo se estructura en:

Introduccién: Planteamiento del problema a resolver e hipoétesis. Definicion de objetivos y
procedimiento metodoldgico para enfrentar la investigacion.

Capitulo 1. Marco tedrico conceptual del tema de estudio. Antecedentes y tendencias actuales.
Capitulo 2. Elaboracion de la herramienta para la evaluaciéon cualicuantitativa de la dimension
ambiental energética del habitat y su aplicacion en Manicaragua.

Capitulo 3. Propuesta de requisitos de disefio, restricciones, premisas hacia una tarea técnica y
propuestas de soluciones de viviendas hacia ideas conceptuales en correspondencia con la
evaluacién ambiental energética realizada.

Conclusiones

Recomendaciones.

Bibliografia.

Anexos.

Esquema metodoldgico de la investigacion

Definicion de problema de estudio

. 4

Definicion de la hipotesis

h 4

Definicion de los objetivos

Formacion del Marco Te6rico Conceptual
Blsqueda, recopilacion de informacion documental

A4 A4 A4

Desarrollo Local. Estudio ejemplos Estudio de la situacion
Estrategias en internacionales y de la vivienda en la
Manicaragua nacionales ciudad
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Propuesta de herramienta para la evaluacion cualicuantitativa de la Dimension Ambiental

Energética del Habitat. Aplicacion en Manicaragua

. 4

b 4

A4

b 4

h 4

Caracterizacion
del proyecto
Habitat

Andlisis
ambiental de
la ciudad de
Manicaragua

Elaboracion y
propuesta de la
herramienta

Andlisis del
Proceso
Analitico

Jerarquico

Aplicacion
de la
herramienta

Manicaragua.

Adecuacion de los requisitos de disefio y premisas hacia la tarea técnica para el plan parcial

y propuesta hacia las ideas conceptuales para disefio de viviendas para la ciudad de

v

A4

Adecuacion de la Tarea Técnica para el Propuesta de disefio hacia las Ideas
Plan Parcial Conceptuales
Estudio y Regulacion Premisas Documentacién Memoria Célculo de
andlisis de la es de gréfica descriptuiva indicadores
zona disefio economico

Conclusiones generales y recomendaciones

Breve Resefia Bibliogréfica.

Es oportuno sefialar que la bibliografia esta acorde a proyectos de diplomas, investigaciones y

esta referida al final de la tesis. Es actual, estad conformada por articulos, textos, resultados

investigativos, estudios de repertorio, normas cubanas para la vivienda y otras referencias

nacionales e internacionales.
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CAPITULO 1

CAPITULO 1. MARCO TEORICO CONCEPTUAL DEL TEMA DE ESTUDIO.
ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL.

1.1 Introduccién al capitulo:

En el siguiente capitulo se abordan los conceptos fundamentales que se manejaran en el
presente trabajo, aborda los principales elementos del desarrollo local y su adaptacion a la
realidad nacional; contiene criterios y elementos caracteristicos de la ciudad de Manicaragua
y las tendencias actuales para el disefio de viviendas. Estudios de arquitectura biocliméatica

y sostenibilidad, asi como el acercamiento a ejemplos como repertorio de viviendas.
1.2 Principales caracteristicas que definen el desarrollo local:

El desarrollo econdmico local pretende el desarrollo del sistema productivo, mejorar el nivel
de vida de la poblacién y el aumento de empleo en la localidad mediante la utilizacién
eficiente y racional de aquellos recursos materiales, laborales y financieros locales en
inversiones estratégicas que se dirijan hacia un aumento del desarrollo. Definiéndose como

el proceso reactivador de la economia y dinamizador de la sociedad. (Alburqueque, 1996)

Para actuar sobre el sistema productivo la estrategia de desarrollo local debe ser trazada de
manera diferente en cada situacién, porque cada comunidad tiene sus propias
caracteristicas, necesidades y demandas. Segun las facultades de los habitantes y
empresas cada comunidad concibe de modos diferentes las prioridades que deben de
integrar sus politicas de desarrollo. La planificacion estratégica territorial se ha convertido,
en un instrumento para racionalizar la toma de decisiones y la gestién en las ciudades y

regiones.

En estos dos ultimos decenios, ha surgido un conjunto diverso de Iniciativas de Desarrollo
Local, con el objetivo de generar actividades, empresas o nuevos empleos a través de:

- El estimulo de la innovacién creativa y las iniciativas empresariales para facilitar, mediante
una decidida politica desde la oferta, los necesarios micros ajustes en la actividad productiva
local.

- La organizacion de redes de interdependencia entre empresas y actividades ligadas a los

mercados.
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- El impulso de la diversificacion productiva basada, por un lado, en una diferenciacion y
calidad de productos y de procesos productivos; y por otro, en una mejor identificacion de la
segmentacion de la demanda y la emergencia de nuevas necesidades y mercados.

- La valorizacién de los recursos enddgenos existentes en cada territorio.

- La busqueda de nuevas fuentes de empleo, dejando de lado el supuesto tradicional que
vincula la solucién de los problemas del desempleo o el subempleo a la recuperacion del
crecimiento econdmico. Actualmente este supuesto, que subordina las politicas de empleo a
las de crecimiento econémico del producto, es cuestionado por la incesante incorporacion
de innovaciones tecnoldgicas y de gestion que ahorran mano de obra y generan crecimiento

econémico y desempleo neto al mismo tiempo.

En los procesos de desarrollo local destaca un primer componente que es la concertacién

entre los agentes, de la que dependera articular el grado de consolidacién institucional de

cada uno de ellos, dentro de los que se puede sefalar como los tres principales a:

» Las instituciones locales y las redes institucionales a las que se articulan (nacionales e
internacionales);

* La sociedad civil (la fuerza de trabajo a movilizar en el proceso de desarrollo y el resto de
la poblacién, beneficiaria directa de dicho proceso) y

* Las empresas, tanto locales como las que por medio del fomento de las inversiones

eventualmente puedan instalarse en el territorio.

Un segundo componente decisivo en la evaluacion de estos procesos se deriva a que el
factor fundamental de desarrollo es el crecimiento sostenido de la productividad del territorio,
ya que de ello dependera en buena medida la calidad de vida de la poblacién y el éxito de

una estrategia de desarrollo local.

El desarrollo local supone:

* Una vision estratégica del territorio.

* Actores con capacidad de iniciativa.

* Identidad cultural como palanca de desarrollo.

+ Articulacion de actores publicos y privados en torno a un proyecto colectivo, y de actores
publicos entre si. Ese es uno de los grandes desafios que enfrentamos en este ambito, dada
la superposicion y traslape entre los programas, proyectos y actividades de los diferentes

organismos presentes en un territorio, y la falta de informacién sobre ello.
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El desarrollo local estd determinado por su dimension territorial, por el hecho de que cada
localidad, cada territorio, es el resultado de un proceso propio en el que se ha ido
conformando el entorno institucional, econdmico y organizativo. El territorio, entonces, no es
un mero espacio fisico, un receptaculo donde caen cosas; es una variable, y puede ser
identificado a partir de cuatro dimensiones basicas:

» Dimension econdémica, vinculada a la creacion, acumulacion y distribucion de la riqueza, en
la que nos centramos en esta ponencia.

» Dimension social y cultural, referida a la calidad de vida, a la equidad y la integracion
social.

» Dimension ambiental, referida a los recursos naturales y a la sustentabilidad de los
modelos adoptados.

» Dimensién politica, vinculada a la gobernabilidad del territorio y a la definicibn de un

proyecto colectivo especifico.

El desarrollo local comienza a definirse entonces como “un proceso de crecimiento y cambio
estructural de la economia de una ciudad, comarca o region, en el que se pueden identificar,
al menos, tres dimensiones: una econdémica, caracterizada por un sistema de produccion
que permite a las empresas locales usar, eficientemente, los factores productivos, generar
economias de escalas y aumentar la productividad a niveles que permitan mejorar la
competitividad en los mercados; otra sociocultural, en que el sistema de relaciones
econdmicas y sociales, las instituciones locales y los valores, sirven de base al proceso de
desarrollo, y otra politico-administrativa en que las iniciativas locales crean un entorno local
favorable a la produccién e impulsan el desarrollo sostenible”. (Vazquez-Barquero, 2009,
Pérez, 2006)

1.2.1 Desarrollo local en América Latina

En el nuevo marco regional en América Latina las politicas de desarrollo econémico local
aparecen como respuesta a los principales retos e imperativos del ajuste estructural de las
economias de la region, pues se dirigen principalmente a garantizar el advenimiento de las
innovaciones tecnolodgicas y de las organizaciones en la base misma del tejido productivo

empresarial de los territorios. . (Alburqueque, 1996)

Después con la Cumbre de la Tierra en 1992, en Rio de Janeiro, donde se aprobara la

Agenda 21, el desarrollo local caracterizado por su dimension territorial, adquiere una nueva

3
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connotacion, el territorio deja de ser considerado el soporte fisico sobre el cual se asienta
una comunidad para convertirse en un “factor estratégico de la oportunidad del
desarrollo”(Vazquez-Barquero, 2009, Pérez, 2006)

Se comienza a hablar de un desarrollo local sostenible, que no solo busca la prosperidad
econdmica, la creacion de empleo y el bienestar social dentro el dmbito local, sino que
apuesta por lograr la mejora ambiental del municipio. A partir de la direccidon del proceso de
planificacion y gestion sostenible del territorio que logre que la produccién y el consumo se
establezcan en una nueva conducta de los agentes econémicos para que las presentes y
futuras generaciones tengan igualdad de condiciones para el despliegue de todas sus

potencialidades.
1.2.2 Desarrollo local en Cuba

En los ultimos afios frente a la crisis econdmica y a la situacion del mundo en general, se
han tomado un conjunto de medidas en el pais, las que han favorecido al desarrollo en los
marcos de la sociedad e incidido de manera positiva en las economias locales.

En estos momentos existen un conjunto de iniciativas locales en diferentes partes del pais
como resultado de las principales acciones del actual proceso de cambio, donde cabe
destacar: la descentralizacion economica y de la gestion empresarial, la reconversién
industrial y el repliegue de la gran industria, la restructuracion de la fuerza laboral y el
incremento del trabajo por cuenta propia, la expansion de los mercados agropecuario y de
productos industriales. Asi como el surgimiento de diferentes formas de propiedad que
implican nuevos actores (empresas mixtas, corporaciones, unidades basicas de produccién
cooperativa, agricultura familiar y programas acuicolas); la despenalizacion de la tenencia

de délares, los empefios de saneamiento de las finanzas internas y una nueva ley tributaria.
1.2.3 Estrategias de desarrollo local en Manicaragua

El municipio de Manicaragua se encuentra ubicado al sur de la provincia de Villa Clara,
limita con Santa Clara y Ranchuelo al norte, con Placetas al noreste, al este y sur con
municipios de la provincia Sancti Spiritus; Fomento y Trinidad respectivamente. Al oeste
limita con la provincia Cienfuegos especificamente con el municipio Cumanayagua.

Municipio de mayor extension territorial de la provincia, con un area de 985.7 Km?. Segun la

nueva D.P.Ay el trabajo preparatorio del Censo 2012 la poblacion actual estimada es de 71
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640 habitantes, siendo el valor de la concentrada de 57 598 habitantes y la dispersa de 14
042 habitantes, con una densidad poblacional de 72,68 hab/km?, ocupando asi el sexto
lugar en la provincia. Sus principales nucleos poblacionales son: Manicaragua, Matagua,
Glinia de Miranda, La Moza, La Campana, Jibacoa, La Yaya y Jorobada. Extraido de
Implementacion de Estrategias para la gestion local el habitat a escala municipal.

El territorio presenta un relieve muy variado, caracterizado por montafias bajas muy
desmembradas con alturas que van desde los 50 m.s.n.m.m en las inmediaciones de los
asentamientos de Seibabo y Matagua hasta mas de 900 m; alcanzando una altura media de
635 m.s.n.m.m, constituyendo el punto culminante La Colicambid con 918 m s.n.m.m. La
base econdémica de territorio se sustenta en el sector agropecuario, constituyendo sus
principales producciones el tabaco, la ganaderia, el café y los cultivos varios. El fondo de
tierra dedicada a la actividad agropecuaria representa el 77.83 % del territorio firme, lo cual

denota el papel predominante de la agricultura en la economia municipal.

En el Plan General de Ordenamiento Territorial y Urbano de Manicaragua con el fin de
mejorar la calidad de vida de la poblacion desde el punto de vista material y social e
impulsar el desarrollo econémico local, utilizando y potenciando convenientemente los
recursos locales y la sostenibilidad ambiental, se han trazado una serie de estrategias
dentro de las que sobresale la de considerar y desarrollar el hébitat, la produccién y los
servicios vinculandolos al crecimiento natural, las necesidades de empleos y que garanticen

ofertas al turismo de transito y a la poblacién de la ciudad.

Esta tiene como objetivo incrementar el fondo de viviendas segun las necesidades actuales

y futuras, tomandose como criterios de medidas:

e Asentar 1165 habitantes en un area de 3.4 ha de micros aprobadas, aprovechando las
posibilidades en 2% planta para asimilar el crecimiento poblacional y posible necesidad
de fuerza de trabajo segun el indice actual 3.5 hab/viv. Mediante la construccién de 333
vivienda, distribuidas en 147 viviendas, reparto comunidad en 2.08 ha. para 515 hab; 50
viviendas en Reparto Villa Clara en 0.5 ha. para 175 hab; 22 en Reparto Jagiiey Bonito
en 0.44 ha para 77 hab; 19 viviendas, Reparto Jardin en 0.38 ha. para 66 hab y 95 en
azoteas para 332 hab.

e Preparar a la ciudad con areas disponibles para el desarrollo poblacional perspectivo,
con la ampliacién de zonas de desarrollo como el Reparto Comunidad, Reparto Santo

Domingo y Villa Clara Libre.
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Para consolidar y mejorar el fondo actual de viviendas se propone:

e Aprovechar las potencialidades que brinda al fondo actual de viviendas para futuros
incrementos (2000 viv.) sin la utilizacion de nuevas areas.

o Implementar diferentes tipos de intervenciones urbanisticas por zonas tipolégicas para

mejorar el fondo actual en mal estado (2111 viviendas) y la depreciacién futura.

Para consolidar la estructura productiva actual perspectiva de la ciudad vinculandola a su

base econdémica se propone:

¢ Reubicacion hacia otras zonas de la ciudad de 5 Talleres y otras instalaciones no
compatibles con su localizacién actual.

e Consolidar la zona industrial de la ciudad (1.5 ha) en suelo urbanizable inmediato para
garantizar las reubicaciones, potenciando, nuevas inversiones y el aprovechamiento del
area.

e Consolidar y perfeccionar las lineas productivas de las principales instalaciones de la
ciudad vinculandolo al desarrollo econémico del territorio.

e Aprovechar el potencial de suelo existente dentro o en los limites de la ciudad para el
desarrollo del programa de la Agricultura Urbana (4.235 ha.) y como alternativa de la

generacion de nuevos empleos.

Para fortalecer a la ciudad en su condicién de sub- centro regional:
¢ Incrementar el nivel y la calidad de los servicios extendido los a las zonas con déficit de

los mismos.

Para dotar a la ciudad de una infraestructura que garantice servicios al turismo de transito.
e Mejorar y crear nuevas capacidades de alojamiento en la ciudad.

e Garantizar o crear nuevas ofertas culturales, recreativas y comerciales.
1.2.4 Diagnéstico del habitat en la estrategia de desarrollo local en Manicaragua.

Las potencialidades para la gestion del habitat con énfasis en el fondo habitacional
comprende el mejoramiento del mismo, la produccion de materiales de construccion,
permitiendo satisfacer las necesidades de la poblacién utilizando para su produccién el
mayor por ciento de materia prima local que permita autonomia municipal; la rehabilitacion

de parques y espacios publicos, siembra de arboles, urbanizacién, el alumbrado publico,
b
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mejoramiento de servicios, soluciones de transporte y la energia renovable en
asentamientos, entre otras actividades que comprende la soluciéon a los problemas del
hébitat y la movilizacion de potenciales productivos locales para la preparacion para el
desatrrollo.

La produccién de materiales de la construccion en Manicaragua
En el municipio es abundante la arcilla roja, utilizada ampliamente para la produccién de

tejas, ladrillos, rasilla, entre otros articulos empleados en la construccion de viviendas.

De las producciones mas antiguas de elementos de pared en el municipio se encuentra el
ladrillo de barro macizo y en estos momentos se produce el de hueco y otros ladrillos de
diferentes dimensiones. Su produccion es muy econdmica ya que se logran con medios muy
artesanales y rudimentarios y para su quema se utiliza el marabu, briquetas y otros
desechos. La transportacion para su produccion en la mayoria de los casos es con traccion
animal. Existe una gran experiencia ya que es una tradicion en el conocimiento del as

personas.

La teja de barro constituye también un elemento de gran experiencia en su produccion y una
soluciéon de techo muy utilizada pero existe un volumen grande de variedad de techo tal
como: Fibrocemento, Zinc galvanizado, teja tevi, losas monoliticas y prefabricadas, bovedas

construidas y poli espuma.

El sector estatal tiene una fabrica, el “Combinado de Ceramica y Arenera produce: ladrillos,
arena beneficiada y sin beneficiar, entre otras; con capacidad de produccién de casi 100 000
ladrillos mensuales. El sector cooperativo campesino tiene en la CPA “Cecilio Miranda” dos
contratos con dos hornos y un volumen de produccion de ladrillos cercano a los 53 000

mensuales.

El sector privado esta diseminado en 7 Consejos Populares con un total de 62 hornos bajo
diferentes condiciones (23 trabajadores por cuenta propia y los restantes como economia
informal), con una produccion nada despreciable de 388 500 ladrillos mensuales, lo que

representa el 73% de toda la produccion local de ladrillos.
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El municipio de Manicaragua cuenta con un taller de la entidad de la vivienda, en el que se

producen actualmente 18 componentes para la construccién de vivienda que son de gran

demanda en la poblacién como bloques, tejas, viguetas y tabletas.

Tabla 1.1 Tipos de economia en la produccién de elementos de pared (ladrillos y bloques)

en el municipio de Manicaragua, 2012.

Sectores Unidades Capacidad Capacidad Cantidad de % de cada sector % de cada sector
socioeconémicos de de viviendas en al total de la en el total de la
Produccion | Produccion promedio de produccion produccion
Mensual Anual acuerdo a la atendiendo capacidad
capacidad instalada anual en
instalada anual la producciénde
en la produccién ladrillos y bloques
de ladrillos
Produccion de ladrillos
Sector Estatal U.E. 1 90000 1080000 180 16,9 16,5
Ceramica Roja
CPA Cecilio 1 53000 636000 106 10,0 9,7
Miranda
Sector Privado 62 388500 4662000 777 73,1 71,0
Total 64 531500 6378000 1063 100,0 97,2
Produccién de bloques
Taller de 1 15366 184400 31 2,8
mantenimiento
Constructivo
Capacidad total de 65 546866 6562400 1094 100,0

elementos de pared

Fuente: La gestion de gobierno para la vivienda en grupos vulnerables en el municipio de

Manicaragua.

Tabla 1.2 Materiales a producir en el municipio

Centros de produccion
INDUSTRA Ministerio Otros Privados | Total Trabajadores

Obras Pub. | Estatales

Canteras de graba 1 - - 1 6

Arenera 1 - - 1 83

Ladrillos de barro 3 2 57 61 203

Otras producciones (barro) 4 - 2 6 22

Bloques de hormigon 1 - - 1 12

Tubos p / Hidraulica - 1 1 2 4
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Carpinteria 7 1 32 40 54
Teja tevi 1 - - 1 1
Producciones de bambu 1 - - 1 8

Fuente: La gestion de gobierno para la vivienda en grupos vulnerables en el municipio de

Manicaragua.

Las numerosas plantaciones forestales y el fomento del bambu en los dltimos afios
prometen ser una de las ventajas naturales mas importantes para potenciar la construccién
de viviendas y su avituallamiento en muebles, marqueteria de puertas y ventanas, entre

otras.

Localmente se ofertan productos como:

e La piedra triturada (Graba y Granito)

e Arena natural (sin cernir, cernida y lavada)

e Losa de piedra para enchape

e Ladrillos de barro (macizos, huecos, ticholo, losa catalana, tubos de barro, rasilla,
celosias de barro y bloques de hormigdén de 40x20x20;40x20x15; 40x20x10 y bloque
‘)

e Celosias de Hormigén

e Balaustres de hormigon

e Viguetas de hormigén

e Plaquetas de hormigén

¢ Cemento puzolanico

e Marcos para puertas y ventanas (de madera y hormigdn)

e Puertas y ventanas de madera

e Muebles, puertas y otros elementos de Bambu

e Tubos de PVC para instalaciones eléctricas.

e Tubos de PVC para instalaciones hidraulicas

e Mangueras semiflexibles

e Cabos de madera para herramientas

e Frotas de madera
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1. 3 Situacion de la vivienda en la ciudad de Manicaragua

Tabla 1.3 Total general de viviendas en el municipio

CONSEJO B R M TOTAL
POPULAR.

Seibabo 84 159 590 833
Suazo 140 332 337 804
Arroyo seco 159 76 262 467
Guinia 407 986 807 2200
Potrero Guinia 88 228 457 773
Jibacoa 319 214 685 1218
La campana 768 362 223 1853
La moza 538 457 694 1689
Matagua 1270 856 1040 3166
Manicaragua Il 1415 473 832 2720
El marino 80 243 421 744
La herradura 366 218 536 1120
Provincial 91 92 227 410
Las cajas 195 176 244 615
Jorobada 94 162 377 633
Manicaragua | 956 395 1001 2352
Manicaragua |l 1457 542 1178 3177
Total 8427 5971 10411 24809

Fuente: Documento del Consejo de Administracion Municipal (CAM) de Manicaragua.

Tabla 1.4 Total de viviendas por tipologia en el municipio

CP ZD Topologia | Topologialll Topologia lll Topologia IV
B R M| T B R M | T B R M T B| R M T

Seibabo 40 40 44 72 - 116 87 425 512 165 165
Suazo 43 43 97 68 165 154 178 372 70 159 229
Arroyo Seco | 27 27 132 31 163 45 205 250 57 57
Guinfa 362 | 202 564 45 588 633 196 548 744 259 259
Potrero 10 1 11 78 107 185 120 238 358 219 219
Guinia

10
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Jibacoa 193 193 126 | 114 240 100 346 446 389 389
La Campana | 597 597 171 | 119 290 243 384 627 339 339
La Moza 396 11 407 142 353 495 93 533 626 161 161
Matagua 975 975 226 659 885 69 | 197 820 1086 220 220
Manicaragua | 1085 1085 357 198 555 275 276 551 556 556
1

El Marino 27 27 53 37 90 93 299 392 113 | 122 235
La 148 148 218 81 299 137 390 527 146 146
Herradura

Provincial 41 41 50 46 96 46 118 164 109 109
Las Cajas 36 36 159 73 232 103 117 220 127 127
Jorobada 64 64 30 112 142 50 266 316 111 111
Manicaragua | 221 221 235 | 165 | 85 | 485 230 226 456 690 690
|

Manicaragua | 1085 1085 | 372 | 207 579 335 485 820 693 693
1

TOTAL 5823 | 214 6037 2535 | 3030 | 85 | 5650 | 69 | 2544 | 5854 | 8467 183 | 4472 4655

Fuente: Documento de CAM Manicaragua.

Tipologia I- Mamposteria con cubierta de hormigon
Tipologia II- Mamposteria con cubierta viguetas y tabletas
Tipologia Ill- Mamposteria con cubierta de tejas o fibro
Tipologia IV- Madera con cualquier tipo de cubierta

La vivienda en la ciudad de Manicaragua, compuesta por los Consejos Populares
Manicaragua I, Il y 1ll, no se encuentra en un estado deplorable pero es visible la necesidad
de dirigir trabajos en funcién de su mejoramiento, ya que el 53,6% del total de las viviendas
estan entre regular o mal estado. Es importante no solo el mejoramiento de las condiciones
que ya existen sino el aumento del fondo habitacional brindando condiciones basicas y
Optimas en busca de una mejor calidad de vida del ciudadano. En la ciudad predominan la

tipologia | y Il que son las que se encuentran en mejor estado.

Comportamiento ante los huracanes

No soportan huracdn de | y Il categoria 10594 viviendas para un 47.7 % del fondo
habitacional.

No soportan huracan de lll, IV y V categoria 16026 viviendas para un 55.62 % del fondo
habitacional.

Existen en Manicaragua 74595 Habitantes
11
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Se Protegerian en Huracanes de | y Il 41456 Habitantes que representan el 55,57% del
Total.

Se Protegerian en Huracanes de Ill. IVy V 60771 Habitantes que representan 81,47% del
Total.

Los datos antes mostrados demuestran la necesidad de construir viviendas con un buen
comportamiento ante las diversas situaciones de riesgo, en especial ante huracanes,
fendmenos naturales que nos afectan casi de manera constante. Asi como el aseguramiento
de espacios en la vivienda capaces de guarecer a aquellas personas que nhecesitan

proteccién ante un evento meteorologico.

1.4 Principales caracteristicas que definen la arquitectura bioclimatica:

La arquitectura biocliméatica es una forma innovadora de entender la vivienda, utilizando
tecnologia convencional, suficientemente comprobada, sin aumentar en demasia los costes
de ejecucion, y aportando el valor afiadido de unos materiales respetuosos con la salud de
los ocupantes y con el medio ambiente. Se trata, pues de una arquitectura adaptada al
medio ambiente, sensible al impacto que provoca en la naturaleza, y que intenta minimizar
el consumo energético y con él, la contaminacién ambiental.

La vivienda bioclimatica y sostenible se puede considerar como una edificacion con
disposiciones técnicas y estéticas armoniosas con el medio ambiente, que responda
fisicamente a las necesidades humanas propias del habitar, y, al mismo tiempo, brinde el
confort térmico para desarrollarlas en el interior y genere menor dependencia de los

sistemas energéticos de servicio. (Vidales et al., 2011)
1.5 Principales caracteristicas que definen la vivienda progresiva

La vivienda progresiva en los paises no desarrollados tiene como principal motivo el
economico. Esta constituye una forma viable de mayor accesibilidad a la familia, con un
minimo valor de costo inicial.

La Vivienda Semilla crea una solucién basada en la autoconstruccién, que forma parte del
criterio de la progresividad en la construccion de la vivienda para la satisfaccion de las
condiciones imprescindible de habitabilidad. Esta parte de un nudcleo inicial basico, al que se
le adicionan, segun las necesidades de la familia, unidades especiales independientes que

se relacionan entre si; durante un periodo de tiempo variable.

12
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1.6 Criterios generales para un disefio energético eficiente y un buen

comportamiento térmico interior.

Para lograr un disefio arquitectonico con tales caracteristicas se tienen que cumplir con una
serie de requisitos que ilustran como debe ser la nueva interpretacion de la arquitectura.

Dentro de estos preceptos podemos mencionar:

Adaptacion a la temperatura.

Asoleamiento, orientacion y proteccion solar del edificio.
Aislamiento térmico.

Ventilacion cruzada.

Optimizacion de recursos naturales.

o g s w N PE

Integracién de energias renovables.

1. Adaptacion ala temperatura: Lo mas comun en los disefios es aprovechar al maximo
la energia térmica del sol cuando el clima es frio y protegernos del mismo en el caso de
los climas célidos, el disefio debe ser poli funcional, que permita disimiles opciones en
cualquiera de los climas. La arquitectura debe abrirse a la ganancia térmica en el
invierno de forma tal que la incidencia solar hacia el interior sea maxima durante el dia y
por la noche permita el cierre dejandola capturada en el interior. Por otra parte debe
lograr que en verano la incidencia solar sea minima.

ARBOL DE HOJAS CADUCAS COMO ELEMENTO DE

PROTECCION EN VERANO PROTECCION

. ENTRADA DE SOL EN INVIERNO ‘

Fig.1. Proteccion solar

2. Asoleamiento, orientacion y proteccién solar del edificio: La influencia de orientacion
se debe a los elementos que trae consigo cada una de las disimiles variantes en relacién

con los elementos naturales:

Fachada Norte: La radiacion solar sobre una fachada norte es casi nula, por esto esta

fachada sera la mas fria. Por este hecho, si situamos una entrada de luz hacia el norte,

13
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siempre tendremos radiacion difusa util para la iluminacién, pero se debera instalar un buen

aislante térmico en esta abertura.

Fachada Este: La radiacion sobre el este se presenta en las primeras horas de la mafiana.
En verano se deberdn proteger las aberturas con algun dispositivo que evite la entrada
directa de esta radiacion como por ejemplo, laminas orientables y ventanas de persianas,
ya que provoca sobrecalentamientos considerables sobre todo por la tarde. Las
protecciones tendran que ser orientables a fin de que permitan el paso de la radiacion

indirecta y favorecer asi la iluminacién natural.

Fachada Sur: La incidencia de la radiacion solar sobre una fachada sur se producira
durante casi todo el dia. Las ventanas con una adecuada proteccion solar, alargadas en
sentido vertical y situado en la cara interior del muro, dejan entrar menos radiacién solar en

verano, evitando el sobrecalentamiento de locales soleados.

Fachada Oeste: En dicha fachada se instalaran protectores solares para evitar que la
radiacion solar entre directamente en la estancia para evitar problemas de deslumbramiento
y sobrecalentamiento. En estas fachadas, es conveniente que haya una combinacion de
protectores solares fijos y moviles, ya que estas uUltimas permiten una gestion directa del

usuario segun sean sus necesidades.

3. Aislamiento térmico: La envolvente o piel del edificio es uno de los principales
elementos que inciden en el aislamiento térmico de una edificacion. Un buen aislamiento
evita, en el invierno, la pérdida de calor por su proteccién con el exterior, y en verano la
entrada de calor. Los aspectos mas importantes que hay que tener en cuenta para mejorar
el comportamiento de la piel del edificio son la inercia térmica que no es mas que la

capacidad de acumular calor y la resistencia térmica o aislamiento.

4. Ventilacién cruzada: La diferencia de temperatura y presiéon entre dos estancias con
orientaciones opuestas, genera una corriente de aire que facilita la ventilacion. Una buena
ventilacion es muy atil en climas calidos hdimedos, sin refrigeracion mecanica, para

mantener un adecuado confort higrotérmico.

e g

EJEMPLOS DE VENTILACION CRUZADA
14



http://es.wikipedia.org/wiki/ProtecciÃ³n_solar
http://es.wikipedia.org/wiki/RadiaciÃ³n_solar
http://es.wikipedia.org/wiki/Asoleamiento
http://es.wikipedia.org/wiki/Aislamiento_tÃ©rmico
http://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura
http://es.wikipedia.org/wiki/PresiÃ³n
http://es.wikipedia.org/wiki/VentilaciÃ³n_(arquitectura)
http://es.wikipedia.org/wiki/RefrigeraciÃ³n
http://es.wikipedia.org/wiki/Confort_higrotÃ©rmico

!
CAPITULO 1

T _ EJEMPLOS DE VENTILACION LOCALES

Fig. 2. Ventilacién de locales

5. Optimizacion de recursos naturales. Aprovechamiento de la luz solar a través de los
nuevos conceptos de energia solar activa: térmica y fotovoltaica. (Energia solar pasiva).
Disminucién del consumo por concepto de iluminacion artificial. El uso adecuado de la
ventilacion proporciona ambientes gratos, estos no se pueden deslindar uno del otro, casi
siempre se aprecia en forma sistémica donde el equilibrio, se logra a partir de un
pensamiento general; si se incorpora vegetacién al exterior en una ubicacion correcta en
una orientacién sol y viento, exterior interior, se aprecia una atenuacién de la iluminacion
natural no provocando deslumbramiento ; el efecto del viento al pasar por un ambiente
humedo proporciona una disminucion de la temperatura interior y a su vez ambos

proporciona un confort interior adecuado.

6. Integracién de energias renovables: Mediante la integracién de fuentes de energia
renovable, es posible que todo el consumo sea de generacion propia y no contaminante.

Analizando estos elementos se hace evidente el nivel de importancia de los mismos y la
indudable necesidad de establecerlos como premisas a la hora de proyectar. Abarcando de

la mayor manera posible todos los conceptos que en ella se manejan.

1.7 Tendencias actuales en el disefio de la vivienda

La preocupacion por la situacion actual del medio ambiente y la situacién energética
mundial, incluye a la arquitectura y ha llevado a la sociedad a una nueva vision mediante el
establecimiento un modelo de desarrollo sostenible. Durante las Gltimas décadas se han
realizado una serie de programas para la salvaguarda de nuestro entorno, con practicas
tanto a nivel internacional como nacional y con la intencibn de que las generaciones

venideras puedan utilizar y disfrutar de un Medio Ambiente digno y saludable.
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1.8 Analisis de ejemplos nacionales e internacionales.

Ejemplos Internacionales

Casa Sustentable, (Berent, 2010) proyecto
que obtuvo el 2do. Premio Categoria
Estudiante en el ler. Concurso de Casas
Sustentables en el 2010, Argentina.
Organizado por el Colegio de Arquitectos de

la Provincia de Buenos Aires (CAPBA) vy la

Asociacion Argentina  de Polietileno
Expandido (AAPE).

La zona determinada para el concurso se caracteriza por tener temperaturas relativamente
elevadas, fuertes lluvias y un alto contenido de humedad, con vientos predominantes del
sudeste, nordeste y este. Se concibe la vivienda como un &mbito de relaciones entre
espacio interior y espacio exterior. Proponiendo el manejo de materiales y criterios
constructivos de disponibilidad local.

La vivienda posee una cubierta de chapas sobre estructura de madera que recolecta las
aguas de lluvia, una pantalla vegetal orientada y paredes compuestas de ladrillo ceramico
donde la disposicion, tamafios y disefio de las aberturas permiten la iluminacion natural y el
recambio del aire interior. La vegetacion participa en la proteccion solar aportando sombra y

creando un microclima caracteristico, filtrando la luz.

La casa estd orientada con el principio de tapa
ambiental/funcional donde los  ambientes
principales y de mayor uso reciben iluminacion

natural durante todo el dia con sistemas de control
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de radiacion solar. La disposicibn busca en
forma pasiva evitar ganancias de calor en
verano y lograrlas en invierno. El aire de los
ambientes interiores es renovado por flujos de
vientos de direcciones predominantes (nordeste

y sudeste). El proyecto propone la reutilizacion

de aguas pluviales y la de aguas grises.

3er. Premio en el ler. Concurso de Casas Sustentables.(Belvedere, 2010)

Esta compuesta por dos volimenes que se
superponen perpendicularmente en forma de L,
abriéndose hacia el norte y a las visuales.
Logrando con esta disposicion la ventilacion

cruzada de los ambientes. Propone el uso de muro

doble de ladrillo hueco cerdmico con 7.5 cm de
aislante EPS y losas de hormigén armado con 10
cm de aislante EPS. Aberturas de PVC con doble
vidriado hermético y vidrios DVH 4+9+4 BE. Con el
vidrio interior de baja emisividad, este disminuye

las pérdidas de calor. Las puertas exteriores son

de PVC con una parte traslucida con vidrio DVH
4+6+4.

El agua de lluvia es recolectada y acumulada en un tanque cisterna, previamente es filtrada
y se descartan, las aguas de las primeras lluvias, debido a la concentracion de los
contaminantes. Esta agua mediante la automatizacion es impulsada al tanque de reserva

pluvial, luego se utiliza en descarga de inodoros, lavadero y lavarropas.
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Se utilizaron paneles fotovoltaicos. Se trata de un sistema autbnomo, las luces exteriores
utilizan corriente continua y la iluminacion interior funciona con corriente alterna. Esta se
logra con un inversor de corriente que transforma la corriente de las baterias de 12 V en
corriente alterna de 220 V y 50 ciclos. La vivienda cuenta con un sistema de enfriamiento
pasivo, para la renovacion y climatizacién del aire de los ambientes, mediante una red de
tubos enterrados de PVC con revestimiento interior antibacteriano, utilizando energia
geotérmica de intercambio aire-tierra. Esto es acompafiado por una chimenea solar esta es
una manera de mejorar la ventilacién natural de la vivienda usando la convecciéon del aire

caliente.

.Ejemplos Nacionales

Proyecto “Abriendo la Casa”, ejemplo de vivienda
unifamiliar aislada de caracter social para el Proyecto
Habitat del Arg. Ociel Diaz Mifio, que cumple con la
solicitud del Proyecto de cooperacion Internacional

“Apoyo al Habitat” dirigido por el Centro de Investigacion

y Desarrollo de Estructuras (COSUDE) y la participacion
del Instituto Nacional de Vivienda. Un ejemplo de
vivienda semilla que defiende los conceptos de relacion
interior-exterior activa de visuales y ventilacion, evitando

atentar contra la privacidad de la familia.

El caso de estudio ubicado en el barrio Brisas del Capiro
en la ciudad de Santa Clara, contando con un espacio

minimo para la proteccion de los habitantes y sus

pertenencias ante algun fenédmeno hidrometeoroldgico,
gue propone 5 etapas de un desarrollo progresivo en

crecimiento.
El disefio permite la utilizacibn de materiales que pueden variar en funcién de las

posibilidades locales, manteniendo la cubierta del area de nucleo sélido de un material rigido

y el resto con elementos ligeros.
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El bambu es utilizado como elemento estructural de las pérgolas en exteriores y en
espacios interiores como elementos de proteccion solar de las cubiertas de cinc, asi como

en la elaboracién de la carpinteria muros divisorios y falsos techos.

La vivienda pretende ventilar e iluminar naturalmente
todos los espacios, evitando la ganancia térmica,
protegiendo los materiales que se localizan en las
orientaciones mas vulnerables. Aprovechando el Sol
como fuente de energia mediante el uso de paneles
solares en el disefio y garantizar la recoleccion del
agua de lluvia mediante la disposicion de la cubierta.
Aspecto de importante contribucion a la habitabilidad

de la vivienda mientras se restablezcan los servicios

luego del paso de un huracan.

Un proyecto para el Cerro, Habana. (Urquiola and Lay, 2010)

El proyecto se desarroll6 una estrategia para intervencion de una edificacion ubicada en un
centro de ciudad con enfoque progresivo. El proyecto consta de tres etapas, donde en cada
evolucién ird aumentando el nimero de dormitorios, adicionando un nuevo integrante en la
composicion familiar, y con ello aumentara también el &rea de estar; u otra forma en que la
evolucion es mediante la construccién de balcones en el primer edificio orientados hacia el
patio interior. Los apartamentos que crecen en forma de semilla hacia las terrazas se
alternan en los distintos niveles del edificio. Por lo que estas no necesitan esperar en una
primera evolucion, a que el apartamento de abajo crezca. El primero, intermedio y ultimo

apartamento, crecen hacia un soporte definido desde el inicio.
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Proyecto arquitecténico parala ciudad de Santa Clara.

Edificio con un enfoque sustentable, hasta 3
niveles que muestra un uso de tecnologias y
materiales existentes 'y conocidos. La
edificacion tiene posibilidad de crecimiento
futuro mediante la autoconstruccion, a través
de la implementacibn de un crecimiento

planificado sin  afectar las relaciones

funcionales ni el confort climéatico.

Muestra flexibilidad en el uso de los locales en crecimiento para habitaciones u otros usos.
Logra la adecuacion a las caracteristicas climaticas, logrando una integracion entre
naturaleza, sociedad y habitat. Se protegen las fachadas con portales y aleros y se usa el

patio interior, patinejos y terrazas para favorecer la ventilacion.

Anexol.1l Ejemplos de viviendas bioclimaticas

1.9 Conclusiones parciales.

El andlisis antes expuesto de Manicaragua ha demostrado que la ciudad necesita trabajos
en pos del mejoramiento de su fondo habitacional. Y la importancia de contribuir al
perfeccionamiento de los trabajos que se llevan a cabo por parte del gobierno y demas
instituciones implicadas para satisfacer las necesidades de vivienda de la poblacion, la

produccion en mayor grado con materia prima local y una autonomia municipal.
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Asi como la necesidad de un estudio de la ciudad en cuanto a parametros ambientales,
como elemento de apoyo para la futura intervencion de la misma, para lograr un posterior
andlisis de la vivienda lo mas correcto posible, tomando a esta como célula basica de un
organismo (la ciudad).

Se concluye también que todos aquellos elementos analizados de la arquitectura
bioclimatica seran de gran valor para la continuacibn de este trabajo en direccion a

responder de manera efectiva a los problemas de la vivienda ya analizados.
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CAPITULO 2

CAPITULO 2. PROPUESTA DE HERRAMIENTA PARA LA EVALUACION
CUALICUANTITATIVA DE LA DIMENSION AMBIENTAL Y ENERGETICA DEL HABITAT.
APLICACION EN MANICARAGUA.

2.1 Introduccién al capitulo:

En el presente capitulo se propone la elaboracion de una herramienta para la evaluacion de la
dimensién ambiental energética del habitat, aplicado a los municipios; donde se revisan las
condiciones ambientales y energéticas, de acuerdo a los lineamientos planteados por el proyecto
Habitat 1l. Asi como una primera propuesta de la herramienta y funcionamiento de la misma,
mediante métodos documentados que sirvan a estos propositos. Se parte de los principios e
indicadores elaborados por el Proyecto Habitat Il. Se realizara un modelo para la elaboracion de la
herramienta y se realizara un analisis ambiental de la ciudad en cuanto a temperatura, ruido y

humedad relativa para la caracterizacion de la misma que apoya estas valoraciones de partida.

2.2 Caracterizacion del proyecto Habitat Il

El Proyecto Habitat Il se basa en la necesidad de estructurar el trabajo cientifico-técnico que
genere y consolide la base de conocimiento y de vias de innovacion que sustente el nuevo
programa de colaboracién para el desarrollo “Implementacion de estrategias de gestion del habitat
local a escala municipal” que se desarrollara con COSUDE en el periodo 2012-2016. Realizado
por grupo multidisciplinario de la Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas, Facultad de

Construcciones.

Se enfoca al habitat local en su integralidad, comprendiendo a la vivienda y al resto de las
variables que influyen en la calidad de vida de los ciudadanos (ordenamiento y uso del suelo,
agua, energia, medio ambiente, movilidad, comunicacion, infraestructuras, etc.) Aplica una visién
social de los procesos que rigen la gestion del habitat, en un dmbito de participacién y equidad.
Pretende que el Municipio genere endégenamente su Estrategia de Desarrollo y como parte de la
misma se implementen estrategias de gestion del habitat. Debe convertirse en un laboratorio de
practicas innovadoras para las transformaciones en el habitat, en un escenario actual y futuro del

pais donde se implementan cambios inéditos en su modelo econémico y social.

Tiene como principal objetivo el de contribuir al mejoramiento de la calidad de vida en el habitat de

municipios seleccionados a través de estrategias locales de gestion, con énfasis en grupos
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vulnerables. Asi como la implementacion de estrategias locales de gestién del habitat en los
municipios involucrados, como parte de la Estrategia de Desarrollo Municipal de cada territorio; la
incrementacion de la capacidad municipal, tanto en el sector estatal como en el privado y
cooperativo, de construccion, rehabilitacion y mejoramiento de las viviendas y del habitat en los
municipios involucrados, con énfasis en los grupos en desventaja y aumentar en los municipios
involucrados los servicios de apoyo a la poblacién en el hébitat (otorgamiento de suelo,

financiamiento, disefio, infraestructura técnica, asesoria juridica y servicios primarios, etc.).

2.2.1 Etapas del Proyecto Habitat Il.

El proyecto cuenta con dos etapas. La primera del 2013 al 2017 se abarcan 16 municipios: Santa
Cruz del Norte (provincia Mayabeque); Jaguiey Grande (provincia Matanzas); Manicaragua, Sagua
la Grande, Quemado de Guines, Remedios y Placetas (provincia de Villa Clara); Aguada de
Pasajeros y Cumanayagua (provincia de Cienfuegos); Jatibonico, Fomento y Cabaiguan (provincia
de Sancti Spiritus); Manati (provincia Las Tunas); Bartolomé Masé (provincia Granma); Calixto
Garcia (provincia de Holguin) y Palma Soriano (provincia Santiago de Cuba); abarcando las tres

regiones del pais.

Esta etapa cuenta con una primera fase de entrada en materia con una duracion de 18 meses
(2012-2013) en la que se lleva a cabo la creacién, ajuste y posible pilotaje de resultados para el
diagnéstico y gestion del habitat municipal; se determinan los indicadores y lineas de base del
Proyecto Habitat Il con COSUDE; en una cantidad limitada de municipios: Sagua la Grande,
Manicaragua (VCL), Aguada de Pasajeros (CFG), Jatibonico (SSP), Calixto Garcia (HOL) y
Manati (LTU). Y una segunda fase de implementacién de sistemas para la Estrategia Municipal
del Habitat, desarrollo de las experiencias, consolidacion y diseminacién de las préacticas

innovadoras y la extension del proyecto a nuevos municipios para el periodo de 2013-2017.

En la segunda etapa del 2018-2019 se realizara la Difusion y Replicacién de las Buenas Practicas
del proyecto y en ese periodo existird una ampliacion de las areas de accion del proyecto, hasta
no menos de 10 a 15 nuevos municipios, cuya definicion especifica se realizard durante la etapa

anterior.
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2.2.2 Entidades vinculadas al Proyecto Habitat Il

Participantes

e Gobiernos Municipales (Consejos de la Administracion Municipal). En la etapa 2013-2017
participaran los gobiernos locales de Manicaragua y Sagua la Grande (provincia Villa Clara),
Aguada de Pasajeros (provincia Cienfuegos), Jatibonico (provincia Sancti Spiritus), Calixto Garcia
(provincia Holguin).

e Entidades locales subordinadas a las Direcciones de Viviendas del Ministerio de la
Construccion (MICONS). En la etapa 2013-2017 participaran las entidades locales de en las
provincias de Villa Clara, Cienfuegos, Sancti Spiritus y Holguin.

¢ Direcciones Municipales de Planificacion Fisica (DMPF). En la etapa 2013-2017 participaran las
direcciones municipales de Manicaragua y Sagua la Grande (provincia Villa Clara), Aguada de
Pasajeros (provincia Cienfuegos), Jatibonico (provincia Sancti Spiritus), Calixto Garcia (provincia
Holguin).

Colaboradores

e Ministerio de la Construccion (MICONS). En especifico la Direccion General de Viviendas, de-
pendencia central creada para recibir un conjunto de funciones que desarrollaba el extinto Instituto
Nacional de la Vivienda (INV); asi como el Grupo Nacional de Produccion Local y
Comercializacion de materiales para la vivienda.

¢ Instituto de Planificacion Fisica (IPF). Incluye también la red de dependencias a nivel provincial
(Direcciones Provinciales de Planificacién Fisica, DPPF) y a nivel municipal (Direcciones
Municipales de Planificacion Fisica, DMPF), en los municipios participantes en el proyecto.

¢ Union Nacional de Arquitectos e Ingenieros de la Construcciéon de Cuba (UNAICC). Incluye las
Juntas Directivas Provinciales (JDP) en las provincias a las cuales pertenecen los municipios
participantes en el proyecto, asi como las Secciones de Base Municipales en aquellos municipios
donde tales 6rganos estan creados.

e Universidades del Ministerio de Educacion Superior de las provincias a las cuales pertenecen
los municipios participantes en el proyecto, en especifico:

- Universidad de Oriente

- Universidad de Holguin

- Universidad de Sancti Spiritus

- Instituto Superior Politécnico “José Antonio Echevarria”
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2.2.3 Situacion actual del proyecto Habitat Il y resultados previstos.

En el momento actual nos encontramos en la primera etapa en su fase inicial, donde se trabaja en
el Procedimiento para el diagnéstico integral del habitat municipal basado en indicadores de lineas
de base orientados a la gestion municipal, que tiene como responsable al Dr. Andrés Olivera. El
objetivo de este trabajo es la integracion en un sistema de diagndstico de los indicadores que
brinden la informacién necesaria a los factores del municipio para conocer la situacion problémica
del habitat local, sus capacidades enddgenas y fundamentar la toma de decisiones estratégicas y

operativas para una buena gestién municipal.

Como resultado del trabajo participativo en varios seminarios-talleres, donde se elaboré con los
actores municipales y el grupo multidisciplinar del proyecto, una serie de dimensiones, variables e
indicadores para el diagnéstico integral de partida del habitat del municipio; se ha obtenido en este
momento una serie de indicadores del procedimiento de diagndstico integral del Habitat municipal,
que responden a 7 dimensiones:

¢ Dimension Espacial (Urbano -Territorial)

e Dimension Social (Socio-Demogréafica)

¢ Dimension Econémico-Financiera

¢ Dimension Ambiental

e Dimension Cultural

e Dimension Técnico-Productiva

e Dimensién Gerencial

Nota: Estas dimensiones se describen para su evaluacion a través de indicadores del

Procedimiento para el diagnéstico integral del habitat.

2.3 Andlisis ambiental de la ciudad de Manicaragua.

En esta parte resulta novedoso y constituye un aporte del trabajo la evaluacion a través de
métodos y mediciones de campo del clima térmico y acustico de la ciudad, a partir del cual se
obtienen resultados que ilustran estos ambientes y que repercuten en los interiores térmicos y

sonoros del habitat en general y las viviendas en lo particular.
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Ficha Técnica: Diagndstico Ambiental Urbano de la ciudad de Manicaragua.

Puntqs de medicion

Criterio del nivel de ruido: Valor promedio de
las mediciones realizadas en los horarios de
mayor flujo vehicular (7:00am - 8:30am) y
(4:30pm — 6:00pm) para los dias Lunes 18 de
marzo y Viernes 22 de marzo.

Criterio para la temperatura y humedad

2 7] 504 32.9 relativa: Para la categoria microclimatica
3 42.4 70.0 32.8 6ptima en este caso para la vivienda se tomé
4 43.5 67.3 33.8 como entorno la maxima (HR: 46,7%) y los
= 43:5 56.0 83.8 valores correspondientes a las maximas de
6 43.3 56.5 33.6 t t 1:00 304

7 43.2 725 34.8 emperatura, (1:00pm): 30,4. L

8 43.3 62.5 33.6 El horario para el periodo de medicion en cada
9 42.8 62.8 33.2 punto entre las 7:00am y las 4:00pm, del lunes
10 230 15 334 18 de marzo al viernes 22 de marzo del 2013.

VIANICARAGUA

Puntos de medicion

s A
-
d

Criterio del nivel de ruido: Valor promedio de
las mediciones realizadas en los horarios de
mayor flujo vehicular (7:00am - 8:30am) y
(4:30pm — 6:00pm) para los dias Lunes 18 de
marzo y Viernes 22 de marzo.

Criterio para la temperatura y humedad

10 43.6 61.6 334 A ; 4 i
1 3.3 60.0 336 relativa: Para la categoria _microclimatica
12 432 73.8 341 optima en este caso para la vivienda se tomd
13 435 38.5 33.8 como entorno la maxima (HR: 46,7%) y los
14 43.5 12.6 3.8 valores correspondientes a las méaximas de
15 434 66.7 335 t t 1-00pm): 30.4

16 433 65.9 34.0 emperatura, (1:00pm): 30,4. L

17 435 62.3 33.8 El horario para el periodo de medicién en cada
18 43.6 64.3 33.9 punto entre las 7:00am y las 4:00pm, del lunes
L a3 67.4 33.8 18 de marzo al viernes 22 de marzo del 2013.

Fuente: Elaborada por la autora
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Mapas de Diagnostico ambiental de la ciudad de Manicaragua.

Mapa de Nivel de Ruido de la ciudad de Manicaragua
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Fuente: Elaborada por la autora

La ciudad encuentra en su zona centro, la de mayor movilidad y afluencia de personas, sus puntos
mas elevados de ruido, entre los 70 a 75 dB. Valores que van disminuyendo a la medida que se

dirige a las afueras de la ciudad.
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la ciudad de Manicaragua

=

Mapa de temperatura de

) Islas de calor
20 40
=) B De +3,5 a +4
De +3,0a +3,5
De +2,5a +3,0
s De +2,0a +2,5
'De +1,5a+2,0
De +0,5a +1,5
Menor de +0,5

Fuente: Elaborada por la autora
Notese que los valores mayores en el orden del ambiente térmico se corresponden con la mayor

densidad de viviendas, mayor COS, mayor densidad poblacional, de movilidad etc.; localizados en

la zona centro de la ciudad.
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Mapa de Humedad Relativa de la ciudad de Manicaraguz
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Fuente: Elaborada por la autora.

De forma inversa se comporta la humedad relativa en la ciudad, los puntos mas bajos son
registrados en el centro, los que van aumentando a la medida que se sale de la ciudad.
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2.4 Propuesta de herramienta de caracter cualicuantitativo para el andlisis de la
dimensién ambiental y energética del habitat.

La herramienta constituye una actividad de acompafiamiento académico para los gobiernos
locales, realizado en el programa Excel, siguiendo los parametros del método AHP, que se explica
mas adelante. Los atributos podran obtener cuatro posibles evaluaciones E, B, Ry M, los que te
permiten evaluar de la misma forma las variables y los indicadores, ofreciendo como resultado

final la evaluacion de la dimension ambienta y energética.

Anexo 2.1 Modelo para la evaluacion cualicuantitativa de la dimensién ambiental energética.

Se sintetiza en la siguiente figura el encabezamiento del modelo, el cual se describe a

continuacion, como propuesta.

4 B c D E FIGIH I p K L M N o P Q

ATRIBUTOS PESO INDICADOR PESO VARIABLE PESO ATRIBUTOS EVALUACION EVALUACION SUMA VARIABLEEVALUACION VARIABLE SUMA INDICADORZVALUACION INDICADOR
E|B|R|M B R M
9|7|5|3

0,2395
estrategia de desarrollo per direcciones) 0,1372 0,1373
Smios local, 0,6232
(SEN. G 14 o FRE) 0,2702
ioaen el habital [sestor residencial] 0,0774
i 8 0,1343

" 0,4708 00533
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0,0863 02508
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0,3338 0,0713
0,2717
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0,0000 0,0000

0,0000 0,0000

0,0476
0,0675
0,1664
0,0582 0,0423
0,492
22 [Walora oémo se explotacl én de energa B 0,2745

0,0000 0,0000

0
0
0
0
a
0
0
0
0
0 0,0000 0,0000
0
0
0
0
0
0
0
0
0

alelelala|ala|a|ala]|e|a|a|a|ala|a|e|a
alelelele|a|e|e|a|e]|a|a|e|e|ale|s|e|e
ololole|o|a|e|o|e|e|a|a|a|s|ale|s|a|e

Fuente: Herramienta elaborada

2.5 Propuesta de indicadores, variables y atributos para la evaluacion de la
dimensién Ambiental-Energética.

Los indicadores, variables y atributos que se proponen han sido elaborados por parte de
especialistas del Proyecto Habitat 2, con previa consulta de los Indicadores del Procedimiento de
diagnostico integral del Habitat municipal. Estos constituyen una excelente antesala para
pronosticar el comportamiento de nuevas propuestas, ya que estan sujetos a posibles
modificaciones que permitan una evaluacion mas exacta y exhaustiva, para las diversas
condiciones en las que se pueda desarrollar. El procedimiento propuesto en la investigacion
precisa para su aplicacion de una actualizacion que garantice la informacion necesaria y referida a
cada objeto de estudio, por lo que surge la necesidad del trabajo colegiado entre los especialistas

de las Unidades de Servicios Comunales y los trabajadores de las diferentes Direcciones
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Municipales de Planificacion Fisica, de forma tal que se garantice la agilidad, rapidez y efectividad

en la toma de decisiones futuras.

Los indicadores propuestos son:

1. Caracterizacion y Situacion Ambiental y Energética Local (Diagnéstico Ambiental,
Matriz energética, portadores energéticos, nivel de potencialidades ambientales y energéticas

locales, recursos naturales, agua, suelos, recursos forestales, recursos minerales)

2. Nivel de vulnerabilidad ambiental y energética (Superficies, fondo habitacional, poblacién
vulnerable)
3. Niveles de Impacto Ambiental (producidos por desastres, producciones y servicios en el

habitat y por el habitat humano).
4, Niveles de Contaminacién ambiental (Generada por el habitat, carga contaminante vertida,

Manejo de residuales sélidos y liquidos, Reciclaje)

5. Fuentes de energias renovables (niveles y potencialidades de autosuficiencia energética
local)
6. Cultura ambiental y energética. (Educacién, estructuras, programas, nivel de

consolidacién).

Para el indicador Caracterizacion y Situacibn Ambiental y Energética Local; se proponen las

variables:

Diagnostico ambiental, la que a su vez contiene tres atributos:
Como identifica los problemas del municipio.

Contribuye el diagndstico ambiental a la estrategia de desarrollo por direcciones

w e

Cbémo potencia el diagndstico la vision econdémica local.

Matriz energética local, con 6 atributos:

Valoracién de la independencia energética del municipio (SEN, GR, IA o FRE).
Valoracién de la eficiencia energética en el habitat (sector residencial).
Valoracion de la eficiencia energética en el sector de los servicios y produccion.
Valoracion del % de viviendas y habitantes con autosuficiencia energética.

Valoracién del % de viviendas y habitantes con posible autosuficiencia energética.

o ok~ whE

Valoracién de la produccion local de materiales desde el punto de vista de la produccion
energeética.

e Gestién ambiental del municipio, politicas, metas, estrategias y programas. Con cinco atributos:
1. Valoracién del programa de gestién ambiental las lineas estratégicas definidas en la EDL.

2. Constituido el grupo de GAM, existen las metas y la politica ambiental.

31



CAPITULO 2

3. Se dispone de la base documental e informativa.
4. Valoracion de la claridad de los programas y estudios técnicos a realizar en el tema ambiental
del municipio.

5. Y si estén identificados los financiamientos, las fuentes y programas de monitoreo.

Recursos naturales locales y paisaje abarcando los siguientes cinco atributos:

1. Valora el % de area verde y tierras virgenes que posee el municipio.

2. Valora el % de éarea (parques, plazas, paseos, parterres, parques suburbanos, etc.) que
posees ciudad.

3. Valora la existencia o no de espacios naturales de interés local en su proteccion.

4. Valora las potencialidades naturales del municipio que favorecen el habitat (reservas naturales,
agua, drenajes, calidad del suelo, disponibilidad de materiales para la autoconstruccién).

5. Valora como se explota el recurso viento (generacion de energia o bombeo de agua) en el

municipio.

Del indicador Nivel de vulnerabilidad ambiental y energética (Superficies, fondo habitacional,

poblacién vulnerable) se proponen cinco variables, comenzando por:

e PGOTU, PGOU, planos, mapas y planes de contingencia, la que a su vez contiene los
siguientes atributos:

Valora los planes y mapas de riesgo y contra desastres naturales y tecnologicos.

Valoracién del PGOTU.

Valora la contribucién del PGOTU.

Valora la contribucién del PGOTU contra riesgo y desastres naturales y tecnolégicos.

o k> 0w N PR

Valora el uso de los mapas sanitarios en la identificacién de zonas de riesgo.

¢ Superficie total del municipio y asentamientos en riesgo y vulnerabilidad, la que contiene los
siguientes atributos:

1. Valora el total de superficie del municipio como zonas vulnerables o peligrosas en caso de
desastres.

2. Valora el total de superficie del municipio como zonas insalubres o inadecuadas por su nivel
de riesgo o ubicacion inapropiada por violar regulaciones ambientales territoriales y urbanisticas.

¢ Viviendas, edificios y personas afectadas totales del municipio y asentamientos

1. Valora el nimero de viviendas y personas localizadas en zonas vulnerables o peligrosas que
habitualmente es necesario evacuar en caso de desastres.

2. Valora el numero de viviendas y habitantes localizados en zonas insalubres o inadecuadas
que esté previsto relocalizar por su nivel de riesgo o ubicacién inapropiada por violar regulaciones

ambientales territoriales y urbanisticas.
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3. Como esta identificada segun el universo total la cantidad de viviendas afectadas.
4. Valora la clasificacion de los tipos de afectacion (derrumbe total o parcial).
5. Como evalla la clasificacion de los tipos de afectacion, por género (sexo, edad y color).

Viviendas, edificios y personas afectadas totales del municipio y asentamientos, con 5
atributos:

1. Valora el numero de viviendas y personas localizadas en zonas vulnerables o peligrosas que
habitualmente es necesario evacuar en caso de desastres.

2. Valora el nimero de viviendas y habitantes localizados en zonas insalubres o inadecuadas
que esta previsto relocalizar por su nivel de riesgo o ubicacién inapropiada por violar regulaciones
ambientales territoriales y urbanisticas.

3. Como esta identificada segun el universo total la cantidad de viviendas afectadas.

4. Valora la clasificacion de los tipos de afectacién (derrumbe total o parcial).

5. Cémo evalla la clasificacion de los tipos de afectacién, por género (sexo, edad y color).

¢ Viviendas y personas con afectaciones ambientales, con los atributos:

1. Valora con respecto al universo total de viviendas y habitantes la cantidad de viviendas y
personas en zonas de sensibilidad térmica y energética elevada.

2. Valora con respecto al universo total de viviendas y habitantes la cantidad de viviendas y
personas en zonas de elevada sensibilidad acustica.

3. Valora con respecto al universo total de viviendas y habitantes la cantidad de viviendas y
personas en zonas con predominio de aguas negras, micro vertederos, gases y polvo.

¢ Viviendas y habitantes del municipio y el consumo del portador energético, con los atributos:

1. Valora con respecto al universo el % de vivienda y habitantes sin autosuficiencia energética.

2. Valora la garantia de los servicios basicos al habitat en estas zonas sin autosuficiencia
energética.

3. Valora por género la cantidad de habitantes afectados.

Del indicador Niveles de Impacto Ambiental (producidos por desastres, producciones y servicios
en el habitat y por el habitat humano) las variables propuestas son:

e PGOTU, PGOU, planos y mapas abarcando los siguientes atributos:

1. Como consideras que estén identificados los impactos ambientales en el municipio, desastres
naturales y tecnolégicos.

2. Como considera estén identificadas las zonas de desechos, vertederos y canteras de
explotacion en el mapa y planos del municipio.

e Superficie total del municipio, cantidad de viviendas y poblacién afectada por impactos

ambientales, abarcando los siguientes atributos:
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1. Valora la identificacibn de donde se registran los impactos ambientales negativos en el
municipio (zonas de viviendas, zonas de industrias y servicios y areas de costas).

2. Como consideras que estan estudiados los impactos ambientales en correspondencia de
aguas negras, corrientes fluviales, aguas debajo de embalses y manto freético contaminado.

¢ Asociado a los servicios de agua y electricidad, con el siguientes atributos:

1. Como consideras la efectividad de las acciones contra los robos eléctricos y de agua.

e Problemas ambientales asociados a la produccién local de bienes y servicios vinculados al
habitat, con el siguientes atributos:

1. Evalta las afectaciones medioambientales asociadas a la produccion local de materiales o la
construccion o rehabilitacion de viviendas y urbanizaciones (sobreexplotacién de suelos, minas,

bosques y rios; generacién de desechos o escombros, polvo, gases etc.)

Del indicador Niveles de Contaminacion ambiental (Generada por el habitat, carga contaminante
vertida, Manejo de residuales sélidos y liquidos, Reciclaje) las variables propuestas son:

e Carga Contaminante del municipio, asentamientos y consejos populares, con los atributos:

1. Valora la identificacion total de focos contaminantes

2. ldentificado el % de carga contaminante vertida y sus receptores

3. Valora la clasificacion de los tipo de contaminacion (origen organico, inorganico, sénica, por
gases u otros) del total

4. % de cobertura de los sistemas de tratamiento de los residuales respecto al total de focos o
fuentes de contaminacion

¢ Residuales sélidos y liquidos. Reciclaje, con los atributos:

1. Del volumen total de residuales sélidos, como valoraria el manejo y clasificacion de los mismos.
2. Valoracion de los tratamientos de los residuales liquidos (aguas negras, hospitalarias y
provenientes de la industria

3. Valoracion del reciclaje en el municipio y clasificacion de las materias primas (hierro, plastico,
cartén y vidrio).

4. Valora el uso de residuales sélidos organicos en pos del uso de la biomasa o el biogas
municipal.

5. Como considera que son manejados los desechos sélidos de la construccién en el municipio.

e Problemas de salud del municipio asociados a problemas ambientales(municipio,
asentamientos y consejos), con los atributos:

1. Como consideras los problemas de salud evaluados con respecto a problemas ambientales
asociados al habitat(% de personas con ERA y IDA)

2. Como consideras los problemas de salud evaluados con respecto a problemas ambientales
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asociados al hébitat, en cuanto a género.(ERA y IDA)

3. Cémo consideras los problemas de salud evaluados con respecto a la cantidad de viviendas y
la poblacion total del municipio (valora el ruido, calor, gases y polvo).

4. Como consideras los problemas de salud evaluados con respecto a las viviendas y la poblacion
total del municipio valora el ruido, calor, gases y polvo en cuanto a género.

e Planesy estrategias local en término de contaminacion, con el siguiente atributo:

1. Viviendas y habitantes del municipio y el consumo del portador energético

2. Cémo consideras que estan identificadas las fuentes de contaminacion naturales del municipio
(ruido, polvo y basura).

3. Como consideras que estan identificadas las fuentes de contaminacion naturales del municipio

(ruido, polvo y basura) por género.

Del indicador Fuentes de energias renovables (niveles y potencialidades de autosuficiencia
energética local) las variables propuestas son:

o Fuentes energéticas potencialmente utilizables en el municipio. (Industria azucarera, otras
industrias enclavadas en el municipio), con los siguientes atributos:

1. Como considera que el municipio tiene identificada las fuentes de energia renovables y sus
potencialidades.

2. Como considera que estan las potencialidades instaladas de energia renovables (biogas,
viento, sol, biomasa y otros).

3. Valora el uso de molinos de viento en el municipio.

4. Valora el uso del programa porcino local en el uso del biogas.

¢ Eficiencia energética en el municipio, con los siguientes atributos:

1. Valora el % de centros e instituciones con subprogramas de eficiencia energética del municipio,
(evaluacion de consumos, uso de energias pasivas, etc.).

2. Valora el % de trabajos del sector residencial hacia una eficiencia energética (Iniciativas
propias, uso de bombillos ahorradores, altos consumidores y acciones estatales hacia el sector
privado)

e Viviendas, soluciones y urbanismo con conceptos biocliméticos, con los siguientes atributos:

1. Valora el uso de la arquitectura bioclimatica en programas de disefio y rehabilitacion de
viviendas.

e Energia solar, edlica, biomasa, biogas y otras, con los siguientes atributos:

1. Valora el uso de la biomasa, solar, edlica a través de molinos de viento, otras fuentes

renovables en el habitat del municipio (viviendas y servicios).
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Del indicador Cultura ambiental y energética. (Educacion, estructuras, programas, nivel de
consolidacion) las variables propuestas son:

e Educacion ambiental. Potencialidades. Personalidades. Escuelas. Programas, dentro de la que
se encuentran los atributos:

1. Valora la cultura ambiental y energética del municipio.

2. Evalla las acciones educativas en lo ambiental y energético en el municipio.

3. Valora los programas de radio y television local hacia una cultura ambiental y energética.

¢ Infraestructura en funcion de la cultura ambiental, dentro de la que se encuentran los atributos:
1. Estan identificadas las fortalezas en términos de cultura ambiental y energética en el municipio.
2. Evalla la realizacién de campafas hacia la recogida de materias primas, el reciclaje etc., en el
municipio.

3. Valora el proceso de quejas derivadas de problemas ambientales y las respuestas efectivas a

estas en el municipio.

Instituciones y empresas en temas de cultura ambiental, con los atributos siguientes:

Valora los programas de educacion ambiental desde el sistema de educacion en el municipio.

N

Evalla el trabajo por el reconocimiento ambiental del sector productivo en el municipio.

Valores y tradiciones locales, que cuenta con:

1. Evalla la ruralizacion del habitat municipal.

2. Evalla las acciones preventivas y correctivas en los patrones socioculturales negativos que se
manifiestan (ruido, higiene comunal, indisciplinas, transporte animal).

Se recomienda que los atributos que se han tenido en cuenta anteriormente vuelvan a ser
sometidos a valoracibn en busca de un mayor rigor a la hora de realizar la evaluacién,
persiguiendo un mayor equilibrio por variables e indicadores, los cuales muestran en algunos

casos una mayor cantidad de atributos que en otros.

2.6 El Proceso Analitico Jerarquico o AHP

El Proceso Analitico Jerarquico o AHP es una técnica estructurada para tratar con decisiones
complejas, que ayuda a los decisores a encontrar la solucibn que mejor se ajusta a sus
necesidades y a su compresion del problema.

El método del proceso analitico jerarquico consiste en la descomposicién de estructuras
complejas por sus componentes organizados jerarquicamente y cuantifica a través de juicios de
preferencia. Ordena el pensamiento analitico de acuerdo a tres principios: construccion de

jerarquias, establecimiento de prioridades y consistencia logica.
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Esta herramienta desarrollada por Thomas L. Saaty en los afios setenta estd basada en
matematicas y psicologia, la que ha sido extensivamente estudiada y refinada desde entonces. El
AHP provee un marco racional de referencia para estructurar un problema de decision, para
representar y cuantificar sus elementos, asi como para relacionar esos elementos a los objetivos
generales, y para evaluar alternativas de solucion.

El AHP es usado en una gran variedad de situaciones de decision en todo el mundo, en campos
tales como gobierno, industria, negocios, salud y educacion. Este permite una rapida
replaneacion, es de facil uso e incorpora factores cualitativos y cuantitativos. Puede ser usado en
decisiones simples, aunque muestra un mejor comportamiento cuando se trabaja con equipos de
personas en problemas complejos, especialmente aquellos con asuntos o inversiones de altos
intereses, que involucran percepciones Yy juicios humanos, cuyas resoluciones tienen
repercusiones a largo plazo. Brinda ventajas Unicas, cuando los elementos importantes de la
decision son dificiles de cuantificar o comparar, o cuando la comunicacion entre los miembros del

equipo es impedida por las diferencias entre sus especializaciones, terminologias, o perspectivas.

Los procedimientos para usar el AHP segln (Saaty, 2008) pueden ser resumidos en:

1. Modelar el problema como una jerarquia que contenga el objetivo de la decision, las
alternativas para alcanzarlo, y los criterios para evaluar las alternativas.

2. Establecer prioridades de los elementos de la jerarquia haciendo una serie de juicios basados
en comparaciones por pares de elementos. Por ejemplo, cuando se comparan posibles compras
de bienes raices, los inversionistas pueden decir si ellos prefieren la ubicacion sobre el precio y a
el precio mas que el estilo.

3. Sintetizar los juicios para producir un conjunto de prioridades globales de la jerarquia. Asi se
compararan los juicios de los inversionistas sobre la ubicacion, el precio y el estilo de las
propiedades A, B, C, y D en las prioridades generales de cada propiedad.

4. Revisar la consistencia de los juicios.

5. Llegar a una decision final basada en los resultados de este proceso.

2.6.1 Definicién de las puntuaciones de los criterios de evaluacién

Para determinar las puntuaciones de los criterios de evaluacion, en este trabajo P;, se debe

establecer una escala que permita identificar el estado del comportamiento de los mismos. Para
efectuar dicha evaluacion se proponen cuatro estados, cuyas puntuaciones asociadas se

muestran en la Tabla 2.1. (Crespo, 2010)
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Tabla 2.1 Puntuaciones para evaluar el comportamiento de los criterios de evaluacion.

Estado Puntuacion P;
Excelente 9
Bien 7
Regular 5
Mal 3

Estos cuatro estados de evaluacion establecidos radican inicialmente en que si los criterios estan
“Bien” es porque han alcanzado un nivel de desempefno 6ptimo. Por lo que si lo estan, se haran
todos los esfuerzos posibles para lograr la excelencia, lo que trae consigo la posibilidad de
alcanzar niveles superiores en el comportamiento de los mismos. Por otro lado, se corre el riesgo
de que los criterios presenten algun grado de deterioro, por lo que se hace necesario establecer
una categoria de “Regular”, que representa la antesala de la peor de las categorias, que es “Mal’

y que implica el deterioro total del criterio.

2.6.2 Determinacion de los pesos de los criterios de evaluacion

Es evidente que entre los indicadores y sus respectivos variables y a su vez atributos existen
diferencias en cuanto a su incidencia en el resultado final, es decir el peso de la evaluacion de
cada criterio en la evaluacion final casi es diferente que la del resto en la mayoria de los casos,
por lo que se deben establecer prioridades o grados de importancia de cada uno de ellos con

respecto a los restantes.

Para determinar la importancia relativa de los criterios IR; se utilizaran las comparaciones

pareadas establecidas por (Saaty, 2008). El método AHP es seleccionado por su demostrada
factibilidad de aplicacién. Los nimeros que sugiere este autor para expresar los grados de

importancia entre dos criterios aparecen en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2 Valores sugeridos para realizar las comparaciones pareadas en el método AHP. Fuente:
(Saaty, 2008).

Si el atributo x es... | el numero de
que el atributo y importancia por
asignar es
De igual importancia 1 2 actividades contribuyen de
igual forma al objetivo.
Moderada importancia La experiencia y el juicio
3 favorecen levemente a una
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actividad sobre la otra.
Importancia fuerte La experiencia y el juicio
5 favorecen fuertemente a una
actividad sobre la otra.
Muy fuerte o 7 Una actividad es mucho mas
demostrada favorecida que la otra.
Absolutamente mas La evidencia que favorece una
importante 9 actividad sobre la otra, es
absoluta y totalmente clara.

Los numeros pares (2, 4, 6 y 8) son usados para representar acuerdos equitativos entre las

preferencias anteriores.

Antes de comenzar es necesario determinar el nimero de expertos que intervienen en las
comparaciones pareadas de los criterios de evaluacion, para lo cual es utilizada la expresion

siguiente:

1—nlk
p —PL Pk

;2
Donde:

M cantidad necesaria de expertos

p error estimado

k constante cuyo valor esta asociado al nivel de confianza

i precision deseada en la estimacion

Posterior a ello, se aplican los pasos habituales para el desarrollo del método AHP, los cuales son
los que siguen:

1. Construir la matriz de comparaciones pareadas a partir del criterio y consenso de los expertos:
vector A.

2. Normalizar el vector A, dividiendo cada elemento por la suma de su columna.

3. Calcular el vector de pesos B), sumando las filas normalizadas y calculando el promedio de
cada elemento.

4. Multiplicar el vector A por el vector B, obteniéndose el nuevo vector C.

5. Dividir cada elemento del vector C por su elemento correspondiente en el vector B, dando al
traste con el nuevo vector D.

6. Calcular el valor propio maximo A,,z.
7. Calcular el indice de inconsistencia I1.

8. Calcular la Razodn de Inconsistencia RI.
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Teniendo en cuenta los estudios empiricos realizados por Saaty, se acepta un valor de RI igual o

menor a 0,10. En caso de inconsistencia se debe revisar la matriz en busca de no transitoriedad.
Es importante destacar que los pesos aqui determinados no tienen un caracter estético, debido a

que los mismos responden a los intereses de los especialistas. Por lo que deben ser revisados

cada vez que se enfrenta un nuevo proceso evaluativo.

La figura ilustra esta parte del procedimiento.

A B c D E F G H ] J K L|M[N O][P Q R s T
1 VECTOR A | MATRIZNORMAUZADA VE CTOR B (Pesos) VECTOR C (A*B) VECTOR D
2 ur o2 u3 us  Us  Us UL U2 U3 U4 U5 UE Sumatoria

3| Ul | 10000 02500 01667 | 0,5000  Z0000 4,0000 Ul 007 0,09 0,06 0,06 0,10 0,14 05177 0,0863 0,5275 6,1129
4| U2 | 40000 1,0000 10000 | 4,0000 60000 80000 U2 029 0,36 03¢ 051 0,29 028 2,067 0,3439 2,1872 £,3590
5| U3 | 60000 10000 10000 | 2,0000  7,0000 80000 US 044 0,36 032 0,25 0,34 0,28 2,0053 03342 2,0975 6,2759
6| U4 | 20000 02500 05000 | 10000 40000 60000 U4 015 0,09 017 0,13 0.20 0,21 09337 0,1556 0,9628 6,1869
7| Us | 05000 01667 01420 | 02500 10000 2,0000 US 004 0,06 0,05 0,03 0,05007 02941 0,0430 0,2980 6,0723
8| Us 02500 01250 01250  0,1657 05000 1,0000 US 002 0,04 0,0¢ 0,02 0,02 003 0,185 0,0309 0,1877 £,0718
3 |Sumatoria 137500 27917  2,9345  7,9167 20,5000 25,0000 Lambda max  6,1810
10 N £,0000
11 I 0,0362
12 1A 1,2400
13 aI 0,0292
14 vl vz 13 14 U1 U12 U13 ULs Sumatoria

15| U1l | 10000 03333 02500  3,0000 Ull 012 0,17 0,07 0,19 05486 01372 0,5521 4,0254
16| U2 | 30000 12,0000 2,0000 | 7,0000 Ul2 036 051 0,58 0,24 1,8832 0,4708 1,9573 4,1573
17| U3 | 40000 05000 1,0000 | 50000 U3 0,48 0,25 0,22 0,31 1,3354 0,3338 1,408 4,2201
18| U4 03333 01423 02000  1,0000 Ul4 0,04 0,07/0,06 0,06 0,2328 0,0582 0,2373 4,0830
19 sumatoria 83333 19762 35,4500 15,0000 lamboa max  4,1229
20 N 4,0000
21 I 0,0410
2 1A 0,3000

23 RI 0,0455

2.6.3 Definicién el nivel de Desempefio Operativo y sus rangos de evaluacion

La evaluacion final, es calculada a partir de las puntuaciones y pesos de importancia obtenidos

para cada criterio. Su expresién de calculo es la siguiente:

"_ PR,
eEAH = [%]mﬂ

Donde:

eEAH evaluacion del habitat en %

IR;peso de importancia obtenido para el criterio j

A partir de los resultados obtenidos con la expresién anterior es posible caracterizar la dimensién
ambiental, otorgandole una calificacion en funciéon de los posibles estados en los que puede
encontrarse segun la evaluacion. Los rangos que marcan los posibles estados se obtienen
evaluando eEAH a partir de los valores medios de las puntuaciones de la Tabla 2.1, es decir las
puntuaciones pares: 4, 6 y 8, y los pesos determinados anteriormente. Los rangos obtenidos son

los que se muestran en la Tabla 2.3.
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Tabla 2.3 Rangos para la evaluacién segun el valor obtenido para eEAH.

Las figuras ilustran la entrada de datos, puntuaciones y el

Estado

Rangos %

Excelente

eEAH <95

Bien

65 <eEAH <95

Regular

40 <eEAH <65

Mal

eEAH <40

CAPITULO 2

resultado final a graficar.

1 ATRIBUTOS PESO INDICADOR PESO VARIABLE PESO ATRIBUTOS EVALUACION EVALUACIGN SUMA VARIABLEEVALUACION VARIABLE SUMA INDICADORZVALUACION INDICADO
2 E|B[R|M E B R M
3 9 |7[s5]3
4 | Como dentificalos pr 0,2395 1 0 |167641] o0 0
5 Contibuye el diagnisivn ambiental pordresciones 01372 01373 1 o 0 |o6esd] o 3,2325 05805
& ca ; 06232 il o 0 0 [zaeeEr
7 [valaravié 2 (SEN, GF, 1A o FRE) 0,2702 1 0 ez o 0
8 Valaravién de a eficiencia snergétiva snel b rresidencial) 0,077 1 0 los7| o 0
9 Valuravién de I sfcisncis snergétiza sn | ssctar de los servisios y produceion 01343 1 0 0 |osns| o
10 - de viviendas " i 04708 0,0533 il o 0 0 |omsss| BT 26635
11 | Valoracién del  de viviendas y habitar n poshble iciencia energétio: 0,0344 1 0 |oz2077] o 0
12 Valoraeid & \ateriales desde el punto de wista de | prod 0,4305 1 0 0 21523 o
13 Valora el programa de gestin ambientallas lineas estratégicas definidas en |3 EI 0,0863 0,4808 1 43272 0 0 0 59787 0,5152
14 Consttido sl grupe de GAM, sisten las meta y s politcs ambental 01286 1| o 0 |0 o
15 | Se dispans de s bsse documental s informativa 03338 0,071 1] 0 0 0 0 7,1007 23735
16 Estin yestudios té Jiearen el e smbiental 3 0,2717 1 0 [1s0161] o 0
17 Estin idsnaicados | Vs fuenies U pragramss de monitarec, 0,0476 1 0 o |ox:m@| o
18 Valora sl 74 de fres verde . 00675 |1 e 0 0
19 Valora o7 de Sres (parques, plazas. paseos, panerres. paaues suburbanca, sic 0,1664 il o 0 0 [0a%1
20 | Valora | etistencia o n de espacios naturales de interds local en su prateccidn. 0,0582 0,042 1 03813 0 0 o 6,2048 0,3611
21 municipi 4 0,4492 1 0 0 |22e82] o
22 Valora cdmo se sxnlots & recurso viento (aeneracidn de enerols o bombes de a 0.2745 1 24702 0 0 0
., .
Fuente: Documentacion de la herramienta elaborada
4 A B c ) E F G H I J K L M N o P Q
56 U4 0,155 0,0691 1 062 0 0 0 5,0000 12006
55 uas  [ca el ' 0,2691 1 24216] 0 0 0 : ’
56 U431 Cé bl 0,6082 1 54732 0 '] ']
57 u432 Cé bl 0,0803 0,1472 1 13311 0 0 0 9,0000 08126
58 U433 Cé 0,1758 1 15819 0 ] 0
59 uss oo oosE1 |1 06132 0o 0 0
&0 uasl munigipio energstico 0,6683 1 6,0147 0 '] ']
(8 uaaz Come 3 &n naturales 0,0780 0,2089 1 18802 0 '] '] 9,0000 0,7016
62 ua43 Come &n naturales 0,1228 [1] 1,1051 0 '] ']
63| U511 |Cémeconsideraqueel i 03826 | 4 37,875 0 0 0
62| U512 |Cémooonsideraque esté i energia renovables| 05208 0,2333 1 20084 0 [ 0 oy, 26178
65 us13 Walora el uso d molinos de wiento en el municipio. 0,2746 1 24716 0 0 0
T B e
0,2800 - : 9,0000 2,5196
68| U522 o172 3¢ Wabajos & ¢ 0,5000 1 a5 0 0 0
69 us3 tech A A 0,0522 1,0000 1 9 0 0 0 9,0000 0,4699
70 us4 lar , 24l é. de winto, otras s 0,1471 1,0000 1 9 0 [ ] 9,0000 1,3237
71 us1l biental 0,1062 1 0,9554 0 0 0
72 ue12 Ewvalialas aceiones educativas en o ambiental y energético en e municipio. 0,1361 0,6333 1 5,7001 0 '] '] 9,0000 1,2252
73 uel13 Walora los programas de radio y belevision local havia una eulturs smbiental y ene| 0,2605 1 2,3445 0 '] ']
74 uezl 3 & &t 0,2213 1 19919 0 '] ']
75| uex2 i lzacién de campafias hacla la reoagida de materias primas. el recick 00308 02276 0,6853 1 6,676 0 0 0 9,0000 2,0487 50000 0.7
76 U623 bl respuestal 0,0934 1 004 o 0 0
77| U631 |valoralos programas de educaci e sistema & 05545 0,5000 1 a5 0 [ 0 00000 P
78| U632 [Evaliaeltabajo por elr i biertal del seotar praductivo en el muj 0,5000 1 45 0 0 0
79 us41 . ] Shi 0,0816 0,5000 1 45 0 0 0 9,0000 07346
80 ug42 Evallalas 0,5000 1 45 0 '] 0

Fuente: Documentaciéon de la herramienta elaborada

Nota: Herramienta para el analisis de la dimensién ambiental y energética en EXCEL estara en

carpeta adjunta al trabajo.

2.7 Aplicacion de la herramienta en Manicaragua.

Al aplicar esta herramienta en Manicaragua primero se calculo el comité de experto donde fueron

necesarios 6 compaferos, para esta prueba piloto, se tomé como criterios de partida la evaluacion

del Procedimiento que entreg6 el CAM al Proyecto Habitat 2, sobre la base de estos criterios y un

proceso de estudio, el comité de expertos integrados por:
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Dr. Arg. Arnoldo E. Alvarez Lopez. UCLV.

MSc. Arg. Ernesto Pérez Hernandez. UCLV.

Arq. Lisett Ruiz Bello, GECONS.

Dr. Ing. Armando Veladzquez Rangel. UCLV.

Lianny Madrigal Moreno

Elizabeth Darias Alvarez

El procedimiento y la entrada de datos se ofrecen en las figuras.

" CAPITULO 2

A B c D E F G H 1 J k| L|m[N]ol|er a (- s T
VECTOR A VE CTOR B (Pesos) VECTOR C (A*B) VECTORD
u1 w2 U3 s Us Us Ul U2 U3 U4 US UG Sumatoria -
U1 10000 02500 0,1667 | 0,5000 2,0000 4,0000 Ul 007 0,09 0,06 006 0,10 0,14 05177 10,0863 0,5275 6,120
U2 | 40000 1,0000 1,0000 | 40000 6,0000 80000 U2 029036034 051029 0,28 2,0637 0,3439 2,1872 6,3590
U3 60000 1,0000 1,0000  2,0000 7,0000 80000 U3 044036 034 0,25 0,34 0,28  2,0053 0; 2,0975 6,2758
U4 | 2,0000 02500 05000 | 1,0000 4,0000 60000 U4 015009017 0,13 020021 09337 0,9628 6,1869
U5 05000 01667 0,429 02500 1,0000 2,0000 U5 0,04 0,06 0,05 0,03 005007 02941 0,2980 6,0793
Us 02500 01250 0,250  0,1667 0,5000 1,0000 U6 0,02 0,04 0,04 0,02 0,02 0,03 0,1855 0,1877 6,0718
Sumatoria 13,7500 27917 29345  7,9167 20,5000 29,0000 lambdamax  6,1810
N 6,0000
I 0,0362
1A 1,2400
RI 0,0292
vl un u13 v1s U1l U12 U13 U4 Sumatoria
U1 | 1,0000 03333 02500 | 3,0000 Uil 0,12 0,17 0,07 0,19 0,5486 0,5521 4,0254
U12 | 30000 1,0000 2,0000 | 7,0000 U12 036 0,51 0,58 0,44 1,8832 1,9573 41573
U13 | 40000 05000 1,000 | 50000 U13 0,48 0,25 0,29 0,31 1,3354 1,4088 4,201
U4 03333 01429 02000 | 1,0000 Ul4 0,04 0,07 0,06 0,06 0,2328 0,2372 4,0850
Sumatoria 8,3333 11,9762 3,4500 16,0000 Lambda max 41229
N 4,0000
n 0,0410
1A 0,9000
RI 0,0455
vl U112 U113 U111U112U113 Sumatoria
U111 | 1,0000 20000 03333 U111 0,22 0,29 0,21 0,7185 0,7218 3,0140
U112 | 05000 10000 02500 U112 0,11 0,14 0,16 0,4119 1373 04128 3,0071
U113 | 3,0000 40000  1,0000 U113 067 0,57 0,63 18697 | 06232 1,8908 3,0340
Sumatoria  4,5000 7,0000 15833 lsmbda max  3,0183
N 3,0000
m 00092
ATRIBUTOS %S0 INDICADORESO VARIABLIESD ATRIBUTOEVALUACION EVALUACION SUMA VARIBBLIVALUACION VARIABLSUMA INDICADOF VALUACION INDICADD)
RIM[ E [ B | R
EHEE
(1)1, e — 02355 7 o[ 0 [ie7] 0
unz 01372 01373 1 0 0 0,686 0 5,0000 06858
UM [oamepmonciotdismistisstaviiénssangmilacal 06232 7 0 [ 0 [31B] 0
U1 [voaracibndotes fesnersincs ol manic (ST, G, 1) 02702 0 [ 0 | 0 [os05
U2 o 0,074 0 0 | 0 |0z
U123 0,1343 0 0 0 0,403
uize ns1m 0,0533 0 | 0 | o |omss| 39S Leezs
ui2s 0,034 7 0 [02408] 0 | ©
uie 0,4305 1 0 | o0 [2®2] o
i 0,0863 4508 1 0 |3.3656 0 0 S.0m3 0.4325
Utz P 1286 1 0 [09003] 0 | ©
U133 [5odupane detabae dscumsntalsinfarmativs 03338 071 7 0 [ 0 [0357] © 63140 21073
U134 ; 2717 1 0 [ 0 [i3e] ©
u13s 0,0476 1 0 [0,3323 0 1]
et ; ; 0,0675 1 0 [04728] 0 | ©
U2 ; . = 0.1664 7 0 [ 0 [082] ©
U3 o ; ; 0,0562 0,0424 i 0 [02%6] 0 | 0 5,7688 03357
U144 0,4492 1 0 0 2,246 0
uws 02745 1 0 [i926] 0 | ©
. .. g .
Los resultados se dan en la figura siguiente y en el grafico que los ilustra.
o _ 7 0.3826 1 o 0 | iaB] 0
02333 7 0| 0 [L#6] 0
Vaace sisrsdmainas do vionasmolmanise 05208 0,276 il 0 [ 0 | o [oszms] &7 22038
0,0430 A0 1101 0 [ 0 10526 35414 01785
0,2800 03000 i o | o LB R 3,0000 0,393
. - 0,5000 i 0 [ o [ g :
0,0522 7,0000 i 0 | o [ 3 3,0000 0,566
ralar i 01471 1,0000 i 0 [ o [ 3 3,0000 04412
0,062 i 0 [ o 0_[03%5
0,1361 10,6335 7 0| 0 [a®r] 0 4,7877 06518
10,2505 7 0| 0 [1302] 0
z ; 0,2213 1 0 | 0 _|[107] 0
02276 0,6853 7 0 | 0 [346] 0 5,0000 11382
e LS 0,0954 0 [ 0 [o04e7] 0 48073 B:486
] 0,5000 0 0 [25] 0
05546 o5a00 T 2e 5 5,0000 2,7730
costioloraraizocindothitotmnicipl 0,5000 il 0| o 0 | 5
00816 Seo00 Tt e 3,0000 0,2443
29,3786
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Los resultados obtenidos indican que la dimensién ambiental energética del habitat en
Manicaragua es evaluada de Regular con puntuacién cuantitativa de 60,52 o lo que es lo mismo
0,61 en escalade 0 al.

Notese que los indicadores mas deficientes por puntuacion son los de fuentes renovables de
energia con (0,36), Niveles de contaminacion con (0,39), cultura ambiental energética (0,48) e
impactos ambientales (0,56).

Todos ellos indican que no hay aplicaciéon de arquitectura bioclimética, fuentes renovables en los
disefios, reciclaje y reuso, mala educacion y déficit de programas asi como impactos ambientales
y energéticos de las realidades de la ciudad. mHacia ello irdn dirigidas las propuestas de disefio

que se ofreceran con el trabajo.

2.8 Conclusiones parciales

Se puede concluir hasta este momento lo siguiente:

e La herramienta disefiada en el capitulo permitird evaluar de forma cualicuantitativa el habitat
permitiendo la identificacion de las causas que provocan su comportamiento real en los municipios
y ciudades y servird como punto de partida para la futura realizacion de una herramienta que
abarque todas las dimensiones del Procedimiento de diagndstico integral del Habitat municipal.

e Brinda asi a los gobiernos locales una base real que viabiliza el desarrollo de mejoras que
permitan disefiar diversas alternativas de solucion en las futuras tomas de decisiones en politicas
a adoptar.

e EIl conocimiento de la situacion ambiental de la ciudad de Manicaragua, permitirA mejores
fundamentos para las posteriores propuestas en el ambito habitacional, que pretendan una
armonia con el medio circundante.

e La aplicacién de la herramienta destac6é de forma significativa cuales indicadores resultan
deficientes y hacia cudles dirigir las acciones en funcion de lograr elevar la calidad de vida y esta
en correspondencia con los criterios vertidos por el Grupo del Proyecto en la evaluacion por el

procedimiento general.
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CAPITULO 3 f

CAPITULO 3. ADECUACION DE LOS REQUISITOS DE DISENO Y PREMISAS
HACIA LA TAREA TECNICA PARA EL PLAN PARCIAL Y PROPUESTA DE
SOLUCION DE VIVIENDA PARA LA CIUDAD DE MANICARAGUA.

3.1 Introduccion al capitulo:

En el presente capitulo se propone procesar toda la informacion acumulada en los
dos anteriores, durante el proceso investigativo y la elaboracion de la Tarea Técnica
para el Plan Parcial y disefio arquitecténico del reparto Santo Domingo. Se propondran los
disefios de dos viviendas para el reparto antes mencionado, como respuesta a las
necesidades y premisas requeridas por el lugar, asi como las diversas soluciones

tecnoldgicas.

3.2 Adecuacién de la Tarea Técnica para el Plan Parcial y disefio arquitecténico
del reparto Santo Domingo:

3.2.1 Caracterizaciéon de la ciudad

La ciudad de Manicaragua se encuentra ubicada en la parte central del municipio del
mismo nombre. Limita al Norte con areas pecuarias de la Granja “El Abra”; por el Oeste con
areas tabacaleras de la Empresa “El Hoyo de Manicaragua”, por el Sur con areas pecuarias
dela Granja “El Abra”, tabaco y de café perteneciente a la EMA Jibacoa del Plan Turquino

y por el Este con areas de la Empresa Pecuaria la Vitrina.

El area total del nucleo urbano es de 488 ha, lo que representa el 0.46% del total del
municipio. Esta caracterizado por su condicién de nucleo con un centro Unico, en el que se
concentran fundamentalmente algunas instalaciones con valores patrimoniales y/o
arquitecténicos, asi como los servicios; correspondiéndose con la zona mas antigua. Las
edificaciones estan encaminadas a realizar diferentes funciones, de aqui la poli
funcionalidad del Centro, combinandose actividades gastronémicas, comerciales,

administrativas, culturales, productivas y del habitat.

Dentro de las instalaciones que sobresalen por su arquitectura se encuentran:

- Casa de la Cultura (Antiguo Liceo)
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-lglesia
-La Tabaqueria (Antigua Fabrica de cigarros Azan)
-Chalet de los Valladares.

-Vivienda més antigua.
La ciudad se encuentra dividida en tres zonas residenciales:

La zona residencial # 1, conformada por el centro histérico y de servicios. En la que se
encuentran las edificaciones de mayor valor arquitectonico y urbanistico de la Ciudad
convirtiéndose en la zona de mayor afluencia de poblacién de la Ciudad al concentrarse los
empleos vy los servicios. Presenta todas las urbanizaciones (excepto el alcantarillado
sanitario, carente en la Ciudad) y las mismas se encuentran generalmente en buen estado.

Se encuentra carente de capacidades de alojamiento.

La zona residencial #2, denominada Intermedia muestra fuertes vinculos con el centro de
servicios auxiliados por el desarrollo de medios alternativos de transporte urbano
(Carretones y Bici - taxis).Presenta la mayoria de las urbanizaciones, aunque estan sujetas
al mejoramiento o completamiento, principalmente los viales y el alumbrado puablico, con un
predominio de las viviendas con buen estado constructivo incluyendo las de Tipologia | que
brindan la posibilidad del crecimiento en altura. Dentro de ella se encuentra una sub-zona
que funciona como sub-centro de servicios y otras 2 que representan sitios animados por la
existencia de areas deportivas, recreativas e instalaciones de servicios. Existen areas libres
(verdes) con posibilidades algunas de ellas de ser urbanizadas o utilizadas para el

desarrollo de la Agricultura Urbana.

Zona residencial # 3, conformada por la zona periférica, presenta areas libres (areas verdes)
con posibilidades de ser usadas como zonas de nuevo desarrollo, para ser urbanizadas o
utilizadas en la Agricultura Urbana. Predominan las viviendas en buen estado constructivo
incluyendo las de Tipologia | que posibilitan el posible crecimiento en altura. Mostrando
como principales probleméticas la casi inexistencia del alumbrado publico y los serios

problemas con el abasto de agua

Dada las caracteristicas técnicas - constructivas y ambientales el nlcleo no cuenta con un
mal fondo habitacional, debiéndose concentrar las acciones de rehabilitacién en el Centro

Historico y de Servicios y la reconstruccion en los barrios periféricos.
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Por otro lado las redes técnicas en cuanto al sistema de acueducto beneficia el 99.5 % de
la poblacion residente; la restante es servida por pipas o pozos individuales. El principal
problema lo constituye la baja calidad del agua de la fuente de abasto (Embalse). El sistema
de alcantarillado, es practicamente nulo (0.02%), limitAndose a los 5 edificios existentes y a
una pequefia area de viviendas militares de la Zona de Nuevo Desarrollo “Santo Domingo”.

La restante poblacion se sirve a través de fosas y letrinas. El escurrimiento superficial del
nucleo es favorecido por la topografia y el sustrato del suelo, siendo evacuadas con facilidad
las aguas pluviales hacia los rios Arimao y Ciego Alaya que corren a través del mismo. Es
favorecido por el Alcantarillado Pluvial un tramo de las Calles “Avenida Libertad” y Roberto
Rodriguez. ElI 100% de la poblacion estd servida por el servicio de electricidad, aunque
persisten problemas de tendederas. El 97% de la poblacién tiene acceso a los servicios de
comunicaciones, presentando diferencias entre las zonas mas céntricas, de amplios
accesos y las periféricas con grandes limitaciones. El servicio se brinda con calidad al contar

con el Cable de Fibra Optica y una Planta Digitalizada recientemente.

Las areas que se encuentran alrededor del rio Arimao son vulnerables a desastres
tecnolégicos por la posible ruptura de la cortina del Embalse que abastece al asentamiento.
Igualmente son vulnerables a estos desastres las areas cercanas a la Planta de Tratamiento
por el posible escape de cloro y las que rodean al Servi Cupet, por posible incendio.

Los servicios médicos estan representados por un Hospital Rural, el que ademas funciona
como Policlinico Principal de Urgencia (PPU), un Policlinico, 31 Consultorios Médicos de la
Familia (CMF), una Clinica Estomatoldgica, una Unidad de Higiene, un Hogar Materno y uno
de Ancianos, una Casa de Abuelos, dos Farmacias y un Laboratorio de Medicina Verde.

3.2.2 Anélisis de sitio.

Macro localizacion

Manicaragua abarca un area de 1066,0
km cuadrados, como municipio de mayor

extension superficial de la provincia Villa

- P Clara, comprende la porcion Sur,
semejando un tridngulo con uno de sus
vértices hacia el Sur, punto de interseccion

Manicaragua

de los limites provinciales de Villa Clara,

Cienfuegos y Sancti Spiritus.
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http://www.ecured.cu/index.php/Villa_Clara
http://www.ecured.cu/index.php/Cienfuegos
http://www.ecured.cu/index.php/Sancti_Sp%C3%ADritus

Micro localizacién
La zona de desarrollo “Reparto
Santo Domingo”, se encuentra

situada al Sureste del nucleo

e Tsomee] urbano, con una extension total de

14.70 ha. Por el Norte limita con

un area de viviendas urbanizada,

por el Sur con é&reas de
autoconsumo Yy viviendas; por el
Este con un area agricola de

contrato con la Empresa

Tabacalera y por el Oeste existe

Ciudad de Manicaragua Zonade estudio: Rep;;rto Santo Domingo . ..
una zona urbanizada de viviendas.

La relacion vehicular del area es fundamentalmente a través de las Calles Santo Domingo y
Nicaragua Libre que salen a la Juan Bruno Zayas (Sur), arteria principal que la conecta con
el centro de servicios del nacleo urbano; ademas posee otros accesos de forma peatonal
por el final de la calles Tania la Guerrillera y Faustino Reyes.

3.2.3 Caracteristicas de la zona de estudio

La zona presenta un Plan Parcial que configura y detalla las propuestas relacionadas con
las infraestructuras, sistemas de espacios publicos, recuperacion y desarrollo de las areas
verdes asi como el uso preciso del suelo y las caracteristicas topolégicas y morfolégicas del

mismo. Ademas de define regulaciones de obligatorio cumplimiento.
e Contexto natural:

Caracteristicas Climaticas. Presenta un clima estacionalmente humedo y calido con
temperaturas medias de 23.5 OC. La variacion térmica diaria se comporta irregular
atendiendo al tipo de suelo, siendo mas elevada en las de origen arenoso. La exposicion
directa a las brisas (alisios del Noreste) facilita el régimen de ventilacion y ayuda a mejorar

el confort climatico.
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Relieve. La zona se corresponde con un terreno alto (150 — 170 msnm) muy ondulado con
pendientes que predominan del 5 — 12% y pequeias areas aisladas de 2 — 5%
interrumpidas por vaguadas con pendientes >25%. Estas presentan exposicion hacia el
Noreste; coincidiendo con el régimen de brisas predominantes.

Clasificacién genética del suelo. Los suelos son pardos grisdceos sobre rocas
granodioritas muy meteorizados con alto contenido de arena y lentes de arcilla, sometido a
una fuerte degradacion por el intenso uso agricola y los agentes erosivos que han

condicionado la perdida de los primeros horizontes (el Ay B).

e Contexto construido:

Viviendas. Las viviendas que se encuentran actualmente dentro del area de estudio son en
su mayoria de tipologia constructiva | y urbanistica Il, correspondiéndole una tipologia
arquitecténica V. También se encuentran dos edificios multifamiliares de una zona de

edificios que estaba prevista, la cual no se continué desarrollando.

Tabla 3.1 Tipo y estado de las viviendas

Tipo/estado Buenas Regular Malas Total %
I 123 - - 123 60
Il 42 22 - 64 31.22
11 - - 18 18 8.78
v - - - - -
Total 165 22 18 205 -
% 80.48 10.73 8.78 - 100

Fuente: Documentos de Direccion Municipal de Planificacion Fisica de Manicaragua.

Como resultado del Plan Parcial la zona, de tipo residencial, contard en 26.81 Ha, con 340
viviendas; de tipologia constructiva Ill, 288 viviendas, representando el 84.7% y de tipologia

| representando el 15.3 % del total, 112 viviendas.

Tabla 3.2 Para un indicador de 3.23 hab /viv, el coeficiente de ocupacion del suelo y el de

utilizacion (COS y CUS) son:

Total Const. De Cantidad | Dimensiones | Vivienda | Ha. Areas de COS | CUS | Cant. | Poblacion | Densidades
vivienda de parcelas por construccion Viv. 323 Hab/Ha
parcelas Hab/Ha
Uniplanta 214 10x20 1 4.28 70 15 | 035 | 0.35 | 214 691 161.4
14 1 0.28 0.1 | 0.35 | 0.35 14 45 160.7
228 1 4.56 16 | 0.35 | 0.35 | 228 736 161.4
Biplanta | 2 20 Irregular 2 - 120 [ 024 | - - 40 129 -
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4 6 4 - 192 0.11 - 24 78 -
4 12 4 - 216 0.26 - - 48 155 -
Sub. 38 - 1.9 176 | 0.61 | 0.32 | 1.06 | 112 362 190.5
Total
TOTAL 266 - 2.15 6.46 123 2.21 | 0.34 | 0.73 340 1098 170

Fuente: Documentos de Direccion Municipal de Planificacion Fisica de Manicaragua.

Servicios a la Poblacién: En la zona existen muy pocos servicios dentro de los que se
aprecian un organopénico, dos consultorios médicos, una escuela primaria y un merendero
con comida para ancianos y asistenciados.

Aunque estan propuestos en el Plan Parcial, teniendo en cuenta la poblacién dentro del
area, espacios disponibles para: 3 bodegas, 3 Carniceria — Pescaderia y 3 Placita; teniendo
en cuenta su nivel de aparicion de 200 - 600 consumidores con una radio de 500 m.
También se propone una Cafeteria para alimentos ligeros, un punto de TRD, 2 Consultorio

Médicos y una Farmacia Comunitaria asi como un Circulo Social y un Punto de ETECSA.

Tabla 3.3 Poblacién por edades

Grupo % Poblacion Paoblacion Poblacion total
existente propuesta
0-4 6.32 41 69 111
5-11 8.84 58 97 155
12-14 4.39 29 48 77
15-59 63.07 411 693 1103
60 y mas 1738 113 191 304
Total 100 652 1098 1750

Fuente: Documentos de Direccion Municipal de Planificacion Fisica de Manicaragua.

Redes técnicas. La red vial se encuentra en su totalidad en regular y mal estado con
ausencia de capa de rodamiento y obras de fabricas dificultando la conectividad con el resto

de asentamiento.

Teniendo en cuenta los accesos a la zona para el desarrollo de vivienda el Plan Parcial
propone mantener como vias principales de entrada al area de nueva urbanizacién por las
calles Nicaragua Libre, Santo Domingo y Libertad. A las 2 primeras se le dara tratamiento
para mejorar el recubrimiento y el caso de la calle Libertad se asfaltar4. A todas se les
construird aceras de 1.20 m no disefiandose parterres por no mantener una seccion
uniforme. Por su disefio la calle de mayor jerarquia sera la que se propone a lo largo de la
Conductora de Agua con una seccion vial de 12.40 m. El disefio incluye un é&rea de
separador central con césped y arbolado, con una faja de rodamiento 3 m a cada lado,

seguidas de parterres de 1.30 m y aceras de 1.20 m
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Existe el servicio de acueducto pero para ampliarlo necesita inversion. Ademas por el area
pasa la conductora de la fuente de abasto de la cual se sirven algunas viviendas
directamente sin ningan tipo de tratamiento y de forma ilegal.

La conductora se asumio dentro de una seccion vial que se jerarquiza tanto en dimension
como en las edificaciones que se colocan a lo largo de dicha via. Se coloco un separador
central, en la izquierda, yendo del Sureste al Noreste de dicha area, el resto del area verde
que es de 4 m se disefiara como pulmon de vegetacién, colocandose en el extremo opuesto
de la conductora algunos arboles de sombra con raices profundas sin ramificaciones que no

afecten la misma, aprovechandose de ese modo para espacios de uso publico.

No existe sistema de alcantarillado, la solucién de evacuacion de residuales es por fosas
individuales, excepto en el caso de los edificios que poseen un tanque séptico que tiene
problemas desde su construccién siendo el mayor foco contaminante dentro del area.

La red colectora interna, como propuesta del Plan Parcial, se ubicara de igual manera que
los conductores de agua, coincidiendo con la reticula vial, en este caso por el eje de la franja
de rodamiento garantizandose un distanciamiento minimo horizontal de 2 m a los

conductores hidraulicos.
3.2.4 Matriz DAFO

Debilidades

¢ No existe solucién de alcantarillado en la zona.

e El servicio de agua es insuficiente y un 70% de las redes estan en mal estado.

¢ Contaminaciéon del manto freatico por fosas y letrinas.

e El agua subterranea recibe aportes de nitratos - provenientes de la fertilizacién de las
zonas de cultivos.

o El area es fragmentada por vaguadas con pendientes superiores al 25 % que encarecen

y dificultan la parcelacion.

Amenazas
e Sobrecarga eléctrica en los transformadores
e La practica de cultivos temporales en terrenos arenosos y de considerable pendiente

facilita la erosién de los mismos.
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Contaminacion del manto freatico y el aire por olores del tanque séptico de los edificios

que vierte residuales a la zona y se encuentra muy cerca de la cisterna.

Fortalezas

Existencia de un Plan de Ordenamiento Territorial Municipal

Existencia de un Plan parcial de planeamiento para la zona, con su estrategia bien
definida.

Voluntad por parte de los dirigentes y la poblacion de alcanzar un desarrollo sostenible
en el municipio.

Suelo y relieve que favorece el rapido escurrimiento de las aguas.

Buena ventilacion porque la direccién predominante de los vientos es del Este — Noreste
y fluyen hacia la zona sin ninguna barrera natural ni artificial que lo impida.

Cercania del tanque de distribucién de agua potable del asentamiento (acueducto).
Cercania de una de las principales vias del asentamiento poblacional (Calle Juan Bruno
Zayas)

Proximidad al Policlinico y al Hogar Materno.

Oportunidades

El interés del municipio en rescatar todo el sitio como una zona de nuevo desarrollo,
potenciando el uso residencial.

Todas las areas sin edificar son estatales ocupadas actualmente por usufructuarios los
cuales tienen conocimiento de su condicion.

Existencia del Proyecto Habitat 1l en el municipio que permite la colaboracion con
proyectos de investigacion que dirige el Centro de Investigacion de Estructura de
Materiales de la Facultad de Construcciones de la Universidad Central de Las Villas
(CIDEM),

3.2.5 Regulaciones

Regulaciones urbanas:

e Se permitirad el uso residencial, comercial y administrativo, el agricola y el industrial
seran convenidos.
e Se permitiran las acciones de construccién, ampliaciones, reconstruccion y

rehabilitacion.
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e Las nuevas parcelaciones responderdn a las dimensiones de 10 x 30 m como

maximo para viviendas uniplantas y para edificios de 30 x 30 m.

Anexo 3.1 Regulaciones Generales Urbanisticas y Arquitecténicas

3.2.6 Justificacion de lainversion

Necesidad. La ciudad de Manicaragua, al igual que la mayoria de las ciudades cubanas
carece de viviendas y muestra afectaciones en la calidad de vida de sus habitantes, por
hacinamiento o por problemas medioambientales; siendo uno de los problemas que por

afos se les ha buscado solucion.

Objetivo. Desarrollar una vivienda de una manera confortable, amigable con el Medio
Ambiente y teniendo en cuenta las necesidades reales y situacion actual de la poblacion.

Dando solucién a los principales problemas que muestra el habitat en Manicaragua.

3.2.7 Premisas de Disefio

En el &mbito urbano se respetara todos los criterios y propuestas de disefio que aparecen

en el Plan Parcial para la zona.

Anexo 3.2 Criterios de disefio para Reparto Santo Domingo.

En el ambito arquitectonico se tomaran en cuenta los siguientes criterios:

1. Relacion interior-exterior.

2. Empleo de terrazas

3. Crear una edificacion que contribuya a una mejora de la calidad de vida de la
comunidad.
Se emplearan elementos naturales como: la vegetacion.
Lograr una buena ubicacion para permitir un mejor aprovechamiento de la ventilacién
natural.

6. Lograr un nivel de confort térmico que permita reducir la temperatura a un valor
confortable en los horarios mas criticos del dia.

7. Utilizacién de cubiertas inclinadas como una mejor solucién a las condiciones climaticas

de la zona.
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Proponer el crecimiento progresivo de la vivienda.

Colocacién por cada 2 viviendas de un espacio compartido para la colocacién de la
basura clasificada por recipientes.

Se maneja el criterio de la diversidad dentro de la unidad con el uso de formas diferentes
sin perder el equilibrio visual y la coherencia funcional.

Se busca como resultado una propuesta de arquitectura contemporanea para el
contexto actual cubano.

Uso de materiales locales y las tecnologias mas usadas.

Manejo de criterios bioclimaticos mediante el maximo aprovechamiento de la iluminacion
y ventilacion natural, por medio de una correcta orientacion.

Recoleccién de agua de lluvia para el uso doméstico, mediante el aprovechamiento de la
forma de la cubierta.

Localizacion en cada vivienda de una cisterna para el almacenamiento del agua de
lluvia, como respuesta al problema del agua en la ciudad de Manicaragua.

Brinda espacio y condiciones para una posible utilizacién, en caso existir las condiciones
y un estudio de factibilidad, de paneles o calentadores solares.

Utilizacion del bambu, en terrazas o balcones como elemento de proteccion solar.

3.2.8 Lineas de Deseo:

Estar o sala:
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Zona de esparcimiento y socializacion, sera un espacio cerrado, permitiendo una iluminacién
y ventilacién natural, por medio de sus aberturas. Contard con muebles y articulos de

decoracion realizado con materiales locales como el bambu.

Cocina — comedor: Estos compartiran el espacio, haciendo mas fuerte su relacion
funcional. Contard con la mayor posible iluminacion y ventilaciébn natural. Se encontraran
fuertemente asociados al patio de servicio y al exterior. EI comedor tendrd agradables
visuales hacia el jardin, por ser este utilizado por las familias no solo para la alimentacion, si

no para la socializacion.

Dormitorios: El espacio resultard mas tranquilo y privado manteniendo estrecha relaciéon
con el area de servicios sanitarios. Contara con un cama, closet y mesa de estudio, con el

uso del bambu como material e iluminacion y ventilacion natural, con poco asoleamiento.
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Terraza y patios de servicio: Espacio de cardcter abierto, su disefio incluird pantallas que
enmascaren algunas visuales para lograr una relacion interior-exterior, sin afectar la

privacidad. Se incluird vegetacion.

Servicio Sanitario:

Vegetacion: Se desea recrearan los alrededores de los inmuebles con vegetaciéon
mostrando una imagen de la vegetacion existente y eliminar todo tipo de arbustiva afiadida

gue no aporte a las visuales y al disefio. Se usara vegetacion de facil mantenimiento.
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3.2.9 Cuadro de areas e indicadores econdmicos y de superficie resultantes

Las tablas que se exponen a continuacion han sido elaboradas sobre la base de las Normas

Cubanas y los requerimientos de la tarea de proyeccion. .

preliminar que se ofrece esta basada en

La valoracion econbmica
indicadores de superficie tomados de:

Unidad Municipal Inversionista de la Vivienda (UMIV) Catélogo para viviendas de tipologia I,

Iy lll'y a través de la toma de referencia de los precios actuales de los materiales de

construccion en el mercado cubano.

Tabla 3.4 Tabla de &reas y mobiliario. Vivienda progresiva

Espacio Uso Mobiliario y Areas Condiciones Relaciones
eguipamiento
Sala o estar Socializacion y Muebles, TV y 12 m2 lluminacién y Comedor,
esparcimiento articulos de ventilacién natural, servicio
decoracién asoleamiento medio sanitario
Comedor Alimentacién y 1 mesay®6 9m?2 lluminacién y Cocina, sala
socializacion sillas ventilacion natural,
asoleamiento medio
Cocina Almacenamiento Cocina, 10m? lluminacién y Comedor,
preparacion, refrigerador y ventilacion natural, patio de
lavado y coccion meseta con asoleamiento medio servicio
de alimentos fregadero
Servicio Necesidades Inodoro, 3.3m2 | Superficies lisas, de | Dormitorio y
sanitario fisiologicas e lavamanos y facil limpieza y piso sala
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higiene personal

ducha

antideslizante,
ventilacién natural,
asoleamiento medio

Dormitorio Descanso y Cama, closet 11.5m? lluminacién y Servicio
para parejas dormir y mesa de ventilacion natural, sanitario
estudio poco asoleamiento
Dormitorio Descanso y Cama, closet 7.5m2 lluminacién y Servicio
individual dormir y mesa de ventilacion natural, sanitario
estudio poco asoleamiento
Patio de Limpieza del lavadero, 3.6m?2 Asoleamiento, Cocinay
servicio hogar y lavado vertedero y ventilacion natural e servicio
de la ropa tendedero iluminacion natural sanitario
Jardin Esparcimiento - - Vegetacion Unidad
habitacional
Local Almacenaje - 1.5m? - Patio de
almacenaje servicio
Area de Flujo de - 3m?2 - -
circulacién personas
Total 57,4m?
Fuente: Elaborada por la autora.
Tabla 3.5 Tabla de &reas y mobiliario. Vivienda biplanta
Espacio Uso Mobiliario y Areas Condiciones Relaciones
equipamiento
Sala o estar Socializacion y Muebles, TV y 12 m2 lluminacién y Comedor,
esparcimiento articulos de ventilacion natural, servicio
decoracion asoleamiento medio sanitario
Comedor Alimentacién y 1 mesay6 9m?2 lluminacién y Cocina, sala
socializacion sillas ventilacion natural,
asoleamiento medio
Cocina Almacenamiento Cocina, 10m? lluminacién y Comedor,
preparacion, refrigerador y ventilacion natural, patio de
lavado y coccién meseta con asoleamiento medio servicio
de alimentos fregadero
Servicio Necesidades Inodoro, 3.3m2 Superficies lisas, de | Dormitorio y
sanitario fisiolégicas e lavamanos y facil limpieza y piso sala
higiene personal ducha antideslizante,
ventilacion natural,
asoleamiento medio
Dormitorio Descanso y Cama, closet 11.5m? lluminacién y Servicio
para parejas dormir y mesa de ventilacion natural, Sanitario
estudio poco asoleamiento
Dormitorio Descanso y Cama, closet 7.5m? lluminacién y Servicio
individual dormir y mesa de ventilacion natural, Sanitario
estudio poco asoleamiento
Patio de Limpieza del lavadero, 3.6m? Cocinay
servicio hogar y lavado vertedero y servicio
de la ropa tendedero sanitario
Terraza Esparcimiento - 5m?2 Vegetacion Dormitorio
Local Almacenaje - 1.5m? - Patio de
almacenaje servicio
Area de Flujo de - 3m?2 - -
circulacion personas
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Total para 1 vivienda 59,9 m2
Area de Flujo de - 6m?2 Asoleamiento, Acceso de
circulacion personas ventilacion natural e la vivienda
vertical iluminacion natural
Total biplanta ( 4 viviendas) 245,6
m2

Fuente: Elaborada por la autora.

Tabla 3.6 Tabla de indicadores econémicos.

Viviendas Area Total m2 Costo Costo Costo Total

MN/ m2 Total MN | por materiales
Fase | 27,4 4932 8660
Progresiva Fase Il 15 180 2700 4741
Fase Il 17,5 3150 5531
Total 57,4 10332 17243
Biplanta 1Célula 59,9 180 10782 18530
Total 245,6 44208 75630

Fuente: Elaborada por la autora.

Tabla 3.7 Tabla con desglose.

Viviendas Renglén Porciento Costo Costo Total
por materiales
Construccion y 60 6199,2 10345,8
Progresiva montaje
Equipos 22 2273,04 3793,5
Otros 18 1859,76 3103.7
Construccion y 60 26524,8 45978
Biplanta montaje
Equipos 22 9725,76 16638,6
Otros 18 7957,44 13613,4

Fuente: Elaborada por la autora.

Tabla 3.8 Tabla de coeficientes.

Coeficiente Porciento (%)
Progresiva Biplanta
Coeficiente de ocupacion de suelo (COS) 0.28 0.34
Coeficiente de utilizacion de suelo (CUS) 0.28 0.65

Fuente: Elaborada por la autora.
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3.3 Propuesta de disefio hacia las Ideas Conceptuales.

3.3 1 Plan General

La parcelas en donde se insertan las viviendas se encuentran casi al limite Este de la zona
propuesta para la ejecucion del Plan Parcial del reparto Santo Domingo, favoreciéndole las
brisas predominante que provienen del Este y la ausencia total de elemento urbanos o
arquitecténicos que le interfieran. Ambas se encuentran cercanas a la via principal

propuesta para la nueva urbanizacioén, en el caso de la biplanta en la propia.

Plan parcial para Reparto Santo Domingo Ubicacion de las parcelas

3.3.2 Expresién volumétrica

Después de un analisis de las caracteristicas del contexto se llevd a cabo a una serie de
conceptos para la imagen del inmueble. Cumpliendo en mayor medida con las regulaciones
pertinentes por parte de la Direccion Municipal de Planificacién Fisica (DMPF) para la zona y
asumiendo criterios que le beneficien ambientalmente. Las propuestas asumen elementos
como el uso variable de colores, altimetrias y formas en busca de valores contemporaneos
sin negar los valores de la arquitectura local. El uso de planos inclinados como solucion de
cubierta, manejando criterios de “diversidad dentro de la unidad”, ademas como respuesta a

las condiciones climaticas locales.
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3.3.3 Expresién planimétrica

Las propuestas cumplen con las exigencias y premisas de disefio del programa, teniendo
en cuenta los criterios abordados en capitulos anteriores hacia el logro de espacios
ambientalmente confortables. Los espacios se distribuyen de manera que se logre un orden
del recorrido interno de la vivienda sin afectar las restantes funciones, con uso de balcones y
terrazas como espacios de relacion interior- exterior y en apoyo de la proteccion solar de las

areas mas castigadas. La distribucion de las aberturas se lleva a cabo bajo criterios de

Edificio Biplanta

Planta ler Nivel Planta 2do Nivel

Vivienda progresiva
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3.4 Memoria Descriptiva

La organizacion y contenido de las siguiente memoria descriptiva toma como
referentes diversos ejemplos de las mismas para proyectos de viviendas, la que se realizara
para solo uno de los casos de estudios: Edificio Biplanta de cuatro viviendas.

Considerandose este el caso mas complejo.

Nombre del Proyecto: Viviendas para zona de nuevo desarrollo de la ciudad de
Manicaragua.
Etapa: Hacia las Ideas Conceptuales.
Modalidad: Edificio residencial.
Tipo de obra: Nueva insercion
Niveles de Altura: 2 niveles.
Entidad Proyectista: (Facultad de Construcciones. UCLV. Villa Clara)
Diplomante: Lianny Madrigal Moreno
Tutor: Mcs. MSc. Arq. Ernesto Pérez Hernandez
Dr. Arg. Arnoldo Eduardo Alvarez Lopez

_MOVIMIENTO DE TIERRA:

Introduccion.
La parcela de esta obra tiene un area de 300 m2 (25.00 de largo x 15.00 de ancho) y se

encuentra ubicada en la zona Este del reparto Santo Domingo.

Terraza.

Después de hacer un estudio topogréafico de la parcela y de tener en cuenta que el NPT de

la vivienda estara 20 cm por encima de la rasante de la calle, se determind lo siguiente:

e El material que se utilizara para el relleno serd Rocoso y se traera de la cantera mas
proxima a la obra, siempre que cumpla con los requerimientos de calidad del material

exigidos por la ENIA.
_CIMENTACION:

Cimentacion Corrida.

El edificio a construir sera de dos niveles por lo que sera necesario ejecutar una
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cimentacion corrida, formada por hormigén ciclépeo y viga zapata, el ciclopeo sera
enriquecido con un 30% de rajon, la viga zapata tendra 4 aceros de 2 “0 @ de 12 con cerco
@ de 6, el desencofre podré realizarse a los 7 dias.

La zanja tendrd como dimensiones (400x600mm) y serd hormigonada con Hormigon
Ciclépeo (30% de Rajon), para soporte de la Zapata.

La Viga Zapata serd de 300x250mm, con acero de refuerzo de 12mm de didmetro en barras

corridas y cercos de 10mm @ a 200mm, se utilizando hormigdn de R’bk= 20 Mpa.
_ARQUITECTURA:

Introduccién.

El proyecto consiste en la construccion de un edificio de dos niveles con un sistema
constructivo a base de muros de ladrillos y entrepiso y cubierta de vigueta y bovedilla, para
dar respuesta al programa de ejecucién de viviendas. Ver planos, puede ser también
utilizada vigueta y tabletas con losa de hormigén en entrepiso y cubierta.

La edificacion contara con 4 viviendas, 2 en planta baja y 2 en planta alta. Con las siguientes

caracteristicas en cuanto a espacios, para una sola vivienda:

e Sala:12 m2

e Cocina- Comedor: 18,2 m?

e Dormitorio primero: 12 m2

¢ Dormitorio segundo: 9 m2

e Dormitorio tercero: 7,6 mz

e Bafio: 3,3m?

e Patio servicio o Terraza: 5,3 m?
e Portal: 5,2 m?

e Area Total: 69,5 m2

Indicadores fundamentales, teniendo en cuenta toda la edificacion:
e Superficie del terreno: 150 m?
e Superficie construida: 225 m?

e Superficie Total: 375 m?

El puntal en el primer nivel sera de 3.00m y en el segundo nivel sera de 2.80m en los puntos

mas bajos de la cubierta inclinada.
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El nivel de piso en Planta Baja serd 15 cm por encima de la rasante de la calle y sera de
baldosas o losas ceramicas.
La Carpinteria tanto interior como exterior ser4 de aluminio. Las puertas de los cléset se

confeccionaran de madera.

Deberé igualmente tener en cuenta las prescripciones del Permiso de Construccion.
Todos los trabajos deberan ejecutarse de conformidad con las prescripciones de la

Direccion Facultativa.

Muros y Terminaciones.

Se construird con paredes de ladrillos huecos o0 macizos colocados a matajuntas
utilizandose, segun su funcién, como paredes de cierre y paredes para divisiones o
tabiques.

Las paredes de cierre tendran un espesor de 150 mm y seran construidos con bloques de
hormigén

La primera hilada que se utiliza para el replanteo de las paredes se asentara con un mortero

de arena y cemento en proporcion 1:3.

Todas las hiladas quedaran perfectamente horizontales. El mortero de asiento entre hiladas

no tendrd un espesor mayor de 12 mm.

El revestimiento general de las paredes interiores y exteriores sera con resano y repello fino
de cemento, arena y recebo en proporcion 1:4:2.

Se utilizaran enchapes ceramicos en bafio y en la cocina en pared.

Pisos.
Los pisos en el interior de la vivienda seran de losas o baldosas de 300x300mm asentados
con cemento cola o cemento y de buena calidad, los cuales quedaran perfectamente lisos,

no presentando saltillos u otro tipo de defecto.

Las juntas quedaran perfectamente alineadas tanto longitudinalmente como
transversalmente.
El material de relleno se colocard por capas debidamente compactadas, los pisos llevaran

para sellar las juntas un derretido de cemento.
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Los rodapiés a utilizar seran de ceramica con un largo de 300mm y de un alto de 70 mm.
Este quedaré alineado con la pared verticalmente.

Carpinteria.

La carpinteria a utilizar ser4 de aluminio, las puertas que quedan en los locales interiores
seran de fibra melaminada y en el caso que den al exterior se utilizaran chapas de metal
pintadas en blanco, para evitar que se deterioren con el intemperismo. Las puertas bajo
meseta seran de aluminio con rejillas para posibilitar el intercambio de aire.

Las dimensiones de las puertas seran tipicas y se reflejan en el Plano. Las ventanas seran

del tipo Miami lacadas en blanco y se adecuaran al disefio arquitectonico de la vivienda.

Pintura.

Las paredes interiores y exteriores seran pintadas con Vinyl Acrilico, aplicando una mano de
aparejo y dos de pintura.

Las rejas una vez limpia y libre de 6xido se le aplicaran 2 manos de pintura anticorrosiva
(6xido rojo o similar) para posteriormente aplicar las 2 manos de pintura de aceite.

Los techos tanto interiores como exteriores se pintaran con pintura Vinyl Blanca.

Escalera.

La escalera que da acceso a planta alta tiene una huella de 280mm y contra huella de
170mm; un ancho de 900mm y un espesor de 150mm de losa los aceros de refuerzo son de
@ " @ 250mm en ambas direcciones, requiere de un encofre especial de madera.

La misma se revestira con losas de Gres Antirresbalable de 300x300mm y la baranda sera

de aluminio.

Cubierta.
La losa de Entrepiso y de Cubierta sera de viguetas y bovedillas de poliestireno expandido.
La terminacién de la cubierta serd por medio de una Manta Bicapa sobre un atesado de

mortero y una proteccion con tejas criollas.

Instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas.
Se realizaran con cerdmica y enchape e instalaciones de barro o PVC para residuales y
Galvanizado o PVC para hidraulica conectandolo a la acometida que llega desde la calle por

el frente.
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_ESTRUCTURA:

Generalidades.

La solucion estructural se resuelve a través de muros y Vigas cerramientos de 300x200mm.
El cierre de la estructura es a base de muros de ladrillos y vigas de cerramiento de
150x200mm sobre los mismos.

El Entrepiso y la Cubierta serén de viguetas y bovedillas con los aleros de 300 y 500mm.

Requisitos de Durabilidad. (Proteccion contra la corrosion).

Para la ejecucién de este proyecto se tuvo en cuenta lo siguiente:

Nivel de Agresividad del Medio: Agresividad Baja.

Resistencia a la Compresion a los 28 dias. (R'x= 20 My, (200 kg/cm?)

Contenido minimo de cemento de 300 kg/m?.

Relacién agua — cemento (a/c= 0.5).

Consistencia del hormigén (Asentamiento en el Cono de Abrams) plastica. (50-90mm)

Tamafio Nominal del Arido (Dpa) de 20 mm.

N o o bk~ w0 Dbd P

La compactacion del Hormigbn en la obra se efectuar4d con los procedimientos

adecuados a la consistencia de la mezcla y de manera que se garantice una compacidad

maxima, eliminando las oquedades y logrando un perfecto cerrado de la masa, asi como
una perfecta union entre las capas, sin producir segregacion. (Consistencia plastica (A2),

Compactacion por Vibrado Normal).

8. Curado a través de riego sistematico de agua sobre la superficie de hormigén ya
endurecido. El riego se realizara durante los tres primeros dias, cada tres horas como
minimo, y no menos de una vez durante la noche; y en los dias posteriores no menos de
tres veces en el dia. Tiempo minimo de curado 7 dias.

9. La abertura maxima permisible de fisura es de 0.30 mm.

10. Recubrimiento minimo en los elementos de hormigon:

- Losas (3.5cm)

- Vigas y Columnas (4 cm)

Superestructura

La solucién estructural es a través de construccion tradicional, muros de carga de bloques

de hormigdn con un espesor de 0.15m, cerramientos perimetrales con un ancho de 0.15my
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peralto total de 0.20m, existen zonas donde estos cerramientos toman el lugar de los

dinteles de puertas y ventanas. Las caracteristicas del hormigon se relacionan en el punto 2

(Requisitos de Durabilidad).

Recomendaciones Constructivas (Hormigén Armado):

Referirse al acépite de Requisitos de Durabilidad para consultar las especificaciones
del hormigén.

Las arenas, gravilla y piedras para el hormigén armado, asi como los morteros estaran
regidos por las hormas NC-54-125:85 y NC-54-256.83

La composicion de los morteros y hormigones estaran regidas por las normas NC-
175:2002, NC-120:2001.

Las armaduras tendran las caracteristicas mecanicas requeridas por el proyecto y
estaran regidas por la norma NC-7:2002.

Se deben coordinar los trabajos de hormigonado con el resto de las especialidades,
para dejar de ser necesario, las reservaciones, acometidas y pases solicitados por
otras especialidades.

No se dejaran encofrados perdidos y se garantizar4 que la superficie del cofre esté
limpia.

La altura méxima de vertido del hormigon sera 1 m.

El acero quedara correctamente colocado, fijado de manera tal que no sufra
movimientos por el vertido de hormigén o por el método de compactacion empleado.
Las armaduras estaran limpias, sin 6xido.

Se prohibe el empleo simultaneo de aceros con caracteristicas mecanicas diferentes.
No se admiten oquedades ni segregaciones.

No se arrastraran los hormigones.

No se usaran calidades de acero diferentes en el mismo elemento.

No se admitira contenido de materia organica o exceso de finos en los aridos.

Tipo de control de calidad: normal.

Tipo de fallo: grave.

Modulo de elasticidad del hormigén = 4800 vV R’k

El acero se calzara sobre tacos de mortero.

La longitud de empalme de las barras dependera del diametro, estableciéndose 40

veces el diametro: @10mm = 40 cm.
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Muros de ladrillos

Morteros de albafiileria:
Los morteros que se utilizaran para la ejecucion de paredes y tabiques de ladrillo, seran en
todos los casos morteros que llamaremos Clase Ay Clase B.
El mortero Clase A tendra una proporcion: 1:3:1 (cemento — arena - cal)
1 parte de cemento
3 partes de arena
10% méaximo de cal
El mortero Clase B tendra una proporcion: 1:4:1% (cemento — arena — cal)
1 parte de cemento
4 partes de arena
10% méximo de cal
El mortero Clase A sera utilizado para las dos primeras hiladas de ladrillos, etc. y para las
dos ultimas.

El mortero Clase B se utilizara en el resto de la pared, tabique, etc.
PROYECTO

Materiales:

R’bk = 200kg/cm? (25Mpa) (hormigén armado)
Ra=4200 kg/cm? (420mpa) (barras de acero)
Cargas Permanentes (1.2) y Cargas de Uso (1.4).

Esquema de analisis:
La union viga-columna, escalera y las losas de hormigén “in situ” se analizaron como simple

apoyos,(la escalera se considera que trabajara como un solo objeto).
ELECTRICIDAD:

Alcance Del Proyecto:

El presente proyecto consiste en la Instalacion Eléctrica de la Vivienda. Este se realizara
sobre la base de una instalacion nueva asi como las consideraciones de arquitectura.
Consta de los siguientes.

- Distribucién y Canalizacion de los Receptores Eléctricos.
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- Esquema Monolineal Y Proteccion de los Circuitos.
- Instalacion de Alumbrado y Fuerza.

Para Realizar este Proyecto se utilizard como Base:
- Reglamento de Baja Tension.

- Norma Cubana de lluminacion.

Tension de la Instalacion y Cargas Eléctricas:
Presentard una tensién nominal de 230/115V, 2 fases, 60Hz, 4 conductores (2 de fases, un

conductor neutro(N) y tierra o Proteccion (PE), TN-S.

Caracteristicas de la Instalacion en la Vivienda:

En la vivienda se han previsto las salidas para luminarias en el techo, asi como salidas de
pared, para apliques decorativos.

El control del alumbrado se realizard desde interruptores ubicados cerca de las puertas de
acceso a los locales. Los interruptores se montaran en cajas registro de PVC de 4"x4’x1 V%"
empotrados en la pared a 1200mm del NPT.

Se instalardn tomacorrientes de uso general a 115V, estos seran dobles. De forma general
los tomacorrientes iran en cajas de 4’x4"x1 2" empotradas en pared a 300mm y 1200mm
sobre NPT segun corresponda, ademas se instalaran 2 tomas de 220V

La instalacion consta de un panel eléctrico monoféasico 230/115V para la alimentacién de
todas las cargas del mismo. Estos irdn a 1500mm del NPT y se colocaran en el primer nivel.
En el gabinete eléctrico ubicado en planta baja, estaran instalados los desconectivos

generales de cada vivienda y el general de la edificacion.

Conductores y Canalizacion.

El montaje de la instalacién eléctrica se hara con tuberias flexibles de PVC reforzadas, estas
irAn en techo y pared. Para la alimentacién de los paneles (PV) se utilizaran tuberias
rigidas. Todas las tuberias de PVC se interconectaran por medio de un nudo o boquilla y
cemento plastico que hara una union estanca, la union de las tuberias con registros, paneles
eléctricos, etc., se realizard mediante conector y tuerca eléctrica.

El material conductor empleado es cobre de alta pureza. La seleccion y el aislamiento se
han seleccionado de forma tal que garantice un funcionamiento prolongado, asi como su
integridad en las condiciones anormales en las que puede verse sometido (sobre voltaje,

sobre carga, corto circuito, etc.)
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Las instalaciones se realizaran mediante conductores de cobre con aislamiento del tipo no
propagador de la llama (ignifugo) de PVC, un nivel de aislamiento como minimo de 600
voltios y una temperatura limite minima de 70° C. Todos los conductores para los circuitos
de alumbrado-tomas de corriente y los alimentadores de los paneles seran

monoconductores.

Proteccion de los Circuitos.
Para la proteccién de los circuitos de salida de los paneles se emplearan disyuntores

modulares con operacion termomagnética.

Proteccién de las Personas Contra Contactos Eléctricos.

Todas las partes activas estaran protegidas contra contactos directos para garantizar la
proteccibn contra contactos directos con partes conductoras accesibles o elementos
conductores extrafios a la instalacion. Estas se conectaran a tierra mediante un conductor
de proteccion (PE), cuya seccion dependerd de los conductores activos.

La desconexion de los circuitos en caso de una falla a tierra quedara garantizada mediante

los disyuntores de operacién magneto-térmica.
HIDROSANITARIA:

- Generalidades

Para la zona se asume como parte de la nueva propuesta urbana un consumo diario de
agua de 150 L por personas, por lo que se proponen 2 tanques elevados alimentados por la
red hidraulica y una cisterna de 9000 L, asi como otra cisterna adosada a la anterior para la
recogida de agua de lluvia.

- Sanitaria.
Se utilizara en la Instalacién Sanitaria una tuberia de PVC de 110mm soterrada por piso y
conectada al registro de alcantarillado, la instalacion sanitaria tanto en Planta Baja como en

Planta Alta concibe registros de cabecera para posibles tupiciones.

- Hidraulica.
La tuberia que se utilizara serd de didmetro 13, 20, 25mm de Polipropileno Reticulado, con
uniones roscadas del mismo material y se conectara a la red existente.

Se construira una Cisterna de Capacidad de 9000 litros para posibilitar el llenado de los
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Tanques Elevados en la Cubierta y otra adosada a la misma con una de capacidad de 4500
litros para el almacenaje del agua de lluvia recogida por medio de canales y bajantes

proveniente de la cubierta.

3.5 Tablas de area y presupuesto resultantes de las propuestas de disefio

Las tablas que se muestran a continuacién han sido elaboradas teniendo en cuenta
los requerimientos del programa, la tarea de proyeccién y la solucién final de disefio para
las 2 viviendas propuestas. La valoracibn econdmica preliminar que se ofrece esta
basada en indicadores de superficie tomados de: Unidad Municipal Inversionista de la
Vivienda (UMIV)Catalogo para viviendas de tipologia I, Il y lll y a través de la toma de

referencia de los precios actuales de los materiales de construccién en el mercado cubano.

Tabla 3.6 Tabla de indicadores econémicos.

Viviendas Area Total m2 Costo Costo Costo Total
MN/m2 Total MN | por materiales

Fase | 31,88 5738.,4 10076,79

Progresiva Fase Il 17,07 3072,6 5395,57
Fase Il (final) 29,5 180 5310 9324,5

Total 78,31 14095,8 2451,2
Biplanta 1Célula 70,5 180 12690 22284
Total 284,7 51246 89980

Fuente: Elaborada por la autora.

Tabla 3.7 Tabla con desglose.

Viviendas Renglén Porciento Costo
Construccion y montaje 60 1470,72
Progresiva Equipos 22 539,264
Otros 18 441,216

Construccion y montaje 60 53988
Biplanta Equipos 22 19795,6
Otros 18 16196,4

Fuente: Elaborada por la autora.

Tabla 3.8 Tabla de coeficientes.

Coeficiente Porciento (%)
Progresiva Biplanta
Coeficiente de ocupacion de suelo (COS) 0,42 0,4
Coeficiente de utilizacion de suelo (CUS) 0,42 0,75

Fuente: Elaborada por la autora.
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La propuesta aumenta de acuerdo a las areas establecidas por el programa arquitectonico,
en busca de logra cumplir con parametros ambientales lo cual se refleja al comparar la
valoracion econdémica resultante de la misma con la valoracién econémica resultante del
programa.

Tabla 3.10 Tabla de comparacion de presupuesto.

Progresiva Biplanta
1 Célula Total
Valoracién econémica 10332 10782 44208
resultante del programa
Valoracion econdmica 15184,8 12690 51246
resultante del la propuesta

Fuente: Elaborada por la autora.

3.6 Documentacion grafica de proyecto anexa a la memoria descriptiva.
Planos técnicos. La documentacion gréafica propuesta en este epigrafe se
encuentra en la carpeta adjunta al presente trabajo de diploma PLANOS
TECNICOS.

3.7 Conclusiones Parciales

Hasta esta parte de la tesis se puede concluir lo siguiente:

Los requisitos de disefio, las regulaciones, restricciones y las premisas constituyen un
correcto documento de partida hacia la elaboracién de la solucion de disefio de viviendas
gue se presenta, las lineas de deseo sintetizan estos criterios haciendo mas
contemporaneas las soluciones y logrando mejores cualidades en las propuestas utilizando

en las propuestas la fortaleza de los materiales locales.

Los indicadores economicos para ejecutar por el estado estan distantes de los valores
reales en funcién de los precios de comercializacién de los materiales.

Las propuestas incorporan criterios ambientales y energéticos resultados de la aplicacion de
herramientas precedentes lo cual satisface estas problematicas en la ciudad.

Los resultados de disefio y los valores econdmicos resultantes estan mucho més cercanos a
las realidades del pais por lo que las propuestas son de actualidad y de gran utilidad

inmediata.

73



el S R e
e j*#ﬁ&“l '




CONCLUSIONES GENERALES

CONCLUSIONES GENERALES

Si bien en cada parte del trabajo se han ofrecido conclusiones parciales corresponde ahora
emitir las conclusiones finales siguientes:

o Se han caracterizado las realidades de la situacién actual de la ciudad de Manicaragua
y las estrategias del desarrollo local en relacibn con el habitat dentro del contexto
internacional, nacional y provincial, destacando potencialidades, barreras y estrategias de
desarrollo local que deben contribuir al mejoramiento del habitat en sentido general y

particularmente en las soluciones de vivienda.

o Se establece una herramienta para la evaluacion cualicuantitativa de la dimension
ambiental energética del habitat que permite a los decisores actuar en correspondencia con la
identificacion de estas problematicas en la ciudad y municipio, de forma novedosa y actual,
pudiendo utilizarse en cualquier otro municipio y ciudad y su aplicacién permitié dirigir los

resultados de proyecto a los puntos débiles obtenidos del resultado.

o Se proponen requisitos de disefio en correspondencia con las regulaciones,
restricciones y premisas hacia una tarea técnica asi como soluciones de vivienda hacia las
ideas conceptuales en correspondencia con las realidades ambientales energéticas objeto de

evaluacion, estableciendo la documentacién técnica e indicadores técnicos econémicos.

o Las propuestas de soluciones de disefio de vivienda para Manicaragua, con criterios
novedosos, como resultado de la aplicaciéon de una herramienta cualicuantitativa para la
evaluacion ambiental energética del habitat demuestra la pertinencia y calidad de los

resultados de forma integral en lo ambiental, social y econémico.
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RECOMENDACIONES

RECOMENDACIONES FINALES

Dirigidas a la AMPP en Manicaragua y sus instituciones de viviendas, planificacion, y otras
interesadas se recomienda incluir la herramienta obtenida en el proceso de trabajo del grupo
gestor del proyecto habitat y en sus trabajos cotidianos.

Se recomienda al proyecto Habitat 2 extender el uso de la herramienta.

Se recomienda la introduccién de la propuesta en la practica normal de trabajo de la DMPF y
la UMIV de Manicaragua.

Se recomienda su introduccion como consulta en la docencia en asignaturas con temas

urbanos, ambientales y sobre todo de disefio de viviendas.
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Trabajo de Diploma

ANEXOS

Anexo 1.1 Ejemplos de viviendas bioclimaticas

El proyecto Casa Sustentable de los arquitectos Maria Eugenia Gatti y Maxi
Bolotner, 3er. Premio en el ler. Concurso de Casas Sustentables, organizado por el
Colegio de Arquitectos de la Provincia de Buenos Aires (CAPBA) y la asociacion

Argentina de Poliestireno Expandido (AAPE).

La propuesta de casa sustentable explora la posibilidad de generar espacios sin
hacer un alarde excesivo de la tecnologia, mediante la correcta ubicacion de cada
elemento y el estudio del detalle constructivo eficiente. Propone una serie de patios
de diferentes jerarquias, que permiten una eficiente ventilacion cruzada, para cada
uno de los ambientes. Se percibe como un volumen principal elevado sobre una
planta baja muy vidriada en donde unas pérgolas laterales ayudan a tamizar la

entrada de luz.

En la planta baja el exterior y el interior se relacionan dando continuidad al espacio y
en la planta alta una serie de terrazas sirven de expansion a las habitaciones o a la
circulacion. El patio principal tiene un rol protagoénico desde cualquier lugar de la
vivienda. Genera un lugar siempre cambiante que permite contemplar las

variaciones estacionales manifiestas en el arbol.

79



ANEXOS |

ler. Premio en el ler. Concurso de Casas Sustentables de la arquitecta Barbara
Berson. La vivienda se encuentra en Posadas, Misiones. La vivienda busca
conectarse fuertemente con su entorno, por lo que debido a que se encuentra en un
clima calido se fragmenta, generando mas espacios con conexion a las brisas que
refrescan la vivienda, favorecer la corriente de aire en el interior de la misma.

Las cubiertas que se encuentran sobre el estar y los dormitorios estan aisladas
térmicamente con EPS para que no ingrese el calor en el verano ni se pierda
temperatura en invierno. En el espacio ocupado por los dormitorios podemos
encontrar un sobre techo, el cual es utilizado como embudo para atraer las brisas
hacia el sector del estar. Debido al clima tan calido de la zona los espacios
exteriores de uso son muy importantes. Es por eso que existe una pérgola que
recorre la casa longitudinalmente, donde cada uno de los locales puede generar una
expansion a esta.

Las cubiertas cumplen la funcién de recolectar el agua de lluvia para el llenado de la
pileta y el riego de la huerta, de esta forma se produce un ahorro de agua potable.
En el sobre techo se colocaran colectores solares, que se encuentran en el angulo

necesario para obtener una mejor captacion solar, la mayor cantidad de horas.

r——
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Caracterizacién y
Situacion Ambiental
y Energética Local
(Diagnéstico
Ambiental, Matriz
energética,
portadores
energéticos, nivel de
potencialidades
ambientales y
energéticas locales,
recursos naturales,
agua, suelos,
recursos forestales,
recursos minerales)

Diagndstico ambiental

Cdémo identifica los problemas del municipio.

Trabajo de Diploma

ANEXOS

Contribuye el diagnéstico ambiental a la estrategia de desarrollo por direcciones.

Cdémo potencia el diagndstico la visibn econdmica local.

Matriz energética local

Valoracién de la independencia energética del municipio(SEN, GR, |A o FRE)

Valoracién de la eficiencia energética en el hdbitat (sector residencial).

Valoracién de la eficiencia energética en el sector de los servicios y produccién.

Valoracién del % de viviendas y habitantes con autosuficiencia energética.

Valoracién del % de viviendas y habitantes con posible autosuficiencia energética.

Valoracién de la produccién local de materiales desde el punto de vista de la produccion
energética.

Gestion ambiental del
municipio, politicas,
metas, estrategias y
programas

Valora el programa de gestion ambiental las lineas estratégicas definidas en la EDL.

Constituido el grupo de GAM, existen las meta y la politica ambiental.

Se dispone de la base documental e informativa

Estdn claros los programas y estudios técnicos a realizar en el tema ambiental del municipio

Estdn identificados los financiamientos, las fuentes y programas de monitoreo.

Recursos naturales
locales y paisaje

Valora el % de drea verde vy tierras virgenes que posee el municipio.

Valora el % de drea (parques, plazas, paseos, parterres, parques suburbanos, etc.) que posees
ciudad.

Valora la existencia o no de espacios naturales de interés local en su proteccién.

Valora las potencialidades naturales del municipio que favorecen el hdbitat (reservas naturales,
agua, drengjes, calidad del suelo, disponibilidad de materiales para la autoconstruccion).

Valora coémo se explota el recurso viento (generacién de energia o bombeo de agua) en el
municipio.

Nivel de
vulnerabilidad
ambiental y
energética
(Superficies, fondo
habitacional,
poblacion
vulnerable)

PGOTU, PGOU, planos,
mapas y planes de
contingencia

Valora los planes y mapas de riesgo y contra desastres naturales y fecnoldgicos.

Valora el PGOTU

Valora la contribucién del PGOTU

Valora la contribucién del PGOTU contra riesgo vy desastres naturales y tecnoldgicos.

Valora el uso de los mapas sanitarios en la identificacién de zonas de riesgo.

Superficie total del
municipio y
asentamientos en
riesgo y vulnerabilidad

Valora el total de superficie del municipio como zonas vulnerables o peligrosas en caso de
desastres.

Valora el total de superficie del municipio como zonas insalubres o inadecuadas por su nivel de
riesgo o ubicacién inapropiada por violar regulaciones ambientales territoriales y urbanisticas.

Viviendas, edificios y

Valora el nUmero de viviendas y personas localizadas en zonas vulnerables o peligrosas que
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personas afectadas
totales del municipio y
asentamientos

habitualmente es necesario evacuar en caso de desastres.

Valora el nUmero de viviendas y habitantes localizados en zonas insalubres o inadecuadas que
estd previsto relocalizar por su nivel de riesgo o ubicacién inapropiada por violar regulaciones
ambientales territoriales y urbanisticas.

Cémo estd identificada segun el universo total la cantidad de viviendas afectadas.

Valora la clasificacion de los tipos de afectaciéon (derrumbe total o parcial).

Coémo evalta la clasificacion de los tipos de afectaciéon, por género (sexo, edad y color).

Viviendas y personas
con afectaciones
ambientales

Valora con respecto al universo total de viviendas y habitantes la cantidad de viviendas y personas
en zonas de sensibilidad térmica y energética elevada.

Valora con respecto al universo total de viviendas y habitantes la cantidad de viviendas y personas
en zonas de elevada sensibilidad acustica.

Valora con respecto al universo total de viviendas y habitantes la cantidad de viviendas y personas
en zonas con predominio de aguas negras, micro vertederos, gases y polvo.

Viviendas y habitantes
del municipio y el
consumo del portador
energético

Valora con respecto al universo el % de vivienda y habitantes sin autosuficiencia energética.

Valora la garantia de los servicios bdsicos al hdbitat en estas zonas sin autosuficiencia energética.

Valora por género la cantidad de habitantes afectados.

Niveles de Impacto
Ambiental
(producidos por
desastres,
producciones y
servicios en el
hébitat y por el
hdbitat humano)

PGOTU, PGOU, planos
y mapas

Cdmo consideras que estén identificados los impactos ambientales en el municipio, desastres
naturales y tecnoldgicos.

Cdmo considera estén identificadas las zonas de desechos, vertederos y canteras de explotacién
en el mapa y planos del municipio.

Superficie total del
municipio, cantidad
de viviendas y
poblacion afectada
por impactos
ambientales

Valora la identificaciéon de donde se registran los impactos ambientales negativos en el municipio
(zonas de viviendas, zonas de industrias y servicios y dreas de costas).

Cbémo consideras que estdn estudiados los impactos ambientales en correspondencia de aguas
negras, corrientes fluviales, aguas debajo de embalses y manto fredtico contaminado.

Asociado a los servicios
de agua y electricidad

Cdémo consideras la efectividad de las acciones contra los robos eléctricos y de agua.

Problemas ambientales
asociados a la
produccién local de
bienes y servicios
vinculados al hdbitat

EvalUa las afectaciones medioambientales asociadas a la produccidén local de materiales o la
construccidon o rehabilitacién de viviendas y urbanizaciones (sobreexplotacidn de suelos, minas,
bosques y rios; generacién de desechos o escombros, polvo, gases etc.)

Niveles de
Contaminacién
ambiental
(Generada por el
hdbitat, carga
contaminante
vertida, Manejo de

Carga Contaminante
del municipio,
asentamientos y
consejos populares

Valora la identificacion total de focos contaminantes

Identificado el % de carga contfaminante vertida y sus receptores

Valora la clasificacién de los tipo de contaminacién (origen orgdnico, inorgdnico, sénica, por gases
u ofros) del total
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residuales sélidos y
liquidos, Reciclaje)

% de cobertura de los sistemas de tratamiento de los residuales respecto al total de focos o fuentes
de contaminacion

Residuales sdlidos y
liquidos. Reciclaje

Del volumen total de residuales sélidos, cémo valoraria el manejo y clasificacién de los mismos.

Valoracién de los tratamientos de los residuales liquidos (aguas negras, hospitalarias y provenientes
de la industria

Valoracién del reciclaje en el municipio y clasificacién de las materias primas (hierro, pldstico,
cartén y vidrio).

Valora el uso de residuales sdlidos orgdnicos en pos del uso de la biomasa o el biogds municipal.

Cdmo considera que son manejados los desechos sélidos de la construccidn en el municipio.

Problemas de salud del
municipio asociados a
problemas
ambientales(municipio,
asentamientos y
consejos)

Cbémo consideras los problemas de salud evaluados con respecto a problemas ambientales
asociados al hdbitat(% de personas con ERA y IDA)

Cdmo consideras los problemas de salud evaluados con respecto a problemas ambientales
asociados al hdbitat, en cuanto a género.(ERA y IDA)

Cdmo consideras los problemas de salud evaluados con respecto a la cantidad de viviendas y la
poblacidn total del municipio (valora el ruido, calor, gases y polvo).

Cémo consideras los problemas de salud evaluados con respecto a las viviendas y la poblacién
total del municipio valora el ruido, calor, gases y polvo en cuanto a género.

Planes y estrategias
local en término de
contaminacion

Viviendas y habitantes del municipio y el consumo del portador energético

Cémo consideras que estan identificadas las fuentes de contaminacion naturales del municipio
(ruido, polvo y basura).

Coémo consideras que estan identificadas las fuentes de contaminacién naturales del municipio
(ruido, polvo y basura) por género.

Fuentes de energias
renovables (niveles
y potencialidades
de autosuficiencia
energética local)

Fuentes energéticas
potencialmente
ufilizables en el
municipio. (Industria
azucarerq, otras
industrias enclavadas
en el municipio)

Cbédmo considera que el municipio tiene identificada las fuentes de energia renovables y sus
potencialidades.

Cbédmo considera que estdn las potencialidades instaladas de energia renovables (biogds, viento,
sol, biomasa y otros).

Valora el uso d molinos de viento en el municipio.

Valora el uso del programa porcino local en el uso del biogds.

Eficiencia energética
en el municipio

Valora el % de centros e instituciones con subprogramas de eficiencia energética del municipio,
(evaluacién de consumos, uso de energias pasivas, efc.).

Valora el % de trabajos del sector residencial hacia una eficiencia energética (Iniciativas propias,
uso de bobillos ahorradores, altos consumidores y acciones estatales hacia el sector privado)

Viviendas, soluciones y
urbanismo con
conceptos
bioclimdticos

Valora el uso de la arquitectura bioclimética en programas de diseno y rehabilitacién de viviendas.

Energia solar, edlica,
biomasa, biogds y
otfras

Valora el uso de la biomasa, solar , edlica a través de molinos de viento, ofras fuentes renovables en
el hdbitat del municipio (viviendas y servicios).
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Cultura ambiental y
energética.
(Educacion,
estructuras,
programas, nivel de
consolidacién)

Educacién ambiental.
Potencialidades.
Personalidades.
Escuelas. Programas.

Valora la cultura ambiental y energética del municipio.

Evalta las acciones educativas en lo ambiental y energético en el municipio.

Valora los programas de radio y televisién local hacia una cultura ambiental y energética.

Infraestructura en
funcion de la cultura
ambiental

Estdn identificadas las fortalezas en términos de cultura ambiental y energética en el municipio.

Evalla la realizacion de campaias hacia la recogida de materias primas, el reciclaje etc., en el
municipio.

Valora el proceso de quejas derivadas de problemas ambientales y las respuestas efectivas a estas
en el municipio.

Instituciones y
empresas en femas de
cultura ambiental

Valora los programas de educacién ambiental desde e sistema educacién en el municipio.

Evalla el tfrabajo por el reconocimiento ambiental del sector productivo en el municipio.

Valores y tradiciones
locales.

Evalla la ruralizacion del hdbitat municipal.

EvalUa las acciones preventivas y correctivas en los patrones socioculturales negativos que se
manifiestan (ruido, higiene comunal, indisciplinas, transporte animail).
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ANEXOS

Anexo 3.1 Regulaciones Generales Urbanisticas y Arquitectonicas

Articulo # 9: No se permitira la Cesion, transferencia de areas, cambios de usos o0 acciones
urbanisticas y constructivas sin la previa aprobaciéon de la Direccion de Planificacion Fisica
segun corresponda, segun Resolucion 4/02.

Articulo # 10: No se permiten las nuevas construcciones, reparaciones mayores,
ampliaciones, construcciones en azoteas, entrepisos y desgloses que generen o refuercen
funciones incompatibles con los usos propuestos para las zonas. Se demoleran todas las
facilidades temporales una vez terminadas las acciones constructivas, exceptuando
solamente las aprobadas por la DMPF.

Articulo # 11: Se demoleran todas las facilidades temporales una vez terminadas las
acciones constructivas, exceptuando solamente las aprobadas por la DMPF.

Articulo # 315: EIl Plan General de Ordenamiento Urbano plantea para este sector la
accion urbanistica de completamiento y como acciones arquitectonicas la ampliacion y la
construccion.

Articulo # 316: Toda accidn constructiva debe respetar la condicional de viviendas
individuales manteniendo una separacién minima de 0.75 m en pasillos laterales.

Articulo # 317: En edificios biplantas, el puntal maximo de la planta baja no ser4 menor de
2.40m en cubiertas planas, pudiéndose utilizar en la segunda cubiertas inclinas con igual
puntal que las uniplantas de tipologias Il y .

Articulo # 318: Se permite la construccion de aceras con ancho minimo de 1.00 m.

Articulo # 319: Se permiten construcciones de cuartos de desahogo al fondo de las parcelas.
Articulo # 320: Se admite la construccién de sistemas de evacuacion de residuales
colectivos.

Articulo # 321: Se permitira la construccion de depdsitos para almacenar agua con
materiales y disefio adecuados.

Articulo # 322: Las edificaciones multifamiliares existentes deberan poseer adecuado

sistemas de residuales colectivos.

Anexo 3.2 Criterios de disefio para Reparto Santo Domingo.

1. Incrementar la vegetacion para disminuir la erosion de los suelos en vaguadas vy
mantener la existente.
2. Proyectar parterres en las vias propuestas con colocacién de arbolados o césped para la
proteccion de los peatones y mejorar la ventilacion.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

D
|

ANEXOS 1

Todos los espacios libres resultantes de la propuesta urbanistica que no sean edificables
seran considerados para el incremento de las areas verdes.

Considerar facilitar la infiltracion del agua pluvial pavimentando los contenes de las
calles con elementos porosos. Se evitara que los residuales liquidos afecten las aguas
superficiales y el manto freatico.

Se aprovechara al maximo las visuales que nos brinda el area y se realizara propuesta
de ordenaciéon urbanistica aprovechando sus caracteristicas naturales con el menor
costo posible.

Lograr la conexion de la nueva area propuesta con la zona urbanizada existente.

Se preservaran los elementos naturales del area que refuercen los valores ambientales
(Vegetacion y relieve), limitando las alturas que puedan crear barreras que dificulten las
visuales al &rea y su entorno

Se tendra en cuenta el asoleamiento para la ubicacion de las edificaciones a construir
asi como el disefio de la trama urbana.

Orientacion de la vialidad y las edificaciones aprovechando dentro de lo posible el
régimen predominante de las brisas (Noreste).

Preservacion de la vegetacién existente e incremento en espacios publicos y zonas de
pendientes como elemento regulador del climay para el disefio urbano.

Se disefiard la ubicacién del alumbrado publico en vias vehiculares y sendas peatonales.
Se aprovecharan los laterales de las viviendas y areas libres en zona de edificios.

Se jerarquizaran los viales principales de acceso a la nueva zona de desarrollo.
Prevalecera el uso residencial, permitiendo otros que no entren en contradiccion.

La urbanizacién estara prevista para la convivencia de construcciones estatales y el
sector por esfuerzo propio.

Las parcelaciones se ajustaran a la construccion de viviendas individuales y para
edificios multifamiliares (2 y 3 plantas).

Se tomard como objetivo tratar de ubicar los servicios en las esquinas de las manzanas
teniendo en cuenta los radios de los mismos (escuelas, bodegas, etc.) para facilitar el
acceso de la poblacion.

Las areas libres y espacios no edificables seran aprovechado para espacios publicos.

Se tendra en cuenta las etapas de construccion de las viviendas para simultaneamente ir
ejecutando tanto la infraestructura técnica como el equipamiento basico

En el caso de edificaciones estatales previstas a cambio de tipologia o futuros

crecimientos en altura se disefiaran cimentaciones que lo asimilen
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21.

22.

23.

24,

25.

En cuanto a los criterios volumétricos espaciales la altura de las edificaciones sera hasta
3 planta teniendo en cuenta la topografia y el tipo de suelo.

La urbanizacion se desarrollara ajustandose a la topografia existente, previendo el
desarrollo de obras de fabricas y cambiando el disefio de la reticula urbana para
minimizar movimientos de tierras, facilitando las construcciones por esfuerzo propio.
Mejoramiento de las redes existentes.

La solucién general serd mediante una laguna de oxidacion y tanque séptico para
soluciones puntuales.

Encausar el escurrimiento a través de los contenes y vaguadas aprovechando las

facilidades que brinda el relieve.
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