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RESUMEN  

La presente investigación fue motivada por las dificultades detectadas en el 

desarrollo de habilidades en el trabajo con magnitudes en los estudiantes de las 

especialidades de Obrero calificado en el IPS José Taurino Galindo del municipio 

Quemado de Güines. El objetivo es proponer un sistema de tareas docentes que 

contribuya al desarrollo de habilidades en el trabajo con magnitudes en el proceso 

de enseñanza-aprendizaje de la Matemática. En el diagnóstico realizado se 

aplicaron métodos como el análisis de documentos, entrevista a profesores, y 

prueba pedagógica a estudiantes. Se apreció que el programa de Matemática 

presenta una unidad especial, que trata el trabajo con magnitudes, en cuyo diseño 

se propuso un sistema de tareas que relacionan el contenido matemático con las 

especialidades de los estudiantes. Este sistema de tareas fue valorado muy 

positivamente por un grupo de especialistas y se aplicó mediante un diseño 

cuasiexperimental.  Los resultados de la estadística descriptiva y la inferencial 

permitieron validar la propuesta.   

ABSTRACT  

This research work was motivated by the difficulties detected in the development of 

skills in the work with magnitudes in the students of the specialties of qualified worker 

in the IPS José Taurino Galindo of the municipality of Quemado de Güines. The 

objective is to propose a system of tasks that contribute to prepare to the students of 

qualified worker in the work with magnitudes during the development of the special 

unit of the Math subject.  In the diagnosis carried out were applied methods as 

documents analysis, interview to teachers, and pedagogical test to students. It was 

appreciated that the program of Math presented an special unit, that deal with the 

work with magnitudes, whose design propose a system of tasks that relation the 

mathematical content with the specialties of the students. This system of tasks was 

evaluated very positively by a group of specialists and it was applied in a 



cuasiexperimental design. The results of the descriptive and inferential statistics 

permitted the validation of the proposal.   

 

ÍNDICE 

INTRODUCCIÓN ........................................................................................................ 1 

CAPÍTULO 1. FUNDAMENTOS TEÓRICOS DEL TRABAJO CON MAGNITUDES EN 

LA FORMACIÓN DE OBREROS CALIFICADOS ....................................................... 5 

1.1 El proceso de enseñanza-aprendizaje de la Matemática en la formación de 

obreros calificados ................................................................................................... 5 

1.2 El trabajo con magnitudes en el proceso de enseñanza-aprendizaje de la 

Matemática ............................................................................................................ 11 

1.3 Caracterización de la Unidad especial del programa de Matemática para 

Obrero calificado .................................................................................................... 15 

CAPÍTULO 2. DIAGNÓSTICO Y PROPUESTA DEL SISTEMA DE TAREAS PARA 

EL DESARROLLO DE HABILIDADES EN EL TRABAJO CON MAGNITUDES ....... 19 

2.1 Diagnóstico del trabajo con magnitudes en la asignatura Matemática de la 

formación de obreros calificados en el IPS José Taurino Galindo ......................... 19 

2.2 Propuesta del sistema de tareas para el trabajo con magnitudes en la Unidad 

especial del programa de Matemática para Obrero calificado ............................... 23 

2.3 Valoración de la propuesta por los especialistas consultados ......................... 26 

2.4 Validación de la propuesta mediante el método experimental ......................... 28 

CONCLUSIONES ...................................................................................................... 41 

RECOMENDACIONES ............................................................................................. 42 

BIBLIOGRAFÍA 

ANEXOS 



1 

 

INTRODUCCIÓN  

Para resolver múltiples problemas el hombre se enfrenta a la necesidad de comparar 

objetos, procesos o situaciones en relación con ciertos atributos que pueden ser 

cuantificados, como la longitud, la masa, el peso, el tiempo de duración o el costo, a 

la par que se ve obligado a determinar los valores de algunos de esos atributos a 

partir de otros ya conocidos. Estos atributos se identifican con el término magnitud. 

El aprendizaje de las magnitudes, su estimación, medición, conversión, cálculo y 

aplicación en el trazado de figuras, son objetivos de la enseñanza de la Matemática 

en los diferentes niveles y grados. 

En la formación de obreros calificados, que incluye las especialidades: Confecciones 

textiles, Auxiliar en elaboración de alimentos y Albañilería; resulta de gran 

importancia el desarrollo de habilidades para el trabajo con magnitudes.  

En el municipio Quemado de Güines, de la provincia de Villa Clara, se desarrollan 

estas especialidades en el Instituto Politécnico de Servicios (IPS) José Taurino 

Galindo. El diagnóstico realizado durante el curso 2014-2015 permitió detectar que 

los estudiantes de Obrero calificado presentan dificultades con las habilidades 

necesarias para el trabajo con magnitudes.  

Se aplicaron varios métodos empíricos y al comparar los resultados se encontraron 

posibles causas de las dificultades, entre estas la no existencia de orientaciones 

suficientes para el desarrollo de los contenidos relacionados con el trabajo con 

magnitudes, la carencia de tareas en los libros de texto que permitan vincular 

sistemáticamente el trabajo con magnitudes con la especialidad de los estudiantes.  

También se detectaron potencialidades como la existencia de 19 horas clase 

dedicadas a una unidad llamada Unidad especial, que se dedica a abordar el trabajo 

con magnitudes y la disposición de los profesores para cooperar en este sentido.  

La contradicción entre el estado ideal (de desarrollo de habilidades en el trabajo con 

magnitudes) y el real de dificultades en los estudiantes en cuanto al desarrollo de 

estas habilidades determinó  la existencia de la situación problemática.  
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La no existencia de propuestas de solución para la problemática analizada en el 

contexto de la formación de los obreros calificados en que se desarrolló el 

diagnóstico condujo a la formulación del problema científico: ¿Cómo contribuir al 

desarrollo de habilidades en el trabajo con magnitudes en la Unidad especial del 

programa de Matemática para Obrero calificado del IPS José Taurino Galindo del 

municipio Quemado de Güines? 

El objeto de estudio es el trabajo con magnitudes en el proceso de enseñanza- 

aprendizaje de la Matemática para Obrero calificado del IPS José Taurino Galindo 

del municipio Quemado de Güines.  

El objetivo de la investigación es proponer un sistema de tareas docentes para la 

Unidad especial del programa de Matemática de Obrero calificado, que contribuya al 

desarrollo de habilidades para el trabajo con magnitudes. 

Se plantean las preguntas científicas: 

1. ¿Cuáles son los fundamentos teóricos que sustentan el tratamiento del trabajo 

con magnitudes en la Unidad especial del programa de Matemática para Obrero 

calificado? 

2. ¿Cuál es el estado en que se encuentra el trabajo con magnitudes en la Unidad 

especial del programa de Matemática para Obrero calificado en el IPS José Taurino 

Galindo del municipio Quemado de Güines?  

3. ¿Qué sistema de tareas docentes se puede elaborar que contribuya al tratamiento 

del trabajo con magnitudes en la Unidad especial del programa de Matemática para 

Obrero calificado? 

4. ¿Qué valoraciones aportan los especialistas acerca de la propuesta del sistema 

de tareas docentes para el trabajo con magnitudes en la Unidad especial del 

programa de Matemática para Obrero calificado? 

5. ¿Qué resultados se obtienen al validar la propuesta del sistema de tareas para el 

trabajo con magnitudes en la Unidad especial del programa de Matemática para 

Obrero calificado mediante el método experimental? 
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Para dar respuestas a estas interrogantes se plantean las siguientes tareas 

científicas:  

1. Determinación de los fundamentos teóricos que sustentan el tratamiento del 

trabajo con magnitudes en la Unidad especial del programa de Matemática para 

Obrero calificado. 

2. Diagnóstico del estado en que se encuentra el trabajo con magnitudes en el 

proceso de enseñanza-aprendizaje de la Matemática para Obrero calificado en el 

IPS José Taurino Galindo del municipio Quemado de Güines.  

3. Elaboración del sistema de tareas para el trabajo con magnitudes en la Unidad 

especial del programa de Matemática para Obrero calificado.  

4. Consulta a especialistas para valorar la propuesta del trabajo con magnitudes en 

la Unidad especial de la asignatura Matemática para Obrero calificado.  

5. Validación del sistema de tareas propuesto mediante el método experimental. 

La variable independiente es el sistema de tareas docentes propuesto para la 

Unidad especial del programa de Matemática de Obrero calificado y la variable 

independiente: el desarrollo de habilidades en el trabajo con magnitudes. 

Se utilizaron métodos teóricos, empíricos y matemático-estadísticos. Los métodos 

del nivel teórico:  

El histórico lógico: Se utiliza para analizar la evolución histórica del proceso de 

formación del obrero calificado.  

El analítico-sintético y el inductivo-deductivo fueron utilizados durante el estudio 

de los referentes teóricos y en el procesamiento de los datos obtenidos en diferentes 

etapas de la investigación.   

Los métodos del nivel empírico:  

Análisis de documentos: Se utilizó  para conocer los objetivos y orientaciones 

normadas para la formación del obrero calificado y los lineamientos de trabajo de la 

asignatura Matemática, así como el estado de las tareas en los libros de texto y 

otros materiales.  

La prueba pedagógica para diagnosticar el dominio de los estudiantes en cuanto al 
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trabajo con magnitudes y como preprueba y posprueba en la realización del 

cuasiexperimento.    

La encuesta a estudiantes para conocer sus criterios acerca de su propio dominio 

de las habilidades relacionadas con el trabajo con magnitudes. 

La entrevista a maestros primarios y profesores de la secundaria básica para 

conocer cómo se realiza el trabajo con magnitudes en estos niveles educativos.  

El experimento en la modalidad cuasiexperimental para validar la propuesta de 

solución al problema científico.  

Entre los métodos matemático-estadísticos se utilizó la estadística descriptiva: 

gráficos de barras para caracterizar la variable dependiente durante el diagnóstico y 

en la realización del experimento. De la estadística inferencial se emplearon:  la 

dócima U de Mann-Whitney, para comparar los grupos experimental y de control 

antes y después de la aplicación de la propuesta, y la dócima  de rangos con signos 

de Wilcoxon para comparar cada grupo consigo mismo, antes y después de aplicar 

la propuesta.   

La población está dada por todos los estudiantes de obrero calificado del IPS José 

Taurino Galindo del municipio Quemado de Güines (32). La muestra está dada por 

dos grupos de estudiantes de Obrero calificado (uno experimental y otro de control), 

de 16 estudiantes, o sea, entre ambos conforman la población.   

El trabajo presenta como novedad que trata la línea directriz trabajo con magnitudes, 

en la enseñanza de la Matemática, a través de tareas de vinculación con las 

actividades típicas de las especialidades de Obrero calificado.  

Como aporte práctico se brinda un sistema de tareas para el desarrollo de 

habilidades en el trabajo con magnitudes, que permite vincular el contenido 

matemático con las especialidades de Obrero calificado.  
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CAPÍTULO 1. FUNDAMENTOS TEÓRICOS DEL TRABAJO CON MAGNITUDES 

EN LA FORMACIÓN DE OBREROS CALIFICADOS 

  1.1 El proceso de enseñanza-aprendizaje de la Matemática en la formación de 

obreros calificados  

A partir del triunfo de la Revolución en 1959, nuestro país se ha caracterizado por 

una política de atención sistemática a los procesos educativos y el desarrollo del 

perfeccionamiento continuo de los mismos. La formación de obreros calificados ha 

sido uno de estos procesos, perfeccionado a través de las últimas décadas.  

En el curso 1994-1995 se aprobó y se  puso en vigor la estructura de especialidades 

de la Educación Técnica y Profesional (ETP), así como los planes de estudio de nivel 

medio básico profesional correspondiente, a aplicar a los estudiantes que ingresaron 

en los institutos politécnicos del país, para formarse como obreros calificados en las 

diferentes especialidades.  

En el municipio Quemado de Güines de la provincia de Villa Clara, en el curso 1968-

1969 comenzó a funcionar la Escuela taller en la que se inicia la formación de 

estudiantes en los diferentes oficios, como los futuros obreros calificados de las 

diferentes empresas que demandaban fuerza laboral.  

En el curso 1971-1972 la escuela taller tomó el nombre de Escuela de oficios, lo que 

se mantiene hasta el curso 2009-2010, en el que se municipaliza en un centro 

politécnico implementando especialidades de técnico medio y obreros calificados  en 

virtud de las resoluciones  ministeriales 111 y 113 del 2009.  

La resolución 111/2009 es la que establece el plan de estudio para la formación de 

fuerza de trabajo calificada con nivel de egreso medio básico profesional y 

calificación de graduado de Obrero calificado en las diferentes especialidades a partir 

de las necesidades de fuerza de trabajo de las entidades laborales del territorio. 

Este plan, para egresados del noveno grado, se concibe para ser desarrollado en 

dos años. Permite, además, una vez graduados, la continuidad de estudio desde el 

puesto de trabajo en cursos para trabajadores.  
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En el proceso de formación de los obreros calificados ha jugado un papel esencial la 

asignatura Matemática, cuyo contenido es indispensable para el desempeño  una 

vez graduados.    

El proceso de enseñanza-aprendizaje de la Matemática ha sufrido una renovación de 

sus enfoques, se persigue que los estudiantes adquieran una concepción científica 

del mundo, una cultura integral, habilidades y actitudes  necesarias para ser hombres 

y mujeres plenos, útiles a nuestra sociedad, sensibles y  responsables  ante  los  

problemas sociales, científicos, tecnológicos y ambientales a escala local, nacional, 

regional y mundial. 

La Matemática debe contribuir a la educación político-ideológica, económico-laboral y 

científico-ambiental de los alumnos, mostrando que sus contenidos permiten  la 

aplicación de conocimientos a la vida, la ciencia, la técnica y el arte. Posibilitan la   

comprensión y transformación del mundo, y  contribuyen a formar valores y actitudes 

acordes con los principios de nuestra Revolución. 

Esta asignatura permite potenciar el desarrollo de los alumnos hacia niveles 

superiores de desempeño, a través de la realización de tareas cada vez más 

complejas, incluso de carácter interdisciplinario, y el  tránsito progresivo de la 

dependencia a la independencia y la creatividad. 

Se plantea el estudio de los nuevos contenidos matemáticos en función de resolver 

nuevas clases de problemas de modo que  la resolución de problemas no sea sólo 

un medio para consolidar, sino también para adquirir nuevos conocimientos.  

Se requiere de una sistematización continua de los conocimientos y habilidades 

tratando de que se integre el saber de los alumnos correspondiente a las diferentes 

áreas de la Matemática e incluso de otras asignaturas y en especial con el oficio en 

que se capacita. 

El proceso de enseñanza-aprendizaje de la Matemática debe desarrollarse 

realizando un diagnóstico sistemático de los conocimientos y habilidades y de las 
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formas de sentir y actuar de los  alumnos, valorando en cada caso cuáles son las 

potencialidades y las causas de las dificultades presentadas. 

La planificación, orientación y control del trabajo independiente debe realizarse de 

forma sistémica, variada y diferenciada, que  permita desarrollar habilidades para la 

lectura, la búsqueda de información, la interpretación de diversas fuentes, el trabajo 

cooperado, la argumentación y comunicación de las ideas.  

La evaluación se debe concebir en correspondencia con los objetivos del nivel, el 

grado y las unidades, como proceso continuo que promueva la discusión de 

alternativas y procedimientos para la solución de tareas docentes, con el empleo de 

la crítica y la autocrítica como método habitual para la evaluación de los compañeros 

y la propia autoevaluación.  

Se deben emplear las tecnologías de la informática y la comunicación con el objetivo 

de adquirir información y racionalizar el trabajo de cálculo, pero también con fines 

heurísticos.  

El contenido de la asignatura Matemática incluye conocimientos, habilidades y 

valores. Ente los conocimientos de destacan los conceptos, las proposiciones (en 

particular los teoremas) y las teorías matemáticas.  

Las habilidades incluyen una amplia gama, desde las de carácter general hasta las 

específicas de la asignatura. El sistema de valores debe ser compartido con el resto 

de las asignaturas de modo que se pueda desarrollar una labor educativa coherente 

por parte del colectivo de profesores.    

Álvarez de Zayas plantea: “Definimos  la habilidad como la dimensión del contenido 

que muestra el comportamiento del hombre en una rama del saber propio de la 

cultura de la humanidad” (Álvarez, 1999, p. 43). 

Más adelante el mismo autor señala: “Es, desde el punto de vista psicológico, el 

sistema de acciones y operaciones dominado por el sujeto que responde a un 

objetivo” (Álvarez, 1999, p. 43). 
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“Hay habilidades generales y específicas según sean parte del contenido de todas 

las asignaturas o solo de algunas en particular. Son habilidades generales: La 

observación, la descripción, la comparación, la clasificación, la definición, la 

modelación, la argumentación” (López, 2002, p.26).    

Entre las habilidades específicas de la asignatura Matemática se incluyen las 

habilidades generalizadas: calcular, evaluar, simplificar, resolver ecuaciones, 

descomponer en factores, relacionar gráficos y propiedades de funciones.  

La habilidad de calcular incluye cálculo con números, con variables, con radicales, 

con razones trigonométricas. La habilidad de evaluar se pone de manifiesto cuando 

se determina el valor numérico de una expresión algebraica, cuando se comprueba 

una ecuación, cuando se determina una imagen de un número por una función. 

La habilidad de simplificar incluye reducir términos semejantes, simplificar fracciones, 

quitar signos de agrupación, simplificar radicales, simplificar expresiones 

trigonométricas. La habilidad de resolver ecuaciones se aplica con ecuaciones 

lineales, cuadráticas, con radicales, trigonométricas. 

La habilidad descomponer en factores incluye todos los tipos de descomposición 

factorial y se aplica en muchos procedimientos de cálculo. La habilidad relacionar 

gráficos y propiedades se utiliza con todos los tipos de funciones. 

Otras habilidades específicas importantes en el proceso de enseñanza de la 

Matemática son: resolver problemas, formular problemas, procesar datos, estimar y 

esbozar figuras geométricas.  

El conocimiento de las habilidades a desarrollar está estrechamente relacionado con 

la concepción del sistema de tareas docentes. Las tareas deben concebirse de modo 

que  permitan la asimilación de los conocimientos, de las habilidades y que al mismo 

tiempo contribuyan a la formación de valores.  

La clase se compone de tareas docentes y estas constituyen la célula del proceso, 

esta es la menor porción del proceso de enseñanza-aprendizaje que conserva todos 
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los componentes y sus relaciones, que no puede ser objeto de divisiones ya que 

pierde su naturaleza y esencia (Álvarez, 1999). 

“Las tareas docentes son aquellas actividades que se orientan para que el alumno 

las realice en clases o fuera de estas, implican la búsqueda y adquisición de 

conocimientos, el desarrollo de habilidades y la formación integral de su 

personalidad” (Silvestre y Zilberstein, 2000). 

Las tareas docentes se organizan manifestando las cualidades generales de los 

sistemas: componentes, principio de jerarquía, estructura y relaciones funcionales. 

(Pérez, 1996). Esto permite hablar del sistema de tareas docentes. 

El principio de la jerarquía se manifiesta en que las tareas docentes se agrupan en 

estratos en correspondencia con los diferentes niveles estructurales del proceso de 

enseñanza-aprendizaje, cuya complejidad crece de la clase al sistema de clases, de 

este a la unidad y de esta a la asignatura. 

Las tareas docentes conforman una estructura dado el modo de interacción y 

organización estable que existe entre ellas. Esta es la característica de mayor 

estabilidad, posibilitando la integridad, a pesar de los cambios que, dentro de 

determinados límites, pueden producirse. 

En el sistema de tareas docentes se dan relaciones funcionales, este existe en su 

totalidad para cumplir una función concreta: el desarrollo de habilidades para el 

trabajo con magnitudes.  

Se producen relaciones de coordinación de acuerdo con la lógica del desarrollo del 

proceso de enseñanza-aprendizaje, las tareas de consolidación se conciben en 

coordinación con las empleadas en las clases de nuevo contenido; y estas, 

conjuntamente con las anteriores, se tienen en cuenta para la concepción de las 

tareas de la etapa de control. Finalmente, el sistema de tareas docentes de la 

unidad, como totalidad, se subordina y responde a un sistema mayor: el de la 

asignatura. 
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Por otra parte, las tareas deben responder  a los diferentes niveles de desempeño 

cognitivo de los alumnos. Estos niveles de desempeño cognitivo de los alumnos se 

han modelado de la manera siguiente (Puig, 2003): 

Nivel I: los alumnos son capaces de resolver ejercicios formales eminentemente 

reproductivos, es decir, que miden los conocimientos y habilidades que conforman la 

base para la comprensión de la Matemática. 

Nivel II: los alumnos son capaces de utilizar los conocimientos y procedimientos con 

alguna transformación, sin llegar a enfrentarse a una situación en la que no se 

conoce la vía de solución, como en el caso de los llamados problemas rutinarios. Se 

caracteriza porque pueden establecer relaciones. 

Nivel III: a este nivel se encuentran los alumnos que son capaces de resolver 

problemas propiamente dichos, donde la vía por lo general no es conocida y donde el 

nivel de producción es más elevado. En este nivel los alumnos son capaces de 

generalizar, establecer cadenas de argumentos y usar estrategias, razonamientos y 

procedimientos que exigen poner en juego los contenidos matemáticos. 

En la asignatura Matemática, en nuestro país, la estructuración de los contenidos  en 

los diferentes niveles educativos responde a  determinadas líneas directrices, estas: 

“…Actúan como lineamientos que atraviesan el curso de Matemática para asegurar 

la continuidad y la sistematización del tratamiento del contenido en torno a ciertos 

núcleos esenciales” (Álvarez, Almeida y Villegas, 2014, p. 32).  

Según Álvarez et al. (2014) la consulta sucesiva a especialistas ha permitido llegar a 

la propuesta de líneas directrices que se presenta a continuación:  

Líneas directrices relativas a conocimientos, habilidades y formas de pensamiento 

matemático específicas: 

• Dominios numéricos 

• Trabajo con magnitudes 
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• Trabajo con variables, ecuaciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones e 

inecuaciones 

• Correspondencias y funciones 

• Geometría 

• Combinatoria y probabilidades 

• Tratamiento de datos/estadística. 

Líneas directrices relativas a habilidades, capacidades y hábitos matemáticos de 

carácter más general, que requieren también del desarrollo de cualidades, 

convicciones y actitudes: 

 Adiestramiento lógico-lingüístico 

 Argumentar matemáticamente 

 Operar con conceptos matemáticos 

 Comunicarse utilizando la terminología y simbología matemáticas 

 Trabajar con representaciones de objetos matemáticos 

 Modelar 

 Utilizar recursos para la racionalización del trabajo mental y práctico 

 Formular y resolver problemas.  

Para conocer qué deben saber acerca del trabajo con magnitudes es necesario 

realizar un estudio del transcurso de esta línea directriz, el cual se desarrolla en el 

epígrafe siguiente.  

  1.2 El trabajo con magnitudes en el proceso de enseñanza-aprendizaje de la 

Matemática 

En el Diccionario de la Real Academia de la Lengua Española (DRAE) se plantea: 

Magnitud. (Del lat. magnitūdo). f. Tamaño de un cuerpo. || 2.Grandeza, 

excelencia o importancia de algo. || 3. Astr. Medida logarítmica de la 

intensidad relativa del brillo de los objetos celestes, medida que es 

mayor cuanto menor es su luminosidad. || 4. Fís. Propiedad física que 

puede ser medida; p. ej., la temperatura, el peso, etc. (Enciclopedia 

Encarta, 2009). 



12 

 

Las acepciones primera y segunda pueden verse en contradicción con la cuarta. En 

la enseñanza de la ciencia debemos entender magnitud en el sentido de la cuarta 

acepción, en relación con propiedades medibles no con la medida de estas 

propiedades, por lo que no deben emplearse frases como “la magnitud de la 

velocidad”.  

Se denomina magnitud: “propiedad de un fenómeno, cuerpo o sustancia, que puede 

expresarse cuantitativamente mediante un número y una referencia” (CEM, 2012, 

p.5). La referencia está dada generalmente por la unidad en que se expresa la 

magnitud en cuestión.  

También es importante distinguir “valor de la magnitud” de “valor numérico de la 

magnitud”. A veces se habla del valor numérico de la magnitud suponiendo que está 

incluida la unidad, cuando esta se incluye se trata del valor de la magnitud. Se debe 

utilizar “valor numérico” cuando nos referimos solo al número.   

La longitud de un objeto puede ser: l = 6,3 cm (el valor de la magnitud es 6,3 cm; el 

valor numérico es 6,3). La no colocación de más cifras después de la décima está 

relacionada con las posibilidades del instrumento de medición.  

La medición puede haberse realizado con una regla, que tiene como menor unidad el 

milímetro (la décima parte de un centímetro), por lo que no llegan a  apreciarse cifras 

más allá de este orden.  

En las operaciones con valores de magnitudes deben tenerse en cuenta las reglas 

para el trabajo con las cifras significativas. En el valor señalado l = 6,3 cm, aparecen 

dos cifras significativas. Al realizar conversiones de unidades no debe alterarse el 

número de cifras significativas.  

Si se expresa la medición anterior en decímetros se obtiene: l = 0,63 dm, se 

mantienen dos cifras significativas (los ceros a la izquierda de la primera cifra 

diferente de cero no son cifras significativas). Si se expresa en milímetros se obtiene: 

l = 63 mm, de modo que el número de cifras significativas sigue siendo dos.  
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Es útil notar en el ejemplo anterior que al convertir unidades, al pasar de una unidad 

a otra inferior el valor numérico de la magnitud aumenta y al pasar de una unidad a 

otra superior el valor numérico de la magnitud disminuye. Esta regla es importante 

para valorar los resultados en la conversión de unidades.   

Por cuanto los datos con los que trabajan no son exactos, los alumnos 

asimilan la necesidad de aprender reglas de cálculo para valores  

aproximados. Deben comprender la falta de  objetividad de los cálculos 

cuando se trabaja como si las cifras fueran exactas, saber cuál es el 

fundamento de los cálculos aproximados que realizan, y tener 

conciencia del orden del error que cometen al proporcionar los 

resultados. (Álvarez et al., 2014, p.54) 

En el proceso de formación de obreros calificados es necesario tener en cuenta que 

los estudiantes que matriculan son egresados del noveno grado, o sea, que han 

transitado por la educación primaria y seguidamente por la secundaria básica.  

El diseño de la labor pedagógica con estos estudiantes debe partir de un diagnóstico 

que permita conocer su estado en cuanto a los conocimientos y habilidades que 

deben tener como resultado de haber vencido los niveles precedentes.  

El estudio del transcurso de la línea directriz Trabajo con magnitudes, en la 

asignatura Matemática permite apreciar que esta comienza a desarrollarse desde el 

preescolar.   

En preescolar se realizan mediciones y comparaciones de longitudes haciendo uso 

de unidades no convencionales para resolver problemas sencillos. En los grados de 

1º a 4º se realizan procesos de estimación y medición utilizando unidades de  

longitud, masa y tiempo del Sistema Internacional de Unidades (SI) y las unidades 

monetarias del país. En 4º grado estiman y miden ángulos utilizando como unidad el 

grado sexagesimal, trazan figuras de tamaño dado y realizan conversiones sencillas 

(Álvarez et al., 2014).  
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En 5º y 6º grados se amplía el estudio de las magnitudes con la estimación y 

medición de áreas y volúmenes; estudian múltiplos y submúltiplos de las unidades 

del SI estudiadas, se realizan conversiones de unidades y se conocen nuevas 

unidades de masa  (la onza, la libra, la arroba y el quintal español), de longitud (la 

pulgada) y de superficie (la caballería). (Álvarez et al., 2014).  

En los niveles medio básico y medio superior se calculan cantidades de magnitudes 

que se han introducido incluso en otras asignaturas. Se trabaja con fórmulas  para 

calcular perímetros, áreas y volúmenes de figuras planas y cuerpos geométricos. Se 

desarrollan habilidades en la resolución de ejercicios y problemas de cálculo y de 

esbozo y trazado de figuras. Se desarrollan habilidades en las conversiones del 

sistema circular de medida de ángulos al sexagesimal y viceversa (Álvarez et al., 

2014).  

A partir de la revisión de las diferentes habilidades que se declaran en relación con el 

trabajo con magnitudes en los niveles de primaria y secundaria básica, se puede 

resumir que estas se agrupan en las habilidades fundamentales: 

 Identificar representantes de unidades de medida. 

 Estimar valores de magnitudes.  

 Medir valores de magnitudes.  

 Calcular valores de magnitudes.  

 Convertir unidades.  

 Trazar figuras geométricas utilizando los conocimientos sobre ellas y las 

unidades de medida estudiadas.  

 Resolver problemas relacionados con magnitudes.  

Estas habilidades se comienzan a introducir de forma elemental en los primeros 

grados de primaria, se sistematizan y profundizan en los grados siguientes de este 

nivel y se continúan trabajando en los niveles de educación posteriores.   

La habilidad sobre resolución de problemas aparece en los objetivos de los 

diferentes grados precisando la clase de problemas. Por ejemplo: problemas sobre 
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esbozo y trazado de figuras geométricas, problemas que requieren de estimación y 

medición de magnitudes, etcétera.   

Como es posible inferir, la habilidad de resolución de problemas relacionados con 

magnitudes puede alcanzar un alto grado de generalidad e integrar algunas o el resto 

de las otras habilidades señaladas.  

No obstante, a los efectos de diagnosticar el estado en que se encuentra el 

desarrollo de habilidades es recomendable precisar las habilidades de forma 

independiente para poder determinar con precisión dónde se encuentran las 

dificultades. Este aspecto será retomado en el próximo epígrafe.  

  1.3 Caracterización de la Unidad especial del programa de Matemática para 

Obrero calificado 

El programa de Matemática que se imparte a los alumnos que ingresan con 9no. 

grado para formarse como obreros calificados en los centros politécnicos, se ha 

elaborado tomando en consideración que ellos han recibido una preparación 

matemática básica en los niveles precedentes. 

En el nivel medio superior, como en los niveles precedentes, resulta importante el 

lugar que se le otorga al alumno en la enseñanza. Debe tenerse presente que, por su 

grado de desarrollo, los alumnos de este nivel pueden participar de forma mucho 

más activa y consciente en este proceso, lo que incluye la realización más cabal de 

las funciones de autoaprendizaje y autoeducación.  

Cuando esto no se toma en consideración para dirigir el proceso de enseñanza-

aprendizaje, el papel del estudiante se reduce a asimilar pasivamente, el estudio 

pierde todo interés para el joven y se convierte en una tarea no grata para él.  

Las asignaturas en que los profesores demandan esfuerzos mentales, imaginación, 

inventiva y crean condiciones para que el alumno participe de modo activo, son más 

gratas para él. 

Es necesario que se  contemple junto al sistema de conocimientos matemáticos, las 

vías conducentes a integrar nuestra asignatura con las del ciclo técnico de forma tal, 
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que la Matemática constituya un componente de la formación profesional de nuestros 

egresados, es decir, que se profesionalice. 

En el proceso de formación de obreros calificados la asignatura Matemática se 

desarrolla en el primero de los dos años, con un total de 120 horas, una frecuencia 

de tres horas clases semanales y con cinco unidades.  

Las unidades son: Aritmética (21 horas), Trabajo con variables (31 horas), Unidad 

especial (19 horas), Funciones e inecuaciones lineales (20 horas) y Relaciones de 

igualdad entre figuras geométricas (20 horas).  

Se incluyen además tres horas para evaluación y seis de reserva.       

La Unidad especial, que se desarrolla en 19 horas, plantea como objetivos:  

 Desarrollar habilidades en el trabajo con las magnitudes relacionadas con la 

especialidad del estudiante, 

  Hacer estimaciones de valores de magnitudes relacionadas con su especialidad, 

  Efectuar mediciones con instrumentos propios de la especialidad 

Como contenidos de esta unidad se plantean:  

3.1.  Sistema de medidas    

Definición de sistemas de medidas. Principales sistemas de uso en Cuba: S. I., 

Sistema Inglés. Base de estos sistemas. Otras unidades de medidas que se utilizan 

con frecuencia en la especialidad. Instrumentos de medición. Elementos 

fundamentales de un instrumento de medición para una magnitud dada en un 

sistema específico. 

3:2 Clases prácticas de medición y estimación de magnitudes de interés en la 

especialidad. 

Se cuenta con un folleto elaborado por la instancia provincial en el que aparece un 

capítulo (3) en el que se proponen ejercicios y problemas para esta unidad, con la 

característica  de que se vinculan con las actividades propias de las especialidades: 

confecciones textiles, albañilería y elaboración de alimentos.   
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No hay un libro de texto específico para el desarrollo de estos contenidos. Se 

emplean elementos tomados de los libros de texto de Matemática de 6º grado y de la 

secundaria básica.   

Al analizar los objetivos planteados por el programa para esta unidad, se aprecia que 

el segundo y tercero se refieren a habilidades específicas: estimar y medir, 

respectivamente. Sin embargo en el primer objetivo se plantea: “Desarrollar 

habilidades en el trabajo con las magnitudes relacionadas con la especialidad del 

estudiante”, lo que no deja claro cuáles son las habilidades específicas a las que se 

refiere.  

Sobre la base del análisis del programa y demás documentos relacionados con la 

enseñanza de la Matemática en la especialidad de Obrero calificado, así como de la 

experiencia en la impartición de la asignatura en este contexto, se determinaron 

como habilidades específicas:  

 Estimar valores de magnitudes. 

 Medir valores de magnitudes. 

 Convertir unidades. 

 Calcular valores de magnitudes. 

 Trazar figuras geométricas utilizando los conocimientos sobre ellas y las 

unidades de medida estudiadas.  

Estas habilidades se relacionan estrechamente entre sí. En una misma tarea es 

posible que se mezclen dos o más de ellas. En la resolución de problemas 

relacionados con magnitudes se pueden encontrar varias de ellas relacionadas.  

Se decidió precisar las habilidades específicas, porque a los efectos de la 

elaboración de los instrumentos para medirlas se requiere que estén bien 

diferenciadas, para poder valorar el comportamiento de cada una de ellas.  

Sobre la base de la valoración anterior se precisa como variable independiente: el 

desarrollo de habilidades en el trabajo con magnitudes y como indicadores de esta 

las cinco habilidades específicas señaladas anteriormente.  
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A partir de los análisis realizados acerca del estudio de las magnitudes y su 

contextualización en el caso de la formación de obreros calificados, se puede a modo 

de resumen presentar una serie de recomendaciones para el desarrollo de la unidad 

especial:  

Recomendaciones para el desarrollo de la Unidad especial  

 Utilizar el concepto de magnitud en relación con las propiedades  que 

caracterizan  a los fenómenos y procesos que ocurren en la naturaleza 

(longitud, masa, tiempo, temperatura, densidad, fuerza, presión, intensidad de 

la corriente eléctrica, etcétera.) y no en el sentido del valor que toman las 

mismas (aunque esta otra acepción del término está aceptada por la Real 

Academia de la Lengua Española). 

 Utilizar las magnitudes, unidades y símbolos correspondientes de acuerdo con 

las normas cubanas e internacionales.  

 Considerar como valor de la magnitud al valor numérico acompañado de la 

unidad.  

 Al operar con valores numéricos correspondientes a magnitudes medidas se 

deben respetar los criterios para el trabajo con las cifras significativas.  

 Al realizar las conversiones de unidades es útil aplicar la regla: si se convierte a 

una unidad menor el valor numérico aumenta y si se convierte a una unidad 

mayor, el valor numérico disminuye. 

 Seguir una metodología común en la resolución de problemas de determinación 

de magnitudes, en correspondencia con el programa heurístico general.  

 Utilizar un sistema de tareas que permita vincular el contenido de la unidad con 

las especialidades de Obrero calificado.  
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CAPÍTULO 2. DIAGNÓSTICO Y PROPUESTA DEL SISTEMA DE TAREAS PARA 

EL DESARROLLO DE HABILIDADES EN EL TRABAJO CON MAGNITUDES  

  2.1 Diagnóstico del trabajo con magnitudes en la asignatura Matemática de la 

formación de obreros calificados en el IPS José Taurino Galindo  

Para diagnosticar el estado en que se encuentra el trabajo con magnitudes en la 

asignatura Matemática se aplicaron los métodos empíricos siguientes: el análisis de 

documentos, la prueba pedagógica a estudiantes,  entrevistas a docentes de primaria  

y secundaria básica.  

En el análisis de documentos se incluyó el plan de estudio de la formación de los  

obreros calificados, el programa de la asignatura Matemática para la formación de 

obreros calificados, los libros de texto de Matemática de quinto, sexto, séptimo, 

octavo y noveno grados, además el Folleto para Obrero calificado, elaborado por la 

instancia provincial. 

En el plan de estudio se plantea que la formación del obrero calificado se debe a la 

necesidad social de desarrollar una formación profesional que garantice la fuerza de 

trabajo calificada que requiere el país.   

El programa de la asignatura Matemática presenta una unidad llamada Unidad 

especial, en la que los objetivos y contenidos declarados son insuficientes para el 

desarrollo por parte del docente de la línea directriz trabajo con magnitudes en la 

asignatura Matemática. Se requiere mayor precisión en los objetivos y contenidos de 

esta unidad.  

Se revisó el documento Folleto para obrero calificado, elaborado por la instancia 

provincial; en este se encontraron tareas relacionadas con las actividades propias de 

las especialidades de Obrero calificado, pero estas no están en correspondencia con 

el nivel real de desarrollo de los estudiantes, ni se orienta cómo insertarlas en los 

sistemas de clase de la asignatura.  
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Los libros de texto de Matemática de la primaria y la secundaria básica abordan el 

trabajo con magnitudes pero carecen de tareas de aplicación que vinculen la 

determinación de magnitudes con las actividades propias de las especialidades de la 

formación de obreros calificados. 

Se aplicó una prueba pedagógica a 15 estudiantes (anexo 2), cinco de cada una de 

las tres especialidades. Esta muestra se seleccionó de manera intencional. La 

prueba se elaboró para medir el estado de la variable dependiente: desarrollo de 

habilidades en el trabajo con magnitudes. 

Las preguntas de la prueba se elaboraron sobre la base de la operacionalización de 

la variable. Esta se consideró integrada por cinco indicadores (dados por las 

habilidades de trabajo con magnitudes):  

1. Estimar valores de magnitudes. 

2. Medir valores de magnitudes. 

3. Convertir unidades. 

4. Calcular valores de magnitudes. 

5. Trazar figuras geométricas.    

En cada una de las habilidades (indicadores) los sujetos fueron evaluados en las 

categorías: desaprobado y aprobado. Los resultados se muestran en la figura 1.  

 

Figura 1. Gráfico de barras con los aprobados por indicadores.   



21 

 

En el indicador estimar valores de magnitudes resultaron aprobados 5 estudiantes 

(33.3 %), fue el más afectado de todos. En el indicador medir valores de magnitudes 

resultaron aprobados 13 (86,7 %) y 2 desaprobados (13,3 %).  

En el indicador convertir unidades resultaron aprobados 7(46,7 %). En el indicador 

calcular valores de magnitudes resultaron aprobados 11 (73,3 %). En el indicador 

trazar figuras geométricas resultaron aprobados 12 (80,0 %). 

En resumen, los indicadores más afectados fueron: estimar valores de magnitudes y 

convertir unidades y los de mejor resultado: medir valores de magnitudes y trazar 

figuras geométricas. En general, resulta evidente que hay dificultades en la variable 

desarrollo de habilidades en el trabajo con magnitudes.  

Se realizó una entrevista a cuatro maestros de primaria (anexo 4). Todos pertenecen 

al segundo ciclo: uno de 4º grado, uno de 5º grado y dos de 6º grado. En cuanto a la 

experiencia de trabajo en la enseñanza primaria, todos rebasan los 10 años. 

Al responder la pregunta del dominio de habilidades, al culminar la enseñanza 

primaria señalan que deben dominar las siguientes: convertir, estimar, medir, trazar, 

calcular y resolver ejercicios con texto y problemas con magnitudes.  

De los maestros, tres afirman que es esencial el trabajo con magnitudes desde los 

primeros grados, uno plantea que es un contenido difícil que se requiere mayor 

madurez de los alumnos para comenzar su aplicación. 

Señalan además que las principales dificultades presentadas radican en el dominio 

de las escalas de conversión, la estimación como habilidad necesaria para la vida 

diaria, y la resolución de problemas matemáticos con magnitudes.  

Se entrevistaron tres profesores de secundaria básica (anexo 5), uno trabaja con 8º 

grado y otro con 7º y 9º grados. Todos tienen más de seis años de experiencia. Al 

responder la pregunta acerca del dominio de habilidades, al culminar la secundaria 

básica, destacan las siguientes: estimar, convertir unidades, calcular valores de 
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magnitudes, medir, trazar figuras geométricas y resolver ejercicios con texto y 

problemas con magnitudes.  

Los profesores de secundaria básica entrevistados refieren que las principales 

dificultades que presentan los estudiantes al solucionar problemas matemáticos con 

el empleo de magnitudes son: la tendencia a la ejecución sin una adecuada 

comprensión previa del problema, el dominio de las escalas de conversión de 

unidades y el cálculo de valores de magnitudes.  

Al comparar los resultados obtenidos de la aplicación de los instrumentos se 

detectan las dificultades fundamentales siguientes:   

 Los libros de texto carecen de tareas que permitan vincular el contenido 

matemático a las especialidades de Obrero calificado.  

 No se dispone de orientaciones suficientes para el trabajo con magnitudes, 

específicamente en la Unidad especial del programa de Matemática.  

 Los estudiantes presentan dificultades en el dominio de las  habilidades del 

trabajo con magnitudes: estimación, conversión de unidades, medición,  cálculo 

de valores de magnitudes y resolución de problemas.  

La comparación de los resultados de la aplicación de los instrumentos también 

permitió establecer las potencialidades siguientes:  

 Está declarado como objetivo en los documentos rectores que los estudiantes 

deben tener un adecuado dominio en el trabajo con magnitudes. 

 El programa permite trabajar 19 horas clases en la Unidad especial, lo que 

facilita realizar un buen trabajo con los estudiantes, sobre la base del 

diagnóstico.  

 Existe preparación y disposición por parte de los profesores para contribuir a un 

mejor desarrollo de las habilidades en el trabajo con las magnitudes en los 

estudiantes de Obrero calificado. 
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  2.2 Propuesta del sistema de tareas para el trabajo con magnitudes en la 

Unidad especial del programa de Matemática para Obrero calificado 

Para el desarrollo de los contenidos relativos al trabajo con magnitudes en la Unidad 

especialde la asignatura Matemática del segundo año de la formación de obreros 

calificados se concibió, teniendo en cuenta los resultados del diagnóstico realizado,  

un sistema de tareas.   

 A continuación se presentan las tareas:  

1. Selecciona la respuesta correcta.  

                         _125 g                                                _ 1, 80 m 

  a) 1,25 kg       _12,5 dag                       b) 1800 m    _ 180 dm 

                         _125 000 g                                         _ 1,800 km 

                         _12,5 hg                                             _ 1,008 m .  (Elaborado) 

 

2. Calcula las áreas sombreadas que corresponden a figuras formadas por 

rectángulos. (Fuente: Libro de texto 5to página 153) 

a) 

 

 

       

             4 cm                     4 cm 

    b)                    1,8 cm 
                                 
 
 
 
 
 80 mm                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
 
               
             
                3,5 cm 
 
3. De un rollo que tiene 55,0 m de tela se venden sucesivamente 3,50 m; 50,0 cm; 

15,0 dm; 12,0 m . ¿Cuántos metros de tela quedan en el rollo? (Elaborado) 

          

       

       12 cm² 

          

       

       12 cm² 
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4. Construye un triángulo rectángulo sabiendo que la longitud de su  hipotenusa es 

4,0 cm, y su altura de 1,5 cm .  

a) Calcula su perímetro. (Elaborado) 

5. De las unidades de magnitud que conoces, cuáles seleccionarías para indicar. 

a) la longitud de un rollo de tela.  

b) El ancho de tu libreta. 

c) El peso de un saco de cemento. 

d) La longitud de tu lápiz. (Elaborado) 

6. Adelina tiene 4 m de tela de algodón. Quiere hacer mantelitos individuales de 0,5 

m de largo cada uno. ¿Cuántos mantelitos podrá obtener de la tela que posee? 

(Elaborado) 

7. De las 750 libras de arroz que existen en una tarjeta de estiba, el primer día de la 

semana se le da salida a la tercera parte de este producto, el segundo día sale el 

15% del resto. ¿Cuántos kilogramos de arroz existen finalmente en la tarjeta? 

(Fuente: Folleto para Obrero Calificado) 

8. Entre 1991 y 1995 se terminaron en nuestro país 1 125 km de vías férreas y 5 040 

km de caminos y carreteras. ¿Cuántos kilómetros se concluyeron como promedio 

anual? (Fuente: Folleto para Obrero Calificado) 

9. Si 52 metros de un tipo de alambre cuestan $6.50. ¿Cuántos metros de alambre 

compró Jorge si gastó $1300.00? Daniel quiere comprar 106 metros de ese alambre. 

¿Cuánto le costará?  (Fuente: Folleto para Obrero Calificado) 

10. Un ciclista tiene que recorrer 150 km en tres días, el primer día recorrió 1/3 del 

total, el segundo día las 2/4 partes del resto y el tercer día recorrió los últimos 50 km. 

¿Cuántos kilómetros recorrió cada día?(Fuente: Folleto para Obrero Calificado) 

11- Nombra objetos en que la unidad más adecuada para expresar su masa sea el 

miligramo, gramo, kilogramo y quintal. (Elaborado) 

12-Escoge la unidad de medida más adecuada para expresar la masa de: 
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 un bistec  

 un rollo de tela. 

 un saco de cemento. 

 cinco pomos de mermelada de mango. 

 cinco mil ladrillos. (Elaborado) 

13- Convierte en la unidad indicada: 

a) 8,0 g (dg) 

b) 0,5  hg (kg) 

c) 4,4 cg (g) 

d) 3,7 mg (hg) (Elaborado) 

14- Se desean envasar 40 t de cemento en sacos que pueden contener hasta 50 kg . 

¿Cuántos sacos necesitarían?  

Nota: Cada saco debe quedar lleno a máxima capacidad antes de usar el siguiente. 

(Elaborado) 

15- A una acampada se llevaron las siguientes cantidades de alimentos: 

Alimentos Sal Papa Carne Pastas Harina Arroz 

Gramos 860 7400 6500 4600 4350 4800 

a) Completa: 

 Se llevaron _____g de harina, es decir _____kg y _____g . 

 Se llevaron _____g de papa, es decir _____kg y _____g . 

 Se llevaron _____g de arroz, es decir _____kg y _____g . 

 Se llevaron _____g de carne, es decir _____kg y _____g . 

b) Responde: 

 ¿De cuál alimento se llevó más? 

 ¿De cuál alimento se llevó menos?  (Elaborado) 

16- Calcula y expresa en la menor unidad: 

a) 3,90 km + 560 m 
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b) 74,0 g – 698 cg  (Elaborado) 

17- Escoge la unidad más adecuada para expresar las medidas siguientes: 

 El largo de tu libro de texto. 

 La distancia de la rodilla al pie. 

 El ancho de una caja de fósforos. 

 El alto de la caja de tizas.    (Elaborado) 

18- ¿Cuánto cuestan 8,50  m de tela, si por cada ½ m se debe pagar 3,50 pesos? 

(Elaborado)  

19- Selecciona la respuesta correcta: 

a) La unidad más adecuada para medir la superficie del piso de una habitación es: 

___ El cm2 

___ El m2 

___ El dm2 

___ Ninguno de los anteriores 

b) El milímetro cuadrado es una unidad adecuada para medir: 

___ La superficie de una ventana 

___ La longitud de segmentos cortos 

___ Pequeñas cantidades de líquido 

___ La superficie de un sello  (Elaborado) 

  2.3 Valoración de la propuesta por los especialistas consultados  

Para valorar la propuesta del sistema de tareas se decidió aplicar el criterio de 

especialistas. Para ello se realizó un análisis del personal docente del municipio. 

Quemado de Güines, en el que se desarrolla la investigación.  

Se tuvo en cuenta el conocimiento de los docentes acerca de la enseñanza de la 

Matemática, de las particularidades del proceso de formación del obrero calificado en 
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sus diferentes especialidades y de la situación de los estudiantes que ingresan a este 

nivel de enseñanza.  

Se seleccionaron ocho especialistas. Estos son todos licenciados en educación, uno 

en la especialidad de Física y Astronomía, uno de Matemática-Física  y el resto en la 

especialidad de Matemática, seis poseen el grado académico de master. Todos 

tienen experiencia en la impartición de la asignatura Matemática.  

De los especialistas, solo dos tienen menos de 15 años de experiencia, hay cinco 

con más de 20 años de experiencia en Educación. Uno es metodólogo municipal, 

uno es subdirector docente, uno es jefe del departamento de ciencias  y el resto 

laboran como profesores de Matemática (ver anexo 5).  

Los especialistas valoraron su nivel de conocimiento sobre el tema en una escala 

ascendente del 1 al 10, dos de ellos marcaron el 10 y el resto el 9. Valoraron la 

propuesta en los aspectos: factibilidad, aplicabilidad, pertinencia, novedad y 

originalidad, validez y valoración general, en todos los casos de acuerdo con las 

categorías (en orden descendente): muy adecuado (5), bastante adecuado (4), 

adecuado (3), poco adecuado (2) y no adecuado (1). 

Los aspectos seleccionados para valorar la propuesta se basan en criterios acerca 

de los requisitos que deben reunir los resultados científicos de las investigaciones 

educativas (De Armas y Valle, 2011, p.5). En la guía para la valoración de los 

especialistas (anexo 6) se agrega una nota explicativa para facilitar a los 

especialistas la comprensión de la información solicitada.  

En cuanto a la factibilidad, se evalúa de muy adecuado por seis de los especialistas, 

dos la evalúan de bastante adecuado. La aplicabilidad es evaluada de muy adecuada 

por todos, la pertinencia es evaluada de muy adecuado por siete y de bastante 

adecuado por uno. 

La novedad y originalidad es considerada en la categoría de muy adecuado por 

todos los especialistas. La validez es evaluada de muy adecuado por siete 

especialistas, uno la considera bastante adecuado. 
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En la valoración general del sistema de tareas, seis lo consideran muy adecuado 

(máxima categoría) y dos bastante adecuado (ver anexo 6).  

Entre las sugerencias dadas por los especialistas se encuentra: incorporar más 

tareas a la propuesta de modo que se pueda incrementar el trabajo independiente a 

los estudiantes, incrementar la cantidad de  tareas relacionadas con la especialidad 

de albañilería.    

Todos los especialistas coinciden en que la propuesta debe ser aplicada a partir del 

próximo curso en la asignatura Matemática en las tres especialidades 

correspondientes a la formación de los obreros calificados.  

  2.4 Validación de la propuesta mediante el método experimental  

Planificación de la intervención experimental 

Para validar la propuesta  de solución del problema científico de la investigación se 

aplicó el método experimental. Se tuvo en cuenta que los experimentos pedagógicos 

pueden ser de tres tipos: experimentos puros, cuasiexperimentos y preexperimentos, 

según el grado de control de las variables.  

Como en el IPS José Taurino Galindo, centro en que se desarrolló la investigación, 

los grupos de estudiantes  estaban formados antes del experimento y sobre la base 

de criterios no relacionados con la investigación, no fue posible formar grupos por 

sujetos asignados al azar, lo que imposibilitó la realización de un experimento puro.  

Se decidió utilizar grupos intactos; uno experimental, en el que se aplicó la propuesta 

y uno de control en el que se desarrollaron las clases en la forma tradicional. El 

diseño cuasiexperimental elegido fue el de preprueba-posprueba y grupos intactos, 

que se representa: 

    G1  O1  X  O2 

    G2  O3  _   O4 

El significado de los símbolos es el siguiente:  
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G1_ Grupo experimental (es el grupo en el que se aplica la propuesta de solución al 

problema científico) 

G2_ Grupo de control (es el grupo en el que se desarrollan las clases de la forma 

tradicional) 

O1_ Medición de la variable dependiente en el grupo experimental antes de aplicar la 

propuesta.  

X- Tratamiento, estímulo (presencia de la variable independiente: aplicación de la 

propuesta de solución al problema científico) 

O2_ Medición de la variable dependiente en el grupo experimental después de aplicar 

la propuesta. 

O3_ Medición de la variable dependiente en el grupo de control antes de aplicar la 

propuesta.  

_ _ Ausencia de estímulo (nivel “cero” de la variable independiente). 

O4_ Medición de la variable dependiente en el grupo de control después de aplicar la 

propuesta.  

Las mediciones O1 y O3 se realizan aplicando el mismo instrumento en ambos 

grupos, una preprueba para medir el desarrollo de las habilidades para el trabajo con 

magnitudes (anexo 7). Las mediciones O2 y O4 se realizaron aplicando un nuevo 

instrumento (posprueba), el mismo en ambos grupos, para medir la misma variable 

dependiente, después de aplicar la propuesta. (anexo 8).  

La hipótesis de investigación planteada fue: Si se utiliza el sistema de tareas 

docentes propuesto para la Unidad especial del programa de Matemática de Obrero 

calificado se logrará un mejor desarrollo de habilidades en el trabajo con 

magnitudes.  

La elaboración de los instrumentos para la recolección de datos se realizó sobre la 

base de la operacionalización de la variable dependiente: desarrollo de habilidades 

en el trabajo con magnitudes. Esta se consideró compuesta por cinco indicadores, 

dados por las  habilidades específicas dadas por el trabajo con magnitudes:  

1. 1. Estimar valores de magnitudes.  

2. Medir valores de magnitudes.  
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3. Convertir unidades.  

4. Calcular valores de magnitudes. 

5. Trazar figuras geométricas.  

Se elaboraron la prepueba y la posprueba, cada una con cinco preguntas. En cada 

caso cada pregunta mide uno de los indicadores en el mismo orden que fueron 

enunciados (anexos 7 y 8).  

La variable se midió en una escala ordinal de cinco categorías: muy bajo (1), bajo (2), 

medio (3), alto (4), muy alto (5). Para asignar las categorías a cada sujeto se 

evaluaron las cinco preguntas, en cada pregunta se considera como resultados 

posibles: aprobado o desaprobado. La categoría de la variable en general se 

determinó de la forma siguiente: 1, si aprueba  una sola o ninguna de las preguntas; 

2, si aprueba solo dos preguntas; 3, si aprueba solo tres preguntas; 4: si aprueba 

solo cuatro preguntas; 5, si aprueba las cinco preguntas.  

El diseño cuasiexperimental seleccionado es uno de los que presenta un mayor 

control sobre los factores que pueden afectar la validez interna. Uno de los aspectos 

menos controlados en este diseño es la interacción que puede ocurrir entre la 

prepreuba y el tratamiento; o sea, la preprueba puede producir un efecto de 

sensibilización en los sujetos que afecte los resultados de la posprueba. 

Para minimizar las posibles influencias  que alteraran la validez interna se decidió 

seleccionar los grupos experimental y de control al azar. Por otra parte, aunque la 

posprueba resultó similar a la preprueba en cuanto a su estructura y a que mide los 

mismos indicadores, se concibió con un mayor nivel de exigencia en sus preguntas.  

Etapa inicial del cuasiexperimento 

En esta etapa se aplicó la preprueba para medir la variable dependiente en los 

grupos experimental y de control (anexo 7). Los resultados pueden observarse en la 

figura 2.   
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Grupo experimental (antes) 

Los resultados por indicadores se presentan en la figura 2:  

Figura 2. Cantidad de aprobados del grupo experimental por indicadores en la etapa 

inicial del cuasiexperimento.  

En el indicador estimar valores de magnitudes resultaron aprobados 2 estudiantes 

(12,5 %), es el más afectado de todos. En el indicador medir valores de magnitudes 

resultaron aprobados 13 (81,2 %). En el indicador convertir valores de magnitudes 

resultaron aprobados 4 (25 %). En el indicador calcular valores de magnitudes 

resultaron aprobados 8 (50 %). En el indicador trazar figuras geométricas resultaron 

aprobados 12 (75 %).   

Los resultados de la variable dependiente se muestran en la figura 3:  

 

Figura 3. Cantidad de estudiantes por categorías de la variable dependiente del 

grupo experimental por indicadores en la etapa inicial del cuasiexperimento.  
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En cuanto a la variable dependiente, hubo un estudiante con la categoría muy bajo,   

9 bajo,  4 medio y  2  alto.  

Grupo de control (antes) 

Los resultados por indicadores se presentan en la figura 4:  

 

Figura 4. Cantidad de aprobados del grupo de control por indicadores en la etapa 

inicial del cuasiexperimento. 

En el indicador estimar valores de magnitudes resultaron aprobados 3 estudiantes 

(18,8 %), es el más afectado de todos. En el indicador medir valores de magnitudes 

resultaron aprobados 13 (81,2 %). En el indicador convertir valores de magnitudes 

resultaron aprobados 4 (25 %). En el indicador calcular valores de magnitudes 

resultaron aprobados 7(43,8 %). En el indicador trazar figuras geométricas resultaron 

aprobados 13 (81,2 %). 

Los resultados de la variable dependiente se muestran en la figura 5:  

 

Figura 5. Cantidad de estudiantes por categorías de la variable dependiente del 

grupo de control  en la etapa inicial del cuasiexperimento.  
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En cuanto a la variable dependiente, hubo 2 estudiantes con la categoría muy bajo, 5 

bajo, 8 medio y 1 alto.  

En resumen, no se manifestaron diferencias apreciables entre los resultados de 

ambos grupos en cuanto a la estadística descriptiva. Los indicadores más afectados 

en ambos grupos son estimar valores de magnitudes y convertir unidades.   

Además del análisis descriptivo desarrollado se realizó la comparación de los grupos 

experimental y de control mediante análisis inferencial, en esta etapa inicial. Dado 

que los dos grupos constituyen muestras independientes y que la variable se 

encuentra en escala ordinal, para comprobar la equivalencia inicial de los grupos se 

utilizó la prueba no paramétrica U de Mann Whitney. 

Se plantearon las hipótesis nula y alternativa: 

Ho: No hay diferencias entre el grupo experimental y el de control en cuanto a la 

variable desarrollo de las habilidades en el trabajo con magnitudes al inicio. 

H1: Hay diferencias. 

Tabla 1. Resultados de la comparación de los grupos experimental y de control en 

la etapa inicial del cuasiexperimento, mediante la dócima U de Mann Whitney.  

 
Desarrollo de habilidades en el trabajo con magnitudes 

antes(GE) 

U de Mann-Whitney 116,500 

W de Wilcoxon 252,500 

Z -,467 

Sig. asintót. (bilateral) ,641 

Sig. exacta [2*(Sig. 

unilateral)] 

,669a 

Se tomó como nivel de significación α=0,05 y al calcular el estadígrafo y la 

probabilidad (utilizando el paquete estadístico SPSS) se obtuvo p= 0,669. Como 

p=0,669 > 0,05 no se rechaza Ho con 95% de confiabilidad, o sea, no existen 

diferencias entre el grupo experimental y el de control en cuanto a la variable 

dependiente: desarrollo de habilidades en el trabajo con magnitudes.  
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Etapa intermedia del cuasiexperimento  

En esta etapa se realizó el tratamiento o aplicación de la variable independiente, 

dada por la propuesta del sistema de tareas para el desarrollo de habilidades en el 

trabajo con magnitudes, en el grupo experimental.   

El sistema de tareas propuesto es de 19, de ellas 14 son elaboradas, 4 son tomadas 

del Folleto para Obrero calificado y una del libro de Matemática 5º grado. Se tuvo en 

cuenta la distribución de estas tareas por niveles de desempeño: 5 son del nivel I 

(5,11,12,17 y 19) , 3 del nivel II (1,13 y 16), 11 del nivel III (2,3,4,6,7,8,9,10,14,15 y 

18). 

Las tareas, descritas anteriormente, se aplicaron realizando su distribución por 

clases de la siguiente forma:  

1. Definición de sistemas de medidas. 

2. Principales sistemas de medidas de uso en Cuba. S.I. Sistema inglés. 

3. Bases del S. I y del Sistema inglés. 

4. Unidades de medidas más utilizadas en la especialidad.(Tarea 3) 

5. Ejercicios sobre unidades de medida.(Tareas 5 ) 

6. Ejercicios sobre unidades de medida.(Tarea 17) 

7. Ejercicios sobre unidades de medida.(Tarea 1) 

8. Ejercicios sobre unidades de medida.(Tarea 11) 

9. Instrumentos de medición. Elementos fundamentales.(Tarea 4) 

10. Ejercicios sobre conversión de medidas.(Tarea 1) 

11. Ejercicios sobre conversión de medidas.(Tareas 16) 

12. Problemas de cálculo de áreas.(Tarea 2) 

13. Problemas de cálculo de áreas.(Tarea 19) 

14. Problemas aritméticos.(Tareas 6,7) 

15. Problemas aritméticos.(Tareas 14, 18) 

16. Problemas aritméticos.(Tareas 3,8) 

17. Clase Práctica 1. 

18. Clase Práctica 2. 

19. OOrriieennttaacciióónn  ttrraabbaajjoo  eexxttrraa  ccllaassee..((TTaarreeaass  99,,1100,,1155)) 
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Todas las clases se desarrollaron de acuerdo con la planificación prevista y se 

emplearon las tareas en la forma concebida, para el grupo experimental. 

Simultáneamente se desarrolló la unidad en el grupo de control, del mismo modo que 

se ha realizado tradicionalmente en cursos anteriores.   

La unidad se desarrolló en un período de 7 semanas, en los meses de enero y 

febrero de 2016, de acuerdo con el horario establecido en la escuela. Las 19 clases 

de la unidad fueron impartidas con buena asistencia de los estudiantes de ambos 

grupos. 

Etapa final del cuasiexperimento  

En esta etapa se aplicó la posprueba para medir la variable dependiente en los 

grupos experimental y de control (anexo 8).  

Grupo experimental (después) 

Los resultados por indicadores se presentan en la figura 6:  

 

Figura 6. Cantidad de aprobados del grupo experimental por indicadores en la etapa 

final del cuasiexperimento. 

En el indicador estimar valores de magnitudes resultaron aprobados 5 estudiantes 

(31,2 %), es el más afectado de todos. En el indicador medir valores de magnitudes 

resultaron aprobados 14 (87,5 %). En el indicador convertir valores de magnitudes 
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resultaron aprobados 11 (68,8 %). En el indicador calcular valores de magnitudes 

resultaron aprobados 13 (81,2%). En el indicador trazar figuras geométricas 

resultaron aprobados 14 (87,5 %).   

 
Los resultados de la variable dependiente se muestran en la figura 7:  

 

Figura 7. Cantidad de estudiantes por categorías de la variable dependiente del 

grupo experimental en la etapa final del cuasiexperimento.  

En cuanto a la variable dependiente, hubo dos estudiantes con la categoría muy 

bajo,   7 bajo,  4 medio y  3  alto. 

Grupo de control (después) 

Los resultados por indicadores se presentan en la figura 8: 

 

Figura 8. Cantidad de aprobados del grupo de control por indicadores en la etapa 

final del cuasiexperimento. 
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En el indicador estimar valores de magnitudes resultaron aprobados 4 estudiantes 

(25 %), es el más afectado de todos. En el indicador medir valores de magnitudes 

resultaron aprobados 14 (87,5 %). En el indicador convertir valores de magnitudes 

resultaron aprobados 9 (56,2 %). En el indicador calcular valores de magnitudes 

resultaron aprobados 8 (50 %). En el indicador trazar figuras geométricas resultaron 

aprobados 13 (81,2 %).  

Los resultados de la variable dependiente se muestran en la figura 9:  

 

Figura 9. Cantidad de estudiantes por categorías de la variable dependiente del 

grupo de control en la etapa final del cuasiexperimento.  

En cuanto a la variable dependiente, no hubo estudiantes con la categoría muy bajo,   

5 bajo, 6 medio y  5 alto, no hubo estudiantes con la categoría muy alto.  

En resumen, se apreciaron mejores resultados de cada grupo respecto al mismo en 

la etapa inicial; y además,  el grupo experimental presentó mejores resultados que el 

grupo de control en la etapa final del cuasiexperimento, de acuerdo con el análisis 

descriptivo.    

Se aplicó seguidamente la estadística inferencial para comparar los resultados de 

cada grupo respecto a sí mismo (antes y después) y entre ellos en la etapa final 

(después).   

Para determinar si el grupo experimental avanzó al comparar su estado final con el 

inicial se aplicó nuevamente la dócima  de rangos con signos de Wilcoxon, ya que se 

trata de muestras relacionadas (el mismo grupo) y la variable dependiente se 

encuentra en escala o nivel de medición ordinal.   
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Se plantearon las hipótesis nula y alternativa:  

Ho: El grupo de control  no presenta resultados superiores al final en comparación 

con el inicio.  

H1: El grupo de control presenta resultados superiores al final.   

Tabla 2. Comparación del grupo de control antes y después de aplicar la propuesta 

mediante la dócima de rangos con signos de Wilcoxon  

 

Desarrollo de habilidades en el trabajo con magnitudes 

después(GE) - Desarrollo de habilidades en el trabajo con 

magnitudes antes(GE) 

Z -1,761a 

Sig. asintót. 

(bilateral) 

,078 

Sig. exacta 

(bilateral) 

,116 

Sig. exacta 

(unilateral) 

,058 

Probabilidad en 

el punto 

,008 

a. Basado en los rangos negativos. 

b. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon.  

 

Se tomó como nivel de significación α=0,05 y al calcular el estadígrafo y la 

probabilidad (utilizando el paquete estadístico SPSS), se obtuvo que la probabilidad 

es menor que 0,05, por lo que se rechaza Ho con 95% de confiabildad, o sea, el 

grupo de control obtiene resultado superiores al final, respecto al inicio, en cuanto a 

la variable dependiente: desarrollo de habilidades en el trabajo con magnitudes.  

Para determinar si el grupo experimental avanzó al comparar su estado final con el 

inicial se aplicó nuevamente la dócima de rangos con signos de Wilcoxon.   

Se plantearon las hipótesis nula y alternativa: 

Ho: El grupo experimental  no presenta resultados superiores al final en comparación 

con el inicio.  

H1: El grupo experimental  presenta resultados superiores al final. 
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Tabla 3. Comparación del experimental antes y después de aplicar la propuesta 

mediante la dócima  de rangos con signos de Wilcoxon 

 

Desarrollo de habilidades en el trabajo con magnitudes 

después(GE) - Desarrollo de habilidades en el trabajo con 

magnitudes antes(GE) 

Z -3,556a 

Sig. asintót. 

(bilateral) 

,000 

Sig. exacta 

(bilateral) 

,000 

Sig. exacta 

(unilateral) 

,000 

Probabilidad en 

el punto 

,000 

a. Basado en los rangos negativos. 

b. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon.  

 

Se tomó como nivel de significación α=0,05 y al calcular el estadígrafo y la 

probabilidad (utilizando el paquete estadístico SPSS), se obtuvo que la probabilidad 

es menor que 0,05, por lo que se rechaza Ho con 95% de confiabilidad, o sea, el 

grupo experimental obtiene resultados superiores al final, respecto al inicio, en 

cuanto a la variable dependiente: desarrollo de habilidades en el trabajo con 

magnitudes.  

Aunque el análisis descriptivo muestra mejores resultados en el grupo experimental 

en comparación con el de control en cuanto a la variable dependiente, se utilizó el 

análisis inferencial. Para comparar los grupos experimental y de control después de 

la aplicación de la propuesta se aplicó de nuevo la prueba no paramétrica U de Mann 

Whitney. 

Se plantearon las hipótesis nula y alternativa: 

Ho: El grupo experimental  no presenta resultados superiores al de control.  

H1: El grupo experimental  presenta resultados superiores al de control.  
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Tabla 4. Resultados de la comparación de los grupos experimental y de control en la 

etapa final del cuasiexperimento, mediante la dócima U de Mann Whitney. 

 
Desarrollo de habilidades en el trabajo con 

magnitudes después(GE) 

U de Mann-Whitney 93,000 

W de Wilcoxon 229,000 

Z -1,390 

Sig. asintót. (bilateral) ,164 

Sig. exacta [2*(Sig. 

unilateral)] 

,196a 

Sig. exacta (bilateral) ,179 

Sig. exacta (unilateral) ,089 

Probabilidad en el punto ,009 

Se tomó como nivel de significación α=0,05 y al calcular el estadígrafo y la 

probabilidad (utilizando el paquete estadístico SPSS) se obtuvo p=0,009. Como 

p=0,009<0,05, se rechaza Ho con 95% de confiabilidad, o sea, el grupo experimental 

obtiene resultados superiores al de control en cuanto a la variable dependiente: 

desarrollo de habilidades en el trabajo con magnitudes. 

La aplicación tanto de la estadística descriptiva como de las pruebas propias de la 

estadística inferencial han permitido plantear que la hipótesis de investigación se 

cumple, o sea,  el sistema de tareas propuesto permite un mayor desarrollo de las 

habilidades relacionadas con el  trabajo con magnitudes.  

Tanto el grupo de control como el experimental mejoran sus resultados, como es de 

esperar, después de desarrollarse la Unidad especial, pero los resultados del grupo 

experimental son superiores en relación con los del grupo de control.  
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 CONCLUSIONES  

El proceso investigativo efectuado permitió arribar a las siguientes conclusiones:  

 Los fundamentos teóricos esenciales que sirven de base a la presente 

investigación incluyen la concepción del proceso de enseñanza-aprendizaje de la 

Matemática en la formación de obreros calificados, la línea directriz: trabajo con 

magnitudes, las habilidades matemáticas y en especial las habilidades en el trabajo 

con magnitudes.  

 El diagnóstico realizado permitió determinar que existen dificultades en los 

estudiantes respecto al trabajo con magnitudes en el IPS José Taurino Galindo del 

municipio de Quemado de Güines. También se cuenta con potencialidades para 

desarrollar las habilidades en el trabajo con magnitudes, el programa permite 

trabajar 19 horas clases en la Unidad especial con este fin.  

 Se logró estructurar un sistema de tareas, distribuidas en las diferentes clases de 

la unidad seleccionada y que permiten establecer un estrecho vínculo de los 

estudiantes con sus especialidades a partir del planteamiento y resolución de 

problemas.    

 La propuesta se sometió al criterio de especialistas. Estos la valoraron en los 

aspectos: factibilidad, aplicabilidad, pertinencia, novedad y originalidad, validez y 

valoración general. La valoración resultó muy positiva y recomendaron su 

implementación en el siguiente curso escolar, lo cual se llevó a cabo.  

 La validación a través de un cuasiexperimento de preprueba y posprueba en con 

dos grupos intactos (uno de control) arroja análisis de estadística descriptiva e 

inferencial que muestran la efectividad de la propuesta al obtenerse resultados 

superiores en el grupo experimental en relación con los del grupo de control.   
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RECOMENDACIONES 

Se proponen las siguientes recomendaciones:  

 Continuar elaborando tareas relacionadas con el trabajo con magnitudes 

vinculadas con las diferentes especialidades para incluirlas en las clases de 

Matemática en la formación de obreros calificados. 

 Continuar perfeccionando la propuesta del sistema de tareas para la Unidad 

especial sobre Trabajo con magnitudes en la formación de obreros 

calificados, sobre la base de los resultados obtenidos en la presente 

investigación.  

 Divulgar los resultados del trabajo para que se valore la posibilidad de aplicar 

el sistema de tareas en otros contextos.  
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ANEXOS  

Anexo 1. Guía para el análisis de documentos 

Objetivo: Conocer los objetivos de la formación de los obreros calificados, las 

características del trabajo con magnitudes según programa de asignatura, libros 

de texto y otros materiales.   

 

Documentos a revisar  

1. Plan de estudio de Obrero calificado. 

2. Programa de la asignatura Matemática.   

3. Folleto para Obrero calificado. 

4. Libros de texto de Matemática. 

  

 

 

 

 



 

 

Anexo 2. Prueba pedagógica de la etapa de diagnóstico 

Objetivo: Determinar el nivel de desarrollo de las habilidades en el trabajo con 

magnitudes que poseen los estudiantes que se forman como obreros calificados.  

Cuestionario:  

1. Identifica el valor correspondiente a cada caso. 

Longitud de un lápiz                  15 cm      1 m     3 mm    2 cm    2 km   

Largo del buró del profesor       16 cm      4 m      4 km      2 m     2 dm 

     Masa del libro de Matemática    10  kg     0,5 kg     10 g     1 t      3 mg       

2. Mide con tu regla o cartabón el largo y el ancho de tu libreta 

3. Convierte a las unidades indicadas:   

     2, 80 m  (km,  hm, mm) 

4. Calcula el perímetro de un rectángulo de lado 6,2 cm y ancho 26 mm . 

5. Esboza la figura del rectángulo y expresa su perímetro en la menor de las 

unidades dadas. 

  



 

 

Anexo 3. Guía de entrevista a maestros primarios 

Objetivo: Conocer cómo se desarrolla el trabajo con magnitudes en la asignatura 

Matemática en la escuela primaria.  

Estimado maestro: Las preguntas que a continuación se le realizarán contribuyen 

al desarrollo de una investigación para el perfeccionamiento del proceso formativo 

de los obreros calificados, por lo que necesitamos de su mayor cooperación. 

Gracias por su cooperación. 

Preguntas 

1.¿Qué grado imparte usted? 

2.¿Cuántos años de experiencia tiene usted en el grado? 

3.¿Qué contenidos se abordan en la primaria relacionados con el trabajo con 

magnitudes? 

4.¿Qué habilidades  en el trabajo con magnitudes debe dominar el alumno al 

culminar la enseñanza primaria? 

5.¿Cuáles son las principales dificultades que presentan los alumnos en el trabajo  

con magnitudes? 

 



 

 

Anexo 4. Guía de entrevista a profesores de secundaria básica 
 

Objetivo: Conocer cómo se desarrolla el trabajo con magnitudes en la asignatura 

Matemática en la escuela secundaria básica.   

Preguntas 

1. ¿Qué grado imparte usted? 

2. ¿Cuántos años de experiencia tiene usted en el grado? 

3. ¿Qué contenidos se abordan en la secundaria básica relacionados con el 

trabajo con magnitudes? 

4. ¿Qué habilidades  en el trabajo con magnitudes debe dominar el alumno al 

culminar la secundaria básica? 

5. ¿Cuáles son las principales dificultades que presentan los alumnos en el 

trabajo  con magnitudes? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Anexo 5.  Caracterización de los especialistas consultados 

 

Nombre y 
apellidos 

Título 
universitario 

Categoría 
científica o 
grado 
académico 

Años de 
experiencia 

Cargo  

Xiomara 
Muro 
Villavicencio 

Licenciada en 
Educación 
( Matemática) 

       __       18 Metodóloga 
municipal de 
secundaria 
básica y 
preuniversitario 

Jorge Morera 
Torres 

Licenciado en 
Educación 
(Matemática-
Física) 

        ___         7 Subdirector 
docente de 
secundaria 
básica 

Jesús Buente 
Corcho  

Licenciado en 
Educación 
(Física-
Astronomía) 

      MSc.       40 Jefe de Dpto  
de Ciencias  

Leidys Pérez 
Santos 

Licenciada en 
Educación 
(Matemática- 
Computación) 

       MSc.       12 Profesora de 
 Matemática  

Margarita 
Beovides 
Pérez 

Licenciada en 
Educación 
(Matemática) 

       MSc.        28 Profesora de 
 Matemática 
 

Osamani 
Gálvez 
Torres 
 

Licenciado en 
Educación 
(Matemática) 

       MSc      15 Profesor de 
 Matemática 

Orlando Ruiz 
Borges 
 

Licenciado en 
Educación 
(Matemática) 

       MSc.       32 Profesor de 
 Matemática 

Vitalia 
González 
Águila  

Licenciada en 
Educación 
(Matemática) 

       MSc.     21 Profesora de  
Matemática 

 



 

 

Anexo 6. Guía para la valoración de especialistas  

Estimado profesor:  

Se necesitan sus criterios para la valoración de la propuesta de un sistema de 

tareas para el trabajo con magnitudes en la asignatura Matemática de la formación 

de obreros calificados, como parte de la investigación que se lleva a cabo en el 

IPS José Taurino Galindo.  

Datos del especialista:  

Nombre y apellidos:__________________________________________________ 

Título universitario: ________________________________________________ 

Categoría científica: ___  Grado  académico: ___  Años de experiencia: _____.  

Cargo que desempeña: ___________________________ 

Centro de trabajo: __________________________________________________ 

 I- Marque con una equis (X) en la siguiente tabla  la casilla que refleja el nivel de 

conocimiento que usted posee sobre el tema abordado, sabiendo que la escala es 

ascendente. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

          

II- Valore el sistema de tareas propuestas en cada uno de los aspectos que se 

señalan a continuación, utilizando para ello la categoría  correspondiente en cada 

caso:  

Aspectos Muy 
Adecuado 

(5) 

Bastante 
Adecuado 

(4) 

Adecuado 
(3) 

Poco 
Adecuado 

(2) 

No 
Adecuado 

(1) 

Factibilidad      

Aplicabilidad      

Pertinencia      

Novedad y 
originalidad  

     

Validez      

Valoración 
general  

     

 



 

 

III-Otras sugerencias que usted desee ofrecer: 

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________ 

Nota:  

La factibilidad se refiere a la posibilidad real de utilización y de los recursos que 

requiere. La aplicabilidad está dada por la expresión clara de la propuesta que 

permita su implementación por otras personas. 

La pertinencia se refiere a la importancia por su valor social y las necesidades a 

que da respuesta. La novedad y originalidad se refieren a la creación de algo que 

hasta el presente no existía.  

 



 

 

Anexo 7. Preprueba para medir el desarrollo de las habilidades para el 

trabajo con magnitudes   

1. Estima:  

  el alto de tu profesora de Matemática 

  la masa de tu libreta  

  el ancho de una acera. 

 

2. Utilizando regla o cartabón determina:  

  la longitud del lápiz (cm) 

  el ancho de la libreta (mm). 

3. Seleccione la respuesta correcta. 

                             _   833 g                  

     8,33 kg             _  83,3 dag 

                             _   833 000 g 

                             _   83,3 hg . 

4. Calcula: 

a) 0,89 cm + 23,3 cm 

b) 2,4 g + 8,1g + 0,003 g 

c) 1,2 lb + 99,5 lb . 

 

5. Construye un triángulo isósceles de base 4 cm y lado 3 cm . 



 

 

Anexo 8. Posprueba para medir el desarrollo de las habilidades para el 

trabajo con magnitudes   

1. Estima: 

 la masa de tu libro de texto 

 el ancho de la pizarra de tu aula. 

 la masa del borrador de tu profesor. 

2. Mide utilizando tu regla o cartabón:  

 el largo y el ancho de tu libro de texto 

 el ancho de tu mesa. 

3. Convierte en la unidad indicada: 

 3 275 m (km, hm, dam, cm, mm) . 

4. Calcula:  

a) 0,50 cm + 54 cm 

b) 34,4 g + 23,0 g -0,4 g 

c) 0,60 cg + (56 cg – 26 cg) .  

5. Construye un trapecio de   altura  2,8 cm, base mayor 4,5 cm  y base menor  

3,0 cm .     

 

 

 


