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RESUMEN

En el trabajo de diploma se presenta el aula virtual Metodologia de la Investigacion
Cientifica que forma parte de la disciplina Ingenieria Eléctrica de la carrera homonima
pero cuyo contenido esta presente en el curriculo de todas las carreras que se estudian
en la Facultad de Ingenieria Eléctrica de la Universidad Central “Marta Abreu” de las
Villas. Para su elaboracion hubo que realizar un proceso de recuperacion y organizacion
de los contenidos que existen en el ftp de la carrera y en manos de la profesora de la
asignatura. Adicionalmente, se incorporaron un conjunto de ejercicios para la
autoevaluacion de los contenidos de los diferentes tdpicos que se abordan. Con la
intencion de que los profesores puedan ir actualizando e incorporando ejercicios de
acuerdo a los cambios que introduzcan en el sistema de evaluacion, resulté pertinente
indicar las herramientas para su disefio, de acuerdo a las facilidades que ofrece la

plataforma MOODLE del portal educativo de la intranet universitaria.

El aula virtual elaborada abre la posibilidad de autoevaluarse y utilizar los contenidos del
curso no solo a los estudiantes del curso regular diurno sino también para los del curso

por encuentro y a todo aquel con acceso a la intranet universitaria.
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INTRODUCCION

La Reforma Universitaria de 1962 sent0 las pautas para las transformaciones que
demandaba de inmediato la educacién superior en Cuba. Uno de los aportes de la
Reforma fue la definicion del concepto de perfeccionamiento continuo de los disefios y

contenido de los planes de estudio[1].

En la actualidad, la educacion superior cubana esta enfrascada en mantener su modelo
de universidad moderna, humanista, universalizada, cientifica, tecnoldgica, innovadora,
integrada a la sociedad y profundamente comprometida con la construccion de un
socialismo préspero y sostenible.

Con el advenimiento del Plan de Estudios E, cuya politica es la reduccién de la duracion
de las carreras a cuatro afios en el curso diurno, se requiere de un andlisis de los
contenidos y numero de horas, para ello se hace imprescindible el papel del estudio
independiente dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Durante el estudio independiente el alumno es capaz de aprender a aprender, desarrolla
la capacidad de independencia de criterio, la autonomia, la resolucion de problemas en
forma individual o en el trabajo de grupo cuando existe la necesidad y hace posible la
interaccion o la relacién con otros estudiantes. Es decir, el estudiante asume la

responsabilidad y compromiso de su propio proceso de aprendizaje.

Por otra parte, el profesor debe guiar el proceso de ensefianza-aprendizaje aplicando
metodologias acordes al desarrollo social y tecnoldgico actual, que permitan un
aprendizaje desarrollador y significativo.

Para construir un aprendizaje significativo en los estudiantes, los docentes deben dar
respuesta a tres cuestiones claves: ¢ quién aprende? ¢ coémo aprende? y ¢ qué, cuando y
como evaluar? Un adecuado proceso de ensefianza-aprendizaje ayudara a responder y

actuar ante estos retos educativos [2].

Por lo general, se dedica mayor énfasis al cdmo, al proceso en si, creando estrategias
didacticas en las diferentes asignaturas, con el objetivo de potenciar determinados
aprendizajes. Sin embargo, la evaluacién queda relegada a un segundo plano y continda

siendo tradicional y sumativa.


https://psicologiaymente.net/desarrollo/aprendizaje-significativo-david-ausubel

Introduccién

La evaluacién es uno de los componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje mas
importante ya que su propdsito no es solo comprobar, sino también mejorar, lo cual le
confiere un caracter mediador (no finalista), por lo tanto, ejerce una funcidn que se inserta

y forma parte fundamental del programa instruccional.

Cada vez toma mas fuerza el discurso en torno a la evaluacion que evidencia la
necesidad de transformar el concepto de ensefianza tradicional, donde el peso de la

misma recae por completo en la figura del profesor.

La autoevaluacién es un instrumento sustancial en la evaluacién formativa pues es
importante conocer cual es la propia percepcién del alumno respecto al trabajo realizado,
tanto en el @mbito individual como grupal. Para ello es preciso ayudar al estudiante a que
concrete y desarrolle integramente todos los aspectos que conforman el objeto de la
autoevaluacion (proceso seguido, dificultades halladas, material utilizado, tiempo
dedicado, presentacion, contenido, etc.). Esta autoevaluacion estimula la participacion

activa del alumno en las tareas de la evaluacion y le compromete con los resultados [3].

Los enfoques metodoldgicos actuales han de potenciar la utilizacion de estrategias de
aprendizaje autbnomo y permanente, fomentar el trabajo colaborativo y dar mayor

protagonismo al estudiante en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) facilita la integracion
de la evaluacién en la actividad diaria con la finalidad de poner en marcha los procesos
de autorregulacion del aprendizaje en los que el propio alumno debe ser capaz de valorar

si esta aprendiendo o no, y si desarrolla correctamente las tareas o no.

Las TIC, por sus rasgos definitorios, ofrecen posibilidades para disefar mdultiples
instrumentos; organizar la informacion recogida en el proceso evaluador e interpretarla,

facilitando asi la comprension del proceso de aprendizaje.

Siguiendo este criterio, en la Facultad de Ingenieria Eléctrica (FIE) se han desarrollado
varios cursos virtuales sobre la plataforma Moodle y en algunos se incluyen sistemas de
ejercicios para la autoevaluacion de los estudiantes. De esta forma, se trata de dotar a

los estudiantes de un conjunto de recursos digitales que les permite profundizar en los
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conocimientos adquiridos durante las clases presenciales y, ademas, conocer el estado

de avance de su preparacion durante el estudio independiente.

El tema Metodologia de la Investigacion Cientifica (MIC), ubicado en la asignatura
Ingenieria Eléctrica | y Practica Laboral, perteneciente a la disciplina Ingenieria Eléctrica,
no cuenta con estas facilidades, siendo esta de gran importancia en la carrera ya que a
través de ella se conocen los principales conceptos y principios que rigen las
investigaciones cientificas, por tanto, no solo es til durante los estudios de pregrado,

sino para postgrado y para la vida profesional.

De aqui que se considere pertinente montar un aula virtual de Metodologia de la
Investigacion Cientifica, que, ademas, de los recursos tradicionales que se incorporen
para ampliar y profundizar en los diferentes topicos en que esta organizada, contenga un
sistema de autoevaluacidon que permita a los estudiantes conocer su propio progreso en
la materia. Lo anterior podria contribuir a perfeccionar el proceso de ensefianza-

aprendizaje de dicha asignatura.

En consecuencia, se plantea como problema cientifico de esta investigacion: ¢Coémo
contribuir a perfeccionar el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura
Metodologia de la Investigacién Cientifica utilizando la plataforma Moodle del portal

educativo de la intranet universitaria?

Para dar respuesta a este problema, se traza como objetivo general: Desarrollar un aula
virtual de Metodologia de la Investigacion Cientifica para la carrera Ingenieria Eléctrica

en la plataforma Moodle del portal educativo de la intranet universitaria de la UCLV.
Como objetivos especificos se declaran:

1. Fundamentar las posibilidades que brinda la plataforma interactiva Moodle para
potenciar el proceso de ensefianza aprendizaje de la “Metodologia de la
Investigacion Cientifica” en la carrera Ingenieria Eléctrica.

2. Definir los recursos didacticos en formato digital necesarios para contribuir al
perfeccionamiento de la “Metodologia de la Investigacion Cientifica”.

3. Disefiar ejercicios de autoevaluacion de los diferentes topicos del tema.
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Partiendo de los objetivos especificos, para realizar la presente investigacion se

proponen las tareas investigativas siguientes:

1. La investigacion de documentos relacionados con el uso de las plataformas

interactivas en el proceso educativo.

2. La seleccion de los recursos y actividades propios de Moodle que formarén parte

del curso a disefar.

3. La elaboracién de materiales en formato digital que contribuyan al mejoramiento
del proceso de ensefianza-aprendizaje de la “Metodologia de la Investigacion
Cientifica”.

4. La busqueda y seleccion de recursos didacticos que faciliten la comprension de

determinados conceptos o topicos del tema.

5. El disefio de ejercicios de autoevaluacion, con ayuda del tutor, de los diferentes

topicos.

6. La organizacion de los recursos digitales seleccionados que se van a publicar en

el curso.
7. La confeccién del informe de investigacion con las normas y requisitos exigidos.

La memoria escrita consta de introduccion, dos capitulos, conclusiones,

recomendaciones, bibliografia y anexos.

En el primer capitulo se hace una fundamentacién tedrica de las categorias
fundamentales que se tratan en esta investigacion tales como: Posibilidades que brinda
la plataforma interactiva Moodle para potenciar el proceso de ensefianza aprendizaje de
la “Metodologia de la Investigacion Cientifica” en la carrera Ingenieria Eléctrica y el uso
de las TIC para apoyar este proceso. Ademas, se describen los fundamentos, contenidos
y habilidades de la disciplina Ingenieria Eléctrica, dentro de la cual se enmarcan los

contenidos de este tema.

En el segundo capitulo se hace el disefio del aula virtual de “Metodologia de la
Investigacion Cientifica” y el desarrollo de los ejercicios de autoevaluacion, asi como el
proceso de montaje de estos en la plataforma Moodle.

4
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En consecuencia, esta investigacion ofrece los siguientes aportes:

Conveniencia: Los estudiantes tendran la facilidad de encontrar de forma organizada
diferentes recursos digitales que les ayudaran a profundizar en los contenidos de la
metodologia de la investigacion cientifica y de ejercicios que les autoevaluaran su

aprendizaje.

Relevancia social: Esta aula virtual contribuye a una mejor formacion del profesional para

emprender proyectos de cualquier nivel.

Implicaciones practicas: Con esta investigacion se contribuye a resolver un problema

practico concreto por su potencial generalizador.

Utilidad metodoldégica: Tiene posibilidades de replicarse en estudios similares.



Capitulo 1: Posibilidades que brinda la plataforma interactiva Moodle
para potenciar el proceso de ensefianza aprendizaje en la carrera
Ingenieria Eléctrica sobre “Metodologia de la Investigaciéon Cientifica”

En el presente capitulo se expondran aspectos tales como la utilizacién de las TIC en la
formacion universitaria, las plataformas interactivas en la organizacion y gestion de la
informacion y la evolucion de la asignatura Metodologia de la Investigacion Cientifica a
partir de los planes de estudios. También se muestran las potencialidades existentes del
Moodle en la Facultad de Ingenieria Eléctrica, los recursos digitales elaborados y los
necesarios para el disefio de la asignatura, asi como las actividades que brinda Moodle
propias para el aula virtual. Posteriormente se presentan las posibilidades que el Moodle
ofrece para la realizacién de los ejercicios de autoevaluacion y la organizacion de la
disciplina Ingenieria Eléctrica.

1.1La utilizacion de las TIC en la formacion universitaria

La implantacion de las TIC en la cotidianeidad de la sociedad actual ha trascendido al
espacio académico en forma de novedosas y motivadoras herramientas didacticas,
materializadas en diferentes recursos informaticos, aplicaciones educativas especificas y
plataformas virtuales de aprendizaje [4].

Durante muchos afios, la idea de aula se asoci6é al espacio fisico (el salon) donde un
docente dicta clases ante sus alumnos. Sin embargo, con el desarrollo de la tecnologia,
hace un tiempo surgi6é una nocién que plantea un nuevo tipo de aula: el aula virtual.

Se conoce como aula virtual a un entorno digital que posibilita el desarrollo de un proceso
de aprendizaje. Las TIC permiten que el estudiante acceda al material de estudio y, a su
vez, interactle con el profesor y con otros estudiantes [5].

Un aula virtual no tiene limites fisicos: sus limitaciones se vinculan a la disponibilidad de
acceso por la via informatica. El alumno, por otra parte, puede “ingresar” al aula en
cualguier momento y desde cualquier lugar para tomar sus clases [5].

A diferencia de las aulas tradicionales, donde el profesor esta presente fisicamente y
ejerce un mayor control sobre las acciones del alumno, en el aula virtual es el propio
estudiante quien debe decidir como, cuando y de qué forma estudiar.

Las aulas virtuales suelen presentar diferentes herramientas que la persona que estudia
puede utilizar. Las videoconferencias, la descarga del material de estudio, la participaciéon


https://definicion.de/aula/
https://definicion.de/aprendizaje
https://definicion.de/tic
https://definicion.de/accion
https://definicion.de/persona

Capitulo 1: Posibilidades que brinda la plataforma interactiva Moodle para potenciar el proceso de
ensefianza aprendizaje de la asignatura “Metodologia de la Investigacion Cientifica” de la

carrera Ingenieria Eléctrica

en foros y chats y los ejercicios interactivos son habituales en este tipo de entornos
educativos [6].

Es importante mencionar que, si bien hay entidades que ofrecen formacion totalmente en
linea, existen centros de estudio tradicionales que complementan la oferta de sus
escuelas o universidades con aulas virtuales para mejorar la calidad de la propuesta
educativa.

Partiendo de todas las caracteristicas expuestas, se infiere que si las aulas de tipo virtual
han conseguido aumentar de manera considerable en los Ultimos afios es debido al
namero de ventajas que estas pueden ofrecer tales como:

Permiten que cualquier persona pueda mejorar su formacion compaginando su vida
personal y profesional, sin impedimentos de ningun tipo.

No menos relevante es que el estudio de la materia en cuestion se puede realizar de
manera comoda, simplemente desde el sofa de casa.

El acceso a todo el contenido, recursos y ejercicios que se contienen en el aula virtual es
permanente. Es decir, estd abierto a cualquier hora del dia durante todo el tiempo
establecido de duracion de la formacion [7].

De esta manera, el alumno podré llevarlo a cabo en el momento que mas le convenga,
cuando tenga tiempo libre y, ademas, a su ritmo. El Aula Virtual es una plataforma
versatil que proporciona herramientas que facilitan la docencia
presencial/semipresencial/virtual y la creacién de espacios colaborativos para grupos de
trabajo multidisciplinares [8].

Una vez creado el sitio o espacio de la asignatura, se puede configurar dicho sitio con las
herramientas en las que desee trabajar con el alumnado. Entre las herramientas que se
disponen en el Aula Virtual se destacan las siguientes:

Recursos: publicacién del material de la asignatura: documentos, URL.

Guia docente: publicacién de la guia la asignatura: temario, competencias, sistema de
evaluacion.

Calendario: programacion de actividades y eventos en el calendario de la asignatura
(fechas de sesiones, fecha de entrega de tareas...).

Anuncios: publicacion de avisos en la asignatura.

Mensajes privados: medio de comunicacion entre los miembros de la asignatura por lo
gue se podra realizar tutorias remotas para cualquier consulta académica entre el alumno
y el profesor.


https://definicion.de/escuela
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Foros: debates sobre las materias de estudio de la asignatura.
Chat: sala de conversacion para los miembros de la asignatura.

Tareas: entrega de trabajos por parte de los alumnos. El profesor crea la actividad, los
alumnos las entregan, y el profesor califica y realiza comentarios sobre los trabajos
realizados.

Llamamientos de examenes: publicacion por parte del profesorado de convocatorias de
examenes oficiales mediante firma electronica. Una vez firmado, se comunica a los
alumnos, via correo electronico. De esta forma tanto los profesores como los alumnos
pueden acceder al lamamiento sin desplazarse al centro.

Examenes: realizacion de pruebas de evaluacion en red, posibilidad de visualizar
dependiendo de la configuracion del examen: la nota, respuestas correctas, comentarios,
etc.

Actas: permite al profesorado cumplimentar las actas oficiales mediante firma electrénica.

Videoconferencia Web: para realizar videoconferencias en red para sesiones de trabajo,
reuniones.

Calificaciones: permite al profesorado calificar a los alumnos, asi como recopilar datos
de notas procedentes de otras herramientas como Tareas y Examenes e incluso de
Foros, pudiendo obtener una nota final que sea la media, u otras ponderaciones en base.

Todo esto trae consigo un conjunto de ventajas para el proceso de ensefianza-
aprendizaje, tales como [9]:

e Acceso de los estudiantes a un abanico ilimitado de recursos educativos.
e Acceso rapido a una gran cantidad de informacién en tiempo real.

e Obtencién rapida de resultados.

e Gran flexibilidad en los tiempos y espacios dedicados al aprendizaje.

e Adopcidbn de meétodos pedagdgicos mas innovadores, mas interactivos y
adaptados para diferentes tipos de estudiantes.

e Interactividad entre el profesor, el alumno, la tecnologia y los contenidos del
proceso de ensefianza-aprendizaje.

e Mayor interaccidbn entre estudiantes y profesores a través de las
videoconferencias, el correo electrénico e Internet.
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e Colaboracion mayor entre estudiantes, favoreciendo la aparicion de grupos de
trabajo y de discusion.

e Incorporacion de simuladores virtuales como nueva herramienta de aprendizaje.

e Permite al alumno tomar contacto con la realidad que se va a encontrar cuando
salga de la Universidad.

e Preparacion para la evolucion de las tecnologias a traves de la préactica.

1.2 Las Plataformas interactivas en la organizacion y gestién de la informacion

La organizacion de la informacion constituye actualmente un factor de éxito en todas las
esferas de la vida. La introduccion del ordenador en el mundo moderno revolucioné por
completo las concepciones y formas de administrar la informacion. Se desarrollaron mas
tarde bases de datos y aplicaciones dedicadas a optimizar la gestion de informacion,
debido a la relevancia de este aspecto en el mundo empresarial [10].

Como era légico, la educacion no quedd ajena a estos cambios, se pasd a controlar
mucha mas informacion que debia ser organizada. Las TIC desempefiaron un papel
decisivo en lograr estos retos ya que una buena organizacion garantiza disponer de la
informacion precisa al instante, haciéndola visible s6lo a aquellos usuarios con los
permisos suficientes. Ademas, una buena organizacion permite una gran coordinacion y
comunicacién entre los miembros. Otros beneficios de la organizacién de la informacién
son la reduccién de costes y esfuerzo en proyectos, al tener disponible de una manera
mas eficaz la documentacion de otros proyectos [10].

Existen mdltiples plataformas creadas con el objetivo de gestionar cursos, servir de
instrumento de comunicacién entre profesores y estudiantes, dentro del &mbito de la
educacioén, con el objeto de mejorar la calidad de la misma. Entre las mas populares se
encuentran las siguientes:

Microcampus: Desarrollada por la Universidad de Alicante, Espafia.
Claroline: Desarrollada por la Universidad Catélica de Lovaina, Bélgica.

Manhattan: Usada por primera vez en la Western New England Collage, en Springfield,
Massachussets.

ATutor: Es un entorno de creacion y gestion de cursos en linea de la Universidad de
Toronto, Canada.

TelEduc: Es desarrollada y distribuida como software libre por la Universidad Estatal de
Campinas (UNICAMP), de Brasil.


https://es.wikipedia.org/wiki/Computadora
https://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos
https://es.wikipedia.org/wiki/Aplicaci%C3%B3n_inform%C3%A1tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Usuario
https://es.wikipedia.org/wiki/Permisos_de_acceso_a_archivos
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Coordinaci%C3%B3n_%28sociolog%C3%ADa%29&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Comunicaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Proyecto
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Fle3: Creado por Universidad de Helsinki Finlandia, con Sistema operativo: Linux, Mac
OS X, Windows.

CMS Moodle: Creado por Martin Dougiamas, Australia y distribuido gratuitamente como
software libre.

En Cuba también se ha dado lugar al desarrollo de plataformas propias usando las
tecnologias de software libre en colaboracién con compafiias extranjeras tales como:

SEPAD: Desarrollado en la UCLV, es una plataforma que cuenta con varias interfaces
que se mueven desde el ambiente clasico Web para los usuarios que tiene posibilidad de
conexion en linea, una version de clientes para poder acceder a los servicios de la
plataforma a través de correo electronico o una version multimedia, capaz de ejecutarse
sin necesidad de conexion alguna. Ademas, cuenta con un aula virtual donde se puede
acceder a diferentes materiales, auto-evaluaciones, busquedas, calificaciones, asi como
mensajeria interna, foros de debate, anuncios y salas de Chat.

Mundicampus: Desarrollado por la empresa espafiola Mundicampus y el Centro de
Estudios de Ingenieria de Sistemas (CEIS) del Instituto Superior Politécnico José Antonio
Echeverria (CUJAE). Es una plataforma comoda y flexible que permite la imparticion de
cursos a distancia en un entorno Web.

AprenDIST: Sistema desarrollado en el Instituto Superior Politécnico José Antonio
Echeverria, es una plataforma digital interactiva para la educacién a distancia que permite
crear los mas diversos cursos y cuenta con varias herramientas como Chat, foros, correo
electronico, biblioteca, etc.

Entre estas plataformas en la UCLV se ha utilizado con mayor fuerza la plataforma
Moodle ya que sus caracteristicas la convierten en una potente herramienta para el apoyo
de la educacion en la modalidad semipresencial y a distancia.

1.2.1 La Plataforma Interactiva Moodle

Moodle (siglas del inglés Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment, es
decir, entorno de aprendizaje dinAmico modular orientado a objeto) es un sistema de
gestion de cursos, de distribucion libre, que ayuda a los docentes a crear comunidades
de aprendizaje en linea que apoyan el aprendizaje presencial utilizando las TIC y se
aplica con gran éxito a nivel mundial en la educacion por competencias [11].

Esta plataforma, enmarcada en el proceso de ensefianza-aprendizaje, es una aplicacion
disefiada para facilitar tanto a los educadores a crear rapidamente cursos y sus
contenidos en linea, asi como a los estudiantes, quienes pueden interactuar de manera
intuitiva y participar en dicho proceso de aprendizaje virtual sin descuidar el aprendizaje
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en el aula (ensefianza hibrida) posibilitando de esta forma utilizar la modalidad b-Learning
[8] .

B-Learning consiste en la utilizacion de ambos modelos de educacion, el presencial y a
distancia, de manera combinada. Es una modalidad que pretende ser una alternativa a
las nuevas formas de educacion generadas en los ambientes de aprendizaje con apoyo
electrénico, que combina lo presencial con lo virtual (e-Learning).

Dependiendo del tipo de curso o de las competencias a desarrollar en los alumnos, una
solucién mixta puede ser la clave para conseguir los objetivos formativos propuestos, por
lo que lo mas recomendable seria desarrollar la parte practica de forma presencial y
utilizar una plataforma de formacion en linea para aclarar dudas sobre el material de
estudio, para debatir sobre casos practicos, para evaluar a los alumnos, etc.

Moodle, novedosa plataforma interactiva que causa motivacion entre profesores y
estudiantes por ser un producto activo y en evolucion, ofrece las caracteristicas
siguientes[11]:

1 Asignacion de tareas en linea o no, donde los estudiantes pueden enviar sus tareas
en cualquier formato (cerrados como MS Office, PDF, imagen, etc. y abiertos).

Comunicacion en tiempo real entre los alumnos.

Posibilidades de encuestas.

Intercambio asincrénico privado entre el profesor y un alumno o entre dos alumnos.
Intercambio asincrénico del grupo sobre un tema compartido mediante “foros”.

Creacion y gestion de "paginas enlazadas".

N o o0~ WO

Recopilacion de los términos mas usados en un curso. Incluye lista, enciclopedia, FAQ
(Frequently asked questions), diccionario y otras.

8 Reflejo del aprendizaje, registro y revision de las ideas de los alumnos y del profesor
mediante el “diario”.

9 Creacion de cuestionarios incluyendo preguntas de verdadero o falso, opcion mdltiple,
respuestas cortas, asociacion, preguntas al azar, numéricas, incrustadas en el texto y
todas ellas pueden tener graficos.

10 Trabajo (Word, Power Point, formatos libres, etc.) en grupo. Permite a los participantes
diversas formas de evaluar los proyectos de los demas, asi como proyectos prototipo.

11 Moodle es un Learning Management System, una aplicacion disefiada para ayudar a
los educadores a crear y administrar contenidos educativos reutilizables.
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12 En el portal universitario de la UCLV existe un servidor instalado que posibilita el
acceso en todo momento al mismo desde cualquier punto de acceso WIFI o
laboratorio.

1.2.2 Moodle en la Facultad de Ingenieria Eléctrica

En la Facultad de Ingenieria Eléctrica (FIE) existe una gran cantidad de cursos
disponibles, implementados en la plataforma interactiva Moodle, muchos de ellos han
sido tema de tesis de varios estudiantes en afios anteriores, como parte del proceso de
cambios que introduce las tecnologias en la educacion superior. Estos cursos se
encuentran disponibles en el sitio Web correspondiente al Moodle en la UCLV:
https://moodle.uclv.edu.cu/.

En la tabla 1.1 se muestran las aulas que se han abierto en la plataforma Moodle en las
carreras de la FIE: Ingenieria en Telecomunicaciones y Electrénica (ITE), Ingenieria en
Automatica (IA) e Ingenieria Eléctrica (IE). Se consideran activas solo aquellas a las que
se ha podido acceder, el resto o0 estan restringidas o simplemente estan vacias.

Tabla 1.1: Situacién de las aulas virtuales en Moodle de la FIE

[en

" 9
2 q O
5 g 23 F
© @ » © = g o> O
o ) > o o) ® > a ) S g °
] S 3] o 2 o c S — o4 o
@) < < S _ 0] i, L = i o m
ITE 39 22 4 8 2 1 2 1 4 12
IA | 54 | 24 | - 7 - : - i i 3
IE 7 7 2 2 - - 2 - 2 2
FIE 100 53 6 17 22 1 4 1 6 17

Como puede observarse, en la mayoria de las aulas no se utilizan las actividades que
brinda Moodle y solamente 6 de ellas incluyen ejercicios de autoevaluacion. Esto indica
gue estas aulas no aprovechan las posibilidades que ofrece esta plataforma para la
interaccion entre profesor y estudiantes y entre los propios estudiantes.
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1.3Ladisciplina Ingenieria Eléctrica

La disciplina Ingenieria Eléctrica en el Plan E esta conformada por las asignaturas
siguientes: Ingenieria Eléctrica | y Practica Laboral, Ingenieria Eléctrica Il y Practica
Laboral, Ingenieria Eléctrica Ill y Practica Laboral, Direccion y Economia Empresarial y
Programacion y Simulacion.

El contenido que aborda lo relacionado con metodologia de la investigacion se encuentra
ubicado en la asignatura Ingenieria Eléctrica | y Practica Laboral.

Fundamentacion de la Disciplina [1]:

En la formacion de los ingenieros electricistas la disciplina Ingenieria Eléctrica juega un
papel fundamental en la carrera al contribuir a que los futuros egresados logren la
integracion de los fundamentos basicos y especificos de los contenidos propios del
ejercicio de la profesion, pues esta estructurada de manera que se articulen las practicas
laborales con proyectos integradores en que los estudiantes desarrollan la perspectiva
cientifica con la practica.

El modelo energético actual, basado fundamentalmente en la utilizacion de los
combustibles fosiles, no garantiza la sustentabilidad del modelo energético a nivel
internacional, por lo que se requiere el ahorro de energia y el incremento de la eficiencia
energética, no solo por la volatilidad en los precios de la energia, sino también por el
deterioro ambiental causado por la produccién y consumo de energia. La demostracion
de la capacidad y competencia de las organizaciones y entidades en el cumplimiento de
las buenas practicas en la produccion y los servicios, asi como en la evaluaciéon de la
conformidad de estos en pos de mayor fortaleza en la economia, el comercio y la
seguridad del pais, sigue siendo un desafio para las organizaciones cubanas, en su afan
de acceder a un desarrollo racionalmente sustentable.

En general, la disciplina contempla de forma sistémica todas las arquitecturas y funciones
contenidas en otras disciplinas del plan de estudios, para que los egresados puedan
realizar el disefio y levantamiento de las instalaciones eléctricas, realizar sus posibles
mejoras a partir del estudio de la normativa vigente, los materiales y componentes,
orientados a lograr un desarrollo racional y sustentable. Contempla las asignaturas
transversales a la carrera como metodologia de la investigacion y economia para
ingenieros electricistas que permiten desarrollar en los futuros egresados el enfoque
cientifico y el analisis econdémico financiero de las soluciones técnicas a los problemas
que deberan enfrentar una vez graduados.

Un aspecto importante en la disciplina lo constituye la existencia de talleres docentes, la

realizacion de un proyecto de curso en todos los afios, trabajando por lograr motivacion
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en la carrera de los estudiantes de primer afio y a desarrollar habilidades propias del
modelo del profesional.

Desde el punto de vista metodologico, aporta métodos de trabajo organizado al estimular
el pensamiento sistémico, desarrolla la capacidad de comunicacion en forma oral, escrita
y gréfica, posibilitando la defensa de sus criterios.

Conocimientos esenciales a adquirir [1]:

Evolucion historica de la electricidad y sus aplicaciones a nivel internacional y en Cuba.
El Sistema Electroenergético Nacional Cubano, sus procesos clave y utilizacion de la
energia eléctrica en Cuba.

Efecto de la corriente eléctrica sobre el cuerpo humano. Tipos de contactos eléctricos.
Medios de proteccion: guantes, botas, cascos y mantas. Herramientas aisladas y
herramientas aislantes: pruebas. Primeros auxilios a los que sufren un accidente
eléctrico.

Principio de funcionamiento de lamparas incandescentes, fluorescentes y LED.
Esquemas de conexién de ldmparas simples y dobles. Esquemas de conexiones de
instalaciones de alumbrado con interruptores SP/ST para accionar una o mas lamparas.
Interruptores de tres y cuatro vias. Seleccidén de los niveles de iluminacion interiores
adecuados en edificaciones. Sistema de arranque y parada de motores eléctricos.

Materiales utilizados en el disefio y operacién de las instalaciones eléctricas: materiales
aislantes, efecto del campo eléctrico sobre estos, caracteristicas de los materiales
aislantes mas utilizados, evaluacion integral de un dieléctrico, mediciones y pruebas a
este tipo de materiales; materiales conductores, sus propiedades, los materiales
conductores mas utilizados, caracteristicas y aplicaciones; materiales magnéticos, sus
propiedades, materiales magnéticos mas utilizados, caracteristicas y aplicaciones,
mediciones y pruebas a los materiales magnéticos.

Aisladores. Diferentes tipos y aplicaciones. Pruebas. Pararrayos. Diferentes tipos y
aplicaciones. Pruebas. Caracteristicas generales del aislamiento interno de los
transformadores. Pruebas al aislamiento mayor y menor de los transformadores.
Proteccion contra sobretensiones en los transformadores. Caracteristicas generales del
aislamiento interno en las maquinas rotatorias. Principales materiales empleados.
Pruebas al aislamiento mayor en las maquinas rotatorias. Proteccion contra
sobretensiones de las maquinas rotatorias. Principales ensayos y pruebas que se les
realiza a los aislamientos internos y externos.
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Caracteristicas generales de extincion del arco eléctrico. Equipos de maniobra:
Interruptores, seccionalizadores, cuchillas de tierra y recerradores. Caracteristicas
constructivas y de operacion.

Sistema de puesta a tierra, clasificacion. Factores que determinan la resistencia de una
puesta a tierra. Medicion de la resistencia de puesta a tierra y de resistividad del terreno.

Caracteristicas generales de la metodologia del establecimiento de la coordinacion del
aislamiento en lineas de transmision y de distribucion de energia eléctrica.

Introduccion a la investigacion cientifica. Planteamiento de un problema cientifico. El
marco tedrico de un problema cientifico. Tipos de investigaciones. Formulacion de
hipétesis. Tipos de disefios de investigacion. Métodos estadisticos aplicados a los tipos
de investigaciones. Elaboracion del reporte de una investigacion. Elementos del reporte.
Presentacion del reporte.

Base conceptual de la economia empresarial. El ciclo empresarial. El capital de trabajo y
las transacciones econOmicas. Conceptos de costo, gastos, ingresos, utilidades,
rentabilidad, valor agregado bruto, productividad, eficacia y eficiencia. El sistema
tributario. Fundamentos del costo y el precio. Clasificacion de gastos. La planificacion y
contratacion econdmica. Planificacidbn econémica. Estudio de Mercado. Presupuesto. La
contabilidad y el andlisis econdbmico y financiero. Generacion de alternativas de las
soluciones técnicas. Criterios y técnicas de seleccion de alternativas. Andlisis de la
factibilidad de las soluciones técnicas a corto plazo y largo plazo. Evaluacion de la
factibilidad de los proyectos de inversiones para la evaluacion y seleccion de proyectos
de inversion.

El tema sobre Metodologia de la Investigacion Cientifica se organiza en los tépicos
siguientes, Conceptos Basicos, Marco Teorico Referencial, Infotecnologia, Presentacion
de la informacion y Estadistica. ElI contenido se encuentra enmarcado dentro del
contenido general de la disciplina.

1.4 Desarrollo de la asignatura “Metodologia de la Investigacién Cientifica”
apoyado en las TIC a partir de los planes de estudios y el trabajo metodoldgico

La asignatura Metodologia de la Investigacion Cientifica, perteneciente a la disciplina
Ingenieria Eléctrica de la carrera homénima, cuenta con un repositorio en la intranet
universitaria (http:\\10.1.12.68\fie\CARRERAS\ING.ELECTRICA\Met.Investig) donde los
estudiantes pueden encontrar diversos recursos digitales que contribuyen a su formacion.
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No obstante, con la ejecucion de este proyecto, ho solamente se pondran estos recursos
a disposicion de los estudiantes, sino que también podran interactuar entre ellos y con el
profesor, aprovechando las posibilidades que brinda Moodle.

En el Plan de Estudios vigente (D) esta asignatura se imparte en el segundo semestre de
tercer afio con un total de 32 horas. Para el Plan de Estudios E, esta asignatura pasa
como un tema dentro de la asignatura Ingenieria Eléctrica | y Practica laboral con una
I6gica disminucién del nimero de horas, por lo que esto hace alin mas necesaria el aula
virtual de este proyecto.

1.4.1 Materiales digitales elaborados para la asignatura “Metodologia de la

Investigacion Cientifica”

Dentro de las tareas que complementan la estrategia de la asignatura con el uso de los
recursos digitales se hace imprescindible potenciar el trabajo de los estudiantes en la
intranet de la FIE para obtener informacion sobre la asignatura, el trabajo en los
laboratorios de computacién utilizando el gestor bibliografico EndNote para citas y
referencias bibliogréficas, el uso de internet para obtener habilidades en la gestion de la
informacion y el uso del correo electrénico para la comunicacién entre profesores y
alumnos.

Para el desarrollo de esta estrategia se cuenta con las presentaciones de las conferencias
en Power Point, videos, seminarios, laboratorios, indicaciones para el proyecto de curso
y una documentacion bibliografica.

Todos estos recursos digitales pasaran a formar parte del aula virtual sobre la plataforma
Moodle, la cual ofrece diversas herramientas que permiten mostrar en una interfaz
sencillay acogedora las tematicas de las asignaturas, asi como la incorporacion de foros,
cuestionarios, etc.[12].

1.4.2 Actividades que brinda el Moodle propias para el aula virtual de la

asignatura “Metodologia de la Investigacion Cientifica”

La plataforma interactiva Moodle cuenta con una variedad de actividades en las que se
encuentran[8]:

Bases de Datos: permite a los participantes crear, mantener y buscar informacion en un
repositorio de registros.

Chat: da la posibilidad de tener una discusiéon en formato texto de manera sincronica en
tiempo real a los que interactian en el curso.
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Cuestionario: brinda la opciéon al profesor de disefiar y plantear cuestionarios con
preguntas tipo opcion multiple, emparejamiento, verdadero/falso, coincidencia, respuesta
corta y respuesta numérica.

Foro: permite a los participantes tener discusiones asincronicas, es decir discusiones que
tienen lugar durante un periodo prolongado de tiempo.

Herramienta Externa: les da a los estudiantes la posibilidad de interactuar con recursos
educativos y actividades alojados en otros sitios de internet.

Taller: permite la recopilacion, revision, y evaluacion por pares del trabajo de los
estudiantes.

Tarea: proporciona al profesor la forma de evaluar el aprendizaje de los alumnos
mediante la creacion de una tarea a realizar que luego revisara, valorara y calificara.

Sus principales ventajas son [11]:

1 Fomentar el autoaprendizaje y la preparacion individual, lo cual contribuye a la
transformacién de la manera de actuar de los estudiantes para su futura
preparacién profesional.

2 Permite la masividad del aprendizaje.

3 Prepara al alumno como investigador al asumir el aprendizaje de manera
responsable y menos dependiente del profesor.

4 Plantean estructuras mas abiertas en la cual los alumnos pueden enfatizar
individuamente en los modulos de ensefianza que presente mayores dificultades.
Brinda al profesor la posibilidad de atender y supervisar mayor numero de
estudiantes.

5 Propicia el trabajo colaborativo en la red a través de las facilidades que brinda el
correo electrénico, Chat, Foros de discusién, etc.

1.4.3 Recursos digitales necesarios para la publicacién del aula virtual de la
asignatura, de acuerdo a las exigencias del Plan E
Segun las exigencias del plan E para la publicacién del aula virtual de la asignatura en el
Moodle se dispone de recursos digitales como archivos, capetas, etiquetas, URL.

El modulo archivo permite a los profesores proveer un archivo como un recurso del curso,
este puede incluir archivos de soporte, por ejemplo, una pagina HTML con imagenes
incrustadas u objetos Flash [7].
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El recurso carpeta permite al profesor mostrar un grupo de archivos relacionados dentro
de una Unica carpeta [7].

Las etiquetas permiten insertar textos y elementos multimedia en las paginas del curso
entre los enlaces a otros recursos y actividades [7].

El recurso URL permite que el profesor pueda proporcionar un enlace de Internet como
un recurso del curso. Todo aquello que esté disponible en linea, como documentos o
imagenes [7].

Ademéas de los recursos digitales que ofrece el Moodle se pueden encontrar
presentaciones Power Point, Documentos Word, archivos multimedia y archivos PDF.

1.5 Conclusiones del Capitulo

A partir del analisis realizado en diversas fuentes bibliograficas se pueden destacar
algunas cuestiones que seran de valor para las tareas cientificas que se han trazado en
esta investigacion. De aqui que:

El contenido que abarca la metodologia del a investigacion pasa a formar parte de la
asignatura IE |, con una reduccion del numero de horas en el Plan E, lo que justifica adn
mas la necesidad de crear el aula virtual.

Moodle continta siendo una plataforma con amplias potencialidades para garantizar un
aprendizaje colaborativo. Ademas, en la UCLV existe un servidor funcional de Moodle
para el uso de los estudiantes y profesores.

Los ejercicios de autoevaluacion de los estudiantes pueden ser considerados objetos de
aprendizaje si se cumplen las condiciones para su uso y estos tienen las caracteristicas
necesarias y los contenidos bien elaborados, estos ademas han de cumplir con un
objetivo de aprendizaje y retroalimentacién adecuada para lograr el crecimiento del
estudiante.
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Capitulo 2: Disefio y evaluacion del aula virtual sobre
“Metodologia de la Investigacion Cientifica”

En este capitulo se describe el proceso de disefio de los contenidos de Metodologia de
la Investigacion Cientifica, asi como el desarrollo de los ejercicios de autoevaluacion y el
meétodo de calificacion utilizado para los mismos sobre la plataforma interactiva Moodle
de la intranet universitaria, resaltando una serie de particularidades de este, de manera
gue sirva como una guia para utilizarla en un futuro para la elaboracion de nuevos cursos
virtuales.

2.1 Disefio del aula virtual Metodologia de la Investigacion Cientifica

La Metodologia de la Investigacion constituye una base fundamental del perfil amplio para
todas las carreras siendo la base tedrica que los alumnos necesitan para saber cémo
realizar una investigaciéon y mostrarla, trabajar los diferentes gestores bibliogréaficos,
visitar los principales sitios académicos para informaciéon cientifica, asi como las
orientaciones para presentar los diferentes tipos de informes de investigacion.

Este tema esta organizado en cinco tépicos que son:

1. Conceptos Basicos

2. Marco Tedrico Referencial

3. Infotecnologia

4. Presentacion de la informacion
5. Estadistica.

El disefio del aula virtual toma esta misma organizacion la cual se muestra en el diagrama
de bloques de la figura 2.1.

Como se observa en cada tema aparecen los recursos digitales disponibles.
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Figura 2.1: Diagrama de bloques del disefio del aula virtual.
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2.2 Descripcién de los recursos del aula virtual

El curso se ha disefiado de la forma en que aparece en la figura 2.2.

Moodle@UCLV

™ Espanol - México (es_mx) » Otros sitios » Facultaces » & Este curso »

& MIC Bienvenidos al curso Metodologia de

B Participantes - - = P
S la Investigacion Cientifica
B Insignias

I® Bienvenidos al curso

: Profesor: Dr. C. Ileana Moren m fier
Metodologla de 1a ofesor: Dr. C. Ileana Moreno Campdesune

Investigaci... La metodologia de investigacion cientifica es un cuerpo
M Conceptos Basicos de conocimiento consolidado en la actualidad a

partir de todos los desarrollos generados a lo largo de
) todo el siglo XX. A diferencia dz otros cuerpos
Referencial de conocimiento que se hallan en permanente

Im Infotecnologia evo'ucion (tecnologia, administracion, economia,
medicina, etc.), la metodologia de investigacién por
ser la herramienta para desarrollar conacimiento

es mas bien astable, convencicnal con criterios

B® Estadistica estandarizados y transversales que permiten que el
conocimientc sea comunicable en diferentes campos
disciplinares, contextes y regiones del planeta. Es el
idioma universal de la ciencia que posibilita el avance
en todos los campos, el intercambio y transferencia de

I Marco Tedrco

Im Presentacion de la
Informacion

I Mis cursos

Qg _m tecnologia, el consenso y el trabajo multidisciplinario
2 como tal esencial para el avance del conocimiento.
ADMINISTRACICN En este curso podra encontrar informacion basica

orientadora para desarrollar una investigacion

& Administracio | cur: s aiee 7o
B Ad SERIEICN Gl -caaD cientifica, fundamentalmente para la elaboracion de

# Activar edicion tesis tanto de grado como de maestria o doctorado.
8 Editar ajustes &

B Usuarios ¥, Programa Analitico MIC 17-18

¥ Filtros ¥l Novedades

m Reportes e

B8 Calificaciones @ Biblicgrafia General

Figura 2.2: Muestra del curso disefiado en Moodle

Como se observa, en la bienvenida aparece la bibliografia general del temay el programa
analitico.

En la figura 2.3 se observa la estructura que conforma uno de los temas de la asignatura
en la plataforma.
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Moodle@UCLV

™ Espariol - México (es_mx) » Otros sitios » Facultades » & Este curso»

de Calificaciones

B Insignias r =
3 Conceptos Basicos

& Copia de respaldo

& Restaurar Para el inicio de una investigacién cientifica es

necesario el dominio algunos conceptos basicos que son

& Importar 2 :
los que ayudaran a poseer un mayor nivel de

© Publicar comprension a la hora de asimilar los contenidos.
Reiniciar . )
c En este topico se describen los pasos de una
@m Banco de preguntas investigacion cientifica y el contenido del proyecto de
o: Competencias investigacion.
m Cambiar rol a... P

™. Conceptos bésicos

(S
®. La ICT como base para la definicién del
Problema Cientifico

V Autoevaluacion del Tema

W=l Seudociencia

@ Seudociencia

Estudiante en esta carpeta se anexan
los documentos que deberan
estudiarse para el foro Seudociencia.

(& Bibliografia del tema

Figura 2.3: Estructura de uno de los temas de la asignatura en la plataforma.

Se observa que aparecen presentaciones en Power Point de las clases, la autoevaluacion
del tema y un foro sobre Seudociencias.

2.3 Proceso de elaboracién de los ejercicios de autoevaluacion de la asignatura

Los ejercicios de autoevaluacion son un conjunto de ejercicios que evaldan los
conocimientos adquiridos y te familiarizan con el tipo de examen de acreditacion que
presentaran. Generalmente las preguntas que contienen son de verdadero o falso y de
relacion de columnas (emparejamiento).

Las actividades propuestas no llevaran al estudiante muy lejos, a menos que se reciba
una forma de retroalimentacién, es decir, estar informados de los progresos, si se esta
haciendo lo correcto o no, ya que el estudiante a distancia no siempre puede comparar
sus realizaciones con las de sus compafieros, o preguntar a un profesor.
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Es aconsejable que los materiales de estudio también ofrezcan esta posibilidad de
retroalimentacion al estudiante, por lo que se sugiere: la inclusiobn de respuestas o
soluciones explicativas a todos los ejercicios; desarrollo paso a paso de los ejercicios;
resimenes e instrucciones claras para la resoluciéon de modelos de ejercicios.

Todo el sistema de actividades y roles sobre el que se sustenta la filosofia de aprendizaje
de Moodle no tendria sentido si no existiera una manera de evaluar y calificar a los
usuarios que desempefian el papel de estudiantes. Asi, la mayoria de las actividades
presentan la opcion de establecer una nota numeérica a cada alumno, de manera que este
pueda consultarlas en cualquier momento.

Moodle incluye un sistema de evaluacién comun a todas las actividades evaluables del
sitio (incluso las actividades desarrolladas por otros usuarios externos a Moodle), de
manera que tanto un profesor como un alumno puede conocer el estado de las
calificaciones en cada actividad del curso de manera individual y la nota media de todas
ellas, ponderando, si se desea, el peso correspondiente a cada actividad [7].

Las opciones del tipo de cuestionario que brinda Moodle permiten obtener un conjunto
de ejercicios que pueden ayudar a la autoevaluacion de los conceptos y teoria general
de los contenidos de la asignatura y a la vez recibir la retroalimentacion del profesor para
cada respuesta.

Los contenidos de cada uno de los temas de la asignatura pueden evaluarse a través de
los cuestionarios existentes en el aula virtual “Metodologia de la Investigacion Cientifica”.

Para la creacion del cuestionario se selecciona la opcién de Afadir una actividad o un
recurso y agregar dentro de las actividades elegir Cuestionario como se muestra en la
figura 2.4
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Afadir una actividad o un recurso

ACTIVIDADES

& Base de datos

Consulta

e V Cuestionano

i H Encuesta

I‘, I Encuestas predefinidas

@ Herramienta Externa
I

W (Ci

0] Leccion

TR Paquete SCORM
i |

Aaregar

L3 actvidad Cuestionano permite 3
profesor disefiar y plantear
cuestionanos con preguntas tipo
opcion multiple, verdadera/falso,
coincidencia, respussta corta y

respuesia numenca

m

profesor pusde permitir que &
cuestionano se intente resalver
vanas vecss, con las preguntas
ordenadas o seleccionadas
aleataramente del banco de
preguntas. Se pueds establecer un

tiempo limite.

Cada intento se califica
automaticamente, con la excepcion
de las preguntas de tipo “ensayo’

y €l resultado se guarda en el libro

de calficaciones

E! profesor puede determinar si se

muestran y cuando se muestran a

usuano los resultados, los

Cancelar

[x]

Figura 2.4: Seleccion de la actividad en Moodle.

La clave de evaluacién que se utilizo para los cuestionarios fue la siguiente:

e De 90 a 100% se evaluara de Excelente
e De 80 a 89% se evaluara de Bien
e De 60 a 79 % se evaluara de Regular

e Inferior a 60% se evaluara de Mal
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En cada caso de estas evaluaciones se presentan sugerencias al estudiante tales como:

En caso de Excelente se le plantea: “jFelicidades! Usted demuestra excelente dominio
del contenido de este tema.”

En el caso de Bien se le dice: “jFelicidades! Usted demuestra buen dominio del contenido
de este tema, aunque puede mejorar su calificacion.”

En el caso de Regular se le sugiere: “jAlerta! Usted demuestra tener una baja preparacion
en el contenido de este cuestionario. Lo exhortamos a estudiar con mayor profundidad y
repetir la experiencia.”

Para el caso de Mal se le sugiere: “jAlerta! Usted demuestra no estar preparado en el
contenido de este tema. Le aconsejamos estudiar y repetir la experiencia.”

En la figura 2.5 se muestra como se introducen los limites de calificacion y sus
retroalimentaciones respectivamente dentro la plataforma para los casos de Excelente y
Bien.

Limites de calificacion

Comentario -

iFelicidades! Usted demuestra excelente dominio del contenido de este tema

Ruta: p

Limites de calificacion

_GoL

Comentario -

|Felicidades! Usted demuestra buen dominio del contenido de este tema aungue pusde mejorar su calificacion

Ruta: p

Figura 2.5: Introduccion de los limites de calificacidon y sus retroalimentaciones
respectivamente dentro la plataforma para el caso de Excelente y Bien.
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En la figura 2.6 se muestra como se introduce los limites de calificacion y sus
retroalimentaciones respectivamente dentro la plataforma para los casos de Regular y
Mal.

Limites de calificacion

7Q0;

Comentario -

jAlertal Usted demuestra tener una baja preparacion en el contenido de este cuestionario. Lo exhortamaos a estudiar con mayor

profundidad y repetir |a experiencia.

Ruta: p

Limites de calificacion

0%,

Comentario -

]
o
o
=
o

jAlertal Usted demuestra no estar preparado en el contenido de este tema. Le aconsejamos estudiar y repetir la experiencia.

Ruta: p

Figura 2.6: Introduccion de los limites de calificacion y sus retroalimentaciones
respectivamente dentro la plataforma para los casos de Regular y Mal.

Los cuestionarios proporcionan al alumno una forma facil de seguir su progreso en el
proceso de aprendizaje. Si a los contenidos de un tema se le adjunta un cuestionario
sobre el mismo, el alumno puede contestarlo y, segun la calificaciébn que obtenga, sabe
inmediatamente lo que le falta por estudiar. Se trata de una evaluacién formativa. El
modulo de Cuestionario de Moodle reune los elementos de seguridad necesario para
utilizarlo en un examen real certificativo.

Son importantes los cuestionarios que permiten multiples intentos, puesto que, se puede
elegir que la calificacion del estudiante sea la nota mas alta obtenida en uno de los
intentos, un promedio de calificaciones, la nota del primer intento o del dltimo intento. El
método de calificacién de primer intento esta aplicado en los cuestionarios de MIC.
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Moodle ofrece otras opciones para que cada intento de los cuestionarios sea lo mas
auténtico posible y produce una evaluacién verdadera, reflejo del conocimiento actual del
estudiante al presentar las preguntas y repuestas de cada pregunta al azar en cada
intento del cuestionario.

En la figura 2.7 se muestra la configuracion de calificacion usada para los cuestionarios.

« Calificacion

Categoria de calificacion (Z

Sin categorizar ¥

Calificacion para aprobar

Intentos permitidos

Sinlimite v

Método de calificacion ()

Primer intento v

+ Comportamiento de las preguntas

Ordenar al azar las respuestas

%

v

Comportamiento de las preguntas (2)

Retroalimentacion diferida v

Figura 2.7: Configuracion de calificacion.

Para la elaboracion de los ejercicios después de creado ya el cuestionario se agregaron
las diversas actividades que seran las que mediran el nivel de los conocimientos de los

estudiantes. Se disefiaron tanto ejercicios de verdadero/falso como de emparejamiento.
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En la figura 2.8 se muestra la configuracion para la realizacién de los ejercicios de
verdadero/falso dentro del cuestionario creado. Para ello se escogié como calificacion

maxima cinco puntos y se selecciond agregar una nueva pregunta.

Editando cuestionario: Autoevaluacion del tema

Preguntas 0 | Este cusstionario esta abierto Calificacion maxima| 2.00 Guardar

del banco de preguntas

Reor )
una pregunta aleatoria

e

Figura 2.8: Seleccion de la calificacion maxima y de una pregunta nueva.

Luego de agregar la pregunta nueva se selecciona el tipo que se desea crear, en este

caso se mostrard como hacerlo con un ejercicio de verdadero/falso en la figura 2.9
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Elija un tipo de pregunta a agregar X

PREGUNTAS Formia zimple de pregunta de opcidn milltiple con dos dnicas

2= Opoisn miltipls posibilidades (Werdaderd y "Falso').
® e VerdaderoFalo

&-& Emparsamisnto

= Respuesta corta

= Mumérica

El Ensayo

=2 Calculada

=+ Calculada opcion midltiple

25)2 Calculada simple

1 Drag-and-Drop Matching

'i" Drag and drop into text

‘E ¢ Drag and drop markers

+ Drag and drop onto image

E?E Empargjamiento aleatono
«" Poner en anden

Pregurita dz rellenar espacio

Agragar Cancelar

Figura 2.9: Seleccion del tipo de pregunta.

En la edicion la pregunta se encuentran campos que son obligatorios llenar como es el
caso del nombre, enunciado y puntuacion de la pregunta. Luego de crear la pregunta se
elige si es verdadera o falso y la retroalimentacion correspondiente para cada de caso

como se muestra en la figura 2.10y 2.11
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Edicion de una pregunta Verdadero/Falso
Expandir todo

General

Categoria actual

Par defecto en MIC (91) #  Usar esta categoria

Guardar en categoria

Por defecto en MIC (91) r

Mombre de la pregunta®

T111

Enunciado de la pregunta®
Parrafo -

La imvestigacion cientifica: (V o F)

Es un acto de compromiso social y no un hecho indiferente en el plano &tico, idecldgico, educativo, et

Ruta: p

Figura 2.10: Llenado de los campos que son obligatorios para la creacion de la pregunta.
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Respuesta correcta

Verdadero ¥

Retroalimentacion para la respuesta 'Verdadero'.
Pamafo -

Usted ha respomdido correctaments.

Ruta: p
Retroalimentacion para la respuesta 'Falso'.
Parrafo -

Su respuesta es incorrecta,

Ruta: p

Figura 2.11 Eleccién verdadero o falso y retroalimentaciones correspondientes.

Para la creacidén de una pregunta de emparejamiento se procede de igual manera: se
completan los campos que son obligatorios y se introducen las preguntas y respuestas

como se muestran en la figura 2.12 y 2.13
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+~ General

Categoria actual
Por defecto en MIC (91) ®/  Usar esta categoria
Guardar en categoria

Por defecto en MIC (91) v

Nombre de la pregunta*

T12

Enunciado de la pregunta*®

()
a
oF
a
(]
4
it
o)
©
1
I
4
X

Enlace los conceptos segun corresponda.

Figura 2.12: Llenado de los campos que son obligatorios para la creacion de la

pregunta.
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Pregunta 1

0
i
o
o,

Esta orientada a incrementar los conocimientos tedricos y practicos

Ruta: p
Respuesta

Investigacion basica

Pregunta 2
Parrafo v
Esta orientada a resolver problemas practicos
Ruta: p
Respuesta

Investigacion aplicada

Figura 2.13: Introduccion de las preguntas y respuestas para la pregunta de

emparejamiento.

Para la autoevaluacion del tema 1 de Metodologia de la Investigacion Cientifica en la
figura 2.14 se muestra cdmo el estudiante visualiza el ejercicio #1 que corresponde a un

verdadero o falso relacionado los tipos de investigacion cientifica.
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Vista previa de la pregunta

Pregunta 1 La investigacion cientifica: (V o F)
Correcta Es un acto de compromiso social y na un hecho indiferente en el plana ético, ideologico, educativo, etc.

Seleccione una:
Verdadero

Falso

Usted ha respomdido correctamente

cta es 'Verdadero

La respuesta corre

Figura 2.14: Muestra del Ejercicio #1 de la autoevaluacion del tema 1

En la figura 2.15 se expone el disefio del ejercicio #2 de la autoevaluacion del tema 1

visto para el rol de estudiante para una pregunta de emparejamiento.

Vista previa de la pregunta

Pregunta 1 Enlace los conceptos segln corresponda.
Parcialmente comrecta
Puntia - sobre 1 Su resultado final llega hasta la produccion Innovacion Tecnologica v

comercial de un producto dado

No tiene aplicacion comercial directa (producto Investigacion aplicada v
piloto)

—_— ’ i Investigacion Desarrollo (I+D) v
Esta orientada a resolver problemas practicos

Esta orientada a incrementar los conocimientos Investigacion basica v
tedricos y practicos

Respuesta parcialmente correcta

Ha seleccionado correctamente 2

comercial de un

Su resultado final llega hasta la produccion

orientada a incrementar los

practicos — Investigacion basica

Figura 2.15: Muestra de la pregunta #2 de la autoevaluacion del tema 1.
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2.4 Evaluacién final del curso

El sistema de evaluacion general de este tema consta de cinco cuestionarios y un foro.

El cuestionario del primer topico “Conceptos Basicos” se elabord a partir de las preguntas
gue aparecen en el anexo 1 de este informe y consta de 24 interrogantes.

El cuestionario del segundo tépico “Marco Tedrico Referencial” se elaboro a partir de las
preguntas que aparecen en el anexo 2 de este informe y consta de 7 interrogantes.

El cuestionario del tercer topico “Infotecnologia” se elaboro a partir de las preguntas que
aparecen en el anexo 3 de este informe y consta de 14 interrogantes.

El cuestionario del cuarto tépico “Presentacion de la informacion” se elaboré a partir de
las preguntas que aparecen en el anexo 4 de este informe y consta de 15 interrogantes.

El cuestionario del quinto topico “Estadistica” se elaboré a partir de las preguntas que
aparecen en el anexo 5 de este informe y consta de 20 interrogantes.

El foro es calificado por el profesor de acuerdo a la participacion y la calidad de los
planteamientos realizados por los estudiantes.

A partir de estas calificaciones, se obtiene la calificacion final del curso. Para ello, el
Moodle después de haber evaluado al estudiante en los cuestionarios que conforman el
curso realiza una serie de calculos respecto a los resultados alcanzados como: porciento,
suma ponderada, calificacién por cuestionario y contribucién total del curso, todo ello para
lograr una mayor comprension del profesor a la hora de recoger la nota alcanzada por el
alumno.

En la figura 2.16 se muestran los resultados logrados por un estudiante donde fue capaz
de alcanzar una nota total de 10.60 que significa la suma de su evaluacion en los cinco
cuestionarios existentes, promediando una nota de 2.12 evidenciando cuanto se acercé
a los limites de calificacion.
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Metodologia de la Investigacion Cientifica: Vista: Reporte de usuario

Reporte de usuario E

Reporte de usuario - Juan Carlos Delgado Pérez

ftem de calificacién Ponderacién calculad Calificacié R Porc i Retroali tacié Contribucién al total del curso

Figura 2.16: Muestra de la tabla de calificacion total del curso por un estudiante.

2.5 Consideraciones finales del Capitulo

El aula virtual de Metodologia de la Investigacion facilita el estudio independiente de todos

aguellos que deseen realizar una investigacion cientifica.

Las opciones de cuestionario que brinda Moodle permitieron obtener un conjunto de
ejercicios que pueden ayudar a la autoevaluacion de los conceptos y teoria general de
los contenidos de este tema y a la vez recibir la retroalimentacion del profesor para cada

respuesta.

Los contenidos de cada uno de los tépicos pueden evaluarse a través de los cuestionarios

existentes en el aula virtual “Metodologia de la Investigacion Cientifica”.
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CONCLUSIONES

A partir de los objetivos declarados en este trabajo se llegaron a las siguientes

conclusiones:

Las posibilidades que brinda la plataforma Moodle puede potenciar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Metodologia de la Investigacion Cientifica ya que
brinda un conjunto de recursos y actividades que permiten al estudiante profundizar
en los contenidos, autoevaluarse, asi como interactuar con otros estudiantes y con

el profesor.

Para definir los recursos didacticos en formato digital necesarios para contribuir al
perfeccionamiento de la “Metodologia de la Investigacion Cientifica” se tuvieron en
cuenta los fundamentos de la disciplina, los conocimientos esenciales y las

habilidades que deben adquirir los estudiantes segun el plan de estudio.

Los principales recursos que estan disponibles en el aula virtual son: presentaciones
de las conferencias, laboratorios y videos. Existe una bibliografia general y
bibliografia por cada uno de los tépicos desarrollados, un foro y cuestionarios.

La plataforma interactiva Moodle brinda todas las facilidades para el desarrollo de
ejercicios de autoevaluacion del aprendizaje. La misma esta disponible en la intranet

universitaria con buena visibilidad, lo que posibilita acceder a ella facilmente.

En el aula virtual disefiada se elaboraron cinco cuestionarios para la autoevaluacion
de todo el contenido. Para ello se eligieron las preguntas de Verdadero o Falso y de
Relacionar Columnas (emparejamiento) por las caracteristicas del contenido de

esta tematica.
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RECOMENDACIONES

Elaborar aulas virtuales en el resto de las asignaturas de la disciplina.

Trazar una estrategia para el uso eficiente de las aulas virtuales de forma que
se aprovechen todos los recursos que brinda Moodle para potenciar el

aprendizaje colaborativo.
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ANEXOS

Anexo 1. Preguntas para autoevaluacion del tema 1

1.

2.

La investigacion cientifica: (V o F)

Vv

Es un acto de compromiso social y no un hecho indiferente en el
plano ético, ideoldgico, educativo, etc.

Implica asumir una responsabilidad Unicamente individual como
investigador.

Retroalimentacion: Implica asumir una responsabilidad no solo
individual, sino de mayor alcance, pues el investigador jamas esta
aislado en una urna de cristal y siempre mantiene determinadas
relaciones de interdependencia con el medio social en que
desenvuelve su actividad.

Existe al margen de sus implicaciones sociales, culturales, etc.

Retroalimentacion: No existe una investigacion cientifica al margen
de sus implicaciones sociales, culturales, etc.

Se basa en fendbmenos observables de la realidad y por tanto,
factibles de ser “medidos”.

Es un proceso y estd compuesta de una serie de etapas
sistematicas y légicas.

Se caracteriza por la completa satisfaccion por parte de la
comunidad cientifica con los resultados obtenidos.

Retroalimentacion: La investigacion cientifica se caracteriza por su
permanente insatisfaccion con sus resultados y la busqueda de
elementos de mayor nivel de profundidad, por tal motivo siempre se
planteara objetivos de mayor alcance y tareas de envergadura mas
alta.

Enlace los conceptos segun corresponda. (emparejamiento)

Investigacion béasica Esté orientada a incrementar los conocimientos

tedricos y practicos

Investigacion aplicada Esté orientada a resolver problemas préacticos
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Investigacibn  Desarrollo | No tiene aplicacion comercial directa (producto
(I+D) piloto)

Innovacion Tecnolégica Su resultado final llega hasta la produccion
comercial de un producto dado

3. Diga si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. (V o F)
a) La investigacion aplicada busca el avance del conocimiento mediante la critica y
discusion del estado del arte, verifica hipétesis, consolida y permite avanzar en la
formulacion tedrica que fundamenta una especialidad. (F).

Retroalimentacion La investigacion aplicada busca resolver problemas especificos
y de aplicacién inmediata. La investigacion basica dota de una base cientifica al
conocimiento empirico practico.

b) La investigacion basica dota de una base cientifica al conocimiento empirico
practico. (V)
4. Enlace los conceptos segun corresponda acerca de diferentes términos utilizados en las
investigaciones. (emparejamiento)

Técnica Son las operaciones para recoger, procesar y analizar los datos.

Procedimiento Es el modo de ejecutar las operaciones que en su integracion
componen el método.

Método Es el conjunto de operaciones ordenadas con que se pretende
resolver un problema y obtener un resultado.

Metodologia Es la l6gica de la investigacion: en sentido general es el modo
de enfocar los problemas y buscar la respuesta

5. Enlace los conceptos segun corresponda acerca de los siguientes términos.
(emparejamiento)

Metodologia Camino (planeado) que se sigue para alcanzar un
objetivo de investigacién, para obtener conocimientos
ciertos, validos, confiables y precisos.

Método cientifico Es la forma de abordar la realidad, de estudiar los
fendbmenos de la naturaleza, la sociedad y el
pensamiento, con el proposito de descubrir la esencia
de los mismos y sus relaciones.

Conocimiento cientifico Conjunto ordenado, comprobado y sistematizado de
saberes obtenidos de forma metédica y sistematica a
partir del estudio, la observacion, la experimentacion y
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6.

7.

8.

Anexos

el andlisis de fendmenos o hechos, valiéndose de una
serie de rigurosos procedimientos que dotan los datos
y las conclusiones obtenidas de validez, objetividad y
universalidad.

Enlace los conceptos segun
cientifica. (emparejamiento)

corresponda acerca de las etapas de una investigacion

Primera etapa

Planificacion de la Investigacion

Segunda etapa

Construcciéon del marco teérico referencial

Tercera etapa

Ejecucion de la Investigacion

Cuarta etapa

Comunicacion de los resultados

Enlace los conceptos segun corresponda acerca de algunos de los elementos que
conforman el disefio tedrico metodologico de wuna investigacion cientifica.
(emparejamiento)

Introduccioén al tema

Fundamentacién tebrica y practica del tema.
Antecedentes. Razones que apoyan su seleccion y
justifican la investigacién. Situacién polémica y
contextualizacién del objeto de estudio

Problema cientifico

Planteamiento formal y explicito en términos claros,
precisos y con rigor, del problema de investigacion
a resolver mediante un método cientifico.

Objeto de investigacion

Es el objeto del conocimiento.

Campo de accion

Es el objeto de la practica.

Objetivo general

Debe abarcar la totalidad del problema a resolver.

Obijetivos especificos

Abarcan a partes del objetivo general.

Tareas cientificas

Se escriben en forma sustantivada y estan dirigidas
a la comprobacion de la hip6tesis inicial planteada
en la investigacion.

De las siguientes afirmaciones, seleccione las que usted considere verdaderas.

Las propiedades que se le confieren a los objetivos de una investigacion cientifica deben ser:

Vv Claros, sin ambigiedad para evitar posibles desviaciones en la

accion.
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Posibles de alcanzar en el tiempo y con los recursos disponibles.

Expresados en forma sustantivada.

Retroalimentacion: Se expresan en términos de accion (verbos en
infinitivo).

Deben especificar los limites espaciales, contextuales y temporales
del estudio.

Una vez aprobado el proyecto de investigacion, no deben ser
susceptibles de modificacion, eliminacion y/o afiadidura.

Retroalimentacion: Deben ser susceptibles de maodificacion,
eliminacion y/o afiadidura.

\Y,

Desagregados en general y especificos (sistema de objetivos).

9. De las siguientes afirmaciones, seleccione las que usted considere verdaderas.

Los criterios para enunciar un problema cientifico son:

Vv

Debe contemplar una justificacion en términos de importancia,
actualidad, pertinencia, antecedentes, factibilidad de ejecucion,
consecuencias, etcétera.

Debe estar formulado con claridad y sin ambigliedades en forma de
una pregunta.

No es necesario realizar su prueba empirica.

Retroalimentacion: Debe ser susceptible de verificacién empirica.

Se reduce a la formulacion de una pregunta.

Retroalimentacion: Una adecuada formulacion problema de
investigacion implica presentar con la mayor concrecion posible
aguellos elementos nodulares que pueden facilitar el desenlace del
problema, y articularlos de manera tal que sirvan a su solucion.

En su solucién, no deben revelarse nuevos fenédmenos y problemas
no tomados en consideracibn en el proyecto original de
investigacion.
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Retroalimentacion: En la solucién del problema cientifico formulado
se pueden revelar nuevos fenémenos y problemas no tomados en
consideracion en el proyecto original de investigacion.
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Anexo 2. Preguntas para autoevaluacion del tema 2

1. Enlace los conceptos segun corresponda acerca de los diferentes tipos de fuentes de

informacion.

Fuentes primarias

Son los libros, articulos, revistas, monografias, tesis
disertaciones, documentos oficiales, reportes de
asociaciones, trabajos presentados en conferencias o
seminarios, articulos periodisticos, testimonios de
expertos, peliculas, documentales, videocintas, foros,
paginas Web, articulos de Internet y otros.

Fuentes secundarias

Son los resumenes referencias en donde se mencionan y
comentan brevemente articulos, libros, tesis,
disertaciones y otros documentos, relevantes en el campo
de dicha investigacion.

Fuentes terciarias

Son los compendios directorios de titulos, revistas,
autores, organizaciones cientificas, catalogo de libros y
otros, son documentos que compendian nombres y titulos
de estas fuentes antes mencionadas. Son Utiles para
detectar fuentes no documentales.

2. Enlace los conceptos segln corresponda acerca de los pasos de la revision de la

literatura.
Obtencién Localizacion fisica de los libros, articulos completos,
tesis, etc.
Consulta Seleccionar las fuentes primarias que pueden ser

Gtiles y estudiarlas en detalle.

Extraccion y recopilacion

Extraer selectivamente y organizar la informacion de
las fuentes primarias que estéd relacionada con el
trabajo.

Siempre es conveniente revisarla

3. Enlace los conceptos segun corresponda acerca de los grupos de publicaciones cientificas

Grupo | Web of Science (WoS) y Scopus
Grupo Il Bases de datos especializadas de reconocimiento internacional
(BDI)
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Grupo Il Bases de datos especializadas de reconocimiento
latinoamericano (BDL) y otras equivalentes.
Grupo IV Revistas Cientificas Cubanas certificadas por el CITMA vy

otras revistas cientificas extranjeras arbitradas y acreditadas a

nivel nacional en sus respectivos paises.

4. Enlace los conceptos segun corresponda acerca de propiedades de los recursos
representativos de las fuentes de informacion.

Articulos en revistas

Resultados de investigaciones.

Publicados luego de revision por otros expertos.

Pueden ser resultados de algunos afios atras.

Articulos en conferencias Revisiobn menos exigente.

incluso un mes atras.

Pueden ser resultados de algunos meses atras o

Libros o capitulos de

libros Escrito por expertos

5. Enlace los conceptos segun corresponda acerca de las funciones del marco tedrico
referencial de la investigacion.

Indicador conceptual

sentido en referencia a una teoria.

Aporta el marco de referencia conceptual para la
delimitacion del problema de investigacion y la
fundamentacion de las hip6tesis de trabajo de la
investigacion. Permite, por tanto, describir el
problema, debido a que el problema tiene

Indicador histdrico.

proyecciones

Ofrece el estado de la cuestion de la
investigacion, pone el texto en contexto, sin el
cual no es posible entender, no sélo la evolucion
del concepto o de las teorias, sino tampoco las

Indicador metodolégico y técnico

Su organizacion.

Facilita indicaciones y sugerencias vinculadas al
enfoque y al método de la investigacién, ya que
actia como eje articulador del proceso de
investigacion. Da sentido a los hechos y orienta
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Indicador de impacto

Confiere una estimacion referida a las
posibilidades de éxito, significacion y utilidad de

los resultados.

6. Enlace los conceptos segln corresponda acerca de los componentes del marco

referencial de la investigacion.

tedrico

Antecedentes del problema

Se trata de hacer una sintesis conceptual
de las investigaciones o trabajos realizados
sobre el problema formulado con el fin de
determinar el enfoque metodoldgico de la
misma investigacion.

Bases teoricas

Es decidir cudl es la teoria que ordena
nuestra investigacion, o lo que es lo mismo,
la teoria que estamos siguiendo como
modelo de la realidad que estamos
investigando.

Definicién de términos basicos

Se definen conceptualmente las unidades
de andlisis y las variables que son objeto de
estudio, asi como otros términos que
pueden ser de interés para la investigacion

7. Diga si la siguiente afirmacion es verdadera o falsa. (V o F)
a) El marco conceptual es un resumen de las teorias que se han escrito sobre el tema

de estudio. (F)

Retroalimentacion: Es el desarrollo organizado y sistematico del conjunto de ideas,
conceptos, antecedentes y teorias que permiten sustentar la investigacion vy
comprender la perspectiva o enfoque desde el cual el investigador parte, y a través del

cual interpreta sus resultados.
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Anexo 3. Preguntas para autoevaluacion del tema 3

1. Enlace los conceptos segun corresponda.

Ficha bibliogréafica Contiene los datos principales de cada una de las
fuentes de informacion.

Fuente de informacion Todo objeto o sujeto que contenga, transfiera o
trasmita informacién.

Referencia bibliogréfica Conforman todas aquellas fuentes, que
proporcionaron informacién, que han apoyado y han
sido citados en el texto del trabajo y que pueden ser
Utiles para estudios posteriores o relacionados.

2. Diga si las siguientes afirmaciones son V o F.

a)

b)
c)

d)

f)
9)
h)

)
)

Un gestor bibliografico es un programa que le facilita al investigador el empleo facil de
la informacién bibliogréafica para la confeccion de documentos, articulos y ponencias de
divulgacion cientifica empleando los diferentes estilos de citar la literatura cientifica. F

Retroalimentacion: No solo eso, ademas, permite la busqueda de informacion
bibliografica y la confeccién de bases de datos o bibliotecas personalizadas de
informacion bibliogréfica.

Las fuentes de informacién pueden ser documentales y no documentales. V
Los trabajos de investigacion cientifica, disefios y proyectos son fuentes documentales
primarias ya publicadas. F

Retroalimentacion Los trabajos de investigacion cientifica, disefios y proyectos son
fuentes documentales primarias no publicadas.

Las actas y memorias de eventos. V
Las Bases de Datos Bibliograficas son fuentes documentales secundarias no
publicadas. F

Retroalimentacion: Las Bases de Datos Bibliograficas son fuentes documentales
secundarias publicadas.

Las fuentes de informacién no documentales pueden ser institucionales, personales e
impersonales. V

Mientras que EndNote es un software propietario, Zotero es libre y de cédigo abierto.
\Y

Zotero al ser un plugin del navegador Mozilla Firefox estd presente solo de abrir el
navegador. V

EBSCO es el Sistema de Informacion académica mas empleado en el mundo. V
BASE es uno de los motores de busqueda més voluminosas del mundo especialmente
para los recursos web de libre acceso académicos. V
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k) Los operadores booleanos, también conocidos como operadores condicionales, son
palabras o simbolos que permiten conectar de forma condicional conceptos o grupos
de términos para asi ampliar, limitar o definir las busquedas rapidamente. F

Retroalimentacion: Los operadores booleanos, también conocidos como operadores
I6gicos, son palabras o simbolos que permiten conectar de forma légica conceptos o
grupos de términos para asi ampliar, limitar o definir las busquedas rapidamente.

I) Google Académico ayuda a encontrar el material mas relevante dentro del mundo de
la investigacion académica. V
3. Enlace segun corresponda acerca de las herramientas basicas y recursos Web de
investigacion.

Gestores bibliograficos EndNote
Zotero
Mendeley

Buscadores académicos BASE

Google académico
Scielo
Eric

Sciencie Research

Portales de editoriales Cambridge
Springer Link
EBSCO

Repositorios de tesis DART
OATED
RedUniv

4. Enlace los conceptos segun corresponda acerca de los operadores booleanos.

AND Muestra sélo resultados que contengan todos los
términos de busqueda especificados
independientemente del orden y de su posicion relativa.

OR Muestra resultados que contengan al menos uno de los
dos términos. Es Util para indicar asociaciones entre
palabras o sinébnimos en la busqueda.
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XOR Muestra resultados que contengan o el primer o el
segundo término pero no los dos a la vez.
NOT Muestra resultados que contengan Unicamente el primer

término y no el segundo.
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Anexo 4. Preguntas para autoevaluacion del tema 4

1. Enlace segun la pregunta que se responde en cada una de las secciones principales de
un informe de investigacion.

Introduccién ¢ Qué cuestion (problema) se estudio?
Materiales y métodos ¢,Como se estudié el problema?
Resultados ¢, Cudles fueron los resultados?
Discusion ¢, Qué significan esos resultados?

2. Enlace los conceptos segun corresponda acerca de los diferentes tipos de informes de
investigacion.

Patente de invencion Forma en que los autores se reservan el
derecho de comercializar el resultado de
la investigacion cientifica y asi obtener
el beneficio econémico que pueda
derivarse de su produccién y
comercializacion.

Tesis Sintesis de las concepciones, métodos y
resultados a que arriba el estudiante tras
un periodo dedicado a la investigacion de
una tematica concreta.

Articulo cientifico Es un informe escrito y publicado, que
describe resultados originales de
investigacion.

Comunicaciones a congresos cientificos | Siguen patrones analogos a los
articulos, pero por lo general presentan
exigencias mucho mayores en cuanto a
la sintesis que es necesario lograr, pues
suelen estar limitadas a cuatro, o
excepcionalmente ocho cuatrtillas.

3. Enlace los conceptos segln corresponda acerca de la funciéon de las principales secciones
de informes de investigacion.

Resumen Constituye una version en miniatura del articulo, y
debe ofrecer un sumario breve de cada una de las
secciones principales (IMRyD).
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Introduccién Suministra los antecedentes que permiten
comprender y evaluar los resultados, sin necesidad
de consultar publicaciones anteriores sobre el tema.

Materiales y métodos Describe (y en caso necesario, defiende) el disefio
de la propuesta, y da luego detalles suficientes para
gue un investigador competente pueda repetir los
experimentos.

Resultados Presenta un panorama general de los experimentos,
sin repetir detalles ya descritos y presenta los datos
resultantes de los experimentos.

Discusion Presenta los principios, relaciones y
generalizaciones que los resultados indican, sin
recapitular. Se sefialan las excepciones y aspectos
no resueltos, que pueden servir de base a
investigaciones futuras.

4. Diga si las siguientes afirmaciones son V o F:

a)

b)

d)

e)

)
9)

h)

No es necesario hacer conclusiones parciales por capitulos. F
Retroalimentacion: Cada capitulo posee conclusiones parciales.

Al finalizar el informe de tesis se hace un listado de la bibliografia referida en el cuerpo
del mismo, asi como toda fuente de informacién consultada. F

Retroalimentacion: La bibliografia que se liste al final de la tesis tiene que estar referida
en el cuerpo de la misma.

Tanto las referencias y bibliografia como los anexos no se cuentan en el total de
paginas asignadas a la tesis. V

Todos los capitulos deben planificarse dentro del analisis del objeto de la investigacion.
Y,

La presentacion oral en un congreso cientifico debe caracterizarse por el uso eficiente
de los graficos y esquemas ilustrativos, que permitan concentrar en un espacio
pequefio la mayor informacion posible acerca del trabajo realizado. F

Retroalimentacion: Esa es la caracteristica de la presentacion en pdoster

Las comunicaciones a congresos cientificos por lo general tienen dos tipos de
modalidades: la presentacién oral y el cartel o péster. V

Las patentes de invencion constituyen la forma principal de proteger la propiedad
industrial sobre los resultados de la investigacion cientifica. V

En Cuba los software se patentan para proteger la propiedad industrial del autor. F

Retroalimentacion: En Cuba no se considera que los software sean patentables, solo
se patentan procedimientos que estén ligados indisolublemente a equipos donde
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aparezca algo novedoso con respecto a lo existente en el momento de presentarse la
solicitud. Se protegen con el “registro de software”.

i) El texto del resumen de la tesis no debera exceder de una hoja. V

i) El objetivo general da origen a los objetivos especificos que indican lo que se pretende
realizar en cada una de las etapas de la investigacion. V

k) Los objetivos se formulan en forma sustantivada. F

Retroalimentacion: Se formulan comenzando con un verbo en infinitivo.

[) El texto se escribe en voz activa y en modo impersonal (corresponde a clausulas
carentes de sujeto, con la forma se y el verbo en tercera persona de singular. V
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Anexo 5. Preguntas para autoevaluacion del tema 5

1. Enlace de acuerdo a la clasificacion de las investigaciones cientificas.

Segun el proposito

Bésica y aplicada

Segun el nivel de conocimientos | Exploratoria, descriptiva, explicativa

Segun la estrategia

Documental, de campo, experimental

Anexos

2. Enlace los conceptos de acuerdo a las investigaciones cientificas clasificadas segun el

nivel de conocimientos.

Investigacién Exploratoria

Es aquella que solo se propone alcanzar una
vision general del tema en estudio, 0 sea,
buscar el tépico de interés, formular el
problema y delimitar futuros temas de
investigacion. Se realiza cuando el objetivo es
examinar un tema o problema de investigacion
poco estudiado o que no ha sido abordado
antes.

Investigacion Descriptiva

Propone conocer grupos homogéneos de
fendbmenos, utilizando criterios sistematicos
gue permitan poner de manifiesto su
estructura o comportamiento. No se ocupa de
la verificacion de hipotesis, sino de la
descripcién de hechos a partir de un criterio
tedrico.

Investigacion Correlacional

Tiene como propdsito medir el grado de
relacién que exista entre dos 0 mas conceptos
o0 variables (en un contexto en particular).

Investigacion Explicativa

El cientifico se preocupa mas en buscar las
causas o los por qué de la ocurrencia del
fendmeno, de cuales son las variables o
caracteristicas que presenta y de como se dan
sus interrelaciones. Va mas alla de la
descripcion de conceptos o fenémenos o del
establecimiento de relaciones entre
conceptos; estan dirigidos a responder a las
causas de los eventos fisicos o0 sociales.
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3. Enlace los conceptos de acuerdo a las investigaciones cientificas clasificadas segun la

estrategia.

Investigacion Documental Se basa en andlisis de datos obtenidos de
diferentes fuentes de informacion. A esta
investigacion se adscribe el concepto de
Investigacion documental o bibliogréfica.

Investigacién de Campo La estrategia que cumple el investigador se

basa en métodos que permiten recoger los
datos en forma directa de la realidad donde se
presenta. Los datos obtenidos son llamados
primarios o de primera mano.

Investigacion Experimental Cuando el investigador manipula los datos
directamente o mediante la creacion de
condiciones para establecer mecanismos de
control y llegar a conocer las relaciones causa-
efecto del fenbmeno. Persigue el control de
varias variables, dejando alguna de ellas sin
modificar para ver su efecto

4. Diga si las siguientes afirmaciones son V o F.

a)

b)

d)

La investigacion explicativa es mas completa y valiosa que el resto de las
investigaciones. F

Retroalimentacion: Ningun tipo de investigacion es superior a los demds, todos son
significativos y valiosos. La diferencia para elegir uno u otro tipo de investigacion
estriba en el grado de desarrollo del conocimiento respecto al tema a estudiar y a los
objetivos planteados.

Una misma investigacion puede abarcar fines exploratorios, en su inicio, y terminar
siendo descriptiva, correlacional y hasta explicativa: todo segun los objetivos del
investigador. V

La calidad de una investigacion necesariamente esta relacionada con el nimero de
hipotesis que contenga. F

Retroalimentacion: La calidad de una investigacibn no necesariamente esta
relacionada con el numero de hip6tesis que contenga. En este sentido, se debe tener
el numero de hipotesis necesarias para guiar el estudio, y ni una mas ni una menos.

Que los datos no aporten evidencia en favor de las hipétesis planteadas significa que
la investigacion carece de utilidad. F

Retroalimentacion: Que los datos no aporten evidencia en favor de las hipoétesis
planteadas de ningin modo significa que la investigacion carezca de utilidad. Lo
importante es analizar por qué no se aportd evidencia en favor de las hipotesis y
contribuir al conocimiento del fenébmeno que se esté investigando.
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e) La formulacion de hipétesis va acompafiada de las definiciones conceptuales y
operacionales de las variables contenidas dentro de la hipétesis. V

f) En un diseflo experimental, el investigador debe tener al menos un punto de
comparacion: dos grupos, uno al que se le administra el estimulo y otro al que no (el
grupo de control). V

g) Lo que se hace en la investigacion no experimental es observar fendmenos tal y como
se dan en su contexto natural, para después analizarlos. Se realiza sin manipular
variables deliberadamente. V

h) Los disefios no experimentales se pueden clasificar en transeccionales y
longitudinales. V

i) Los disefios de investigacion transeccional o transversal recolectan datos en varios
momentos. F

j) Los disefios de investigacion transeccional o transversal recolectan datos en un solo
momento, en un tiempo Unico. Su propédsito es describir variables, y analizar su
incidencia e interrelacion en un momento dado.

k) En los disefios longitudinales se recolectan datos a través del tiempo en puntos o
periodos especificados, para hacer inferencias respecto al cambio, sus determinantes
y consecuencias. V

5. Enlace de acuerdo a la clasificacion de las hipotesis cientificas.

Hipodtesis de investigacion Proposiciones tentativas acerca de las posibles
relaciones entre dos o mas variables.

Hipotesis nulas Son el reverso de las hipotesis de
investigacion. También constituyen
proposiciones acerca de la relacion entre
variables; solo que sirven para refutar o negar
lo que afirma la hip6tesis de investigacion.

Hipétesis alternativa Ofrecen otra descripcién o explicacion distintas
a las que proporcionan las hipétesis de
investigacion y nula.

Hipotesis estadistica Son la transformacion de las hipotesis de
investigacion, nulas y alternativas en simbolos
estadisticos.

6. Enlace de acuerdo a la clasificacion de los disefios experimentales.

Experimento "puro” Ocurre la manipulacion intencional de una 0 mas
variables independientes y se mide el efecto que la
variable independiente tiene en la variable
dependiente. Los grupos deben ser similares en
todo, menos la manipulacién de la variable
independiente
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Preexperimento

Consiste en administrar un estimulo o tratamiento a
un grupo y después aplicar una medicién en una o
mas variables para observar cual es el nivel del
grupo en estas variables. No hay manipulacion de la
variable independiente.

Cuasiexperimento

Manipulan deliberadamente al menos una variable
independiente para ver su efecto y relacién con una o
mas variables dependientes. Los sujetos no son
asignados al azar a los grupos ni emparejados; sino
gue dichos grupos ya estaban formados antes del
experimento, son grupos intactos.

7. Las pruebas estadisticas paramétricas mas utilizadas son:

Pearson

Coeficiente de correlacion de

Es una prueba estadistica para analizar
la relacién entre dos variables medidas
en un nivel por intervalos o de razon.

Se simboliza: r

Prueba de contraste de la
diferencia de proporciones

Es una prueba estadistica para analizar
si dos proporciones difieren
significativamente entre si.

Andlisis de varianza
unidireccional (ANOVA Oneway)

Es una prueba estadistica para analizar
si mas de dos grupos difieren
significativamente entre si en cuanto a
sus medias y varianzas. Se usa para
tres, cuatro o mas grupos.

Andlisis de varianza factorial
(ANOVA)

Es una prueba estadistica para elevar el
efecto de dos o mas variables
independientes sobre una variable
dependiente.

Andlisis de covarianza

Es una prueba estadistica que analiza la

(ANCOVA) relacion entre una variable dependiente y
dos o mas independientes, eliminando y
controlando el efecto de al menos una de
estas independientes.

Prueba “t” Es una prueba estadistica para evaluar si

dos grupos difieren entre si de manera
significativa respecto a sus medias.
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Se simboliza: t

8. Las pruebas estadisticas no paramétricas mas utilizadas son:

La Chi cuadrada o x2

Es una prueba estadistica para
evaluar hipétesis acerca de la
relacion entre dos variables
categoricas.

Los coeficientes de correlaciéon e
independencia para tabulaciones
cruzadas

Sirven para evaluar si las variables
incluidas en la tabla de contingencia
o tabulacion cruzada estan
correlacionadas.

Los coeficientes de correlacién por
rangos ordenados de Spearman y
Kendall

Son medidas de correlacién para
variables en un nivel de medicion

ordinal, de tal modo que los
individuos u objetos de la muestra
pueden ordenar- se por rangos
(jerarquias).

9. La estadistica descriptiva para cada variable puede ser:

Distribucion de frecuencias

Conjunto de puntuaciones ordenadas en
sus respectivas categorias

Medidas de tendencia central

Son puntos en una distribucion, los valores
medios o centrales de ésta que ayudan a
ubicarla dentro de la escala de medicion.
Sus principales medidas son tres: moda,
mediana y media. apropiada.

Medidas de la variabilidad

Indican la dispersion de los datos en la
escala de medicion y responden a la
pregunta: ¢donde estan diseminadas las
puntuaciones o valores obtenidos? Sus
medidas més utilizadas son el rango, la
desviacion estandar y la varianza.

10. Las medidas de tendencia central son:

Moda

Categoria o puntuacion que ocurre con mayor frecuencia
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Mediana Valor que divide a la distribucion por la mitad. Es una
medida de tendencia central propia de los niveles de
medicion ordinal, por intervalos y de razon.

Media Promedio aritmético de una distribucion.

11. Las medidas de la variabilidad son:

Rango

Es la diferencia entre la puntuaciéon mayor y la
puntuacion menor, indica el numero de unidades
en la escala de medicién necesario para incluir los
valores maximo y minimo.

Desviacion estandar Es el promedio de desviacién de las puntuaciones

con respecto ala media.

Varianza

Es la desviacion estandar elevada al cuadrado y se
simboliza asi: s2

59

Anexos



