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Resumen

RESUMEN

En la Facultad de Ingenieria Eléctrica se han desarrollado varios cursos virtuales sobre
la plataforma Moodle, donde se incluyen sistemas de ejercicios para la autoevaluacion
de los estudiantes. La presente investigacion consiste en la elaboracion de un aula
virtual para la asignatura de Maquinas Eléctricas y sus Accionamientos
correspondiente a la disciplina Sistema de Control del Plan de Estudio E,
perteneciente a la carrera de Ingenieria en Automatica de la Facultad de Ingenieria
Eléctrica de la Universidad Central “Marta Abreu” de las Villas. En vistas a su
elaboracion fue preciso realizar un proceso de remodelacion de los contenidos
existentes en el Protocolo de Transferencia de Archivos (FTP) de la carrera y en
manos del profesor de la asignatura, ademas de incorporar una serie de ejercicios
para la autoevaluacion de los contenidos de los diferentes temas que fueron
abordados. Los profesores podran ser capaces de ir actualizando e incorporando
nuevos recursos y/o actividades de acuerdo a las facilidades que ofrece la plataforma
Moodle del portal educativo de la intranet universitaria.

La confeccion del aula virtual facilita la posibilidad de autoevaluarse y utilizar los
contenidos del curso no solo a los estudiantes del curso regular diurno, sino también

para los del curso por encuentro y a todo aquel con acceso a la intranet universitaria.




Abstrac

Abstrac

In the School of Electrical Engineering, several virtual courses have been developed on
the Moodle platform, including exercise systems for student self-assessment. The
present investigation consists in the elaboration of a virtual classroom for the subject of
Electrical Machines and its Drives corresponding to the discipline Control System of
Study Plan E, belonging to the career of Automation Engineering of the Faculty of
Electrical Engineering of the University Central "Marta Abreu" of the Villas. In view of its
preparation, it was necessary to carry out a process of remodeling the existing contents
in the File Transfer Protocol (FTP) of the career and in the hands of the subject
teacher, as well as incorporating a series of exercises for the self-evaluation of the
contents of the different topics that were addressed. Teachers may be able to update
and incorporate new resources and / or activities according to the facilities offered by

the Moodle platform of the educational portal of the university intranet.

The preparation of the virtual classroom facilitates the possibility of self-assessing and
using the contents of the course not only the students of the regular day course, but

also those of the course by meeting and anyone with access to the university intranet.
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Introduccién

INTRODUCCION

El gran salto de progreso de la educacion superior cubana que comenzé con la Reforma
de 1962 y se consolidé en los afos posteriores, convirtié las esencias del sistema en
centros que forman profesionales especializados; al mismo tiempo que generan nuevos
conocimientos, a través de la investigacion cientifica y tecnolégica.[1]

Después del surgimiento del Ministerio de Educacion Superior en julio de 1976 se
favorecid la aceleracion y ampliacion de carreras de ingenieria, asi como la concepcién
de un proceso de perfeccionamiento continto de los Planes de Estudio. La Universidad
Central Marta Abreu de Las Villas tiene como objetivo fundamental formar integralmente
profesionales cada vez mejor preparados. La Facultad de Ingenieria Eléctrica comenz6 a
desarrollar programas docentes en 1959 y cuenta con tres departamentos docentes:
Electroenergética; Electronica y Telecomunicaciones; Automatica y Sistemas
Computacionales.

En el presente curso (2018-2019) se realizaron nuevos cambios para los planes de
estudios, apareciendo el Plan de Estudio E, cuyo objetivo general es la reduccién de las
carreras a cuatro afios en el curso diurno, llevando consigo un analisis de los contenidos
y nimero de horas; para ello se hace imprescindible el papel del estudio independiente
dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Los medios de ensefianza desde hace muchos afios han servido de apoyo para
aumentar la efectividad del trabajo del profesor, sin llegar a sustituir la funciéon educativa y
humana del profesor, asi como racionalizar la carga de trabajo de los estudiantes y el
tiempo necesario para su formacién cientifica, y para elevar la motivacion hacia la
ensefianza y el aprendizaje. Hay que tener en cuenta la influencia que ejercen los medios
en la formacion de la personalidad de los alumnos. Los medios reducen el tiempo
dedicado al aprendizaje porque objetivan la ensefianza y activan las funciones
intelectuales para la adquisicion del conocimiento, ademas, garantizan la asimilacion de
lo esencial.[2]

El vertiginoso impulso que han experimentado las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) ha provocado cambios notables en las sociedades modernas, entre
los que destacan el acceso a la comunicacién y los modos de relacionarse entre las
personas, caracterizados por la importancia del conocimiento como factor fundamental

para establecer una mayor calidad de vida.[3]
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La ensefianza actual promueve el uso de medios tecnoldgicos que logran obtener el
resultado de la participacion activa de los estudiantes por medio de redes tecnolégicas.
Debido a esta situacion se hace necesario obtener conocimiento acerca del uso que
brindan las plataformas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje, convirtiéndose
asi en un agente activo de las actividades, en la evaluacién y en la coevaluacién, pues
realizan muchos procedimientos que se hacia antes por impresiones y presentaciones
independientes en uno o varios medios de almacenamiento, convirtiéndose ahora en un
solo medio social virtual que enriquece la autoevaluacion entre los estudiantes.

Existe un gran numero de plataformas para desarrollar el e-learning en el ambito
educativo, tales comol[4]:

Atutor, una plataforma open source muy conocida y utilizada;

Entorno de Aprendizaje Dinamico Orientado a Objetos y Modular (Moodle), una
plataforma open source entre las mas utilizadas a nivel internacional (su comunidad
supera los 70.000 usuarios en todo el mundo);

DoceboLMS, una plataforma open source resultado de un proyecto de Claudio Erba,
Fabio Pirovano e Andrea Biraghi, figuras importantes del mundo open source italiano;
Docent, una plataforma comercial de Docent Inc. (ahora SumTotalSystems), empresa
norteamericana lider en el sector;

T-learn, una plataforma comercial de una PYME italiana especializada en e-learning y
document management.

Para lograr el uso eficiente de estas plataformas es necesario que el profesor sea capaz
de orientar con efectividad el uso de estas, asi como lograr la motivacion de los
estudiantes para su uso ya que este es individual de cada estudiante, se requiere
también que el estudiante sea capaz de elegir cuando utilizar esta via y que a su vez, el
mismo tenga habilidades de autoestudio para que se sea capaz de aprovechar el tiempo
utilizando la misma.

Cumpliendo con este criterio, en la Facultad de Ingenieria Eléctrica se han desarrollado
varios cursos virtuales sobre la plataforma Moodle, donde se incluyen sistemas de
ejercicios para la autoevaluacién de los estudiantes. De esta forma, se trata de dotar a los
estudiantes de un conjunto de recursos digitales que les permite profundizar los
conocimientos adquiridos durante las clases presenciales y, ademas, conocer el estado
de avance de su preparacion durante el estudio independiente.

La asignatura “Maquinas Eléctricas y sus Accionamientos”, perteneciente a la carrera de
Ingenieria en Automatica no cuenta con estas facilidades, siendo esta de vital importancia
en la carrera, no solo es util durante los estudios de pregrado, sino para postgrado y para
la vida profesional. De aqui que se considere necesario montar un aula virtual de dicha

asignatura, que ademas de los recursos tradicionales que se incorporen para ampliar y
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profundizar en los diferentes temas de la asignatura, contenga un sistema de
autoevaluacion que permita a los estudiantes conocer su propio progreso en la materia.
Lo anterior podria contribuir a perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje de dicha
asignatura.

En consecuencia, se plantea como problema cientifico de esta investigacion: ¢Como
contribuir a potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Maquinas
Eléctricas y sus Accionamientos con apoyo virtual a partir de las exigencias del Plan de
Estudio E en la carrera de Ingenieria en Automética?

El objeto de la investigacién lo constituye: el proceso de ensefianza- aprendizaje de la
asignatura Maquinas Eléctricas y sus Accionamientos en la carrera de Ingenieria en
Automatica, con campo de acciéon: el proceso de enseflanza- aprendizaje de la
asignatura Maquinas Eléctricas y sus Accionamientos en la carrera de Ingenieria en
Automaética con apoyo virtual.

Para dar respuesta al problema de investigacion se plantea como objetivo general:
Elaborar un aula virtual para la asignatura Maquinas Eléctricas y sus Accionamientos de
la carrera Ingenieria en Automética, segun las exigencias del Plan E, en la plataforma
Moodle del portal educativo de la intranet universitaria.

El cumplimiento del mismo se realizara a partir de los objetivos especificos siguientes:

1. Fundamentar las posibilidades que brinda la plataforma interactiva Moodle para
potenciar el proceso de ensefianza - aprendizaje de la asignatura Maquinas
Eléctricas y sus Accionamientos de la carrera Ingenieria en Automatica.

2. Definir los recursos didacticos en formato digital necesarios para contribuir al
perfeccionamiento de la asignatura Maquinas Eléctricas y sus Accionamientos.

3. Disefar ejercicios de autoevaluacion de los diferentes temas de la asignatura.

4. Publicar en la plataforma Moodle los contenidos, recursos y actividades de la
asignatura Maquinas Eléctricas y sus Accionamientos.

Partiendo de los objetivos especificos, para realizar la presente investigacion se
proponen las tareas investigativas siguientes:

1. La investigacion de documentos relacionados con el uso de las plataformas
interactivas en el proceso de ensefianza - aprendizaje.

2. La seleccion de los recursos y actividades propios de Moodle que formaran parte
del curso a disear.

3. La elaboracion de materiales en formato digital que contribuyan al mejoramiento
del proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Maquinas Eléctricas y sus
Accionamientos.

4. La busqueda y seleccion de recursos didacticos que faciliten la comprension de

determinados conceptos o temas de la asignatura.
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5. El disefio de ejercicios de autoevaluacion, con ayuda del tutor, de los diferentes

temas de la asignatura.

6. La organizacion de los recursos digitales seleccionados que se van a publicar en

el curso.

7. El montaje de la asignatura en la plataforma Moodle.

8. La confeccion del informe de investigacion con las normas y requisitos exigidos.
Para lograr el cumplimiento de los objetivos sera necesaria la utilizacion de métodos del
nivel tedrico.

Nivel tedrico: se utilizaron: el analitico-sintético para la construccién del marco teérico de
la investigacién, en la determinacion de los recursos educativos que serian manejados en
la investigacion, descubriendo sus relaciones y caracteristicas fundamentales; el
histérico-l6gico que permitid el analisis del desempefio de la asignatura desde su
surgimiento posibilitando el modelado para la concepcidn y elaboracion de los diferentes
recursos did4cticos digitales.

Esta investigacion ofrece los siguientes aportes:

Conveniencia: Los estudiantes tendran la facilidad de encontrar de forma organizada
diferentes recursos digitales que les ayudaran a profundizar en los contenidos de la
metodologia de la investigacién cientifica y de ejercicios que les autoevaluaran su
aprendizaje.

Relevancia social: Esta aula virtual contribuye a una mejor formacién del profesional para

emprender proyectos de cualquier nivel.

Implicaciones practicas: Con esta investigacion se contribuye a resolver un problema

practico concreto por su potencial generalizador.

Utilidad metodolégica: Tiene posibilidades de replicarse en estudios similares.

El informe de la investigacién consta de introduccion, dos capitulos, conclusiones,
bibliografia y anexos.

En el capitulo #1 se realiza una fundamentacion teérica de las categorias fundamentales
que se tratan en esta investigacion tales como: Posibilidades que brinda la plataforma
interactiva Moodle para potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura
Magquinas Eléctricas y sus Accionamientos de la carrera Ingenieria en Automética y el uso
de las TIC para apoyar este proceso. Ademas, se describen los fundamentos, contenidos
y habilidades de la disciplina Sistema de Control, dentro de la cual se enmarcan los
contenidos de esta asignatura.

En el capitulo #2 se hace el disefio del aula virtual de la asignatura Maquinas Eléctricas
y sus Accionamientos, y el desarrollo de los ejercicios de autoevaluacion, asi como el

proceso de montaje de estos en la plataforma Moodle.
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Capitulo I: Posibilidades que brinda la plataforma interactiva
Moodle para potenciar el proceso de enseflanza-aprendizaje de
la asignatura Maquinas Eléctricas y sus Accionamientos de la

carrera Ingenieria en Automatica

En este capitulo se abordaran las posibilidades que brinda la plataforma interactiva
Moodle para potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura
Maquinas Eléctricas y sus Accionamientos de la carrera Ingenieria en Automatica. Se
muestran aspectos de la utilizacién de las TIC en la formacién universitaria, las
plataformas interactivas en la organizacion y gestiéon de la informacién. Asimismo, se
exponen las diferentes actividades que se realizan y los materiales didacticos que se
elaboran para el mismo, dentro de estos se profundizard en los ejercicios de

autoevaluacion.

1.1. Lautilizacién de las TIC en la formacidn universitaria

Se denominan Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) al conjunto de
tecnologias que permiten la adquisicion, produccién, almacenamiento, tratamiento,
comunicacion, registro y presentacion de informaciones, en forma de voz, imagenes y
datos contenidos en sefiales de naturaleza acustica, 6ptica o electromagnética. Las
TIC incluyen la electronica como tecnologia base que soporta el desarrollo de las
telecomunicaciones, la informéatica y el audiovisual.[5]

Esas tecnologias se presentan cada vez mas como una necesidad en el contexto de
sociedad donde los rapidos cambios, el aumento de los conocimientos y las demandas
de una educacion de alto nivel constantemente actualizada se convierten en una
exigencia permanente. La relacion entre las TIC y la educacién tiene dos vertientes:
Por un lado, los ciudadanos se ven abocados a conocer y aprender sobre las TIC. Por
otro, las TIC pueden aplicarse al proceso de ensefianza y aprendizaje. Ese doble
aspecto se refleja en dos expectativas educativas distintas: por un lado, se tiene a los
informaticos, interesados en aprender informatica, y, en el otro, a los profesores,
interesados en el uso de la informética para la educacion.[5]

El vertiginoso impulso que han experimentado las TIC ha provocado cambios notables

en las sociedades modernas, entre los que destacan el acceso a la comunicacion y los
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modos de relacionarse entre las personas, caracterizados por la importancia del
conocimiento como factor fundamental para establecer una mayor calidad de vida.
Estas continban reemplazando estructuras sociales, econOmicas, politicas Yy
educacionales més formales, debido a la facilidad con que posibilitan el intercambio de
informacion, unido al grado con que se efectia la colaboracion informal entre
individuos e instituciones.[3]

La docencia a nivel superior va desarrollando alternativas para que la ensefianza se
vaya transformando, por los nuevos tiempos, exigencias y educacion actualizada .Con
el desarrollo de las TIC se logra una mayor autonomia del estudiante, facilitando asi el
proceso de ensefianza y aprendizaje y la ayuda en el trabajo tanto individual como
colectivo.

Las TIC permiten acortar el periodo de formacion y aprovechar mejor el tiempo que se
dedica al aprendizaje, al proporcionar materiales a distancia que evitan
desplazamientos en las sesiones sincronas (videoconferencia o charla electrénica) y
adecuan los tiempos de instruccién a las disponibilidades temporales de los alumnos.
Estos aprenden dentro de un ambiente familiar y cercano exento de cualquier
formalismo.

La implementacién de las TIC presenta un gran aporte académico debido a las
disimiles herramientas didacticas que presenta, conformadas por recursos
informaticos, aplicaciones educativas especificas y plataformas virtuales.

El aula por mucho tiempo se asoci6 al espacio cerrado donde existia vinculo
presencial con el profesorado, pero con el desarrollo de la tecnologia surge el aula
virtual.

Se conoce como aula virtual a un entorno digital que posibilita el desarrollo de un
proceso de aprendizaje el cual permite que el estudiante acceda al material de estudio
Yy, @ su vez, interactle con el profesor y con otros estudiantes.[6]

Las aulas virtuales suelen presentar diferentes herramientas que la persona que
estudia puede utilizar. Las videoconferencias, la descarga del material de estudio, la
participacién en foros y chats y los ejercicios interactivos son habituales en este tipo de
entornos educativos.[7]

Existen centros educacionales que imparten formacion totalmente en linea y otros
centros que son mas tradicionales que utilizan aulas virtuales para complementar la
propuesta educativa.

Por su incidencia fundamental en la labor educativa, en la formacion de valores y en la
conduccion del proceso de ensefianza-aprendizaje el papel del profesor es
insustituible en cualquiera de las modalidades del modelo pedagogico cubano. Sin

embargo, aunque los medios no sustituyen al profesor, los materiales didacticos y
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recursos tecnolégicos, por el menor contacto alumno-profesor, estan destinados a

reforzar en la practica muchas de las funciones de los docentes: orientacion,

motivacion, transmision, recordacion, indagacion, discusion, retroalimentacion y

evaluacion, entre otras.

Las aulas virtuales deben su aumento de utilizacion a las ventajas que estas

ofrecen:[8]

Permiten que cualquier persona pueda mejorar su formacion compaginando su
vida personal y profesional, sin impedimentos de ningun tipo.

No menos relevante es que el estudio de la materia en cuestion se puede
realizar de manera comoda, simplemente desde el sofa de casa.

El acceso a todo el contenido, recursos y ejercicios que se contienen en el aula
virtual es permanente. Es decir, esta abierto a cualquier hora del dia durante

todo el tiempo establecido de duracién de la formacion.

De esta manera, el alumno podra llevarlo a cabo en el momento que mas le convenga,

cuando tenga tiempo libre y, ademas, a su ritmo.

Una vez creado el sitio o espacio de la asignatura, se puede configurar dicho sitio con

las herramientas en las que desee trabajar con el alumnado. Entre las herramientas

gue se disponen en el Aula Virtual se destacan las siguientes:

Recursos: publicacion del material de la asignatura: documentos, URL.

Guia docente: publicacion de la guia la asignatura: temario, competencias,
sistema de evaluacion.

Calendario: programacion de actividades y eventos en el calendario de la
asignatura (fechas de sesiones, fecha de entrega de tareas).

Anuncios: publicacion de avisos en la asignatura.

Mensajes privados: medio de comunicacion entre los miembros de la
asignatura por lo que se podra realizar tutorias remotas para cualquier consulta
académica entre el alumno y el profesor.

Foros: debates sobre las materias de estudio de la asignatura.

Chat: sala de conversacion para los miembros de la asignatura.

Tareas: entrega de trabajos por parte de los alumnos. El profesor crea la
actividad, los alumnos las entregan, y el profesor califica y realiza comentarios
sobre los trabajos realizados.

Llamamientos de examenes: publicacion por parte del profesorado de
convocatorias de examenes oficiales mediante firma electrénica. Una vez

firmado, se comunica a los alumnos, via correo electronico. De esta forma
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tanto los profesores como los alumnos pueden acceder al llamamiento sin
desplazarse al centro.

Exdmenes: realizacion de pruebas de evaluaciébn en red, posibilidad de
visualizar dependiendo de la configuracion del examen: la nota, respuestas
correctas, comentarios, etc.

Actas: permite al profesorado cumplimentar las actas oficiales mediante firma
electronica.

Videoconferencia Web: para realizar videoconferencias en red para sesiones
de trabajo, reuniones.

Calificaciones: permite al profesorado calificar a los alumnos, asi como
recopilar datos de notas procedentes de otras herramientas como Tareas y
Examenes e incluso de Foros, pudiendo obtener una nota final que sea la

media, u otras ponderaciones en base.

Todo esto trae consigo un conjunto de ventajas para el proceso de ensefianza-

aprendizaje:[9]

Acceso de los estudiantes a un abanico ilimitado de recursos educativos.
Acceso rapido a una gran cantidad de informacién en tiempo real.

Obtencidn rapida de resultados.

Gran flexibilidad en los tiempos y espacios dedicados al aprendizaje.

Adopcién de métodos pedagbgicos mas innovadores, mas interactivos y
adaptados para diferentes tipos de estudiantes.

Interactividad entre el profesor, el alumno, la tecnologia y los contenidos del
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Mayor interaccibn entre estudiantes y profesores a través de las
videoconferencias, el correo electrénico e Internet.

Colaboracién mayor entre estudiantes, favoreciendo la aparicion de grupos de
trabajo y de discusion.

Incorporacion de simuladores virtuales como nueva herramienta de
aprendizaje.

Permite al alumno tomar contacto con la realidad que se va a encontrar cuando
salga de la Universidad.

Preparacion para la evolucion de las tecnologias a través de la practica.
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1.2. Las Plataformas interactivas en la organizacion y gestion de la

informacion

Las plataformas interactivas son entornos de hardware y software disefiados para
automatizar y gestionar el desarrollo de actividades de formacion.

Una plataforma interactiva es, en forma general, un software que le da soporte a la
administracién del aprendizaje en una organizacion. Inicialmente fueron disefiados
para facilitar a los administradores y profesores la organizacion administrativa de aulas
virtuales, sin tener en cuenta los aspectos pedagdgicos, principalmente por
desconocimiento sobre la funcién que las tecnologias podian tener en los procesos
educativos; de este modo, las plataformas interactivas se transformaron en
extensiones de los espacios presenciales.

De tal manera se puede considerar como una aplicacion de software que asegura la
correcta administraciéon, control, documentacion e informe de programas de
ensefianza, aulas interactivas, chats interactivos y contenido de aprendizaje, 0 como
una aplicacion generalmente basada en ambiente web, usado para planear,
administrar, monitorear y notificar los procesos de aprendizaje.

La flexibilidad didactica indica que debe ser una herramienta que se adapte a los
diversos estilos pedagdgicos y a la variedad de niveles educativos y asignaturas y, por
supuesto, también debe ajustarse a las necesidades de cada grupo de alumnos. En
cuanto a la sencillez y la eficacia, son dos factores importantes debido a que el
sistema debe ser de facil comprension para el docente, respecto a la facilidad de
integrar los materiales digitales, y para el alumno, en el sentido de la facilidad para
acceder y navegar en ellos sin que sean necesarios conocimientos técnicos
especializados. Referente a la accesibilidad, se debe cumplir con las normativas y los
estandares establecidos en cada institucion educativa para garantizar el acceso y uso
del sistema de gestion de aprendizaje a los alumnos con alguna discapacidad. De tal
suerte que la funcién fundamental de un sistema de gestion de aprendizaje es
administrar todo el proceso de aprendizaje.[10]

Por tanto, se podria decir que las principales caracteristicas de un sistema de gestién
de aprendizaje son gestionar usuarios, recursos y actividades; administrar el acceso;
controlar y realizar el seguimiento del proceso de aprendizaje; generar y administrar
una comunidad de aprendizaje mediante chats, foros de discusién y herramientas de
conferencias web; asi como generar la informacion necesaria para la efectiva gestion
del proceso de aprendizaje en la organizacion.[10]

Existen multiples plataformas creadas con el objetivo de gestionar cursos, estas

pueden ser de codigo abierto o codigo comercial, las cuales sirven de instrumento de
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comunicacion entre profesores y estudiantes, dentro del ambito de la educacion, con el

objeto de mejorar la calidad de la misma.

Las plataformas educativas de cédigo abierto o software libre han sido disefiadas para

ser distribuidas y usadas libremente, sin costo, algunas de estas son:[11]

1.

ATutor: La accesibilidad es una de sus principales funciones, cumple con
estandares internacionales. Los educadores pueden empaquetar y redistribuir
contenido educativo para gestionar sus clases online. Los estudiantes
aprenden en un entorno dinadmico y visualmente atractivo. ATutor tiene muchas
funciones que te serdn muy utiles en tus cursos virtuales.

Chamilo: es una herramienta que permite a los docentes construir cursos ya
sea para apoyo presencial como para su implementacion totalmente virtual. El
tutor puede escoger entre una serie de metodologias pedagdgicas,
principalmente la teoria constructivista. Tiene traducciones abiertas para mas
de 50 idiomas, por lo que la convierte en una plataforma con mucho alcance.
Es un proyecto que esta dirigido por una asociacion sin fines de lucro lo que
brinda la oportunidad que las mejoras que se desarrollen, puedan compartirse
con la comunidad.

Claroline: una de sus principales caracteristicas es que su aprendizaje es
sencillo y rapido, es una plataforma intuitiva. Se adapta a una variedad de
perfiles de estudiantes. Constantemente se incorporan mejoras gracias a la
colaboracion de la comunidad. Esta traducido a mas de 35 idiomas. Dentro de
sus ventajas esta que no tiene limite de usuarios. Administrar las tareas es
sencillo y puedes publicar archivos en cualquier formato.

Moodle: Es una plataforma muy robusta. Posee alrededor de 20 tipos
diferentes de actividades las cuales se pueden adaptar a las necesidades
educativas del aula. Dispone varios temas o plantillas que pueden ser
modificables. No tiene limitaciones en la creacion de cursos.

Sakai: Esta plataforma forma parte de la Fundacion Sakai, a la que pertenecen
mas de 100 universidades. La instalacion de la plataforma es sencilla y la mas
reciente version ofrece nuevas funciones innovadoras con un nuevo y buen

disefio de respuesta.

Las plataformas educativas de cédigo comercial han sido disefiadas para pagar una

licencia para poder utilizarlas. El suscriptor paga en funcién de las necesidades y

presupuesto del proyecto, el pago se realiza dependiendo del tiempo que la

herramienta se vaya a utilizar, algunas de estas son:[11]

1. Almagesto: Brinda una variedad de recursos que ayuda a fortalecer la

mediacion en el aula para mejorar el control en el proceso ensefianza-
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aprendizaje. Algunos de sus beneficios son que es personalizable, se puede
integrar con distintas redes sociales, cuenta con un espacio de videoteca y
facilita el intercambio directo con los tutores. Cuenta ademas, con distintas
formas de contratacion segun las necesidades de sus usuarios.

2. Blackboard: es una de las plataformas de mayor trayectoria en el medio, con su
experiencia en el &mbito, justifica ser uno de los mejores (Sistema de Gestion
de Aprendizaje) LMS. Dispone de distintos opciones o configuraciones, para
universidades, educacion primaria, formaciones para sector publico, entre
otros. Dentro de sus ventajas se encuentra su flexibilidad ya que se pueden
integrar otros LMS. Se pueden crear comunidades virtuales para potencializar
la interaccién. Una caracteristica especial es que cuenta con programas para
no videntes.

3. Educativa: su desarrollo esta basado en el concepto de colaboracion por lo que
todos los integrantes pueden aportar informaciéon que consideren relevante a la
comunidad. Educativa es amigable, intuitiva y cuenta con una facil
administracion. No tiene limites de usuarios. Permite realizar autoevaluaciones
y el alumno cuenta con acciones para facilitar su aprendizaje como el
seguimiento a sus evaluaciones y recordatorio de eventos en un calendario.

4. Saba: es una plataforma que permite administrar todos los procesos de
capacitacion que se realizan en una organizaciéon. Es un LMS bastante
completo con el cual se puede realizar un seguimiento del aprendizaje para
ayudar al alumno. Facilita la creacion de clases sincrénicas por medio de
videoconferencias.

5. Neo LMS: esta plataforma era conocida anteriormente como EDU 2.0, pero
desde hace unos afios es conocida como Neo LMS. Esta pensada y disefiada
para todo tipo de publico, asi como para diversos sectores educativos ya que la
utilizan desde estudiantes de nivel primario hasta universitarios. ES una
plataforma sencilla de usar, potente y moderna. Una de sus caracteristicas es
que permite crear planes de estudios, es personalizable y no requiere de
instalacion.

En Cuba también se han desarrollo plataformas propias usando las tecnologias de
software libre en colaboracion con companias extranjeras tales como:[12]

1. Sistema de Ensefianza Personalizado A Distancia (SEPAD): Desarrollado en la
UCLV, es una plataforma que cuenta con varias interfaces que se mueven
desde el ambiente clasico Web para los usuarios que tiene posibilidad de

conexion en linea, una version de clientes para poder acceder a los servicios
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de la plataforma a través de correo electrénico o una versién multimedia, capaz
de ejecutarse sin necesidad de conexion alguna.

2. Mundicampus: Desarrollado por la empresa espafiola Mundicampus y el Centro
de Estudios de Ingenieria de Sistemas (CEIS) del Instituto Superior Politécnico
José Antonio Echeverria (ISPJAE). Es una plataforma comoda y flexible que
permite la imparticion de cursos a distancia en un entorno Web.

3. AprenDIST: Sistema desarrollado en el Instituto Superior Politécnico José
Antonio Echeverria, es una plataforma digital interactiva para la educacion a
distancia que permite crear los mas diversos cursos y cuenta con varias
herramientas como chat, foros, correo electrénico, biblioteca, etc.

Entre estas plataformas en la UCLV se ha utilizado con mayor fuerza la plataforma
Moodle ya que sus caracteristicas la convierten en una potente herramienta para el

apoyo de la educacion en la modalidad semipresencial y a distancia.

1.2.1 La plataforma interactiva Moodle

La plataforma interactiva Moodle es conocido como Learning Management System
(LMS). La misma fue creada por Martin Dougiamas. El objetivo principal de esta
plataforma siempre ha sido la gestién de cursos de distribucién libre que ayude a los
educadores a crear comunidades de aprendizaje en linea, de ahi que las ventajas
asociadas a su uso se deriven de apoyar significativamente el proceso de ensefianza-
aprendizaje, sobre todo en la modalidad semipresencial, ya que permite desarrollar
cursos desde cualquier sitio.[13]

Esta plataforma, enmarcada en el proceso de ensefianza-aprendizaje, es una
aplicacion disefiada para facilitar tanto a los educadores a crear rapidamente cursos y
sus contenidos en linea, asi como a los estudiantes, quienes pueden interactuar de
manera intuitiva y participar en dicho proceso de aprendizaje virtual sin descuidar el
aprendizaje en el aula (ensefianza hibrida) posibilitando de esta forma utilizar la
modalidad b-Learning.[14]

Entre las caracteristicas mas importantes del Moodle estan:[13]

e Es software libre.y facil de instalar

e Es accesible desde cualquier sitio, solo se necesita una computadora con
navegador web.

e Tiene cddigo abierto, lo cual significa que se pueden hacer correcciones y
modificaciones en él, a fin de adaptar la plataforma a las necesidades del
usuario.

e Cuenta con los tres escenarios educativos: administrador, profesor, alumno.

e Es apropiada para clases en linea y clases presenciales.

12
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e Es atractivo, amigable y confiable.

e Entiende y maneja los recursos educativos empleados habitualmente como
PDF, PowerPoint y HotPotatoes.

e Posee un enfoque pedagdgico basado en el constructivismo social de la
educacion, donde no solo los profesores, sino también los estudiantes, pueden
contribuir a la experiencia educativa en muchas formas.

e Posee una versibn que no necesita conexion con el servidor para realizar
acciones sobre el curso, denominado «Moodle en casa» desarrollado por un
grupo multidisciplinario de la Universidad de La Habana.[15]

e Creacion de cuestionarios incluyendo preguntas de verdadero o falso, opcion
mdaltiple, respuestas cortas, asociacién, preguntas al azar, numeéricas,
incrustadas en el texto y todas ellas pueden tener gréaficos

Por otra parte, en el portal universitario de la UCLV existe un servidor instalado que
posibilita el acceso en todo momento al mismo desde cualquier punto de acceso WIFI
o laboratorio.

Moodle permite crear espacios virtuales de trabajo, formados por recursos de
informacion (en formato textual o tabular, fotografias o diagramas, audio o video,
paginas Web, entre muchos otros) asi como recursos de formacion tipo tareas
enviadas por la web, exdmenes, encuestas, foros entre otros.

Moodle facilita los mecanismos mediante los cuales el material de aprendizaje y las
actividades de evaluacion son realizados por el estudiante, pero también donde los
tutores o profesores pueden introducirse en el disefio y la forma de llevar el
conocimiento hasta sus alumnos.

Los profesores también pueden participar en los foros existentes en un curso, de tal
manera que los estudiantes podran realizarle preguntas y discutir con ellos cualquier
asunto relacionado con el curso. Ademas, los estudiantes que estan inscritos en un
mismo espacio, podran tomar parte en la discusion para que se puedan desarrollar
esfuerzos colaborativos.

El sistema Moodle incluye un editor de texto HTML (el lenguaje de la Web) que puede
manejarse como cualquier procesador de textos. De esta forma es posible crear
documentos destinados a la Web con gran riqueza de estilos, formatos de textos,
listas, tablas, imagenes insertadas en el texto etc.

El propésito de la inclusion de este editor es permitir la méaxima facilidad de uso y
expresividad a la hora de crear documentos que compartir con otros estudiantes o
profesores. El editor de texto HTML es un componente comin que aparecera en
practicamente todos los elementos y modulos de Moodle que permiten la introduccion

de texto por un usuario.
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El recurso URL permite que el profesor pueda proporcionar un enlace de Internet

como un recurso del curso. Todo aquello que esté disponible en linea, como

documentos o imagenes.[8]

Ademas de los recursos digitales que ofrece el Moodle se pueden encontrar

presentaciones Power Point, Documentos Word, archivos multimedia y archivos PDF.

La plataforma interactiva Moodle cuenta con una variedad de actividades en las que se

encuentran:[14]

v

Bases de Datos: permite a los participantes crear, mantener y buscar
informacion en un repositorio de registros.

Chat: da la posibilidad de tener una discusion en formato texto de manera
sincrénica en tiempo real a los que interactan en el curso.

Cuestionario: brinda la opcion al profesor de disefar y plantear cuestionarios
con preguntas tipo opcion mdltiple, emparejamiento, verdadero/falso,
coincidencia, respuesta corta y respuesta humérica.

Foro: permite a los participantes tener discusiones asincronicas, es decir
discusiones que tienen lugar durante un periodo prolongado de tiempo.
Herramienta Externa: les da a los estudiantes la posibilidad de interactuar con
recursos educativos y actividades alojados en otros sitios de internet.

Taller: permite la recopilacion, revision, y evaluacion del trabajo de los
estudiantes.

Tarea: proporciona al profesor la forma de evaluar el aprendizaje de los
alumnos mediante la creacién de una tarea a realizar que luego revisara,

valorara y calificara.

Sus principales ventajas son:[16]:

1.

Fomentar el autoaprendizaje y la preparacion individual, lo cual contribuye a la
transformaciéon de la manera de actuar de los estudiantes para su futura
preparacion profesional.

Permite la masividad del aprendizaje.

Prepara al alumno como investigador al asumir el aprendizaje de manera
responsable y menos dependiente del profesor.

Plantean estructuras mas abiertas en la cual los alumnos pueden enfatizar
individuamente en los modulos de ensefianza que presente mayores
dificultades. Brinda al profesor la posibilidad de atender y supervisar mayor
numero de estudiantes.

Propicia el trabajo colaborativo en la red a través de las facilidades que brinda

el correo electrdnico, Chat, Foros de discusion, etc.
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1.2.2 Moodle en la Facultad de Ingenieria Eléctrica

En la Facultad de Ingenieria Eléctrica (FIE) existen varios cursos disponibles
implementados en la plataforma interactiva Moodle, estos cursos se encuentran
disponibles en el sitio Web de la UCLV correspondiente al Moodle
‘http://Moodle.uclv.edu.cu.

Mediante el uso de las TIC y el montaje de estos cursos en la plataforma permite a los
estudiantes la participacion en los mismos como una via mas de ampliar sus
conocimientos y de estudio individual, ademas se puede hacer uso de las
herramientas que ofrece Moodle ,para realizar el estudio de forma colaborativa.

En la tabla 1.1 se realiza un desglose de las aulas virtuales disponibles en la
plataforma interactiva MOODLE en la disciplina Sistema de Control perteneciente a la

carrera de Ingenieria en Automatica de la Facultad de Ingenieria Eléctrica.

Tabla 1.1: Situacion actual de las aulas virtuales en la plataforma interactiva MOODLEen la

disciplina Sistema de Control

Asignaturas
Clases
Conferencias
Videos
Laboratorios
Seminarios
Encuestas
Foros
Wikis
Ejercicios
autoevaluacion.
Bibliografia
Resumen
Tareas

Modulacion y Simulacion

D

Ingenieria de Control 6

Ingenieria de Control II

Procesos

Maquinas Eléctricas y sus
Accionamientos

Accionamiento Eléctrico 8 |4 2 8 |1

Control de Procesos |

Robotica (optativa) 3 |7 1 2 3

Mecanismo (optativa)

Control de Procesos
lI(optativa)

Procesamiento Digital de 4
Sefiales (optativa)

Como puede observarse en la tabla anterior, en la mayoria de las aulas no se utilizan
todos los recursos que brinda Moodle. Esto indica que estas aulas no aprovechan las
posibilidades que ofrece esta plataforma para la interaccion entre profesor y

estudiantes y entre los propios estudiantes.

15



Capitulo |

1.3. Ladisciplina Sistema de Control

La disciplina Sistema de Control en el Plan de Estudio D, esta conformada por once
asignaturas: Modulacion y Simulacién, Ingenieria de Control I, Ingenieria de Control I,
Procesos, Maquinaria Eléctrica, Accionamiento Eléctrico, Control de Procesos |,
Roboética (optativa), Mecanismo (optativa), Control de Procesos |l (optativa) y
Procesamiento Digital de Sefiales (optativa).
En el Plan de Estudio E la disciplina antes mencionada estara conformada por cuatro
asignaturas: Modelado y Simulacion; Ingenieria de Control; Maquinas Eléctricas y sus
Accionamientos y Control de Procesos. Esta disciplina segun el Ministerio de
Educacion contempla los siguientes aspectos.[17]
v" Fundamentacion de la disciplina
Esta disciplina desempefia un papel fundamental en la carrera y tributa directamente a
sus modos de actuacién. Esta disciplina esta estrechamente vinculada con el propio
surgimiento de la carrera, existiendo una vasta experiencia de la misma.
El objetivo de esta disciplina radica en la aplicacion eficiente de los métodos y técnicas
para el control de los procesos tecnolégicos industriales y los accionamientos
eléctricos. La disciplina juega un papel en la formacion en la formacion del egresado
de la carrera, ya que esta proporciona el sistema de conocimientos y habilidades para
enfrentar los problemas mas comunes Yy frecuentes que se presentan en la necesidad
de controlar los procesos tecnolégicos y accionamientos eléctricos; esto hace que
tenga una fuerte incidencia en el Plan de Estudio y un notable caracter integrador de
los conocimientos del resto de las disciplinas, ya que para las aplicaciones practicas
de los sistemas de control se exige de un gran dominio de los métodos y técnicas para
el control de procesos, instrumentacion, computacién, asi como de los medios técnicos
de automatizacion, lo que exige una constante actualizacion.
El incesante desarrollo tecnoldgico incide directamente en las técnicas y medios para
la automatizacion, asi como de las herramientas para el andlisis y disefio de los
sistemas de control.
El problema profesional al que tributa la disciplina es el de la necesidad de controlar
los procesos tecnoldgicos quimicos, termoenergéticos y accionamientos eléctricos.
Objetivos generales de la disciplina
1. Contribuir a la formacion integral del futuro ingeniero en Automatica a través de
la educacién desde la instruccion y desde la valoracion de la disciplina del
impacto de los conocimientos y habilidades que ella aporta en la relaciéon a los

procesos de la industria en los que este profesional se desempefiara.
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2. Formar profesionales que utilicen sus conocimientos, tanto tedricos como
formales, para lograr equipos y sistemas que ademas de satisfacer las
necesidades utilitarias de nuestro pueblo, sean eficientes, agradables a la vista,
faciles de mantener y que cumplan con las normas establecidas de seguridad y
proteccion del medio ambiente.

3. Fomentar en los estudiantes habitos de actualizacibn y autopreparacion
cientifica de manera independiente.

4. Proponer soluciones a los problemas que tengan en cuenta la eficiencia
econdmica y el ahorro de recursos y materiales en su esfera de trabajo.

5. Aplicar eficientemente los métodos y técnicas para el disefio de sistemas de

control de procesos tecnolégicos industriales y los accionamientos eléctricos,

presentes en la esfera de actuacion.

Modelar y simular sistemas en toda su esfera de actuacion.

Evaluar y diagnosticar el funcionamiento de sistemas de control.

Aplicar los conocimientos de la automatica en la defensa.

© © N o

Comunicar en idioma inglés y utilizar documentacién técnica relacionada con
su esfera de actuacion.

De acuerdo a sus objetivos generales esta disciplina estd concebida para que el
estudiante sea capaz de poder analizar, evaluar y disefiar sistemas de control basados
en modelos de procesos quimicos-tecnoldgicos de simple y mediana complejidad,
partiendo del conocimiento de los rasgos mas notables de esos procesos, de sus
modelos estaticos y dinamicos, y de las técnicas convencionales de actual empleo en
el control continuo y discreto.

De manera general esta disciplina contribuye a la formacién integral de los
estudiantes, ya que agrupa conocimientos y habilidades de las restantes disciplinas de

la carrera, en su aplicacion a las mas diversas esferas de actuacion del profesional.

1.4. Desarrollo de Ila asignatura ‘“Maquinas Eléctricas y sus
Accionamientos’ apoyado en las TIC a partir del Plan de Estudio E

y el trabajo metodoldgico

En el Plan de Estudios D la asignatura recibe el nombre de “Maquinaria Eléctrica” se
imparte en el primer semestre de cuarto afio con un total de 64 horas, conformada por
los siguientes temas:

1. Transformadores.

2. Conversion electromecanica de energia.

3. Maquinas asincrénicas.
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4. Maquinas de corriente directa.
5. Micromaquinas.
6. Dispositivos electromecéanicos de los sistemas de control.
Para el Plan de Estudios E, esta asignatura pasa a llamarse “Maquinas Eléctricas y
sus Accionamientos” que sera impartida en el segundo semestre de tercer afio con un
aumento a 80 horas clases, conformada por los siguientes temas:
1. Transformadores.
Maquinas Asincronicas.
Maquinas de Corriente Directa.
Electronica de Potencia.

Mecéanica del Accionamiento.

o gk~ w N

Control de Maquinas de Corriente Directa.
7. Control estatico de motores trifasicos asincronicos.
La asignatura Maquinas Eléctricas y sus Accionamientos, perteneciente a la disciplina
Sistema de Control de la carrera Ingenieria en Automatica, se puede encontrar en la
intranet universitaria en la direccion (http:\\10.1.12.68\fie\CARRERAS\ING.
Automatica\Maquinas Eléctricas y sus Accionamientos) donde los estudiantes pueden
encontrar diversos recursos digitales que contribuyen a su formacion.
La asignatura posee como objetivos generales:
1. Dominar las caracteristicas basicas de los equipos convertidores de energia
eléctrica.
2. Aplicar eficientemente métodos y técnicas para el control de las maquinas
eléctricas y sus accionamientos eléctricos.
Con esta asignatura se pretende que el estudiante desarrolle las siguientes
habilidades:
e Analizar, describir y calcular los circuitos electromagnéticos béasicos.
e Calcular los parametros del circuito equivalente de los transformadores
eléctricos por medio de los ensayos de vacio y cortocircuito.
e Calcular los indices de rendimiento de transformadores.
e Simular las pruebas de vacio y cortocircuito con el software especializado.
e Calcular los pardmetros del circuito equivalente de la maquina asincronica
trifasica por medio de los ensayos de vacio y cortocircuito.
e Simular las pruebas de vacio y cortocircuito con el software especializado.
e Simular el comportamiento de las maquinas de AC como motor con el software
especializado.

e Disefar, simular y evaluar convertidores electronicos de potencia.
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o Aplicar los paquetes de programas profesionales para el analisis de
convertidores electrénicos de potencia.
e Analizar el comportamiento de maquinas electicas en su uniébn con cargas
tipicas
e Describir el principio de funcionamiento de la maquina de CD, su operacion en
los cuatro cuadrantes, su circuito equivalente, asi como el célculo de los
diferentes parametros
e Calcular el proceso de arranque y de frenado del motor de CD.
e Disefar el sistema SCR-MCD.
e Caracterizar el modelo dindmico de la maquina de CD.
e Calcular accionamientos eléctricos automatizados de CD continuo y discreto.
e Modelar y simular con software profesional el comportamiento dindmico de la
maquina de CD de excitacion independiente.
e Aplicar los paquetes de programas profesionales para el analisis de
accionamientos eléctricos automatizados de CD de tiempo continuo y discreto.
e Caracterizar el control estatico de velocidad de motores de AC mediante
convertidores.
Esta asignatura sera impartida inicialmente en el curso 2020-2021 para los estudiantes
de tercer afo de Ingenieria en Automatica pertenecientes al Plan de Estudios E. Dicho
motivo no impide la utilizacién inmediata de la plataforma Moodle de la asignatura para
aguellos estudiantes pertenecientes al Plan de Estudios D, debido a la existencia de
contenidos iguales en ambos planes de estudios; por lo que se hace necesaria la
creacion del aula virtual de este proyecto.
Con la ejecucion de esta investigacion no solamente se colocaran los recursos que
propone la intranet universitaria a disposicion de los estudiantes, sino que ademas
estos podran interactuar entre ellos y con el profesor, aprovechando las posibilidades

que brinda la plataforma Moodle.

1.4.1. Recursos digitales elaborados para la asignatura “Maquinas
Eléctricas y sus Accionamientos”

Para complementar el estudio de la asignatura Maquinas Eléctricas y sus
Accionamientos se hace necesario promover un mayor trabajo por parte de los
estudiantes en la busqueda de materiales y bibliografia existentes en la Intranet de la
FIE.

Con el apoyo de las TIC y en especial la plataforma Moodle, la cual brinda muchas
herramientas que permiten mostrar en una interfaz sencilla y acogedora las teméticas

de la asignatura que cuenta con las presentaciones de las conferencias en Word,
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clases précticas, videos, seminarios, laboratorios, talleres y una documentacion

bibliogréfica.

1.4.2. Actividades y recursos que brinda el Moodle propias para el aula
virtual de la asignatura “Maquinas Eléctricas y sus
Accionamientos”

Considerando que es la primera version de aula virtual, se utilizaran las actividades

mas elementales dentro de las que brinda Moodle. Estas son:

Foros: Se colocard un foro estandar para uso general con el objetivo de conocer el

estado de opinién de los estudiantes sobre la asignatura y en cada tema habra un foro

de preguntas y respuestas para aclaracion de dudas.

Tareas: En los temas donde haya laboratorios y/o seminarios, aparecera la actividad

tareas para recoger los informes escritos.

Examen: En cada tema se incluiran ejercicios de autoevaluacion con el objetivo de

que los estudiantes puedan comprobar sus conocimientos. También le permite al

profesor valorar los conocimientos adquiridos por el estudiante en cada tema de la
asignatura.

A partir de los materiales didacticos que se han elaborado en la asignatura, en el aula

virtual apareceran los siguientes recursos de Moodle:

Archivos: Se colocaran archivos en diferentes formatos como conferencias, clases

practicas, laboratorios, seminarios, bibliografia, etc.

Carpetas: En cada tema de la asignatura se colocaran carpetas con archivos que

ayuden a los estudiantes a profundizar en el contenido tratado como videos y

materiales complementarios.

1.5. Conclusiones del Capitulo

Al realizar un analisis en diversas fuentes bibliograficas se pueden destacar algunas
cuestiones que serdn de valor para las tareas que se han trazado en esta
investigacion, tales como:

1. El uso de las TIC en la educacion juegan y jugardn un papel significativo en la
enseflanza y aprendizaje, por las posibilidades que ofrecen: comunicacion,
almacenamiento e intercambio de informacion, generacion de grupos virtuales
de aprendizaje, entre otros.

2. Moodle continta siendo una plataforma interactiva con amplias potencialidades
para garantizar un aprendizaje colaborativo. Ademas, en la UCLV existe un

servidor funcional de Moodle para el uso de los estudiantes y profesores.
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3. El Plan de Estudio E ha sido disefiado para que el estudiante autogestione el
conocimiento, mediante su estudio independiente, por lo que la elaboraciéon de
ejercicios de autoevaluacion de los estudiantes pueden ser considerados
objetos de aprendizaje.

4. ElI contenido que abarca la asignatura Maquinas Eléctricas y sus
Accionamientos es muy amplio e importante para los dominios béasicos del
futuro Ingeniero en Automética, producto al aumento de contenido con respecto
al Plan de Estudio D, se justifica la necesidad de crear el aula virtual.
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Capitulo II: Disefio del aula virtual de la asignatura Maquinas

Eléctricas y sus Accionamientos

En el transcurso de este capitulo seran mostrados los pasos a seguir para el montaje
de la asignatura en la plataforma interactiva, los ejercicios de autoevaluaciéon y el
método de calificacion utilizado para los mismos. Ademas se muestran de forma
organizada los contenidos por temas de la asignatura que se van a publicar en el

curso.

2.1. Diagrama del aula virtual de Maquinas Eléctricas y sus

Accionamientos

En la asignatura Maquinas Eléctricas y sus Accionamientos se pretende dotar al
estudiante de una adecuada formacion basica para su futuro como profesional
desarrollando las formas del pensamiento l6gico y del razonamiento mediante la
ejercitacion de habilidades de analisis y aplicacibn de conceptos, ademas de
desarrollar la capacidad de poder interactuar con profesionales del tema para la

realizacion de proyectos comunes u otros aspectos de interés.
Esta asignatura se encuentra organizada en siete temas:

e Tema 1: Transformadores

e Tema 2: Maquinas Asincrénicas

e Tema 3: Maquinas de Corriente Directa

e Tema 4: Electrénica de Potencia

e Tema 5: Mecéanica del Accionamiento

e Tema 6: Control de Maquinas de Corriente Directa

e Tema 7: Control estatico de motores trifasicos asincrénicos

Al no existir actualmente el Programa analitico y el P1 de la asignatura, producto a la
implantacion del Plan de Estudio E en el presente curso 2018-2019, fue disefiada la
plataforma virtual de la asignatura mediante la incorporacion de contenidos de cada
tema y no las conferencias, clases practicas, seminarios, talleres y demas recursos

propios de la asignatura.

Se muestra un diagrama que tendra la misma organizacion que el disefio del aula

virtual;
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Power
Point,word,pdf,videos,

imagenes

Bibliografia

Ejercicios de
autoevaluacion

Pdf , word ,videos

Bibliografia

Ejercicios de
autoevaluacion

Pdf,
word,videos,imagenes

Bibliografia

Ejercicios de
autoevaluacion

Pdf, power point,
word, videos

Bibliografia

Ejercicios de
autoevaluacion

Word , pdf, videos

Bibliografia

Ejercicios de
autoevaluacion

Word , pdf, videos

Bibliografia

Ejercicios de
autoevaluacion

Pdf, videos

Bibliografia

Ejercicios de
autoevaluacion

Figura 2.1: Diagrama de bloques del disefio del aula virtual.
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2.2. Descripcion de los recursos del aula virtual

En la figura 2.2 se muestra la forma que queda disefiado el curso. Como se observa, en
la bienvenida al curso aparece la bibliografia general de la asignatura y un foro de

novedades. Ademas, se muestra en la parte izquierda la estructura del aula virtual.

# Pagina Principal (home) 3 Ca i MagElect . [ZActivar ed

its NAVEGACION 5lo Maquinaria Electrica £ BUSCAR FOROS 5lo
# Pégina Principal (home)
I Tablero
) . . P P - Blsqueda avanzada (9)
W Péginas del sitio Bienvenidos al curso Maquinas Eléctricas y d ®
& Curso actual . .
sus Accionamientos
& MaqElect ¥ AVISOS RECIENTES £
I Participantes Una méquina eléctrica es un dispositivo convertidor de energia en Afiadir un nuevo tépico/tema...
B Insignias magnitud (transformadores) o en tipo,o0 sea, de energia eléctrica en
W Bienvenidos al curso Maquinas mecdnica o viceversa (motores o generadores electricos). En estos (Sin novedades aun)

prcesos de conversion de energia juegan un papel muy importante el

Eléctricas y sus Acc... campo magnético y las leyes fisicas del campo electromagnético.

I Transformadores Desde el punto de vista de las trasformaciones de energia se .

W Maguinas asincronicas clasificaran en tres grandes grupos: generadores, motores y ﬁ EVENTOS PROXIMOS £
. transformadores. Por tal motivo se plantean como objetivos: dominar No hay eventos préximos

W Maquinas de corriente directa las caracteristicas basicas de los equipos convertidores de energia

M Electronica de potencia eléctrica y aplicar eficientemente métodos y técnicas para el control de

Ir al calendario...

las maquinas eléctricas y sus accionamientos eléctricos.
Nuevo evento...

B Mecanica del accionamiento
M Control de maquinas de

B=
=
corriente directa I= Novedades

W Control estdtico de motores i Bibliografia General @ ACTIVIDAD BE

b A mimme e ARieAn

Figura 2.2: Disefio del curso en Moodle

En la figura 2.3 se presenta la estructura que conforma uno de los temas de la asignatura

en la plataforma.

Moodle@UCLY  m Espafiol - México (es_mx) » Otros sitios » Facultades » B Este curso »
Actividad desde Monday, 24 de June

Transformadores de 2019, 13:33
Qg ADMINISTRACION Sl Reporte cor?egl‘:::tede la actividad
& Administracién del curso Uso vy caracteristicas fundamentales de los transformadores
-3 - p L
) o elect)ncus‘ Analogias y diferencias con los C\r‘cultas E\ectrlc‘us‘ ACTUALIZACIONES DE
# Activar edicion Accidn transformadora. Principio de operacidn y caracteristicas del CURSOS:
o Editar ajustes transformador monofdsico. Circuito equivalente. Ensayos de -
cortocircuitos y circuito abierto y célculo de los pardmetros del Se ha borrado Archivo

B Usuarios circuito equivalente. Indices de rendimiento.

T Filtros Se ha borrado Archivo

BB Reportes

Se ha borrado Archivo
B Calificaciones

& Configuracién del Libro de
Calificaciones

s,
", Transformadores. Principios de operacién. Circuito
equivalente del transformador. Regulacién de voltaje y

eficiencia
B8 Insignias P
i W. Clase practica. Transformadores monofésicos
& Copia de respaldo p
’
& Restaurar W, Laboratorio Caracteristicas del transformador con carga
& Importar
@ Publicar <! Entrega de informe del laboratorio
C' Reiniciar &8 videos

I Banco de preguntas
i Competencias o

L
T Papelera de reciclaje ‘4_| Dudas sobre el tema

=
Materiales complementarios

B Cambiar rol a... « Ejercicios de autoevaluacién

Figura 2.3: Estructura de uno de los temas de la asignatura en la plataforma.

Se observa que aparecen presentaciones en Power Point, Documentos Word. Ademas
de un examen de autoevaluacion del tema, un foro de dudas sobre el tema, una tarea
que consiste en la entrega del informe de laboratorio, una carpeta de videos y una

carpeta de materiales complementarios.
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2.3. Proceso de elaboracion de los ejercicios de autoevaluacion de la

asignatura

Los ejercicios de autoevaluacion son un grupo de preguntas que ayudan a comprobar
los conocimientos adquiridos. Existen diversas formas de elaborar los mismos,
generalmente las preguntas mas empleadas en los exdmenes son de verdaderos o
falsos, emparejamiento de columnas, rellenar espacios en blanco y de opcién

multiples.

Para materializar este objetivo el estudiante debe obtener al final de cada examen una
forma de retroalimentacion el cual les mantenga en todo momento informados acerca
de su desempefio y avance en el mismo, ya sea brindandoles soluciones explicativas
de los ejercicios, resumenes o instrucciones lo mas claras posibles para su resolucion.
Estos examenes se elaboran con base en bancos de preguntas que pueden crearse

de manera conjunta por parte de todos los profesores.

Resulta valido resaltar que el médulo de Examen de Moodle proporciona los
elementos de seguridad necesarios para que este pueda ser utilizado en un examen
real certificativo. Para esto Moodle cuenta en la gran mayoria de sus actividades con
la opcién de establecer una nota numérica a cada alumno, de manera que este pueda
consultarlas en todo momento, asi como incluye un sistema de evaluacién comun a
todas las actividades evaluables del sitio (incluso las actividades desarrolladas por
otros usuarios externos a Moodle) de manera que tanto un profesor como un alumno
puede conocer el estado de las calificaciones en cada actividad del curso de manera
individual y la nota media de todas ellas, ponderando, si se desea, el peso

correspondiente a cada actividad.[18]

Para la elaboracion del cuestionario se disefiaron ejercicios de verdadero o falso,
relacionar columnas, rellenar hueco, respuesta corta y de opcion mdltiple. (Ver

Anexos).

Para la creacion del examen se realizaron los ejercicios en el banco de pregunta
categorizados por temas. A continuacion se muestra el disefilo de un ejercicio de

opcion multiple de uno de los temas.

7. En el banco de preguntas se selecciona Crear una nueva pregunta como se

muestra en la figura 2.4.
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B Tablero
W Péginas del sitio Banco de preguntas
& Curso actual
& MagElect Seleccionar una categorfa:
Wm Participantes Tema 1 (21) E‘

W Insignias
B Bienvenidos al curso [[IMostrar el texto de la pregunta en la lista de preguntas

M&quinas Eléctricas y sus Acc... Opciones de busqueda )
W Transformadores ‘ar una nNueva pres

B Maquinas asincronicas

Creado por Ultima modificacién por
Nombre / Apellido(s) / Fecha Nombre / Apellido(s) / Fecha
Luis Javier Rodriguez Ruiz Luis Javier Rudn’guez Ruiz

W M3quinas de corriente directa
B Electronica de potencia

™ Pregunta

B8 Mecanica del accionamiento
B Control de maquinas de
corriente directa
B Control estatico de motores
trifasicos asincronicos

I Mis cursos

‘x ADMINISTRACION B]al
B Administracién del curso

# Activar edicién

&f Editar ajustes

B Usuarios

T Filtros

I Reportes

B Calificaciones

Q Luis Javier Rudnguez Ruiz Luis Javier Rudnguez Ruiz
X 24 de May de 2013, 24 de May de 2019

Luis Javier Rodnguez RUiz Luis Javier Rodnguez RUiZ

Figura 2.4: Banco de preguntas

Elegir el tipo de pregunta Opcion Mdltiple y luego Agregar como se muestra en

la figura 2.5.

Moodle@UCLV
& Tablero

Elija un tipo de pregunta a agregar

B Paginas del sitio &
&= Curso actual FIEELUED Permite seleccionar una o varias
& MaqElect € ok} Arrastrar y soltar respuestas de una lista pre-definida.

Wm Participantes ‘ "~ dentro del texto
W Insignias . Arrastrar y soltar
W Bienvenidos al curso O L marcadores
Maquinas Eléctricas y sus Acc... 0]
B Transformadores o+ Arrastrar y soltar

sobre imagen
B Maquinas asincronicas

Ultima modificacién por
W Maquinas de corriente directa P

Nombre / Apellidofs) / Fecha

O %% caleulada

W Electrénica de potencia O [] Ensayo Luis Javier Rodriguez Ruiz
SR B R TR @) co ey Luis Javier Rodriguez Ruiz
W Control de maquinas de 106

corriente directa O ¢ 3 LLenar_hueco Luis Javier Rodriguez Ruiz

I Control estdtico de motores
trifésicos asincrénicos

24 Numérica

LLIIS Javier Rodriguez Ruiz

TS EES @® #= Opcién maltiple 23 de May de 2019, 09:05
. . Luis Javier Rodriguez Ruiz
o Opcién multiple 23 de May de 2019, 09:06
= calculada Luis Javier Rodriguez Ruiz
- 3 de June de 2019, 09:54
ﬁ ADMINISTRACION =]o] O %« orden Luis Javier Rodriguez Ruiz
p 23 de May de 2019, 09:07
& Administracién del curso A Luis Javier Rodriguez Ruiz
N " 23 de May de 2019, 03:07
4 ACF“’E" ?d'c'D" O #7§ aleatoriamente Luis Javier Rodriguez Ruiz
©f Editar ajustes T AT 24 de May de 2019, 10:32
B Usuarios v Luis Javier Rodriguez Ruiz

24 de May de 2019, 10:37
Y Filtros = N Luis Javier Rudnquez Ruiz
I Reportes. Al Cancelar 24 de May de 2019, 10:44

Luis Javier Rodriauez Ruiz

Figura 2.5: Elegir tipo de pregunta a agregar

Editar los datos generales de la pregunta, como se muestra en la figura 2.6
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Facultades » te curso »

&%a NAVEGACION =@ Maquinaria Eléctrica
# Pagina Principal (home)
B Tablero
W Péginas del sitio Editando una pregunta de opcién multiple®
& Curso actual
& MagElect
W Participantes ~ General
e Insignias
W Bienvenidos al curso
Maquinas Eléctricas y sus Acc...

» Expandir todo

Categoria actual Por defecto en MaqElect (18) [¥IUsar esta categoria

W Transformadores Guardar en categoria = Por defecto en MagElect (18)
I M3quinas asincrénicas
I Maquinas de corriente directa Nombre de la pregunta®  T1-18

M8 Electrénica de potencia

8 Mecdnica del accionamiento Texto de la pregunta*
M Control de maquinas de

corriente directa

8 Control estatico de motores

trifasicos asincrénicos

I Mis cursos

£ ADMINISTRACION 5@

& Administracién del curso

Figura 2.6: Elaboracion de la pregunta

10. Elaboracién de las respuestas, el criterio de calificacién y la retroalimentacién

en cada caso, como se muestra en la figura 2.7

Moodle@RUCLY ™ fagahol - W

* Respuestas

Oheccion ) - =
CHOWD ot mento «ancio Ot 11asiormmador (efonds # Ao vollno v
Califhackon 100 -
Mt o e Wy ~ =
LA T FeRpOnERId COTTRCtANmNte
Ehecclon 2

CHOWo o, CANCIO e M0 0 DO VO

Colflcackdn  Nngunedal v

VL0 e v 4 Wy

U100 T FeRondsd Wi orrectarments

Elecciin 3

Cacust equvaente smpddcedo Sel Fanuiormador nelercn 3 aM0 voltspe v

Calllicacidn  ogunods -

R trosdment s wio .
Usted Bl reSgondias s rectasente
Elecciin 4 _
Mermw me Soana -~
Covamss mgavsmewm Ampadcado Sl Tankrmuion twierddo 8 Do volaps -
Ca e ey -
Retrosmenta o

USTed N (ES0ONAGS e Tectirmente

Figura 2.7 Elaboracion de las respuestas
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11. Seleccionar Guarda cambio ,de esta manera estara conformado el ejercicio de

autoevaluacién como se muestra en la figura 2.8

Retroalimentacién combinada
Intentos multiples

Marcas (tags)

Guardar cambios y continuar editando

Guardar cambios Cancelar

le

Figura 2.8: Guardar cambio y continuar editando

12. Después de confeccionado el ejercicio se realiza una vista previa de cédmo se

observara el ejercicio, como se muestra en la figura 2.9

Vista previa de la pregunta

Pregunta 1 Seleccione la opcién correcta:
Sin responder
ain

Puntsje de 1.00

Seleccione una:
O a.
Circuito equivalente exacto del trasformador referido a alto voltaje

Qb
Circuito equivalente simplificado del transformador referido a alto voltaje.

Q¢
Circuito equivalente exacto del transformador referido a bajo voltaje.

Q d.
Circuito equivalente simplificado del tranformador referido a bajo voltaje.

Figura 2.9: Vista previa de la pregunta

13. Luego de seleccionar la respuesta correcta, se muestra los textos de

retroalimentacion, como se observa en la figura.2.10
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Pregunta 1 Seleccione la opcion correcta
Correcta

Buntaje de 1.00

Seleccione una:
e a
Circuito equivalente exacto del trasformador referido a alto voltaje

Usted ha respondido correctamente

b
Circuito equivalente simplificado del transformador referido a alto voltaje.

Circuito equivalente exacto del transformador referido a bajo voltaje.
d.

Circuito equivalente simplificado del tranformador referido a bajo voltaje

Su respuesta es correcta.

La respuesta correcta es:
Circuito equivalente exacto del trasformador referido a alto voltaje

Figura 2.10: Seleccion de la respuesta correcta

14. En caso de seleccionar la respuesta incorrecta también aparecera el texto de

retroalimentacién, como se muestra en la figura 2.11

Pregunta 1 Seleccione la opcidn correcta

Incorrecta

Puntaje de 1.00

Seleccione una:
a.
Circuito equivalente simplificado del transformador referido a alto voltaje

Circuito equivalente exacto del transformador referido a bajo voltaje.

Circuito equivalente simplificado del franformador referido a bajo voltaje. X
Usted ha respondido incorrectamente

d
Circuito equivalente exacto del trasformador referido a alto voltaje

Su respuesta es incorrecta.

La respuesta correcta es:
Circuito equivalente exacto del trasformador referido a alto voltaje

Figura 2.11: Seleccion de la respuesta incorrecta

Después de haber creado todos los ejercicios del tema se procede a confeccionar el

Examen, como se muestra en la figura 2.12
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W Usuarios

Y Filtros

I8 Reportes

B Calificaciones

o Configuracion del Libro de
Calificaciones

I8 Insignias

& Copia de respaldo

& Restaurar

X Importar

@ Publicar

C' Reiniciar

I Banco de preguntas

i Competencias
Papelera de reciclaje

W Cambiar rol a...

™ Espariol - México (e

~

ACTIVIDADES

@] E Ahorcado

@] % Base de datos

O @ BigBlueButtonBN

O ) chat

O :E Crucigrama

O ¥ Didlogo

O 5 Eleccién
Encuesta

o '—uj predefinida

® o] Bxamen

@] lEI Foro

@] ‘-? Glosario

O Herramienta
W8 externa v

Afiadir una actividad o recurso

El médulo examen le permite al
profesor disefiar y plantear examenes
con preguntas tipo opcién multiple,
falso/verdadero, relacionar columnas,

respuesta corta vy calculada.

Un profesor puede permitir que se
intente realizar el examen en varias
ocasiones con el orden de las
preguntas acomodado
aleatoriamente. Se puede establecer

un limite de tiempo si se desea.

Cada intento es calificado
automdticamente y |a calificacién se
guarda en el libro de calificaciones. El
profesor puede elegir si hacer
comentarios de retroalimentacién y/o
mostrar las respuestas correctas
durante el intento, inmediatamente

después o hasta que se cerrd el

|

Figura 2.12: Seleccion de la actividad Examen
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@ =]
X 1y X
CURSOS:
Actualizado: Carpeta (folder)
Micromaquinas

&8 AGREGAR UN BLOQUE

Agregar.. ~

Como clave de evaluacion fueron utilizados para los exadmenes los siguientes limites:

e De 89 a 100% se evaluara de Excelente

e De 79 a 89% se evaluara de Bien

e De 60 a 79 % se evaluara de Regular

e Inferior a 60% se evaluara de Mal

En base a cada calificacidon se brinda una retroalimencién educativa tal como:

v" En caso de Excelente se le plantea: “jFelicidades! Usted demuestra excelente

dominio del contenido de este tema.”

v" En el caso de Bien se le dice: “jFelicidades! Usted demuestra buen dominio del

contenido de este tema, aunque puede mejorar su calificacion.”

v' En el caso de Regular se le sugiere: “jAlerta! Usted demuestra tener una baja

preparacion en el contenido de este cuestionario. Lo exhortamos a estudiar con

mayor profundidad y repetir la experiencia.”

v Para el caso de Mal se le sugiere: “jAlerta! Usted demuestra no estar

preparado en el contenido de este tema. Le aconsejamos estudiar y repetir la

experiencia.”

En la figura 2.13 se muestra como se introducen los limites de calificacion y sus
retroalimentaciones respectivamente dentro la plataforma para los casos de Excelente,

Bien.
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Limites de calificacion

100%

Comentario -

D — —

“|Felicidades! Usted demuestra excelente dominio del contenido d

Ruta: p

Limites de calificacion

849,

Comentario -

R J .—_ o

o

arrafo

‘| Felicidades! Usted demuestra buen dominio del contenido de este tema aungue puede mejorar su calificacion.”

Ruta: p

Figura 2.13 : Limites de calificacién para los casos Excelente y Bien

En la figura 2.14 se muestra como se introducen los limites de calificaciéon y sus
retroalimentaciones respectivamente dentro la plataforma para los casos de Regular y

Mal.
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Limites de calificacion

79%

Comentario -
B | pee  ~||B| 7 |i=]i2 & | B | o

“jAlertal Usted demuestra tener una baja preparacion en el contenido de este cuestionario. Lo exhortamos a estudiar con mayor
profundidad y repetir la experiencia.”

Ruta: p

Limites de calificacion

on

60%

Comentario -

Parrafo 2. & B [ EE ‘E ‘Q EW’AE [::f'

“jAlerta! Usted demuestra no estar preparado en el contenido de este tema. Le aconsejamos estudiar y repetir |a experiencia.”

Ruta: p

Figura 2.14 Limites de calificacion para los casos Regular y Mal.

En la figura 2.15 se muestra la configuracion de calificacion para la evaluacion de los

examenes.

MOOd|E@UCLV ™ Espafiol - México (es_mx) » Otros sitios » Facultades » & Este curso» ® (=] Bst Javier »
Cr; ADMINISTRACION 2@

o

» Tiempo

& Administracion del curso
# Desactivar edicién
© Editar ajustes ~ Calificacién
I Usuarios
Y Filtros
8 Reportes
B Calificaciones

2§ Configuracion del Libro de
Calificaciones

Categoria de calificacion (7 Sin categorizar |~

Calificacién aprobatoria (3  3.00

B Insignias Intentos permitidos Sin limite |~

& Copia de respaldo

& Restaurar Método de calificacién (%) [ Primer intento ~
& Importar

@ Publicar P . s

€ Reiniciar » Disefio de como se presentara el examen
B Banco de preguntas

& Competencias » Comportamiento de las preguntas

0 Papelera de reciclaje

W Cambiar rol ... ) _—
ambarrela » Opciones para la revisién por el alumno @

1 2 cdn.mathjax.org... E » Apariencia

Figura 2.15 Configuracion del sistema de calificacion
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En la figura 2.16 se muestra la configuracion del comportamiento de las preguntas de

los examenes.

MOOdle@UCLV ™ Espariol - México (es_mx) } Otros sitios » Facultades » & Este curso » @®@ = 8 Luis Javier »
& Restaurar Método de calificacion (%) Primer intento v
& Importar
@ Publicar — . .
& Reinid » Disefio de como se presentara el examen
einiciar
8 Banco de preguntas
7 Competencias ~ Comportamiento de las preguntas

T Papelera de reciclaje

W Cambiar rol a... ordenar al azar las respuestas S |~

@

B8 AGREGAR UN BLOQUE Comportamiento de las Retroalimentacion diferida v
preguntas
Agregar... v @

Mostrar mas...

» Opciones para la revisién por el alumno @
» Apariencia

» Restricciones extra sobre los intentos

Figura 2.16: Configuracion del comportamiento de las preguntas.

En la figura 2.17 se muestra como configurar la calificacibn maxima, en este caso se

escogio cinco puntos y se selecciona agregar del banco de pregunta.

Moodle@UCLV I Espaiiol - México (es_mx) » Otros sitios»  Facultades » & Este curso» ©® = [PLuisavierr

Maquinaria Eléctrica

Editando examen: Ejercicios de autoevalucién®
Preguntas:0 | Este examen esta abierto Calificacion maxima | 500
Taral da pnte: 000

4 una nueva pregunta

[:’.‘ del banco de preguntas

4 una pregunta aleatoria

Regresar a: Mdquinas asincr...=)

Figura 2.17: Seleccién de la califificacion méxima y del banco de preguntas

Luego en el banco de preguntas se selecciona todas las preguntas que se van a
utilizar en el examen y se elige Afadir preguntas seleccionadas al examen,como se
muestra en la figura 2.18
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jecricios de X

@ & https:/moodleuchv.edu.cu/mod/quiz/edit.php?cmid=409188icategory=4217%2( we @ 7| Q search

.
+ i T1-20
+ $= T1-21 Seleccione la opcién correcta
+ M = T1-16

+ = T1-17 A las pérdidas de cobre en los devanados del transformador se le conocen como

LD - -R - - |

+ ee T1-1
+ «+ T1-2 El flujo magnético establecido por el devanado primario varia su amplitud en dependencia de la barra que alimente el transformadc @
+ e T1-3 Q
+ «+ T1-4 En la prueba de circuito abierto se alimenta el devanado de alto voltaje con su voltaje nominal dejando el devanado de bajo voltaj @
+ s T1-5 Q
+ *+ T1-6 Elvalor de la corriente de vacio o excitacién de un transformador no se puede despreciar a la hora de realizar cdlculos cuando el t @

Mostrar 20 por pagina

Afiadir preguntas seleccionadas al examen
L

Figura 2.18:Afadir preguntas al examen
Finalmente el examen queda elaborado como se muestra en la figura 2.19

T Ejercicios de autoevaluacion X

&« c o @ & httpsy//moodle.udv.edu.cu/mod/quiz/attempt.php2attempt=12998&page=4 | | Q search mnmoe =

Moodle@UCLV  m Espafiol - México (es_mx) » Otros sitios»  Facultades » & Este curso ¥ @ B Luis Javier»
# Pagina Principal (home) > Fa > Ca > Di »Ma > Tr > Ej ) Vista previa

= NAVEGACION DENTRO Maquinaria Eléctrica
DEL EXAMEN

1 2 3 E 7
m E Pregunta 5 Diga que pardmetro pueden obtenerse de la prueba de cortocircuito
10](11][12][13] (12 Sin respander
E ain Seleccione una o mas de una:

O a. Xeql
15|(16](17][18][19][20 RS
¥ Sefialar con oo
bandera la O c Re
Terminar intento ... pregunta
[J d. Xm
- ;. WEditar pregunta
[ f. Phte

83 NAVEGACION Elal

# P&gina Principal (home)
I Tablero
B Paginas del sitio
& curso actual
& MagElect
B Participantes
B Insignias
W Bienvenidos al curso
Maquinas Eléctricas y sus Acc...
& Transformadores
% Transformadores. v

Figura 2.19: Navegacion dentro del examen

2.4 Evaluacioén final del curso
El sistema de evaluacion general de esta asignatura consta de siete examenes de
autoevaluacion, tareas para entrega de informes de seminarios y laboratorios.

El examen del primer tema “Transformadores” fue elaborado a partir de las preguntas
que aparecen en el anexo 1 de este informe y consta de 21 interrogantes.

El examen del segundo tema “Maquinas Asincrénicas” fue elaborado a partir de las
preguntas que aparecen en el anexo 2 de este informe y consta de 21 interrogantes.

El examen del tercer tema “Maquinas de Corriente Directa” fue elaborado a partir de
las preguntas que aparecen en el anexo 3 de este informe y consta de 28
interrogantes.
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El examen del cuarto tema “Electrénica de Potencia” fue elaborado a partir de las
preguntas que aparecen en el anexo 4 de este informe y consta de 17 interrogantes.

El examen del quinto tema “Mecanica del Accionamiento” fue elaborado a partir de las
preguntas que aparecen en el anexo 5 de este informe y consta de 19 interrogantes

El examen del sexto tema “Control de Maquinas de Corriente Directa” fue elaborado a
partir de las preguntas que aparecen en el anexo 6 de este informe y consta de 19

interrogantes

El examen del séptimo tema “Control estatico de motores trifasicos asincronicos” fue
elaborado a partir de las preguntas que aparecen en el anexo 7 de este informe y

consta de 14 interrogantes

Después de culminado el curso, es obtenida la calificacion final del mismo.El Moodle
posteriormente de haber evaluado al estudiante en los examenes que conforman el
curso, realiza una serie de calculos respecto a los resultados alcanzados como:
porciento, suma ponderada, calificacién por cuestionario y contribucién total del curso,
todo ello para lograr una mayor comprension del profesor a la hora de recoger la nota

alcanzada por el alumno.

En la figura 2.20 son mostrados los resultados alcanzados por el estudiante Damian
Alejandro Le6n Fernandez-Pertierra donde fue capaz de alcanzar un porcentaje total
de calificacion del 84.34% de los 7 exdmenes existentes en el curso.

0Otros sitios » Facultades » & Este curso» (=] BLuis Javier »

Maquinaria Eléctrica: Vista: Reporte de usuario

@ Damian Alejandro Leén Fernandez-Pertierra

¥ Mensaje

=1

Reporte de usuario
Seleccionar todos o un usuario  Damian Alejandro Leon Fernandez-Pertierra [vl

Ponderacién Contribucién al total del
item de calificacién calculada Calificacion Rango  Porcentaje Retroalimentacion curso

Duaquinaria Eléctrica
Ejerdcios de autoevaluacion A 80.00 % 11.43 %
Ejerciaos de autoevaluacion

Ejercicios de autoevaluacion

Ejerdcios de autoevaluacion 2 13.27 %

Figura 2.20: Reporte de usuario
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2.5. Conclusiones del Capitulo

Luego de realizada el aula virtual de la asignatura Maquinas Eléctricas y sus
Accionamientos se puede decir que debido a las opciones tipo Examen que brinda la
plataforma interactiva han permitido la realizacion de un grupo de ejercicios que
pueden contribuir a la autoevaluacion de los conceptos y teoria general de los
contenidos de la asignatura y a su vez recibir la retroalimentacion del cuerpo docente
para cada respuesta. La posibilidad de profundizar y evaluarse en cada uno de los

contenidos de la asignatura se logra gracias a los cuestionarios existentes.
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CONCLUSIONES

La plataforma Moodle brinda multiples posibilidades que pueden potenciar el proceso
de ensefanza-aprendizaje de la asighatura Maquinas Eléctricas y sus Accionamientos,
al proporcionarle al estudiante un conjunto de recursos y actividades que le permiten
profundizar en los contenidos, autoevaluarse, asi como interactuar con otros
estudiantes y con el profesor.

Para definir los recursos didacticos en formato digital necesarios para contribuir al
perfeccionamiento de la asignatura Maquinas Eléctricas y sus Accionamientos, se
tuvieron en cuenta los fundamentos de la asignatura, los conocimientos esenciales y
las habilidades que deben adquirir los estudiantes segun el Plan de Estudio.

Entre los principales recursos que se encuentran disponibles en el aula virtual estan:
las presentaciones de las conferencias, clases préacticas, laboratorios, seminarios,
autoevaluaciones y la bibliografia general.

La plataforma interactiva Moodle brinda todas las facilidades para el desarrollo de
ejercicios de autoevaluacion del aprendizaje. La misma esta disponible en la intranet
universitaria con buena visibilidad, lo que posibilita acceder a ella facilimente.

En el aula virtual disefiada se elaboraron siete examenes para la autoevaluacién de
todo el contenido. Para ello se eligieron las preguntas de verdadero o falso, relacionar
columnas, rellenar hueco, respuesta corta y de opcién multiple por las caracteristicas

del contenido de esta asignatura.
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RECOMENDACIONES

Elaborar aulas virtuales en el resto de las asignaturas de la Facultad de
Ingenieria Eléctrica de la Universidad Central “Marta Abreu” de las Villas.
Actualizar sistematicamente el aula virtual de la asignatura.

Utilizar el aula virtual disefiada no solo en el Plan de Estudio E, sino también en
el Plan de Estudio D para los estudiantes pertenecientes a la carrera de
Ingenieria en Automatica.

Emplear la plataforma virtual Moodle por parte de los profesores de manera
frecuente.

Trazar una estrategia para el uso eficiente de las aulas virtuales de forma que
se aprovechen todos los recursos y actividades que brinda Moodle y asi

potenciar el aprendizaje colaborativo.
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ANEXOS

Anexo 1: Ejercicios de autoevaluacion del Tema 1
1. Responda verdadero o falso

El valor del flujo maximo que circula por el nucleo de cualquier transformador es
proporcional al voltaje de alimentacién e inversamente proporcional al nimero de

vueltas del devanado primario y a la frecuencia. (Verdadero)
2. Responda verdadero o falso

El flujp magnético establecido por el devanado primario varia su amplitud en
dependencia de la barra que alimente el transformador (Verdadero)

3. Responda verdadero o falso

En la prueba de cortocircuito se alimenta el devanado de alto voltaje con un voltaje
reducido que haga circular la corriente nominal. (Verdadero)

4. Responda verdadero o falso

En la prueba de circuito abierto se alimenta el devanado de alto voltaje con su voltaje

nominal dejando el devanado de bajo voltaje abierto. (Falso)
5. Responda verdadero o falso

Las f.e.m.s inducidas en el devanado primario y secundario estan en fase y la relacién
entre sus amplitudes es la relacion de transformacion del transformador. (Verdadero)

6. Responda verdadero o falso

El valor de la corriente de vacio o excitaciobn de un transformador no se puede
despreciar a la hora de realizar célculos cuando el transformador trabaja en

condiciones nominales o cerca de esta. (Falso)
7. Relacionar columnas:
Seleccione la opcion correcta:

(Rl, R2, X1, X2, Xm, RC)
* Resistencia del devanado primario(R2)
* Resistencia del devanado secundario(R2)

* Reactancia de dispersion del devanado primario(X1)
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* Reactancia de dispersion del devanado secundario(X2)

* Reactancia de magnetizacion(Xm)

* Resistencia para representar las pérdidas magnéticas en el nucleo (Rc).
8. Rellenar huecos

La prueba de cortocircuito se realiza alimentando el transformador por el devanado
(De alto voltaje, Bajo voltaje)

9. Rellenar huecos

La prueba de circuito abierto se realiza alimentando el transformador por el devanado
(De alto voltaje, Bajo voltaje)

10. Rellenar huecos

Los parametros obtenidos de la prueba de cortocircuito salen referidos a (Bajo voltaje,
Alto voltaje)

11. Rellenar huecos

Los parametros obtenidos de la prueba de circuito abierto salen referidos a (Bajo
voltaje, Alto voltaje)

12. Opcién multiple:
Diga que pardmetro pueden obtenerse de la prueba de cortocircuito

a) X _Req

b) X Xea

c) _ Xm

d _Rc

e) XPe

f) __ Phie
13. Opcion multiple:

Diga que parametro pueden obtenerse de la prueba de circuito abierto

a) __Req
b) __ Xeq
c) X Xm
d X Rc
e) _ P
f) _X Phie
14. Rellenar hueco

El devanado que se conecta a la fuente de alimentaciébn se denomina (Devanado

primario, devanado secundario)
15. Rellenar hueco

El devanado al cual se le conecta la carga se denomina (Devanado secundario,

Devanado primario)
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16. Respuesta corta
A las pérdidas de cobre en los devanados del transformador se le conocen como:

R/ Pérdidas variables
17. Respuesta corta

A las pérdidas de nucleo en un transformador se le conoce como:

R/ Pérdidas constantes
18. Opcién multiple:

Seleccione la opcion correcta

a) Circuito equivalente exacto del trasformador referido a alto voltaje.

b) Circuito equivalente exacto del trasformador referido a bajo voltaje
c) Circuito equivalente simplificado del trasformador referido a alto voltaje
d) Circuito equivalente simplificado del trasformador referido a bajo voltaje.

19. Opcién multiple:

Seleccione la opcidn correcta

a) Circuito equivalente exacto del trasformador referido a alto voltaje.
b) Circuito equivalente exacto del trasformador referido a bajo voltaje

c) Circuito equivalente simplificado del trasformador referido a alto voltaje
d) Circuito equivalente simplificado del trasformador referido a bajo voltaje.

20. Opcion multiple:

Seleccione la opcidn correcta
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Reyy ey
+ I_I_..' +
I-1,
v v,

a) Circuito equivalente exacto del trasformador referido a alto voltaje.
b) Circuito equivalente exacto del trasformador referido a bajo voltaje

c) Circuito equivalente simplificado del trasformador referido a alto voltaje

d) Circuito equivalente simplificado del trasformador referido a bajo voltaje.
21. Opcion maltiple:

Seleccione la opcion correcta

Reqp  Xeqp
" |_l_.II r
Ii-1,
W' V

a) Circuito equivalente exacto del trasformador referido a alto voltaje.
b) Circuito equivalente exacto del trasformador referido a bajo voltaje
c) Circuito equivalente simplificado del trasformador referido a alto voltaje

d) Circuito equivalente simplificado del trasformador referido a bajo voltaje.

Anexo 2: Ejercicios de autoevaluacion del Tema 2
1. Rellenar hueco

Si se desea reducir la corriente de arranque k veces, diga en cuanto se reduce el
momento de arranque en los métodos siguientes:

e Reduccion de voltaje (k?, k, 3)
e Compensador de arranque (k?, k, 3)
e Arranque estrella-delta (k?, k, 3)

2. Responder verdadero o falso:

La gran desventaja del método de arranque colocando inductores en serie con el

estator es que disminuye mucho el factor de potencia del motor durante el arranque
(Verdadero)

3. Responder verdadero o falso:
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Las grandes desventajas del método de arranque colocando resistencia en serie con
el estator son que es un método muy ineficiente y que el momento de arranque se
reduce tantas veces como se reduzca la corriente de arranque y el voltaje aplicado
(Falso)

4. Rellenar hueco

Diga para que pueden ser utilizados los métodos de frenado siguientes:

a) Frenado dinamico (Detener el motor, detener el motor e invertir el
sentido de giro)
b) Frenado por inversién (Detener el motor, detener el motor e invertir el
sentido de giro)
5. Opcion mdaltiple:

Identifique el circuito equivalente:

R X
T_: e
Rm [E

|
y, Xm

i1}

a) Circuito equivalente exacto considerando las pérdidas rotacionales en el
estator
b) Circuito equivalente exacto considerando las pérdidas rotacionales en el
rotor
6. Opcion maltiple:

Identifique el circuito equivalente:

- Y
t 7

R b
| , A=
%, in

5

a) Circuito equivalente exacto considerando las pérdidas rotacionales en el
estator
b) Circuito equivalente exacto considerando las pérdidas rotacionales en el
rotor
7. Rellenar hueco

Cuando se alimenta una bobina con corriente alterna, el campo magnético que
crea tiene las caracteristicas siguientes:
e Amplitud (variable, constante)

e Posicion (fija, variable)
e Se conoce como (campo pulsante, campo rotatorio)

45



Anexos

8. Relacionar columnas
¢ Resistencia del devanado del estator (R1)
¢ Reactancia de dispersion del devanado del estator(X1)
¢ Reactancia de magnetizacion (Xm)
¢ Resistencia de pérdidas (Rm)
¢ Resistencia del devanado del rotor vistas desde el estator (R2’)
¢ Reactancia de dispersion del rotor vista desde el estator(Xz")
e Resistencia que representa la carga mecéanica acoplada
(R2" ((1-s)/s))
9. Rellenar hueco
e El rotor que estd compuesto por barras de aluminio colocadas en las
ranuras del nicleo con anillos en los extremos que cortocircuitan las
barras es conocido como (Rotor bobinado, Jaula de ardilla)
e El rotor que estd compuesto por un devanado trifasico, conectado en
estrella y cuyos extremos se conectan a tres anillas en el eje del rotor es
conocido como (Rotor bobinado, Jaula de ardilla)

10. Rellenar hueco

Cuando una maquina trifasica sincronica esta trabajando en régimen motor el campo

magnético rotatorio y el rotor giran: (en el mismo sentido, en sentidos contrarios)

11. Opcién multiple:

Diga que parametros pueden obtenerse de la prueba de rotor libre

a) Ry

b) Xy

c) X Xm
d) X Rm
e) _ R
f) _Xo
g) X Prot

12. Opcion multiple:

Diga que parametros pueden obtenerse de la prueba de rotor trancado

a) XRu
b) XX
c) _ Xm
d) _ Rm
e) X Ry
fy X Xo
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g) _ Prot
13. Responder verdadero o falso

Cuando se controla la velocidad de un motor trifasico de induccién variando la
frecuencia el voltaje de alimentacion debe mantenerse siempre constante para evitar
variaciones del flujo magnético (Falso)

14. Rellenar hueco
En las maquinas asincronicas, se conoce como armadura al (Estator, rotor)
15. Responder verdadero o falso

El método de arranque estrella-delta es solo aplicable en motores que trabajan en
conexion delta (Verdadero)

16. Rellenar hueco
¢ En la prueba de medicion de la resistencia del estator, si el motor presenta

una conexion estrella, la resistencia del estator por fase es:

Rcd_R
2 LAY

e En la prueba de medicion de la resistencia del estator, si el motor presenta
una conexion delta, la resistencia del estator por fase es:

3R d=R1
3 Rod=

17. Responder verdadero o falso

El método de arranque directo, en motores trifasicos de jaula de ardilla, es posible
emplearlo en motores de pequefia potencia y siempre que el sistema de
suministro lo permita (Verdadero)

18. Opcion multiple:
De qué parametros depende la velocidad de giro del campo magnético rotatorio.

e Frecuencia de la red

e Valor rms del voltaje de alimentacién

¢ Valor maximo del voltaje de alimentacion
¢ Numero de polos de la maquina

19. Responder verdadero o falso

El método de arranque utilizando un compensador de arranque tiene la desventaja de
que solo se puede aplicar a motores conectados en estrella, ya que el
autotransformador tiene esa conexién (Falso)

20. Rellenar hueco

Cuando se alimenta un devanado trifasico simétrico con un sistema de voltajes
balaceados, el campo magnético creado tiene las caracteristicas siguientes:
e Amplitud (variable, constante)

e Posicion (fija, variable)
e Se conoce como (campo pulsante, campo rotatorio)

47



Anexos

21. Rellenar hueco
Identifique cada método de frenado:

e Se desconecta el motor de la red de alimentacion y se le aplica un vitaje de
C.D. (frenado dinamico, frenado por inversion)

e Se intercambia dos de las fases de alimentacion para asi invertir la secuencia
de las fases (frenado dinamico, frenado por inversion)

Anexo 3: Ejercicios de autoevaluacion del Tema 3

15. Rellenar hueco

En la figura se muestra el esquema elemental de una maquina de corriente directa
trabajando en régimen generador:

En el conductor la f.e.m. inducida que sentido presenta (Entrando o Saliendo)

(O

16. Rellenar hueco

En la figura se muestra el esquema elemental de una maquina de corriente directa
trabajando en régimen generador:

En el conductor la f.e.m. inducida que sentido presenta (Entrando o Saliendo)

(O

17. Rellenar hueco

En la figura se muestra el esquema elemental de una maquina de corriente directa
trabajando en régimen generador. Cuando se conecta una carga eléctrica al
generador:

En el conductor de la izquierda, la corriente que circula que sentido presenta (Entrando
o Saliendo)

(OF

18. Rellenar hueco
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En la figura se muestra el esquema elemental de una maquina de corriente directa
trabajando en régimen generador. Cuando se conecta una carga eléctrica al
generador:

En el conductor la corriente que circula que sentido presenta (Entrando o Saliendo)

(O

19. Rellenar hueco

En la figura se muestra el esquema elemental de una maquina de corriente directa
trabajando en régimen generador. Cuando se conecta una carga eléctrica al
generador:

La fuerza ejercida sobre el conductor es (hacia arriba o hacia abajo)

(OF

6. Rellenar hueco

En la figura se muestra el esquema elemental de una maquina de corriente directa
trabajando en régimen generador. Cuando se conecta una carga eléctrica al

generador:

La fuerza ejercida sobre el conductor es (hacia arriba o hacia abajo)

(O

7. Rellenar hueco

En la figura se muestra el esquema elemental de una méaquina de corriente directa

trabajando en régimen motor:

La fuerza ejercida sobre el conductor es (hacia arriba o hacia abajo)
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E(®)D

8. Rellenar hueco
En la figura se muestra el esquema elemental de una maquina de corriente directa

trabajando en régimen motor:

La fuerza ejercida sobre el conductor es (hacia arriba o hacia abajo)

9. Rellenar hueco
En la figura se muestra el esquema elemental de una maquina de corriente directa

trabajando en régimen motor:

La f.e.m. inducida en el conductor que sentido presenta (entrando o saliendo)

LD

10. Rellenar hueco
En la figura se muestra el esquema elemental de una maquina de corriente directa

trabajando en régimen motor:

La f.e.m. inducida en el conductor de la derecha que sentido presenta (entrando o

saliendo)

11. Rellenar hueco
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En una maquina de C.D. trabajando en régimen generador la f.e.m. inducida en los
conductores de la armadura y la corriente que circula por ello tienen (igual sentido,
sentidos contrarios)

12. Rellenar hueco

En una maquina de C.D. trabajando en régimen generador la fuerza ejercida sobre los
conductores de la armadura y el sentido de rotaciéon tienen (igual sentido, sentidos
contrarios)

13. Rellenar hueco

En una maquina de C.D. trabajando en régimen motor la f.e.m. inducida en los
conductores de la armadura y la corriente que circula por ello tienen (igual sentido,
sentidos contrarios)

14. Rellenar hueco

En una maquina de C.D. trabajando en régimen motor la fuerza ejercida sobre los
conductores de la armadura y el sentido de rotaciéon tienen (igual sentido, sentidos
contrarios)

15. Opcioén multiple
A que parte de la maquina de C.D. se le llama armadura (Rotor o estator)
16. Rellenar hueco

El método de control de velocidad agregando resistencia en serie con el circuito de
armadura se utiliza para (Obtener velocidades por encima de la natural de operacion,
Obtener velocidades menores a la natural de operacion)

17. Rellenar hueco

El método de control de velocidad variando el voltaje de alimentacion se utiliza para
(Obtener velocidades por encima de la natural de operacion, Obtener velocidades
menores a la natural de operacién)

18. Responder verdadero o falso

El método de control de velocidad agregando resistencia en serie con el circuito de
armadura se puede aplicar a todo tipo de motor de C.D (Verdadero)

19. Rellenar hueco

El método de control de velocidad variando flujo de armadura se utiliza para (Obtener
velocidades por encima de la natural de operacién, Obtener velocidades menores a la
natural de operacion)

20. Responder verdadero o falso

El método de control de velocidad variando el voltaje de alimentacion se puede aplicar
a todo tipo de motor de C.D (Falso)

21. Responder verdadero o falso

El método de control de velocidad variando el flujo de los polos se puede aplicar a todo

tipo de motor de C.D. (Verdadero)
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22. Opcion maltiple
Diga, entre las opciones mostradas, para que puede ser utilizado un frenado dinamico:

e Detener el motor

e Invertir el sentido de giro.
23. Opcion maltiple

Diga, entre las opciones mostradas, para que puede ser utilizado un frenado por
inversion:

e Detener el motor

e |nvertir el sentido de giro

24. Opcion multiple
Diga como se puede invertir la polaridad en los terminales de un generador de C.D.

e Invirtiendo el sentido de rotacion del rotor y manteniendo la polaridad del
campo magnético.

e Invertir la polaridad del campo magnético manteniendo el sentido de giro del
rotor

e Invirtiendo el sentido de rotacidon del rotor e invertir la polaridad del campo
magnético

25. Opcion multiple

Diga cémo se puede invertir el sentido de rotacién de un motor de C.D.

e Invirtiendo el sentido de circulacién de la corriente por los devanados del rotor y
manteniendo |a polaridad del campo magnético.

e Invertir la polaridad del campo magnético manteniendo el sentido de circulacién
de la corriente por los devanados del rotor

e Invirtiendo el sentido de circulacion de la corriente por los devanados del rotor
e invertir la polaridad del campo magnético

26. Rellenar hueco

La figura muestra la caracteristica mecénica de varios motores de C.D:

e La caracteristica 1 pertenece a un motor de C.D. (Paralelo, serie, compuesto)

e La caracteristica 2 pertenece a un motor de C.D. (Paralelo, serie, compuesto)
e La caracteristica 3 pertenece a un motor de C.D. (Paralelo, serie, compuesto)

w w @
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52



27. Opcion maltiple

Diga cuales métodos de control de velocidad pueden ser utilizados para obtener
velocidades inferiores a la velocidad natural de operacion:

e Disminucién del voltaje de alimentacién.

e Anadir resistencia en serie con el circuito de armadura
e Disminucion del flujo magnético.

28. Rellenar hueco

Diga cuales métodos de control de velocidad pueden ser utilizados para obtener
velocidades superiores a la velocidad natural de operacion:

e Disminucion del voltaje de alimentacion.
¢ Afadir resistencia en serie con el circuito de armadura
e Disminucion del flujo magnético.

Anexo 4: Ejercicios de autoevaluacion del Tema 4

1. Rellenar hueco

Un rectificador es un dispositivo que convierte (C.D. en C.D., C.A. en C.A,, C.D. en
CA.,CA. enC.D)

2. Rellenar hueco

Un diodo es un dispositivo que funciona como un interruptor, éste comienza a conducir
cuando (El anodo es mas positivo gue el cétodo, el catodo es mas positivo que el
anodo, cuando comienza a circular corriente por él)

3. Rellenar hueco

Un diodo es un dispositivo que funciona como un interruptor, éste deja de conducir
cuando (El anodo es mas positivo que el catodo, el catodo es mas positivo que el
anodo, cuando deja de circular corriente por él)

4. Rellenar hueco

La forma de onda de voltaje mostrada corresponde a un rectificador (monofasico de
media onda, monofasico de onda completa, trifasico)

W

5. Rellenar hueco

La forma de onda de voltaje mostrada corresponde a un rectificador (monofésico de
media onda, monofasico de onda completa, trifasico)
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Vo

6. Rellenar hueco

La forma de onda de voltaje mostrada corresponde a un rectificador (monofésico de
media onda, monofasico de onda completa, trifsico)

i

|

|
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|

|
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7. Rellenar hueco

La figura muestra la forma de onda de un rectificador monofasico de onda completa
con carga (Resistiva, RL)

8. Rellenar hueco

La figura muestra la forma de onda de un rectificador monofasico de media onda con
carga (Resistiva, RL)
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100

9. Rellenar hueco

La figura muestra la forma de onda de un rectificador monofésico de onda completa
con carga (Resistiva, RL)

10. Opcién multiple

Cudles son las condiciones necesarias para que un tiristor comience a conducir:

El catodo tiene que ser mas positivo que el anodo
El &nodo tiene que ser mas positivo gue el catodo
Recibir un pulso por la compuerta

e Que circule corriente por el tiristor

11. Rellenar hueco

La figura muestra la forma de onda de un rectificador (Controlado, no controlado)
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12. Rellenar hueco

La figura muestra las formas de onda de corriente y voltaje de un rectificador
controlado de media onda con carga (resistiva, RL)
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13. Rellenar hueco

Un inversor es un dispositivo que convierte (C.D. en C.D., C.A.en C.A,,C.D.en C.A,,
C.A.enC.D)

14. Rellenar hueco

Un ciclo convertidor es un dispositivo que convierte (C.D. en C.D., C.A. en C.A., C.D.
enC.A,C.A. enC.D)

15. Rellenar hueco
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Un chopper es un dispositivo que convierte (C.D. en C.D., C.A. en C.A., C.D. en C.A,,
C.A.enC.D)

16. Rellenar hueco
La figura muestra un rectificador controlado (monofasico, trifisico)
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17. Rellenar hueco

A

ra

La figura muestra un rectificador (Controlado, no controlado)
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Anexo 5: Ejercicios de autoevaluacion del Tema 5

A

ra

1. Rellenar hueco

En dependencia del método empleado en la transmision de la energia mecanica desde
el motor al 6érgano de trabajo del mecanismo productivo, los accionamientos eléctricos

se dividen en tres tipos:

e Es aquel en el cual un solo motor pone en movimiento con la ayuda de la
transmision a varios 6érganos de trabajo de una misma maquina productiva o varias

méquinas productivas. (En grupo, individual y multimotor)

57




o Es aquel en el cual el motor eléctrico acciona el érgano de trabajo de una maquina

de produccion solamente. (En grupo, individual y multimotor)

e Es aquel accionamiento en el cual el OT de un mecanismo productivo se pone en

movimiento por varios motores. (En grupo, individual y multimotor)

2.

Rellenar hueco

El caracter del movimiento del sistema quedara determinado por los sentidos que

presenten los momentos aplicados en la ecuacién de equilibrio del accionamiento:

3.

Si el momento desarrollado por el motor coincide con el sentido de rotacién

estamos en presencia de (momento motor, momento de frenado)

Si el momento desarrollado por el motor es contrario al sentido de rotacién
estamos en presencia de (momento motor, momento de frenado)

Rellenar hueco

¢, Como se caracterizan los momentos resistentes?

4.

Momento resistente reactivo (Ventiladores, compresores, taladros, bombas etc.

siempre es contrario al movimiento)

Momento resistente potencial (Debido a la presencia de energia potencial, por

ejemplos elevadores, gruas. etc.)

Rellenar hueco

Regla para determinar los sentidos de accion de los momentos.

5.

Todos los momentos que actian a favor del giro se consideran como

(positivos, negativos)
Todos los momentos que actdan en sentido contrario del giro se consideran

como (positivos, negativos)
Rellenar hueco

Sabiendo que la ecuacién del movimiento es: + M +Mres= Jdw / dt y estableciendo que
W > 0 = Ascenso y W < 0 = Descenso, si se conoce que:

W= 0, +M,-Mc, |M|=|Mc]
e La ecuacidon del movimiento queda (M_— Mc = 0, M-Mc= Jdw/dt,
—M-Mc= Jdw/dt)

e La aceleracion es (dw/dt =0, dw/dt >0, dw/dt <0)

e EIl caracter del movimiento es (Sistema en reposo, Inicio del ascenso

con aceleracion, Inicio del descenso con aceleracién, Ascenso a
velocidad constante, Ascenso con aceleracidon, Ascenso con
desaceleracion, Descenso a velocidad constante, Descenso con

desaceleracion, Descenso con aceleracion)
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6. Rellenar hueco

Sabiendo que la ecuacion del movimiento es: + M +Mres = Jdw / dt y estableciendo
que W > 0 = Ascenso y W < 0 = Descenso, si se conoce que:

W= 0, +M, -Mc, |M|>| Mc|

La ecuacion del movimiento queda (M — Mc = 0, M=Mc=_ Jdw/dt,
—M-Mc= Jdw/dt)

La aceleracion es (dw/dt =0, dw/dt >0, dw/dt <0)

El caracter del movimiento es (Sistema en reposo, Inicio del ascenso

con_aceleracién, Inicio del descenso con aceleracién, Ascenso a

velocidad constante, Ascenso con aceleracién, Ascenso con
desaceleracién, Descenso a velocidad constante, Descenso con

desaceleracion, Descenso con aceleracion)

7. Rellenar hueco

Sabiendo que la ecuacion del movimiento es: £+ M +Mres = Jdw / dt y estableciendo
que W > 0 = Ascenso y W < 0 = Descenso, si se conoce que:

W= 0, +M, -Mc, M| <|Mc]|

La ecuacion del movimiento queda (M — Mc = 0, M—Mc=Jdw/dt, —-M—Mc=
Jdw/dt)

La aceleracion es (dw/dt =0, dw/dt >0, dw/dt <0)

El caracter del movimiento es (Sistema en reposo, Inicio del ascenso

con aceleracion, Inicio del descenso con aceleracién, Ascenso a

velocidad constante, Ascenso con aceleraciébn, Ascenso con
desaceleracion, Descenso a velocidad constante, Descenso con

desaceleracion, Descenso con aceleracion)

8. Rellenar hueco

Sabiendo que la ecuacién del movimiento es: + M tMres = Jdw / dt vy
estableciendo que W > 0 = Ascenso y W < 0 = Descenso, si se conoce que:

W=0, -M, -Mc, |M|>|Mc]|

La ecuacion del movimiento queda (M - Mc = 0, M-Mc= Jdw/dt,

—M-Mc= Jdw/dt)

La aceleracion es (dw/dt =0, dw/dt >0, dw/dt <0)
El caracter del movimiento es (Sistema en reposo, Inicio del ascenso

con aceleraciéon, Inicio del descenso con aceleracién, Ascenso a

velocidad constante, Ascenso con aceleracién, Ascenso con
desaceleracion, Descenso a velocidad constante, Descenso con

desaceleracion, Descenso con aceleracion)
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9. Rellenar hueco

Sabiendo que la ecuacion del movimiento es: + M +Mres = Jdw / dt y estableciendo
que W > 0 = Ascenso y W < 0 = Descenso, si se conoce que:
W>0, +M, -Mc, |M|=|Mc|
e La ecuacion del movimiento queda (M_— Mc = 0, M-Mc= Jdw/dt,

—M-Mc= Jdw/dt)

e La aceleracion es (dw/dt =0, dw/dt >0, dw/dt <0)
e El caracter del movimiento es (Sistema en reposo, Inicio del ascenso
con aceleracion, Inicio del descenso con aceleracion, Ascenso a

velocidad constante, Ascenso con aceleracién, Ascenso con

desaceleracion, Descenso a velocidad constante, Descenso con
desaceleracion, Descenso con aceleracion)
10. Rellenar hueco
Sabiendo que la ecuacion del movimiento es: £+ M +Mres = Jdw / dt y estableciendo
que W > 0 = Ascenso y W < 0 = Descenso, si se conoce que:
W > 0, +M, —Mc, | M|>| Mc]|
e La ecuacién del movimiento queda (M — Mc = 0, M—Mc=_Jdw/dt,

—M-Mc= Jdw/dt)

e La aceleracion es (dw/dt =0, dw/dt >0, dw/dt <0)
o El caracter del movimiento es (Sistema en reposo, Inicio del ascenso
con aceleracion, Inicio del descenso con aceleracién, Ascenso a

velocidad constante, Ascenso con aceleracién, Ascenso con

desaceleracion, Descenso a velocidad constante, Descenso con
desaceleracion, Descenso con aceleracion)
11. Rellenar hueco
Sabiendo que la ecuacién del movimiento es: + M tMres = Jdw / dt vy
estableciendo que W > 0 = Ascenso y W < 0 = Descenso, si se conoce que:
W >0, +M, —-Mc, | M| <|Mc|

e La ecuacion del movimiento queda (M — Mc = 0, M—Mc= Jdw/dt, —-M—Mc=
Jdw/dt)

e La aceleracion es (dw/dt =0, dw/dt >0,dw/dt <0)

e El caracter del movimiento es (Sistema en reposo, Inicio del ascenso con
aceleracion, Inicio del descenso con aceleracién, Ascenso a velocidad

constante, Ascenso con aceleracion, Ascenso con desaceleracién,
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Descenso a velocidad constante, Descenso con desaceleracion, Descenso
con aceleracion)
12. Rellenar hueco
Sabiendo que la ecuacion del movimiento es: + M tMres = Jdw / dt y estableciendo
que W > 0 = Ascenso y W < 0 = Descenso, si se conoce que:
W >0, -M, -Mc,| M| >|Mc|
e La ecuacion del movimiento queda (M — Mc = 0, M—Mc= Jdw/dt, -M—Mc= Jdw/dt)

e La aceleracion es (dw/dt =0, dw/dt >0, dw/dt <0)
e EI caracter del movimiento es (Sistema en reposo, Inicio del ascenso con
aceleracion, Inicio del descenso con aceleracién, Ascenso a velocidad constante,

Ascenso con aceleracién, Ascenso con desaceleracion, Descenso a velocidad

constante, Descenso con desaceleracion, Descenso con aceleracion)

13. Rellenar hueco
Sabiendo que la ecuacion del movimiento es: + M +Mres = Jdw / dt y estableciendo
que W > 0 = Ascenso y W < 0 = Descenso, si se conoce que:

W <0, +M, -Mc, | M| =[Mc|

e La ecuacion del movimiento queda (M—Mc = 0, M—Mc= Jdw/dt, —-M—Mc= Jdw/dt)

e La aceleracion es (dw/dt =0, dw/dt >0, dw/dt <0)

o El caracter del movimiento es (Sistema en reposo, Inicio del ascenso con
aceleracion, Inicio del descenso con aceleracién, Ascenso a velocidad
constante, Ascenso con aceleracion, Ascenso con desaceleracion, Descenso a

velocidad constante, Descenso con desaceleracion, Descenso con aceleracion)

14. Rellenar hueco

Sabiendo que la ecuacion del movimiento es: + M +Mres = Jdw / dt y estableciendo
que W > 0 = Ascenso y W < 0 = Descenso, si se conoce que:
W <0, +M, -Mc, | M|>|Mc|

e La ecuacién del movimiento queda (M — Mc = 0, M—Mc= Jdw/dt, —-M—Mc= Jdw/dt)

e La aceleracioén es (dw/dt =0, dw/dt >0, dw/dt <0)

e EI cardcter del movimiento es (Sistema en reposo, Inicio del ascenso con
aceleracion, Inicio del descenso con aceleracion, Ascenso a velocidad constante,
Ascenso con aceleracion, Ascenso con desaceleracion, Descenso a velocidad

constante, Descenso con desaceleracién, Descenso con aceleracion)

15. Rellenar hueco
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Sabiendo que la ecuacion del movimiento es: £+ M +Mres = Jdw / dt y
estableciendo que W > 0 = Ascenso y W < 0 = Descenso, si se conoce que:

W <0, +M, -Mc, | M|<|Mc|
e La ecuacion del movimiento queda (M — Mc = 0, M—Mc= Jdw/dt, -M—Mc= Jdw/dt)

e La aceleracion es (dw/dt =0, dw/dt >0, dw/dt <0)

o El caracter del movimiento es (Sistema en reposo, Inicio del ascenso con
aceleracion, Inicio del descenso con aceleracion, Ascenso a velocidad constante,
Ascenso con aceleracion, Ascenso con desaceleracion, Descenso a velocidad

constante, Descenso con desaceleracién, Descenso con aceleracion)

16. Rellenar hueco

Sabiendo que la ecuacién del movimiento es: + M +Mres = Jdw / dt y estableciendo
que W > 0 = Ascenso y W < 0 = Descenso, si se conoce que:
W <0, -M, -Mc,|M|>|Mc|

e La ecuacion del movimiento queda (M — Mc = 0, M—Mc= Jdw/dt, -M—Mc= Jdw/dt)

e La aceleracion es (dw/dt =0, dw/dt >0, dw/dt <0)

e EI caracter del movimiento es (Sistema en reposo, Inicio del ascenso con
aceleracion, Inicio del descenso con aceleracion, Ascenso a velocidad constante,
Ascenso con aceleracion, Ascenso con desaceleracion, Descenso a velocidad

constante, Descenso con desaceleraciéon, Descenso con aceleracion)

17. Rellenar hueco

Cuando J dw / dt = 0 se denominan (régimen estacionario, régimen transitorio)

18. Rellenar hueco

Cuando J dw / dt # 0 se denominan (régimen estacionario, régimen transitorio)

19. Rellenar hueco

A la relacién que existe entre la velocidad de operacién y el momento desarrollado por

un motor o demandado por una carga se le conoce como (Caracteristica mecanica,

Caracteristica externa, Caracteristica de magnetizacion)

Anexo 6: Ejercicios de autoevaluacion del Tema 6

1. Responder verdadero o falso

En las maquinas de corriente directa se conoce como armadura al rotor. (Verdadero)

2. Responder verdadero o falso

En las maquinas de corriente directa se conoce como armadura al estator. (Falso)
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3. Responder verdadero o falso

Unas de las formas posibles de invertir el sentido de giro de un motor es invirtiendo la
polaridad de los polos. (Verdadero)

4. Responder verdadero o falso

Para invertir el sentido de giro es necesario invertir el sentido de circulacion de

corriente por los conductores de armadura e invertir la polaridad de los polos. (Falso)
5. Respuesta corta

¢, Puede un motor de C.D. paralelo arrancar en vacio o trabajar muy subcargado? (Si,
No)

6. Respuesta corta

¢, Puede quedarse sin energia eléctrica el circuito de excitacion de un motor de C.D.

paralelo? (Si, No)
7. Respuesta corta

¢,Puede un motor de C.D. serie arrancar en vacio o trabajar muy subcargado? (Si, No)
8. Respuesta corta

¢, Puede quedarse sin energia eléctrica el circuito de excitacion de un motor de C.D.

serie? (Si, No)
9. Respuesta corta

¢,Puede un motor de C.D. compuesto arrancar en vacio o trabajar muy subcargado?
(Si, No)

10. Respuesta corta

¢Puede quedarse sin energia eléctrica el circuito de excitacion de un motor de C.D.

paralelo? (Si, No)
11. Responder verdadero o falso

El método de control de velocidad agregando resistencia en serie con el circuito de

armadura puede implementarse en todos los motores de C.D. (Verdadero)
12. Responder verdadero o falso

El método de control de velocidad agregando resistencia en serie con la armadura es

més caro de implementar que el método de variacion de voltaje. (Falso)

13. Responder verdadero o falso
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El método de control de velocidad agregando resistencia en serie con la armadura es

mas ineficiente que el método de variacion de voltaje. (Verdadero)
14. Responder verdadero o falso

El método de control de velocidad variando el voltaje de alimentacion se puede aplicar
a todos los motores de C.D. (Falso)

15. Responder verdadero o falso

La resistencia que se coloca en serie con la armadura para reducir la corriente de
frenado por la armadura en un frenado dindmico es menos que la que se necesita en

un frenado por inversion. (Verdadero)
16. Rellenar hueco

Cuando un motor esté trabajando en el ler cuadrante, esta trabajando en régimen

(Motor, frenado)
17. Rellenar hueco

Cuando un motor esta trabajando en el 2do cuadrante, esta trabajando en régimen

(Motor, frenado)
18. Rellenar hueco

Cuando un motor esté trabajando en el 3er cuadrante, esta trabajando en régimen

(Motor, frenado)
19. Rellenar hueco

Cuando un motor esté trabajando en el 4to cuadrante, estd trabajando en régimen

(Motor, frenado)

Anexo 7: Ejercicios de autoevaluacion del Tema 7
1. Responder verdadero o falso

En las maquinas asincronicas se le llama armadura al rotor. (Verdadero)
2. Responder verdadero o falso

Los motores con rotor de jaula de ardilla presentan tres anillas en el eje a través de las

cuales se puede tener acceso al devanado del rotor (Falso).
3. Responder verdadero o falso

Los motores con rotor bobinado presentan un devanado trifasico montado en las

ranuras de un nucleo ferromagnético laminado. (Verdadero)
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4. Responder verdadero o falso

El campo magnético creado por una bobina y alimentada con un voltaje sinusoidal es
de posicién y magnitud variables, llamado campo pulsante. (Falso)

5. Responder verdadero o falso

El campo magnético creado por un devanado trifasico simétrico, alimentado por un
sistema de voltajes trifasico balanceados es de posicién variable y magnitud fija,
llamado campo magnético rotatorio. (Verdadero)

6. Responder verdadero o falso

La velocidad sincrénica de un motor asincrénico trifasico depende de la magnitud del
voltaje aplicado al estator. (Falso)

7. Responder verdadero o falso

La velocidad sincrénica de un motor asincronico trifasico es directamente proporcional

a la frecuencia del voltaje de alimentacion. (Verdadero)
8. Responder verdadero o falso

La velocidad sincrénica de un motor asincronico trifasico es directamente proporcional

al nimero de polos de la maquina. (Falso)
9. Responder verdadero o falso

El rotor nunca puede alcanzar la velocidad sincrénica a la cual gira el campo

magnético creado por el estator. (Verdadero)
10. Responder verdadero o falso

Cuando se consideran las pérdidas magnéticas en el estator, la rama de
magnetizacion del circuito equivalente estd compuesta solamente por una resistencia.
(Falso)

11. Responder verdadero o falso

Cuando se consideran las pérdidas magnéticas en el rotor, la rama de magnetizacion

del circuito equivalente estd compuesta solamente por una resistencia. (Verdadero)
12. Responder verdadero o falso

El método de arranque directo, en motores trifasicos de jaula de ardilla, es posible
emplearlo en motores de pequefia potencia y siempre que el sistema de suministro lo

permita. (Verdadero)

13. Responder verdadero o falso
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Las grandes desventajas del método de arranque colocando resistencia en serie con
el estator son que es un método muy ineficiente y que el momento de arranque se
reduce cuadraticamente con la reduccion de la corriente de arranque y el voltaje

aplicado. (Verdadero)
14. Responder verdadero o falso

El método de arranque estrella-delta es solo aplicable en motores que trabajan en

conexion estrella. (Falso)
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