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ABSTRACT

RESUMEN

Existen escenarios donde la informacién que gestionan los usuarios tiene una dindmica tal
que hace dificil su modelado, tanto por el contenido como por el grado de colaboracion. En
muchos de ellos, un documento geo-referenciado, colaborativo, con imagenes y enlaces a
otros recursos, incluidos multimedios puede recoger la informacion necesaria. Para la
gestion colaborativa de estos documentos estan concebidas las Wikis, una de las
herramientas fundamentales de la Web 2.0. Con el fin de brindar soportes geograficos
algunas de estas plataformas incorporan extensiones desarrolladas, generalmente, de
manera independiente a los estdndares de las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDEs);
las que rigen lo concerniente a la informacion espacial en la Web. Esta independencia
constituye una limitacion para la generalizacion de las extensiones y la integracion con
otras tecnologias de las IDEs mas maduras como son los servicios de catdlogos, de mapas y
de objetos geograficos. Este trabajo ofrece una definicion e implementacion de una
plataforma llamada GeoWiki que logra la integracion entre los métodos propios de las
Wikis y los estandares IDEs, a partir de una extension espacial a uno de los motores Wikis
existentes. Los servicios espaciales que incorpora mejoran la colaboracion, pues garantizan
la vinculacion de geometrias tipo puntos, lineas y poligonos, personalizaciones de estas,
ediciones espaciales de tipo “lo que ves es lo que obtienes” que generan texto wiki
correspondiente y busquedas de contenidos con referencias espaciales enmarcadas en un

contexto geografico.



ABSTRACT

ABSTRACT

In some scenarios, users face a challenge while editing documents because they have to
manage complex information in a collaborative environment. In many of such scenarios, a
document includes georeferenced content, images, text and links to other resources like
multimedia content. Well-known tools to manage this kind of document in a collaborative
environment are the Wikis, an essential kind of tool in the Web 2.0. In order to provide
access to geographical content, some Wiki platforms include in-house developed
extensions. Such extensions are often developed without following any standard of the
Spatial-Data Infrastructure (SDI) which contain the guidelines regarding the usage of
spatial information in the Web. The lack of support for the standards has two consequences:
1) it is hard to generalize such extensions to many Wiki platforms and, ii) it is quite
complicated to integrate them with more mature SDI technologies as services of catalogues,
maps and geographical objects. We propose in this work the definition and implementation
of GeoWiki, a platform aims to integrate features of Wikis and the SID’s standards based
on a new defined extension to an already existent Wiki engine. The proposed extensions
improve the collaborative work as well as the quality of the edited document because it
provides new features like: linking of geometries as points, lines, polygons and any
combination of them; “What You See is What You Get” editing which is able to generate

spatial Wiki contents and; searching content with geospatial references.

Vi
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

Desde sus inicios hasta la actualidad la Web ha devenido en un crecimiento vertiginoso,
evidenciandose en el salto gigantesco de un limitado grupo de herramientas de trabajo para
cientificos del CERN (Centro de Estudios para la Investigacién Nuclear) a un espacio
global de la informacion con mas de mil millones de usuarios de todo el mundo.
Permitiendo un flujo de comunicacién global a una escala sin precedentes en la historia
humana. Esto la ha situado como herramienta casi indispensable para hacer cualquier
actividad: mercadotecnia, politica, investigacion cientifica, educacion, relaciones sociales,
etc. Lo que ha promovido una evolucion continua de las aplicaciones web dominantes,
dejando atrds a las simples vidrieras de contenidos multimedia de los inicios, para
convertirse en plataformas abiertas, construidas sobre una arquitectura basada en la

participacion de los usuarios, dando lugar a la Web 2.0 (Romani and Kuklinski, 2007).

El término Web 2.0 surgido a mediados del 2004 en una tormenta de ideas entre Dale
Dougherty de O'Reilly Media y Craig Cline de MediaLive, esta referido a cambios
acumulativos en la manera de utilizacion de la Web por parte de desarrolladores de
software y usuarios finales. El contraste estd dado por una tendencia anterior de paginas
estaticas actualizadas con poca frecuencia y la evolucion a paginas de contenido dindmico.
La Web 2.0 representa al progreso de las aplicaciones tradicionales hacia aplicaciones web

enfocadas al usuario final (Van Der Henst, 2007), (O'Reilly and Battelle, 2009).

Entre los principios constitutivos de esta nocion se encuentran: la Web como plataforma de
trabajo, el fortalecimiento de la inteligencia colectiva, la gestion de las bases de datos como
competencia basica, el fin del ciclo de las actualizaciones de versiones del software, los
modelos de programacion ligera junto a la busqueda de la simplicidad, el software no
limitado a un solo dispositivo y el aprovechamiento de las experiencias enriquecedoras de
los usuarios; alrededor de los que giran una serie de términos satélites que retroalimentan su
evolucién como son: software social, arquitectura de participacion, contenidos generados
por el usuario, etiquetas, sindicacion de contenidos, redes sociales, entre otros.
Conceptualizacion que comprende todo el universo de servicios que ponen énfasis en la
participacion, entre los que se encuentran como principales estandares los Blogs o

Bitacoras y las Wikis (Romani and Kuklinski, 2007).
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Las Wikis son herramientas que facilitan el trabajo colaborativo, tanto de caracter
administrativo como creativo, lo que permite entender su progresivo uso en todos los
ambitos, aplicandose en contextos corporativos, organizacionales, educacionales, de
investigacion, informacion, de referencia, etc. (Tramullas, 2009). Se basan en la idea de una
pagina Web abierta, en la que los miembros de un grupo pueden aportar nuevos contenidos,
corregirlos o eliminarlos, de una manera interactiva, rapida y sencilla, dentro de un esfuerzo
colaborativo que enriquezca a todos los miembros de dicha comunidad. El grupo de
usuarios, dependiendo de la configuracion que se establezca, puede ser tanto un conjunto
cerrado de personas, por ejemplo, los miembros de una organizacién, como estar abierto a
cualquier visitante de la Web. Las necesidades de la sociedad moderna con respecto a los
contenidos que deben ser tratados por estas herramientas colaborativas van mas alla de
simple texto, es por ello que mediante su uso son gestionados y enlazados documentos
textuales que pueden incluir elementos multimedia, imagenes, enlaces externos o internos,

etc.

Por otro lado, cada vez es mayor la informacion en linea que incluye algun contexto
geografico, ya sea la inclusion directa de mapas o de cualquier otro tipo de dato al que se le
asocie alguna posicion geografica (coordenadas geograficas). La captura, gestion,
manipulacion, analisis, modelado y visualizacion de datos espacialmente referenciados se
ha sintetizado en los Sistemas de Informacion Geograficos (SIG) ((Duecker, 1979 ),
(ARONOFF, 1987), (Chorley, 1987), (Cowen, 1989), (Clarke, 1990), (Goodchild and
Kemp, 1990), (Comas and Ruiz, 1993), (Mifiano Linde, 2000)).

Las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDEs) han surgido como evolucion de los SIG
para dar soporte a la Informacion Geografica (IG) en Internet, garantizando Ia
interoperabilidad abierta en este dmbito (Von Hinten et al., 2008). La interaccion de
objetivos consensuados y comunes de este tipo se logra a partir de protocolos y estandares
proporcionados por el Consorcio Geoespacial Abierto! (Open Geospatial Consortium,
OGC). Una gran parte de estos modelos se corresponden con servicios que garantizan el
intercambio de la IG en beneficio de los usuarios. ((Doyle et al., 2001), (Percivall, 2002)).
El Servicio de Mapas Web (WMS) ((Consortium, 2006), (OGC, 2010)) es uno de los

! http://www.opengeospatial.org
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ejemplos mas populares de las especificaciones mencionadas, que tiene como objetivo

producir mapas de datos referenciados espacialmente en forma de imagen.

Con los afios han surgido aplicaciones como Google Earth?, Google Maps®, entre otras, que
acercan a los usuarios a varias de las funcionalidades de los SIG en la Web, demostrandose
la importancia y uso de la localizacion geografica en todos los aspectos de la vida

(Lemmens and Deng, 2008).

Existe un evidente incremento de la habilidad para descubrir y acceder a los recursos de
datos espaciales. Estos se han convertido en requisito indispensable para apoyar a la
sociedad mediante su uso en la visualizacion, planificacion y toma de decisiones ((Nebert,
2004), (Nebert, 2005)). Cuba no queda exenta de esta realidad, pudiéndose encontrar
ejemplos de aplicaciones web ((Capote et al., 2008), (Cruz, 2008), (Capote et al., 2009a),
(Capote et al., 2009b), (Gonzélez et al., 2009a), (Gonzalez et al., 2009b), (Wong et al.,
2013), (Gonzalez et al., 2013)) encaminadas a compartir IG para la toma de decisiones en
un ambiente colaborativo a nivel interinstitucional. En esta situacion, se impone que en los
entornos para la creacién de contenidos en colaboracion, en los que se encuentra como

maxima expresion las Wikis, se incluya el manejo de IG.

La administracion de la informacion espacial debe ser compatible con los conceptos
dictados por las IDEs ((Beaujardiere, 2003), (Vretanos, 2005), (Nebert et al., 2007)). Es por
ello que deben abarcar, ademas del establecimiento de IG en las paginas y su vinculacién
con el resto del contenido, busquedas espaciales, elemento fundamental en las definiciones
IDEs, que aglomeren resultados basados en el elemento localizacion dado por cada una de
las referencias instauradas. Las ediciones deben ser abiertas y cumplir con las pautas

definidas para una Wiki como la sencillez y transparencia.

Se pueden encontrar varios sitios y aplicaciones establecidos que relacionan conceptos

espaciales y propiedades de las wikis (PlaceOpedia®, OpenGuides’, WikiMapia®,

2 http://www.google.com/earth/
3 http://maps.google.com/

4 http://www.placeopedia.com

5> http://openguides.org

¢ http://www.wikimapia.org/
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ShapeWiki 7, Gmaps Pedometer ¢, OpenStreetMap ° , etc.). En todos ellos los
comportamientos definidos no se corresponden completamente con la creacion de todo tipo
de contenidos colaborativos. Muchos no se corresponden con ediciones abiertas, esencia
del modelo Wiki y en otros, no se pueden realizar contribuciones de elementos no
espaciales. Algunos permiten colaboraciones de toda clase de informacion a través de
ediciones completas y solidas, pero conforman aplicaciones de dominio especifico

perfilados completamente a ellos e imposibles de adaptar a otros entornos.

Los programas que dan soporte a las Wikis conocidos como motores Wikis, software para
Wikis o ingenierias Wikis, que son las que en definitiva aportan por definicion
caracteristicas genéricas de colaboracion, no establecen manejo de IG. Sin embargo consta
una tendencia en la creacion de extensiones o plugins adicionales a estas herramientas que
les agregan cierto soporte geografico. El soporte geografico agregado, por lo general,
permite la edicion de etiquetas que incluyen en las paginas marcadores indicando cierta
posicion sobre el mapa. Aunque algunas contienen mas funcionalidades como la adicion de
otras geometrias, la interaccion con servicios OGC y la persistencia de la relacion entre
referencias espaciales y las paginas a las que son asociados, la mayoria de estas no
convergen en una unica extension, presentandose complementos con capacidades aisladas e
incompatibles unas con otras. Los grados de personalizacion en cuanto a la apariencia de las
geometrias manejadas son muy pobres e incluso nulos en ocasiones. Ninguna de las
extensiones estudiadas permite realizar busquedas espaciales sobre las etiquetas incluidas,
ni realizar ningun tipo de anélisis que relacione espacialmente los documentos editados por

sus usuarios (Batule et al., 2013).

Estas condiciones nos llevan al planteamiento del problema de investigacién siguiente: En
escenarios donde la informacion que tramitan los usuarios tiene que ser modelada a partir
de documentos textuales con enlaces a otros recursos como imagenes y multimedia, en
ambientes web, las Wikis son las herramientas indicadas para garantizar la gestion
colaborativa de los mismos. Las funcionalidades agregadas a las plataformas existentes en

términos de inclusion de elementos geoespaciales, no son suficientes, pues no logran

7 http://shapewiki.com
8 http://www.gmap-pedometer.com
? http://www.openstreetmap.org
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alcanzar definiciones imprescindibles de los estindares de IDEs previstos para su manejo
en Internet, como es el caso de las busquedas espaciales. Por tanto es necesario el
desarrollo de una plataforma colaborativa, basada en los fundamentos participativos de las
Wikis, que brinde soporte a la informacion espacial utilizando los estandares de IDEs.

Dicha plataforma en el marco de la investigacion se le denominard GeoWiki'°.

El objetivo general de la investigacion consiste en desarrollar una GeoWiki, a partir de
una extension espacial a una de las ingenierias Wikis existentes, de manera que el
contenido geografico editado y creado sea disponible tanto utilizando los métodos

inherentes a las Wikis como mediante los estandares definidos para las IDEs.
De este objetivo se derivan los objetivos especificos siguientes:

1. Analizar el soporte espacial de ingenierias Wikis existentes, con vistas a seleccionar

la mas promisoria para el desarrollo de GeoWikis.

2. Precisar las caracteristicas definitorias de la plataforma GeoWiki desde la

perspectiva colaborativa y espacial.

3. Disefar una arquitectura escalable y extensible para lograr el desarrollo de una

GeoWiki.

4. Implementar un prototipo funcional de una GeoWiki, a partir de una extension
espacial a la ingenieria Wiki seleccionada, de manera que el contenido editado y
creado colaborativamente sea disponible tanto utilizando los métodos inherentes a

las Wikis como mediante los estandares definidos para las IDEs.
Las preguntas de investigacion planteadas son:

e Cudles son los fundamentos tedricos y practicos referentes al desarrollo de

GeoWikis?

e ;Cuales son las caracteristicas que distinguen a las GeoWikis?

1 El término GeoWiki es utilizado con frecuencia para denominar a wikis contextualizadas
geograficamente. Ademas (PRIEDHORSKY, R. R. 2010. The value of geographic wikis. University
of Minnesota.) elabora una redefiniciéon del mismo en sus trabajos relacionados con una aplicacion
colaborativa para el manejo de rutas de ciclistas. Es importante destacar que la definicion que aqui
se aporta no se corresponde con ninguno de estos casos.



INTRODUCCION

e Cudl de las ingenierias Wikis estudiadas es la més apropiada para el desarrollo de

una GeoWiki?

e ;Como disefiar una arquitectura escalable y extensible para lograr el desarrollo de

una GeoWiki, tomando como base la ingenieria Wiki seleccionada?
e ;Como implementar un prototipo funcional de una GeoWiki?

La investigacion se justifica pues, aunque en otros entornos la utilizacion de los servicios
publicos de informacion espacial que proveen Google, Microsoft y otros ha propiciado el
desarrollo de iniciativas ajenas a los estandares de IDEs, la realidad de nuestro pais
dificulta su adopcion y uso. La Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica de Cuba
(IDERC) brinda el soporte a la publicacion de IG en la Web, existiendo varias aplicaciones
que asi lo acreditan ((Capote et al., 2008), (Cruz, 2008), (Capote et al., 2009a), (Capote et
al., 2009b), (Gonzalez et al., 2009a), (Gonzalez et al., 2009b), (Gonzalez et al., 2013)).

También se ha identificado la necesidad por parte de usuarios de la IDERC de plataformas
donde se puede modelar de forma colaborativa contenidos que tienen la localizacion como
componente fundamental. En estos casos no se cuenta con una herramienta que integre toda
la informacion requerida y al mismo tiempo establezca un mecanismo colaborativo para su
formacion y edicion. La plataforma que aqui se propone cubre perfectamente esas
necesidades y pasa a ser la herramienta adecuada para organizar y gestionar ese tipo de

trabajo.

Existe el personal capacitado y con experiencia técnica suficiente para el desarrollo de la
investigacion y se dispone ademas de recursos técnicos y materiales necesarios, tanto de

hardware como de software.
La tesis esta estructurada en tres capitulos:

Capitulo 1 “Plataformas colaborativas Wikis y soporte geografico asociado”: hace
referencia a los conceptos tedricos que intervienen en el desarrollo de la investigacion. Se
expone una comparacion entre ingenierias Wikis existentes y se selecciona una para el

desarrollo de una GeoWiki.

Capitulo II “Disefio de arquitectura tecnoldgica y componentes de software para el

desarrollo de GeoWikis”: se describe brevemente la plataforma colaborativa propuesta y se
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expone una arquitectura y soporte tecnoldgico adecuado para su desarrollo, tomando como

base la ingenieria seleccionada en el capitulo anterior.

Capitulo IIT “Implementacion de una GeoWiki”: se puntualizan algunos aspectos de la
implementacién de la plataforma colaborativa propuesta, como requisitos funcionales,

casos de uso, clases fundamentales e interfaces de usuario.
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1 PLATAFORMAS COLABORATIVAS WIKIS Y SOPORTE GEOGRAFICO
ASOCIADO

La web social puede verse como el principal fruto de la evolucion de Internet, que junto al
término Web 2.0 ubica nuevos servicios que ponen énfasis en la participacion del usuario.
Las Wikis se encuentran entre los estandares mas expandidos para la gestion colaborativa
de la informacion en linea. Dicha informacioén puede incluir imagenes, enlaces a otros
recursos, texto, etc., hasta requerir incluso referencias geograficas. La IG histéricamente ha
estado manejada por los SIG, que también han ido progresando y cambiando bajo las
influencias de los avances de la informatica y por supuesto, mas recientemente, de Internet.
Como consecuencia han surgido las IDEs y sus estandares, los que rigen lo concerniente a
la informacion espacial en la Web. Con el fin de dotar a las plataformas colaborativas
(Wikis) de soportes geograficos, algunas de ellas incorporan extensiones que permiten
incluir de alguna manera este tipo de informacidon; complementos desarrollados,

generalmente, de manera independiente a los estdndares propuestos por las IDEs.

En este capitulo se presentan generalidades acerca de la Web 2.0, las Wikis, la IG, su
manejo a través de los SIG y las IDEs, asi como los soportes geograficos brindados por
diferentes motores Wikis. Ademads, se realiza una comparacion entre algunas de las
plataformas Wikis existentes de acuerdo a una seleccion propuesta por la guia que ofrece el
sitio WikiMatrix'!, verificindose un conjunto de requerimientos como licencia de software,
lenguajes de programacion y grado de soporte de la IG. La sistematizacion de esta
informacion se utilizara para seleccionar, de ese grupo, la plataforma que mejor se ajuste

como base para el desarrollo de una GeoWiki.

1.1.Web Social
El término Web 2.0 surge a mediados de 2004, iniciando su recorrido teorico con el articulo
“What Is Web 2.0. Design Patterns and Business Models for the Next Generation of
Software” de O’Reilly, publicado en 2005 (Romani and Kuklinski, 2007). EI mismo es
utilizado para referirse a una segunda generacion de servicios web — como sitios de redes
sociales, wikis, herramientas de comunicacion y folksonomias — que enfatiza la

colaboracion en linea y la distribucion de la informacion ((Freire, 2008), (Machacek et al.,

11 http:// www.wikimatrix.org/




PLATAFORMAS COLABORATIVAS WIKIS Y SOPORTE GEOGRAFICO ASOCIADO

2008), (Douglas and Douglas, 2003)), tratado mas bien como un concepto de Internet
colaborativa que como una nueva generacion de software, representando la evolucion de las
aplicaciones tradicionales hacia aplicaciones web enfocadas al usuario final y considerado
por varios no como una tecnologia, sino como una actitud ((O'Reilly, 2006), (O'Reilly and

Battelle, 2009), (Codina, 2009)).

Lo anterior es reflejo de la polémica alrededor de la relevancia y pertinencia del término
Web 2.0, hasta el punto de ser cuestionado por muchos actores del propio entorno (Romani
and Kuklinski, 2007). A pesar del escenario de obsolescencia terminologica planificada del
que forma parte, parece ser la denominacion mas apropiada para describir el nuevo tipo de
aplicaciones web dominantes y la fase actual en la que se encuentra la red creada por
Berners-Lee. La virtud que tiene esta nociéon y en definitiva el texto fundacional de
O’Reilly, es su capacidad de describir con precision y sintesis un tipo de tecnologia y sus

productos derivados.

Algunos de los principios claves que caracterizan a las aplicaciones Web 2.0, citados no

solo por su iniciador, sino por otros autores son:

e La Web como plataforma: muchos servicios dejan de ser aplicaciones encerradas en
el ordenador personal para estar disponibles y ser usados “via web”. Presenta a la
Web como un conjunto de servicios disponibles para la creacion de nuevas

aplicaciones ((Van Der Henst, 2007), (Méndez, 2007))

e Lainformacion es lo que mueve Internet: El contenido es lo mas importante, porque
existen nuevas posibilidades de compartirlo, llevarlo de un lado a otro, mezclarlo,
etiquetarlo y encontrarlo. El poder estd en los datos mas que en las aplicaciones

((Van Der Henst, 2007), (Méndez, 2007)).

e Efectos de red conducidos por una “arquitectura de participacion”: se manifiestan
de tres formas diferentes, el efecto directo se experimenta cuando el valor de un
bien aumenta con el nimero de nodos con los que es posible establecer
comunicacion; el efecto indirecto cuando al incrementarse el nimero de usuarios de
una red bajan los precios en los productos (economias de escala) y de aprendizaje
cuando al aumentar el tamano de la red, se incrementa el nimero de usuarios con

conocimientos especificos sobre la tecnologia asociada, que al poner a disposicion
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de otros individuos sus conocimientos, favorecen la expansion de la red, de modo
que un nuevo usuario logrard un mejor servicio post venta ademas del consejo de
otros usuarios experimentados ((De Ugarte, 2007), (Van Der Henst, 2007),(Méndez,
2007)).

e Innovacion distribuida o inteligencia colectiva: la innovacion surge de
caracteristicas distribuidas por desarrolladores independientes, ciertas estructuras
sociales autorreguladas pueden mostrar comportamientos inteligentes en si mismas,
siendo mas eficientes que sus miembros individualmente. Se aprovecha el contenido

que genera el usuario.

e El fin del circulo de adopcion de software pues los servicios estan en beta perpetuo:
el software deja de ser un producto para convertirse en servicios en constante
mejoramiento, con actualizaciones nuevas, incluso diariamente ((Van Der Henst,

2007), (Méndez, 2007)).

A tono con estas caracteristicas han surgido herramientas y servicios que ponen énfasis en
la participaciéon, entre los que se encuentran como principales estdndares los Blogs o

Bitacoras y las Wikis (Romani and Kuklinski, 2007).
1.1.1 Plataformas Web Colaborativas: Wikis

El origen de las wikis se encuentra en la comunidad de patrones de disefio al ser creada una
herramienta simple de edicion en linea de codigo fuente para programadores. La
herramienta, llamada WikiWikiWeb'?, fue instalada en el repositorio de patrones del
Portland en el afio 1995 y su creador fue Ward Cunningham. Su nombre esta inspirado en
los autobuses que unen terminales en el aeropuerto de Honolulu, para dar la sensacion de
rapidez y sencillez. El vocablo, de procedencia hawaiana, se corresponde con el significado
de “rapido”.

A partir de esa experiencia, muchas han sido las definiciones que se les han dado a las
wikis, desde las mas sencillas hasta las mds abarcadoras. La primera propuesta,
correspondiente por supuesto a su creador (Leuf and Cunningham, 2001) considera a las

wikis como: “la base de datos (BD) en linea mas simple que puede funcionar. Son una

12 http://c2.com/
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pieza de software servidor que permite a los usuarios crear y editar libremente el contenido
de paginas Web usando cualquier navegador. La Wiki soporta hiperenlaces y tiene una
sintaxis de texto simple para crear nuevas paginas y entrecruzamientos entre las paginas
internas. El contenido puede estar directamente vinculado al encontrado en otras wikis y
documentos web”. En esta definicion pudiera notarse coincidencias con otras herramientas

disponibles en internet, debido a la no adopcién de elementos exclusivos de las wikis.

Con igual perspectiva técnica se encuentra la definicion de (Ebersbach et al., 2008),
referida a que “Una wiki es un software basado en la Web que permite a todos los
espectadores de una pagina cambiar su contenido mediante la edicién en linea de la
misma”. Conforme a esto se encuentran las dadas en ((Woods and Thoeny, 2007), (Choate,
2008), (Rahman, 2007)) ajustandose perfectamente a lo antes descrito. Sin embargo para
(Klobas et al., 2006) la definicion completa de una wiki implica la adicion del papel de los
lectores/autores y la wiki como producto informativo digital, poniendo como concepto al

conjunto de todos estos elementos.

Mas alla de todas las definiciones ofrecidas, diferentes autores ((Choate, 2006), (Ebersbach

et al., 2008)) han sintetizado las caracteristicas propias de las wikis como:
e Edicion rapida y sencilla de las paginas.

e Lenguaje propio de marcado (wikitext) que es utilizado directamente en las acciones

de edicion de contenidos.
e Actualizacion en tiempo real de los cambios.
e Accesibilidad de contenidos en cualquier navegador.
e Existencia de un historico de versiones junto a un control y alerta sobre cambios.

e (reacion de enlaces como estructura, de manera que la organizacién del contenido
informativo sea completamente hipertextual, donde las trayectorias van creandose

por los autores a medida que van aportando el contenido.

e Controles de seguridad bajos, limitandose precisamente a un esquema de permisos

de edicion de documentos.

11
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e Implementacion de mecanismos de bisquedas, donde motores internos indexan todo
el contenido textual de los documentos y las respuestas suelen incorporar

indicadores de relevancia.

e Extensibles mediante plugins o moddulos complementarios que aumenten las

prestaciones y funcionalidades.

Los programas que dan soporte a las wikis conocidos como motores wikis (wikis engines) o
software para wikis, garantizan todo lo necesario para su correcto funcionamiento y la
implementacién de todas estas caracteristicas. Se encuentran disponibles como versiones
alojadas en Internet o como software instalables, incluso existen empresas como

t'* y Atlassian'* que ofrecen dos versiones de un mismo producto. Con los

Socialtex
programas instalables se tiene el control total del sistema pero presenta el inconveniente de
que para la instalacion precisa de ciertos conocimientos de programacion, redes, servidores,
ademas de un alojamiento web propio. Las soluciones alojadas, por su parte, proporcionan
tanto el software necesario para crear y administrar wikis como el alojamiento. A pesar de
que no requiere de conocimientos informaticos, presentan varios inconvenientes, que van
desde idiomas de interfaces o inclusion de publicidad no deseables, hasta la posibilidad de

pérdida de la Wiki debido a la desaparicion del sitio.

De cualquier manera, ya sea en soluciones alojadas o propias, las Wikis son utilizadas para
compartir informacion por diversos usuarios de manera estructurada, gestionando de forma
sencilla y eficaz conocimiento, a partir de la edicion de contenidos online en una
comunicacion multidireccional y colaborativa. Cada usuario puede gestionar informacion
en cualquier momento, mejorando y aportando valor a lo realizado previamente por el resto
de sus compaieros. Dicha informacién concentrada principalmente en texto puede abarcar

otros tipos de informacion como imagenes, multimedia, etc.
1.2 Informacién Geografica

Se denomina IG a aquellos datos vinculados a una posicion sobre el terreno. Pueden ser
mapas, imagenes, fotografias, archivos, descripciones, en fin, cualquier informacion que

est¢ geo-referenciada, es decir, unida de alguna manera a una posicion geografica, sea

13 http://www.socialtext.com/
1 http://www.atlassian.com
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mediante coordenadas geograficas, topoénimos, direcciones postales, etc. Los geo-datos
poseen una posicion implicita (la poblacion de una seccidon censal, una referencia catastral,
etc.) o explicita (coordenadas obtenidas a partir de datos capturados mediante GPS, etc.)

(IGN and AECI, 2007).
1.2.1 Sistemas de Informacién Geografica

Un sistema de informacion (SI) (O'brien, 2005) es un conjunto de elementos como
personas, datos, actividades o técnicas de trabajo y recursos materiales, orientados al
tratamiento y administracion de datos e informacion, organizados y listos para su uso
posterior, generados para cubrir una necesidad u objetivo, dando lugar a informacion
elaborada requerida a partir del procesamiento que logran sobre los datos primarios. Los
sistemas informdticos de este tipo cuentan obligatoriamente con una base de datos y un

sistema de interaccion con el usuario.

En ambientes empresariales y gubernamentales fundamentalmente podemos encontrar un
tipo especifico de sistemas, los sistemas de apoyo a la toma de decisiones, donde las
caracteristicas basicas como datos y base de conocimientos, se estructuran para servir de
ayuda a la toma de decisiones, facilitando posibles contestaciones y simulaciones de lo que

podria ocurrir en caso de adoptar una u otra postura (CELEIRO, 2009).

Los SIG son un caso particular de SI y por ende comparten sus componentes basicos en su
organizacion general, presentando la IG como elemento diferenciador fundamental frente a
cualquier otro tipo de SI. Su comportamiento puede en algunos casos coincidir con un SI

tradicional y un sistema de apoyo a la decision simultaneamente (CELEIRO, 2009).

Muchos autores han ofrecido definiciones mas o menos formales de los SIG, entre las que
se encuentran las brindadas por ((Duecker, 1979 ), (Chorley, 1987), (Chorley, 1987),
(Cowen, 1989), (Clarke, 1990), (Goodchild and Kemp, 1990), (Comas and Ruiz, 1993),
(Mifiano Linde, 2000)) donde los sintetizan como sistemas disefiados para soportar la
captura, gestion, manipulacion, analisis, modelado y visualizacién de datos espacialmente
referenciados. En (Cowen, 1989) se destaca su papel en la toma de decisiones y en (LEO,
2002) su valor utilitario en practicamente cualquier entorno. Es asi como los SIG son

reconocidos en esta investigacion como herramientas esenciales para el andlisis y toma de
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decisiones en general, conformados por sistemas integrados de hardware, software y datos

geograficos automatizados para el manejo de la IG.
1.2.1.1 Funcionalidades Generales de los SIG

Por lo general los SIG permiten separar la informacion en diferentes capas tematicas y
almacenarlas independientemente, posibilitando el trabajo con ellas de manera rapida y
sencilla, facilitando al profesional la posibilidad de relacionar la informacion existente a
través de la topologia de los objetos, con el fin de generar una nueva que no podria ser

obtenida de otra forma.

Las funcionalidades que cubren los SIG son muy amplias: integracién de datos de distintas
fuentes (proyeccion y transformacion de coordenadas, georeferenciacion, conversion de
formatos, interpolacion, conversion de modelos), edicion interactiva, visualizacion multiple
(papel y pantalla, interactiva, animacion), analisis espacial (consultas, estadisticas,
operaciones en vecindades, analisis y optimizacion de redes), procesamiento de imagenes

(satélite y aérea) y simulacion de procesos espaciales.
1.2.1.2 Evolucioén de los SIG

Los cimientos para la apariciéon de los SIG se encuentran en el desarrollo de los nuevos
enfoques de la cartografia que ocurrieron afos antes de la década de los 60.
Independientemente de las experiencias en esta direccion acontecidas en estos afios el
nacimiento de los SIG se relaciona oficialmente con la aparicion del Sistema de
Informacion Geografica Canadiense en el afo 1964. Este sistema creado por Roger
Tomlinson fue realizado para el Ministerio de Agricultura de Canada, a fin de servir como
apoyo para la realizacion del inventario y planeamiento de la ocupacion del suelo en
grandes zonas de este pais. Desde entonces los SIG recorren sucesivas etapas hasta la
actualidad, evolucionando rapidamente ante la influencia de numerosos factores externos

(Olaya and Luaces, 2007).

Una de las influencias mas marcadas en el desarrollo tecnolégico de los SIG es el
desarrollo de las tecnologias de la computacion. La evolucion partiendo de los mainframes
con programas SIG alojados en estas con acceso a terminales, luego las aplicaciones de
escritorio con programas SIG sin intercambio de informacion, hasta las redes donde los
programas SIG de escritorio comparten datos, aplicaciones y otros recursos dentro de una
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red de area local. El desarrollo de Internet también ha producido un significativo cambio en

los SIG (Peng, 1999).

Estos cambios se concentran en tres areas fundamentales: el acceso a datos, diseminacion
de la informacion y el procesamiento. Brindando un facil acceso a los datos SIG desde
diferentes fuentes y proveedores de mapas (Peng and Nebert, 1997). El ptblico en general
puede acceder directamente a informacion espacial y ver patrones espaciales desde sus
propios navegadores, llevando a cabo busquedas y operaciones de consulta sobre objetos
espaciales desde su casa o lugar de trabajo. El comportamiento, acceso y funciones en
general de las herramientas de analisis en Internet, ha permitido que los usuarios puedan
trabajar con datos interactivamente en sus navegadores sin poseer un software SIG en su

maquina local (Matuschak, 1996).

Esta combinacion de SIG e Internet, que se traduce en la utilizacién de esta Gltima como
infraestructura basica de informacién para la difusion de datos espaciales, es considerada:
interactiva, dindmica, multiplataforma con sistema cliente — servidor y capacidad de acceso
a diversas formas de datos y funciones en un entorno interoperable ((Plewe, 1997), (Peng,

1999)).
1.2.2 Infraestructuras de Datos Espaciales

Las IDEs han surgido como evolucién de los SIG, debido al amplio abanico de soluciones
para la gestion de datos geograficos que estos soportan, que implica una complejidad
excesiva en el proceso de aprendizaje para su utilizacion asi como su personalizacion, con
fuentes de datos costosas y de dificil manejo, por la diversidad de modelos y formatos

fisicos. Imponiéndose la necesidad de garantizar la interoperabilidad en este ambito.

El vocablo infraestructura es usado para dotar al concepto de un ambiente de apoyo fiable,
analogo a una red de carreteras o telecomunicaciones que, en este caso, facilita el acceso a
informacion relacionada con la geografia, utilizando un minimo de précticas, protocolos y

especificaciones estandares.

Se usa con frecuencia el término IDE para indicar la acumulacion relevante de tecnologias,
normas y planes institucionales que facilitan la disponibilidad y el acceso a datos

espaciales. Suministrando una base para el descubrimiento de datos espaciales, con
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evaluacién y aplicacion para usuarios y proveedores a todos los niveles gubernamentales,

para el sector comercial, instituciones no lucrativas, sector académico y publico en general.

Segun (Nebert, 2004) las IDEs incluyen “datos y atributos geograficos, documentacioén
suficiente (metadatos), un medio para la busqueda, visualizacion, y evaluacion de los datos

(catalogos y visores Web) y algunos métodos para proveer acceso a los datos geograficos”.

Resumiendo puede decirse que una IDE es un tipo particular de Infraestructura de
Informacioén para el dominio de la informacion geoespacial ((Delgado, 2005), (Delgado and
Castellanos, 2006), (Delgado and Crompvoets, 2007), (Von Hinten et al., 2008), (Wong et
al., 2013)). Es una iniciativa que pretende crear un ambiente en el que todos los actores
pueden cooperar entre si e interactuar con la tecnologia, para alcanzar mejor sus objetivos

en diferentes niveles politico-administrativos (Williamson and Feeney, 2001).

En la arquitectura conceptual de la Figura 1-1 se describen los servicios, datos, y
tecnologias que conforman el entorno de las IDEs, aceptados por las principales
organizaciones de estandares geoespaciales del OGC y el Comité Técnico 211 de la ISO
(Percivall, 2002). La arquitectura puede interpretarse como una arquitectura tradicional de
tres-capas, modelo “cliente - capa media - servidor”, donde las aplicaciones clientes buscan
y localizan datos espaciales que pueden transformarse o procesarse por servicios

intermedios antes de su presentacion al cliente.

‘ Web b Clientes
Informacion
Modificada
-_—' . Servicios de
” ) Modificacion
~— de la Informacién
~ s Capa Media
’:Ll -
o~ -
Servicios de Acceso
Al x i Directo a
Cata 0gdos Actualizar Metadatos Geo procesamiento l|)alos
A 4

Y.V

o~

- N
L WCS J &VMS, WFQ Servicios

Figura 1-1 Arquitectura conceptual de una IDE. Fuente: (Gould, 2008)
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1.3 Vinculo de la informacion espacial con plataformas web colaborativas,
wikis.
Existen iniciativas especificas formalizadas que vinculan de alguna manera los
fundamentos participativos de las Wikis y los objetos geograficos. Por ejemplo
PlaceOpedia relaciona articulos de Wikipedia con sus localizaciones en un mapa;
OpenGuides ofrece una guia de viajes en forma de wiki; WikiMapia permite a los usuarios
afadir informacién en forma de notas o comentarios a cualquier region o localidad del
planeta sobre mapas de Google, las que son sometidas a la valoraciéon de los usuarios;
ShapeWiki es un repositorio colaborativo de archivos etiquetados, en formato shape, que

cualquier usuario puede explorar, crear e importar.

Otros sitios como Gmaps Pedometer permiten compartir rutas posibilitando el intercambio
de puntos, rutas y poligonos, que ademas pueden ser anotados con texto, imagenes y
videos. Utilizan editores geograficos del tipo “lo que ves es lo que obtienes” (What You See
It’s What You Get, WYSIWYG) e informacion contextualizada geograficamente, pero
carecen de caracteristicas wikis para lograr una edicion colaborativa efectiva, ademas de
que los enlaces que se establecen entre los objetos geograficos no son robustos

(Priedhorsky et al., 2007).

En el caso del proyecto OpenStreetMap dirigido expresamente a la creacion de datos
geograficos libres, como planos de calles por voluntarios, utilizando los datos de
dispositivos GPS mdviles o aprovechando el conocimiento local; a pesar de asemejarse mas
a una Wiki contextualizada geograficamente, no permite contribuciones de datos no

geograficos.

La aplicacion de dominio especifico desarrollada por (Priedhorsky and Terveen, 2008) esta
orientada a descubrir y compartir rutas de ciclistas. En trabajos adyacentes que realiza
(Priedhorsky, 2010) define las propiedades de lo que llama GeoWiki como interfaces
basadas en mapa, ediciones de alto nivel y completas para objetos geograficos, cambios
transparentes y consistencia solida. La aplicacion presentada permite compartir todo tipo de
informacion. El desarrollo tedrico que expone lo convierte, al modo de ver de esta
investigacion, en el trabajo mas interesante y completo consultado. Sin embargo el entorno

especifico en que se desenvuelve, ademds de la manera en que se realizan las
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contribuciones, no se corresponde con el comportamiento deseado para ambientes

colaborativos genéricos.

Para estos tipos de ambientes parecen las ingenierias Wiki la mejor opcion de desarrollo, ya
que ellas aportan por definicion caracteristicas genéricas de colaboracion. El manejo de 1G
no ha sido tradicionalmente incorporado a los motores Wikis. No obstante, se puede
observar una tendencia en la creacion de extensiones o plugins adicionales a las

herramientas de este tipo, encaminadas a garantizar algin soporte en este sentido.
1.3.1 Herramientas Wikis con soporte geografico

En un intento de sistematizar las caracteristicas ofrecidas por las plataformas colaborativas
existentes, se tropieza con la presencia de mas de 100 tipos diferentes de motores wikis.
Con tantas soluciones disponibles, se hace necesario seleccionar de todas, un grupo mas
reducido que posea caracteristicas claves, con el fin de garantizar la viabilidad del estudio.
En consecuencia, se impone el uso de una tecnologia que la facilite. Para ello fue
consultado WikiMatrix'®, un sitio que abarca cerca de 200 motores wiki, permitiendo la

realizacion de comparaciones entre ellas.

El sitio ha sido referenciado por varios autores ((Ruth and Houghton, 2009) (Rethlefsen et
al., 2009) (Fisher and Smith, 2007) (Miiller and Birn, 2006) (Erinoff, 2011) (Pappas, 2008)
(Mincic-Obradovic, 2009) (Fitch, 2007) (McPherson, 2009) (Botterbusch and Parker, 2008)
(Boyd et al., 2013) (Dekker, 2012) (Kiniti and Standing, 2013) ) como un evaluador de los
principales motores wikis desde multiples dimensiones, atendiendo a criterios de seleccion
de acuerdo a especificaciones requeridas y preferencias frente a necesidades profesionales y
organizativas. Cuenta con varias asistencias de comparacion, presentacion y debate de las

herramientas que describe.

En esta investigacion se utilizo para reducir el universo de motores Wikis a estudiar una de
sus funcionalidades mas relevantes: la guia para la eleccion de wikis a partir de preguntas,
cuyas respuestas descartan herramientas. La exclusion fundamental para la seleccion en
este caso estuvo dada por necesidades de: editores WYSIWYG, motores de wiki no
alojados (software instalable) y sistema de almacenamiento de base de datos. Las

herramientas sugeridas fueron: Bitweaver, Daisy, JSPWiki, MindTouch, Php Wiki, Tiki Wiki

15 http://www.wikimatrix.org/
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CMS Groupware, XWiki, MediaWiki, Confluence, ThoughtFarmer, MojoMojo, Traction
TeamPage, WackoWiki y XoWiki, donde las tultimas cuatro no fueron consideradas por
carecer de soporte geoespacial. Por otra parte, una wiki fue incluida entre las seleccionadas
debido a las prestaciones geograficas que brinda, el motor wiki incorporado al gestor de

portales web Liferay.
1.3.1.1 Herramienta Bitweaver

Bitweaver'® es un sistema de gestion de contenido libre que permite crear facilmente sitios
web dindmicos. Pretende desempefarse como herramienta para pequeiios, medianos y
grandes sitios web. Esté escrito en PHP, utiliza como base de datos a MySQL y se rige por
la Licencia Publica General Reducida de GNU (LGPL). Es un sistema completamente
modular, donde los modulos o paquetes pueden ser instalados, desinstalados, activados o
desactivados con un solo clic, usando siempre su sistema de administracion; poseen
diversos propositos por ejemplo para noticias, foros, enlaces, etc. (Ebersbach et al., 2008).
La version actual liberada de este producto incluye dos paquetes con caracteristicas

espaciales: GeoPackage y GmapPackage.

El primero de ellos es una extension de uno de sus paquetes nucleos que afiade una tabla
para localizar datos geoespaciales, donde son almacenados valores como la latitud,
longitud, elevacion y la unidad de medida en que estas estdn descritas. Provee ademas el
servicio encargado de cargar, almacenar y eliminar todos estos datos geograficos, de
manera que puedan ser anadidos a cualquier contenido. Es importante destacar que este
paquete no realiza geocodificacion, ni almacena direcciones, ni proporciona la

visualizacién de mapas.

Por su parte el paquete GmapPackage permite incluir y hacer uso de mapas de Google en el
sitio. Con ¢l se pueden crear mapas, marcadores e incluso a partir de clics con el puntero se
obtienen los valores de longitud y latitud, siendo afiadidos a la propia pagina, articulos,
blog, referencias de usuario, etc. Cada uno de los objetos generados puede ser compartido
por varios mapas y paginas en las que se pueden hacer cambios de estilo y presentacion,
dandole cierta libertad al contenido y reduciendo posibles redundancias. Para hacer uso de

este paquete es necesario obtener una clave de Google Map para el sitio.

16 http://www.bitweaver.org/
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Este gestor de contenidos posee una amplia gama de extensiones (p/ugins) para ampliar sus
funcionalidades, pero dentro de la lista que aparece en su sitio oficial no fue encontrado

ninguna dedicada a fines geoespaciales.
1.3.1.2 Herramienta Daisy

Daisy'” es un sistema de gestion de contenido hecho en Java / XML de codigo abierto
basado en el marco de gestion de contenidos Apache Cocoon. La licencia de software bajo
la que se encuentra es la Licencia Apache en su version 2. El contenido, que puede estar
formado por varios tipos de informacion, se almacena en los llamados documentos Daisy,
que son gestionados por su servidor de repositorio. La edicion prevista al estilo wiki es
compatible con un entorno WYSIWYG (NOELS, 2005). Su repositorio puede ser
extendido a partir de extensiones (p/ugins) que pongan en practica cualquier tipo de
funcionalidad, los que pueden ser recuperados facilmente utilizando una funcién llamada

Repository.getExtension.

Edit document: [Great Pyramid| e e Lty

Fields Links Misc

oo e
Google

7 publishimmadistely. [7] ¥ wmaior change. [ vaiidate against document type.
| Cancel editing (clears lock) || Save |

Change comment: |

Figura 1-2 Ejemplo del componente geografico de la herramienta Daisy. Fuente: Daisy,
sitio oficial.

En la busqueda de extensiones vinculadas a los temas geograficos fue identificado un
componente que puede ser aiadido a la wiki, llamado Google Map Editor (Figura 1-2). Su
funcion principal es la de adjuntar una ubicacioén a un documento o pagina. Consta de tres
partes, una de ellas para la descripcion, otra con la imagen y marca del campo y la restante

con la ubicacioén concreta con la que se puede fijar el punto. Los valores que se pueden

17 http://www.daisycms.org/daisy/index.html
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detallar son latitud, longitud y nivel del zoom del mapa. La configuracion del editor
requiere una clave de Google generada para la utilizacion de la Interfaz de programacion de

aplicaciones (Application Programming Interface, API).
1.3.1.3 Herramienta JSPWiki

JSPWiki'® es un software de coédigo abierto que se distribuye bajo la Licencia Publica
Apache. Fue escrito en Java por Janne Jalkanen y construido alrededor de los componentes
J2EE, servlets y paginas JavaServer (JSP). Posee una interfaz para extensiones en Java que
incluyen graficos en SVG, indexacion de paginas, blogs, encuestas, foros, paginacion de
presentaciones, tablero de dibujo, etc. (Von Hinten et al., 2008). Dentro de la lista completa
de extensiones externas que se encuentra en su sitio oficial se encuentran dos dedicados a la

insercion de mapas en las paginas: Google Maps Plugin y OSM Plugin.

Google Maps Plugin (Figura 1-3) tiene como objetivo principal la visualizacion de mapas
de Google. Ademas permite definir dentro de estos varios marcadores o puntos con texto y
lineas entre cada uno. Solo se puede adjuntar un mapa por pagina. También se maneja un
parametro binario de seguimiento, el cual al ser establecido como “true” muestra en una
barra amarilla la latitud y longitud del puntero. La utilizacion e instalacién requiere una

llave de la API de Google Maps.

e\

Das i3 Instituta

B
Plugin by 3G

Figura 1-3 Ejemplo de la extension Google Map Plugin de la herramienta JSPWiki. Fuente:
JSPWiki, sitio oficial.

18 http://www.jspwiki.org/
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OSM Plugin es la otra extension dedicada a la visualizacion de mapas, que utiliza
OpenStreetMap como servidor de mapas. Una clara ventaja sobre su homologa es la no
necesidad de clave. Sin embargo, no fueron encontradas posibilidades de marcadores, ni

otro tipo de manejo o edicidon de los mapas, exponiendo debilidades en este sentido.
1.3.1.4 Herramienta MindTouch

MindTouch " antiguamente conocido como MindTouch Core, MindTouch Deki o
MindTouch DekiWiki, es un software libre desarrollado en 2005, se distribuye bajo los
términos de la Licencia Publica General de GNU (con algunas de sus partes bajo GNU
LGPL y la licencia de Apache), el codigo fuente estd disponible para cada version en
SourceForge y desde el repositorio SVN publico. También existe una version comercial
que contiene el paquete de Instalacion de Windows, con mas funcionalidades y opciones de

soporte.

Toda la informacidn en las paginas se almacena como XML, en lugar de texto wiki. Las
paginas se modifican mediante un editor de interfaz grafica de usuario, y puede ser
manipulado como un servicio Web XML. La interfaz admite la insercion de multimedia y
cuenta con una galeria de imagenes. Con un soporte poliglota permite cambiar el idioma de
la interfaz y el contenido de la pagina por habitante, por seccidon y por usuario. Su principal
funcionalidad es que puede ser accedida desde una interfaz PHP con un editor WYSIWYG.
El software es compatible con los modulos de autenticacion de Apache o Internet
Information Server (IIS), pudiéndose aplicar permisos a las paginas individuales o a sus

jerarquias.

Dentro de la lista de extensiones registradas en su sitio oficial se encuentra Google
Extension, que se presenta como un servicio para incluir varias componentes de Google
como graficos y mapas (Figura 1-4). Los mapas insertados mediante la utilizacion de la
funcion google.map pueden contener solamente un marcador. También pueden llegar a
personalizarse de manera general a través de las variables direccion, nivel de zoom,
dimensiones, un titulo para su marcador y una descripcion. Para que la inclusion de la

extension sea exitosa se requiere de una clave de activacion de Google para el sitio.

19 http://www.mindtouch.com/
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Figura 1-4 Ejemplo de la extension Google Extension de la herramienta MindTouch.
Fuente: MindTouch, sitio oficial.

1.3.1.5 Herramienta PhpWiki

PhpWiki*® es una implementacion libre del software original WikiWikiWeb, el primer wiki
creado en 1995 por Ward Cunnigham. Precisamente por eso, se reconoce como uno de los
motores wiki mas grandes y antiguos existentes en el mundo. Se identifica por una lista
completa de caracteristicas, extensiones y sintaxis. Esta liberado bajo la licencia GPL.

Como su nombre sugiere la herramienta esta escrita en PHP.

Su sitio oficial contiene una lista completa de todas las extensiones que se han
implementado. Dentro de ella se encuentra Google Maps Plugin, concebida para la
manipulacion de mapas. Se centra fundamentalmente en mostrar un mapa de Google en las
paginas. Al mismo tiempo permite mostrar un marcador con informaciones adicionales que
puede ser sefialado a partir de un clic con el puntero en las coordenadas que se requieran.
La extension obliga a la obtencion de una clave de actualizacion para utilizar la API de

Google Map.
1.3.1.6 Herramienta TikiWiki CMS Groupware

TikiWiki CMS Groupware®', mas comunmente conocido como TikiWiki o simplemente

Tiki, es un software libre y abierto basado en wiki. Un sistema de gestion de contenidos y

20 http://phpwiki.sourceforge.net/
21 http://info.tiki.org/tiki-index.php
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suite ofimatica en linea escrita principalmente en PHP, que se distribuye bajo la licencia

GNU GPL.

Incluye todas las caracteristicas basicas comunes a la mayoria de los Sistemas de Gestion
de Contenidos (Content Management System, CMS), tales como la capacidad de registrar y
mantener cuentas de usuario individuales, crear y manejar menus, canales RSS,
personalizar el disefio de la pagina, realizar el registro, y administrar el sistema. Todas las
tareas de administracion se llevan a cabo a través de una interfaz de usuario basada en
navegador (Chawner and Lewis, 2004). Tiene dos extensiones con caracteristicas

geoespaciales, ellas son: GoogleMap y Map.

La extension GoogleMap muestra un mapa de Google, que puede ser personalizado a través
de varios parametros que comprenden aspectos como modo, nombre, ancho, alto, nivel de
zoom del mapa y marcador a visualizar en este, junto a su texto y estado. Posibilita la
especificacion del tipo de objeto que se georeferencia, o sea el usuario, pagina wiki, blog u

otro, pero por defecto intenta vincularlo con el objeto actual.

La extension Map, por su parte, también muestra un mapa sobre una pagina wiki, solo que
utiliza MapServer u OpenLayer para su creacion. Los parametros que se pueden editar son
el ancho, el alto y si se esta utilizando MapServer su identificador de archivo. A partir de la
version 9 se permite especificar capas a cargar. Al activar la funcion Maps, se pueden
mostrar mapas interactivos de cualquier area del mundo en cualquier proyeccioén, que
incluye las posibilidades de navegacion, acercamiento o alejamiento, seleccionar capas
geograficas y consultar cualquier objeto geografico. El sistema se basa en el software
Mapserver originario de la Universidad de Minesota, aunque ya cuenta con varios
contribuyentes. En la actualidad la habilitacion de esta funcidon no es trivial pues requiere
de la instalacion correcta del software con su php mapscript. El sistema se compone de un
visualizador de mapas, una herramienta de gestion de capa para crear el mapa a partir de la
subida de archivos geograficos y un gestor de Mapfiles para crear y editar datos de este

tipo.
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1.3.1.7 Herramienta XWiki

El proyecto XWiki**, segin indican en su Web, ofrece una plataforma genérica de
colaboracion para el desarrollo de aplicaciones utilizando el paradigma wiki y productos
desarrollados en la capa superior de la misma. Estd desarrollada en Java y se rige por la

licencia de codigo abierto LGPL.

XWiki Enterprise es una wiki profesional con funcionalidades, tales como blogs,
autenticacion LDAP, exportacion a PDF, entre otras. También incluye un motor de
secuencias de comandos y formularios, convirtiéndolo en un entorno de desarrollo para
aplicaciones basadas en datos. Tiene posibilidad de extensibilidad con secuencias de
comandos en las paginas, extensiones y una arquitectura modular. Las extensiones
implementadas incluyen dos ideados para la visualizacion y operaciones con mapas:

Google Map y Map Macro.

La extension Google Map tiene como objetivo mostrar una ubicacion de un punto dado en
un mapa de Google, por lo que necesita una clave de activacion de la APL. Permite la
edicion de pocos pardmetros, entre los que se encuentran la longitud, latitud, nivel del zoom

y titulo de la ubicacion.

Map Macro, también visualiza una ubicacion en un mapa lo que este puede ser provisto no
solo por Google Maps, sino que puede ser servido por los proveedores de mapas: Google
Maps v2, Google Map v3'y Yahoo Maps. Los parametros editables son muy parecidos a los
anteriores, ancho, alto, nivel de zoom y un mensaje como leyenda de la ubicacion asignada,
pero ademads se precisa de la especificacion del proveedor del mapa, siendo el proveedor

por defecto Google Map.
1.3.1.8 Herramienta MediaWiki

MediaWiki® es un software libre programado en el lenguaje PHP, para la realizacion de
wikis, que se encuentra bajo la licencia de software GNU GPL. Creado por Lee Daniel
Crocker, es usado por los proyectos de la Fundacion Wikimedia (Wikimedia Foundation,
Inc), organizacion que provee una plataforma para el apoyo y desarrollo de proyectos wiki

multilinglies como la enciclopedia gratis y libre Wikipedia. Ha tenido una gran expansion

22 http://www.xwiki.org/xwiki/bin/view/Main/WebHome
2 http://www.mediawiki.org/
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desde el afio 2005, existiendo un gran numero de wikis basados en este software que no
mantienen relaciéon con dicha fundacién, aunque si comparten la idea de la generacion de

contenidos de manera colaborativa.

MediaWiki puede ser instalado tanto en servidores web Apache como en servidores IIS y
puede usar como motor de base de datos MySQL o PostgreSQL. Incluye varios niveles de
usuarios, estando reservadas ciertas acciones al grupo de administradores (por ejemplo
borrar paginas o bloquear a otros usuarios). Dada la difusion de este proyecto, la interfaz
esta total o parcialmente traducida a mas de 200 idiomas. Ademds, a medida que se
populariza el software, existen cada vez mas extensiones que afiaden nuevas funciones al

sistema, como web semantica, gestion de acceso de usuarios, etc.

La extension Maps (Figura 1-5) proporciona la capacidad de visualizar y manejar los datos
geograficos en las paginas wiki. Utiliza mapas dinamicos basados en JavaScript y
cartografias de APIs como GoogleMaps, OpenLayers, OpenStreetMap y YahooMaps.
Necesita una correcta ubicacion de las claves de activacion para las APIs que la necesitan.
En general visualiza mapas con o sin marcadores personalizados, con posibilidad de
geocodificacion eligiendo uno de los servicios: GeoNames, Google o Yahoo. Al mismo
tiempo tiene otras funcionalidades como el establecimiento del formato de las coordenadas,
conversion de distancias, calculo de distancias entre dos puntos y busqueda de un destino

dado un punto de partida, teniendo un punto inicial y una distancia.

SemanticMaps es una extension que anade capacidades semanticas para su andloga Maps,
por lo que deben coincidir en version. Incluye la capacidad de agregar, editar y visualizar
los datos de coordenadas almacenados a través de la extension Semantic de MediaWiki. La
insercion de coordenadas involucra a Semantic Form para conseguir las entradas

personalizadas y la edicion puede conseguirse de manera visual sin codigo wiki.
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Figura 1-5 Ejemplo de la extension Map de la herramienta MediaWiki. Fuente: MediaWiki,
sitio oficial.

SlippyMap es una extension aun no estable, que tiene como objetivo incrustar en las
paginas mapas OpenStreetMap usando la biblioteca de JavaScript OpenLayers. Otra
extension destinada a la adicion de mapas OpenStreetMap en las paginas wiki es la
extension MappingStatus (Figura 1-6), que realiza este procedimiento a través de etiquetas,
integra una interfaz grafica de usuario de edicion que incluye una herramienta de dibujo de
poligonos, asi como ventanas para ajustar los simbolos de estatus y etiqueta para dichas

areas. Se pueden afiadir capas de Mapnik, Osmarender y Opencyclemap.
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Figura 1-6 Ejemplo de la extension MappingStatus de la herramienta MediaWiki. Fuente:
MediaWiki, sitio oficial.
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Point-Mapping es una extension que combina una imagen georeferenciada y uno o varios
puntos de coordenadas, de manera que el resultado es una imagen de un mapa con uno o
varios puntos geo-referenciados. A dichos puntos se les puede asociar una referencia o

descripcion para que sea mostrada cuando se mueva sobre ellos el puntero.

Otra extension geografica es UK geocoding for Maps que tiene como objetivo mostrar los

codigos postales del Reino Unido en los mapas de Google Maps.

YahooMaps por su parte permite crear facilmente mapas y marcadores con este servidor de
mapas. Las descripciones de los marcadores se consideran como texto Wiki, admitiendo
enlaces, imagenes, etc. Ademads, proporciona la capacidad de colocar una herramienta de
geocodificacion pequefia para convertir direcciones en descripciones de marcadores.
Requiere un parametro de identificacion para su utilizacion, al que puede asignarsele en

ultima instancia el ID de YahooDemo.

AmMaps, Yandex Maps e IncludeBikemap son extensiones que permiten agregar mapas de

esos servidores sin mas funcionalidades.

Tetherless Map es otra extension de MediaWiki que proporciona una funcion analizadora

que genera un mapa basado en los resultados de una consulta semantica.

GoogleMapExtension (Figura 1-7) estd destinada a la insercién de mapas interactivos de
Google, afiade un enlace de edicion “hacer un mapa” en cada pagina. Con ello se abre el
mapa en un editor donde se agregan marcadores personalizados con clics en su interior y al
mismo tiempo muestra la sintaxis correspondiente para pegar el mapa, con los puntos
adicionados, en el articulo. Esta version aun no es considerada estable y pretende

incorporar un motor de bisquedas para localizar los puntos que se quieren referenciar.

Basada en esta extension surge DatabaseGoogleExtension, que la modifica para almacenar
los datos de localizacidon en una tabla de la base de datos. La interfaz de usuario, también
fue variada para posibilitar que en la edicion de los datos se pueda afiadir poligonos. Es
posible proporcionar un mapa en la pagina de resultados, donde los resultados de busqueda
que tienen una ubicacion asociada con ellos se muestren en ¢él. No otorga busquedas
espaciales, solo permite ubicar las referencias geograficas definidas en las paginas. La

extension en ocasiones requiere parches a base de codigo de MediaWiki, 1o que no es muy
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aceptable pues por lo general los parches de este tipo interfieren con las actualizaciones y

parches de seguridad.
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Below is the Wiki mark-up to create the map above. Clear all points

<googlemap lat="42.360193" lon="-71.060021" type="satellite"

Figura 1-7 Ejemplo de la extension GoogleMapExtension de la herramienta MediaWiki.
Fuente: MediaWiki, sitio oficial.

La extension SemanticMapPoint, desarrollada por el proyecto SensorDatalab, tiene como
objetivo consultar informacién semantica y representarla en una imagen geo-referenciada.
Se basa en la extension anterior, que fue extendida con opciones de consulta semantica. La
extension imprime una imagen de un mapa y en ¢l los puntos especificados por la URL
anadida, donde un punto es adicionado por cada pagina seleccionada en la consulta. El
punto es posicionado en el mapa usando propiedades semanticas. Provee ademas una
pagina especial para pre visualizar o exportar el mapa semantico. Alin no es considerada
como estable, ni hay garantia por parte de los autores del correcto funcionamiento de la

misma.

SpatialWiki (Figura 1-8) fue desarrollada originalmente para su uso en una charla en la
Conferencia FOSS4G 2011. Analiza el texto luego de que es salvada la pagina y extrae un
codigo de referencia geoespacial y lo almacena en una base de datos geografica
independiente. Ademds de escribir referencias espaciales, puede ser utilizada para

visualizar mapas.

29



PLATAFORMAS COLABORATIVAS WIKIS Y SOPORTE GEOGRAFICO ASOCIADO

£ Main Page

B v, e B Eie A gt e s 4 S ity ma ik |

Mg
% e et al
= :

Galting slaned

Figura 1-8 Ejemplo de la extension SpatialWiki de la herramienta MediaWiki. Fuente
MediaWiki, sitio oficial.

Existe una extension SIG, que implementa etiquetas para marcar los articulos con sus

coordenadas geograficas, pero no tiene previsto la visualizacion de mapas.
1.3.1.9 Herramienta Confluence

Confluence** es un software empresarial wiki escrito en Java y utilizado principalmente en
entornos corporativos, encontrandose en ese ambito como uno de los mas populares. Es
desarrollado y comercializado por la empresa australiana Atlassian y se distribuye lo mismo
como software que como solucidon alojada (Woods and Thoeny, 2007). La versionl.0 fue
lanzada el 25 de marzo de 2004. El proposito declarado fue “crear una aplicacion
construida para los requisitos de un sistema de gestion del conocimiento, sin perder la
sencillez esencial, de gran alcance de la wiki en el proceso”. En las tltimas versiones, se ha
convertido en parte de una plataforma de colaboracion integrada adaptandose al trabajo en
conjunto con JIRA y otros productos de software de Atlassian como: FishEye, Clover,

Crucible, Bamboo 'y Crowd.

En (Singh, 2009) lo consideran como un "software de la empresa social emergente".
Mientras que en (Woods and Thoeny, 2007) es descrito como "una de las wikis mas
populares en entornos corporativos". Entre sus funcionalidades estd la configuracion de

plantillas CSS para los estilos y formatos de todas las paginas, incluidos los importados de

2 http://www.atlassian.com
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los documentos de Word. La busqueda que implementa permite consultas por fecha, tipo de

autor de la pagina y contenido, tales como graficos.

Dentro de las extensiones encontradas solamente una considera la manipulacion y
visualizacién de informacion geografica. La extension Google Maps Plugin, con licencia
BSD (Berkeley Software Distribution), es un marco que incluye un mapa de Google, la que
se le pueden sumar direcciones o ubicaciones, con o sin marcadores y con una posible
informacion para cada una de las posiciones acumuladas. Los mapas pueden ser

personalizados en cuanto al ancho, alto, nivel de zoom, estilo, tipo de mapas, entre otras.

1.3.1.10 Herramienta ThoughtFarmer

ThoughtFarmer® es un software comercial desarrollado por OpenROAD Communications
Ltd. en Vancouver, BC, Canada. Es especificamente un software colaborativo basado en
ASP.NET 2.0. Ideado para entornos de Microsoft, posee un inicio de sesion Unico con
autenticacion de Windows, integracion con Microsoft Exchange y la sincronizacién con

Active Directory.

Fue creado en el 2005 como una solucion de intranet para Placemaking Intrawest, una
division de Intrawest. El objetivo del proyecto, inspirado en Wikipedia, consistia en
sustituir la intranet estatica existente con un sitio donde cada usuario pudiera contribuir.
Desde entonces, ha progresado a través de varias iteraciones y se convirtié en un producto
que ha sido adoptado por organizaciones de todo el mundo, incluyendo el MEC, eHarmony,

Guardian Media Group, IDEO, Penn State University, Oxfam America y WATG.

Las primeras versiones de ThoughtFarmer incluyen caracteristicas tales como perfiles,
comentarios, etiquetado, busqueda, seguimiento de la actividad reciente, servicio de
noticias en la pagina principal, la gestion de documentos, al estilo wiki de edicion de
contenido y control de revision, la integracion de Microsofi, organigrama, editor de texto
enriquecido y un directorio de empleados (Nebert, 2004). Versiones mas recientes incluyen
una sola sede arrendada, una interfaz optimizada para moviles y tipos de paginas visuales

tales como galerias de fotos y foros.

2 http://www.thoughtfarmer.com/
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La principal desventaja que se observa son los requisitos basicos para su funcionamiento,
que involucran la utilizacion del sistema operativo Windows Server 2008 y el gestor de base

de datos Microsoft SOL Server 2008 o 2010.

No fue encontrada ninguna extension geografica para ser afiadida al software. Sin embargo
pueden ser adicionados al contenido de las paginas que se generen, mapas y direcciones de
Google Map, pero sin mas funcionalidad que la visualizacion. El procedimiento se realiza a

través del elemento de integracion IFRAME de HTML.

1.3.1.11 Herramienta Liferay Wiki

Liferay® es un portal de gestion de contenidos de codigo abierto escrito en Java, de
orientacion Web 2.0, que cuenta con todas las caracteristicas necesarias para ello como
publicacion Web, gestion de contenidos, colaboracion empresarial y redes sociales. Es una
plataforma para el desarrollo, integracion y colaboracion basada en los principios de los
servicios de arquitectura (SOA), liberado bajo la licencia Publica General Reducida de

GNU (LGPL).

Dentro de Liferay, un portal se compone de una serie de portlets, elementos interactivos
autonomos que se escriben en una norma particular. Cuenta con mas de 60 variedades de
estos elementos listos para realizar todas las tareas comunes de un portal moderno a nivel
de empresa ((Sezov, 2012), (Yuan, 2012)). Entre todos los portlets que comprende se
encuentra uno relacionado con la inclusion en los portales de una Wiki, cuyas paginas
pueden ser editadas a través de los formatos de wiki Creole, MediaWiki y HTML.
Contando con todas las funcionalidades basicas que hoy exhiben las wikis, como son estilos
de encabezamiento, listas numeradas o adornadas, incorporaciéon de imagenes, tablas e

hipervinculos a paginas tanto internas como externas.

Cuenta con una extension con capacidades espaciales que permite agregar un mapa
centrado en una localizacion especifica utilizando OpenLayer. La direccion del WMS vy el
nombre de la capa base son editados solo por el administrador del sitio, mediante una
propiedad en el servidor donde se esté ejecutando la instancia de Liferay. El mapa puede

contener varios objetos geograficos como puntos, lineas y poligonos, que pueden ser

26 http://www.liferay.com/
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personalizados en cuanto al color y descripcion solo para el caso de los marcadores. Todas

las caracteristicas son guardadas apropiadamente en una base de datos espacial.
1.3.1.12 Comparacioén de las herramientas

La informacién recogida para cada una de las herramientas que forman parte del estudio fue
recapitulada de manera que pudiera ser comparada en cuanto a ciertos elementos o
caracteristicas importantes como: licencia de software, lenguajes de programacion,
geometrias, cartografia (GoogleMap, YahooMap, OSM), compatibilidad con los estdndares
definidos por el OGC, persistencia de objetos geograficos y busqueda geoespacial. Con el
fin de seleccionar la de mayores fortalezas en cuanto a gestion de la IG, posibilidades de
adopcion de estandares de las IDEs y licencias de desarrollo que permitan su adopcion y

refinamiento, de acuerdo con el objetivo general de esta investigacion.

La comparacion de las herramientas se resume en la Tabla 1.1, donde los colores verde,
anaranjado y rojo de las celdas interiores, representan una escala de lo mas a lo menos
deseable de la caracteristica correspondiente, respectivamente. Por ejemplo, en la primera
fila, que esta referida a las licencias de software la mayoria de las plataformas han sido
publicadas con licencias de software libre y se han destacado en color verde, debido a que
suponen ventaja sobre las soluciones propietarias (Confluence y ThoughtFarmer) en cuanto

a la obtencion, precio, instalacién y mejora por parte de los usuarios finales.

De todos los motores wikis estudiados, el de menor prestacion es ThoughtFarmer. El
mismo, ademas de ser software propietario y estar concebido solamente para entornos de
Microsoft, no posee ninguna extension geoespacial, exponiendo como unica funcionalidad

la de visualizacion de mapas y direcciones de Google Map.

El resto de las herramientas tienen en comun los lenguajes de programacion PHP o Java,

que implican aplicaciones libres de plataformas en materia de Sistema Operativo (SO).

En cuanto a los servicios de mapas, se puede observar que la mayoria de los motores
trabajan con Google Map, pero muy pocos (Tiki Wiki, MediaWiki y LifeRay Wiki) permiten
el trabajo con cartografias y servidores de mapas propios. En este sentido 7iki Wiki es
identificada por cierta complejidad en su configuracion, quedando en un peldanio mas bajo
que las otras dos. YahooMap y OSM son bases de datos espaciales que también se han
tenido en cuenta por parte de las plataformas Media Wiki, JSPWiki y XWiki.
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La posibilidad de inclusion de marcadores es casi una generalidad. Mientras que la
capacidad de adicionar otras geometrias estan concebidas solo en JSPWiki que permite
incorporar lineas entre puntos, MediaWiki que admite, en la extension destinada a trabajar
con cartografia OSM, la creacion y adicion de poligonos y LifeRay Wiki que acepta la

adicion de poligonos y lineas que pueden ser personalizados en cuanto a su color.

Las interacciones con los estandares OGC solamente son vistas por las herramientas:
TikiWiki que trabaja con MapServer a pesar de una configuracion compleja mencionada
con anterioridad, MediaWiki que puede establecer cierta interaccion con GeoServer en la

extension SpatialWiki y LifeRay Wiki que también interactua con GeoServer.

El almacenamiento de los datos geograficos solo se consigue en MediaWiki y LifeRay Wiki.
Pero en ninguna de ellas fueron encontradas funcionalidades de busqueda espacial,
detectandose esto como principal debilidad y evidencia de que ninguna de las herramientas

posee servicios suficientes.

Aunque MediaWiki tiene color verde en la mayoria de las celdas de la tabla que ella
representa, es importante destacar que las capacidades que exhibe este motor estdn
distribuidas en varias de sus extensiones, lo que implicaria un esfuerzo de desarrollo en el
agrupamiento de estas en una unica extension. Dichas modificaciones no son triviales pues
exigen un estudio minucioso del comportamiento de cada una y de su compatibilidad para

obtener la unificacidon deseada.

Liferay Wiki, que a pesar de no ser un motor con la madurez con la que cuentan la mayoria
de los que conforman el estudio, posee una Unica extension que reine muchas de las
caracteristicas deseables. Ademas, tiene a su favor que el portal Geoespacial de la IDERC

ha sido desarrollado utilizando esta tecnologia (Becerra et al., 2011).

Por otra parte las transformaciones en el cddigo fuente del motor seleccionado son
inevitables por la carencia de aspectos indispensables como la busqueda espacial. Es por
ello que se hace necesario la contemplacion de una caracteristica hasta el momento
ignorada en la comparacion: las potencialidades geo de los lenguajes en los que estan
desarrolladas las plataformas, ya que pueden simplificar notablemente el proceso, asi como
suministrar mejores funcionalidades. Este criterio inclina la balanza de una manera decisiva

hacia Liferay Wiki cuyo lenguaje de desarrollo es Java frente al lenguaje PHP de
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MediaWiki. El lenguaje Java cuenta con bibliotecas SIG como GeoTools?’, que permite
desarrollar soluciones adaptadas a los estandares OGC y ademas provee gran parte de las

funcionalidades de un SIG.

27 http://www.geotools.org/
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Tabla 1.1 Comparacion de las herramientas estudiadas.
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1.4 Consideraciones Finales del Capitulo

La evolucion de Internet ha marcado una nueva era donde los servicios permiten que los

usuarios se conviertan de facto en proveedores, fomentando los ambientes colaborativos.

Dentro de las nuevas herramientas de participacion, las Wikis se presentan como uno de los

estandares mas expandidos para la gestion colaborativa de la informacion en linea.

El manejo de la IG a través de los SIG no ha escapado a la influencia de esta evolucion de

la Web, dando lugar a las IDEs y sus estandares.

El estudio sistematico sobre herramientas Wiki con soporte geografico realizado en este
trabajo evidencia que en la mayoria de los casos el manejo de la IG se logra
fundamentalmente mediante la incorporaciéon de extensiones, que amplian sus

funcionalidades en este sentido.

El soporte geografico que proporcionan las herramientas estudiadas y sus complementos
muestra que los servicios que implementan carecen muchas veces de personalizacion y se
concentran fundamentalmente solo en la visualizacion de marcadores en un mapa. La
persistencia de las geometrias adicionadas en las pdginas estd prevista solamente por

MediaWiki y Liferay Wiki.

La principal debilidad detectada, comun para todas las herramientas, fue la ausencia de
busqueda espacial, sin ella las busquedas de contenidos permanecen de la manera

tradicional, sin tener en cuenta los elementos espaciales incluidos en las paginas.

Un aspecto importante es la ausencia de una completa compatibilidad con los estandares
OGC, ya que practicamente todos los motores estudiados hacen uso solamente de los
servicios publicos de informacion espacial de proveedores como Google y Microsoft, que

actan ajenos a dichos patrones.

De entre todas las herramientas estudiadas Liferay Wiki es la plataforma que mejor se
ajusta para incorporar este elemento y robustecer de manera general el manejo espacial,
teniendo en cuenta fortaleza geografica de las extensiones, licencia de desarrollo,
potencialidades geo del lenguaje de programacion y posibilidades de adopcion de

estandares IDE.
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2 DISENO DE ARQUITECTURA TECNOLOGICA Y COMPONENTES DE
SOFTWARE PARA EL DESARROLLO DE GEOWIKIS

Las ingenierias wikis han ido incorporando a través de extensiones algin soporte geografico, expresado
fundamentalmente en la inclusion de mapas con marcadores situados en cierta posicion. La mayoria de
estos complementos presentan grados de personalizacion muy pobres en la apariencia de las geometrias
adicionadas. Ademas la publicacion de IG en las paginas no puede ser aprovechada en su totalidad debido
a que la tinica manera de llegar a ellas, es a través de la visita directa de la pagina. No se pueden realizar

busquedas espaciales que agrupen contenidos de las paginas Wikis “cercanos” geograficamente.

La seleccion del motor Liferay Wiki como plataforma para fortalecer el manejo de IG, asi como
la incorporacion de busquedas espaciales, impone la revision de la arquitectura tecnoldgica y
componentes de software compatibles con ese entorno; verificando la existencia de toda la

estructura necesaria para alcanzar dicha implementacion.

En este capitulo, ademas de presentar una breve descripcion de la GeoWiki, se presentan
generalidades acerca de todos los elementos relacionados con la arquitectura tecnologica
empleada en la construccion e implementacion de la misma: plataforma base de desarrollo,
herramienta de extension de esa plataforma, tecnologias de manipulacién y persistencia de
objetos, motor de busqueda e indexacion, editores web de texto, entorno de desarrollo, servidor
web de aplicaciones, sistema gestor de base de datos, extension espacial del mismo, servidor de

mapas, estandares de servicios espaciales, visor de mapas y arquitectura de software.

2.1 Breve descripcion de GeoWiki
Los aportes practicos de esta investigacion se resumen en la conceptualizacion de GeoWiki como
una plataforma colaborativa basada en los principios de las Wikis que incluye el manejo de la IG,

utilizando para ello los estandares del consorcio OGC definidos para IDEs.

La administracion de la informacion espacial se alcanza a partir de la integracion de servicios

espaciales al flujo que tradicionalmente siguen estas plataformas:
e Adicion de contenido geografico a las paginas Web.

El servicio tiene como objetivo incluir informacioén espacial en las paginas, a partir de la entrada

de uno o mas elementos geograficos, los que deben permitir, al momento de su definicion, cierto
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grado de personalizacion en cuanto a su apariencia; posibilitando la utilizacion del mismo tipo de

objeto en diferentes representaciones.

La informacién espacial adicionada debe visualizarse en las paginas en forma de mapa dinédmico,

que agrupe todas las referencias establecidas.

Las relaciones que se construyan entre los objetos geograficos y las paginas que las contienen,

junto a los propios elementos, deben recopilarse en una BD espacial.
e Servicio de Busqueda Espacial sobre los contenidos de la plataforma.

Este servicio estd dedicado a la obtencion de la relacion de todas las paginas Wikis con
referencias geograficas comprendidas dentro de un marco espacial definido. Con ella se garantiza

el acceso a dichas paginas partiendo de necesidades de busquedas espaciales de sus contenidos.

La produccion de los mapas que se visualicen, persistencia de objetos geograficos, consultas
espaciales generadas y busquedas en general, deben regirse por estandares y codigos establecidos

por las IDEs.

2.2 Plataforma de desarrollo base Liferay
Liferay posee caracteristicas de extensibilidad materializadas a través de extensiones, ficheros

WAR que pueden crearse y luego ser desplegados en tiempo de ejecucion. Los mismos se

categorizan en ((Sezov, 2012), (Yuan, 2012)):
e Portlets: Aplicaciones web que se ejecutan en una porcion de pagina web.
e Temas (Themes): Estilos de las paginas.
o Plantillas (Layout templates): Formas de organizacion de los portlets en las paginas.

e Ganchos (Hooks): piezas de cddigo que permiten interrumpir y modificar funcionalidades

del nucleo del portal sin tocar el codigo fuente.

e Webs: Mddulos web Java EE disenados para trabajar con el portal como un Bus de
Servicio, es una aplicacion web pura donde una capa delgada es adicionada para proveer

chequeo de dependencias.

e Ext: extensiones que personaliza el codigo fuente de Liferay haciendo modificaciones

directamente sobre él.
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Habitualmente se puede tener un Unico proyecto para cada extension y muchos portlets en un
unico proyecto. Las extensiones Hook son independientes o pudieran estar incluidos en portlets y
web. Esto significa que en un Unico proyecto de tipo portlet o web, se pueden tener hooks y
muchos portlets o un web como un Unico fichero WAR. Tener varios portlets en un WAR tiene

la ventaja de compartir la base de datos e implementar colaboraciones entre ellos.
2.2.1 Extension de Liferay a partir de Hooks

El concepto de hook se puede encontrar en varios sistemas de gestion de contenidos como por
ejemplo Drupal (Yuan, 2012). Especificamente en Liferay, los hooks o ganchos son las
extensiones mas jovenes que soporta, introducidos en el ciclo de desarrollo de la version 5.1.x y
disefiados para que los desarrolladores sobrescriban partes del nacleo de Liferay con su propia

implementacion (Sezov, 2012).

A pesar de la existencia de extensiones tipo exts, que también permiten personalizar y cambiar las
funcionalidades de Liferay a través de modificaciones al propio codigo base, los hooks son los
complementos mas utilizados y preferidos al momento de modificar el comportamiento de
Liferay, debido a la superioridad que establecen sobre ellos en cuanto a simplicidad de escritura,

implementacion, mantenimiento y anulacion (Sezov, 2012).

Los hooks son fragmentos de codigo que “enganchan” y asumen el control de ciertas
funcionalidades, complementando portlets, temas, plantillas de disefio y modulos web. Pueden
abarcar procesos como servicios de traduccion, anular o modificar paginas web, proporcionar

parches para el sistema del portal o productos sociales de oficina.

En general, hay varios tipos de #ooks en dependencia de la funcidn para la que estén destinados

(Yuan, 2012):

e portal-properties (propiedades del portal: permiten cambian ciertas propiedades de
configuracion de manera dindmica e inyectar el comportamiento deseado en los hooks

redefiniendo el archivo portal.properties)

e language-properties (propiedades de lenguaje: permiten instalar nuevas

traducciones o sobrescribir cualquier mensaje en traducciones existentes)
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e custom-jsp-dir y custom-jsp-global (paginas personalizadas globales o locales:
proporcionan una manera de modificar facilmente los archivos JSP del nucleo del portal

sin tener que alterarlo)

e 1indexer post processors (indexadores: implementan un sistema de procesamiento
posterior en la parte superior del indexador existente para permitir la modificacion de los

resumenes de busqueda, indices y consultas)

e service (servicios del portal: permiten personalizar los servicios y modelos bésicos del

portal o de portlets, sin tocar el cddigo original)

e servlet-filter y servlet-filter-mapping (filtros de los servlets: permiten

afiadir, anular y / o sobrescribir de manera dinamica filtros)

e struts-action (proporcionan capacidades para anular acciones puntales existentes y /

o afiadir nuevas acciones puntales a otros plugins y al nticleo del portal)

[ z £

Liferay Portal

Portal Properties, Languauge
Properties, CustomJSPs,

Indexer, Serviet-filter, Senvice,

Struts Action

Hook Plugins
Custom Code

Figura 2-1 Personalizacion de coédigo Liferay a través de los plugins de tipo hooks. Fuente:
(Yuan, 2012)

Todos los hooks independientemente de su tipo, realizan las modificaciones sin tocar el codigo
fuente. Esto viabiliza una buena gestion de las modificaciones cuando sea necesario ya que, todas
las funcionalidades especificas implementadas en cualquier hook se desactivaran al cesar su

despliegue.
2.2.2 Manipulacién y persistencia de objetos con Service — Builder

El Mapeo Relacional de Objetos (ORM) es una técnica de programacion para convertir datos

entre tipos incompatibles de sistemas de bases de datos relacionales y lenguajes de Programacion
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Orientada a Objetos (POO), que crea una base de datos “virtual” orientada a objetos, sobre una

base de datos relacional (El-Bakry et al., 2010).

Con la abstraccion de la base de datos que proponen los ORM se puede garantizar un incremento
en la velocidad de desarrollo y en la reutilizacion de métodos. El desarrollador es liberado del
manejo manual de los datos que resultan de la ejecucion de sentencias SQL, manteniendo la
portabilidad entre los diferentes motores de base de datos, ademas se evitan vulnerabilidades en

la seguridad, impidiendo ataques como la inyeccion de codigo SQL.

Hibernate®® es un framework ORM para la plataforma Java que facilita el mapeo de atributos
entre una base de datos relacional tradicional y el modelo de objetos de una aplicacién, mediante
archivos declarativos (XML) o anotaciones de las entidades que permiten establecer estas
relaciones (Sache, 2010). Es software libre, distribuido bajo los términos de la licencia

GNU/LGPL.

Inversion de control (IoC) es un método de programacion en el que el flujo de ejecucion de un
programa se invierte respecto a los métodos de programacion tradicionales, en los que la
interaccion se expresa de forma imperativa haciendo llamadas a procedimientos o funciones
(Machacek et al., 2008). Tradicionalmente el programador especifica la secuencia de decisiones y
procedimientos que pueden darse durante el ciclo de vida de un programa mediante llamadas a
funciones. En su lugar, en la inversion de control se especifican respuestas deseadas a sucesos o
solicitudes de datos concretas, dejando que algun tipo de entidad o arquitectura externa lleve a
cabo las acciones de control que se requieran en el orden necesario y para el conjunto de sucesos

que tengan que ocurrir.

Spring Framework (también conocido simplemente como Spring) es un marco de desarrollo
(framework) de codigo abierto para aplicaciones Java que permite la IoC (Rubio, 2009). A pesar
de que Spring Framework no obliga a usar un modelo de programacion en particular, se ha
popularizado en la comunidad de programadores en Java al ser considerado como una alternativa
y sustituto del modelo de Enterprise JavaBeans. Por su disefio el framework ofrece mucha
libertad a los desarrolladores en Java y soluciones muy bien documentadas y faciles de usar para

las practicas comunes en la industria.

28 http://hibernate.org
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El portal de Liferay suministra una herramienta llamada Service-Builder que integra las
tecnologias de Hibernate y Spring mencionadas con anterioridad, encargada de la creacion de
interfaces y persistencia en base de datos de manera automatica, de clases, mediante servicios
locales y remotos. Genera la mayor parte de las acciones necesarias como creacion, actualizacion,
eliminacion y busqueda sobre la base de datos, permitiendo que los desarrolladores se concentren
en los aspectos de mas alto nivel del disefio del servicio directamente (Yuan, 2012). El servicio
divide el codigo fuente que genera en dos capas: una de interfaz y otra de puesta en
funcionamiento, la que sirve como base para realizar las modificaciones que se requieran para

incorporar nuevas funcionalidades deseadas (Sezov, 2012).
2.2.3 Motor de busqueda e indexacion Lucene

Liferay tiene incorporado en su motor de busqueda por defecto a Apache Lucene ((Sezov, 2012),
(Yuan, 2012)), una API de cédigo abierto para la recuperacion de informacion, originalmente
implementado en Java por Doug Cutting. Esta apoyado por Apache Software Foundation y se
distribuye bajo la licencia de Software de Apache. Cuenta con versiones para otros lenguajes

incluyendo Delphi, Perl, C#, C++, Python, Ruby y PHP.

El centro de la arquitectura logica de Lucene se ubica en el concepto y abstraccion de
Documentos (Document) que contienen una coleccion de Campos (Fields) de texto (por ejemplo,
titulo, autor, contenido, etc.). Esta flexibilidad le confiere independencia del formato del fichero
al momento de la creacion de indices, de manera que textos en formatos PDFs, paginas HTML,
documentos de Microsoft Word, entre otros, pueden ser indexados mientras que se consiga

extraer informacion de ellos.

De acuerdo a estos conceptos la busqueda se puede realizar por los diferentes Campos que
existan. También se pueden realizar buisquedas por rango de fechas de manera tal que los
usuarios puedan acceder a informacion sensible en el tiempo, clasificaciones por cualquier campo
y multiples indices que el mejor resultado sea retornado como primero, busquedas de resultados

combinados y actualizaciones simultaneas.

En general, Lucene posee muchas funciones ttiles que pueden ser aprovechadas en el momento
de crear cada una de las consultas internas, pero también al momento de definir las palabras o
frases claves de la bisqueda, se pueden modificar los términos de manera que se logren rangos de
busqueda mas precisos, por ejemplo:
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e Busquedas con comodines: permite comodines para palabras, nunca para frases, que
incluyen el simbolo “*” para indicar multiples caracteres y el simbolo “?” para indicar un

anico caracter.

e Busquedas borrosas: permite busquedas borrosas (fuzzy) sobre la base de la distancia de

29

Levenshtein®, o el algoritmo de distancia de edicioén. Este tipo de busqueda se activa

[IRAd
~

haciendo uso del simbolo al final de una palabra clave.

e Busqueda de proximidades: similar a las busquedas borrosas pero para frases, es activada

también con el mismo simbolo seguido de un nimero que indica la proximidad deseada.

e Aumento de término: permite aumentar la prioridad de busqueda de un elemento sobre el
resto a través del simbolo () seguido de un nimero que indica el aumento que tendra el
término. Mientras mayor sea el nimero mayor aumento tendrd el término y por tanto

mayor prioridad.
2.2.4 Editor web de texto y HTML

Los editores WYSIWYG son muy utiles para la creacion de contenido en la parte superior de los
portales, por ejemplo, en entradas de blogs, debates de foros, articulos, etc. ya que con ellos la

creacion y publicacion de contenidos se realiza de manera simple, directa y natural.

Liferay puede integrarse con varios editores disponibles de este tipo como CKEditor, FCKeditor,
simple, tinymce y tinymcesimple, que suelen ser altamente configurables y pueden definirse en
paginas JSP individuales. Incluyéndose en las entradas de edicion de los contenidos web,
configuracion de correo, blogs y paginas wiki. No obstante, Liferay utiliza a CKEditor
(anteriormente llamado FCKeditor) como editor web WYSIWYG predeterminado en cada una de

las ediciones de los posibles objetos editables (Yuan, 2012).

CKEditor*’ es un editor de texto HTML basado en web con funciones de formato de gran
alcance. Trae a la web gran parte del poder de los editores de escritorio como MS Word, ademaés

es ligero y no requiere ningun tipo de instalacién en el ordenador del cliente (Yuan, 2012). Es

¥ medida de distancia entre dos cadenas propuesta por el cientifico ruso Levenshtein en 1966 bajo los
siguientes términos: “la distancia entre dos cadenas es la cantidad de inserciones, eliminaciones y
reemplazos que son necesarios para transformar una cadena en la otra” LEVENSHTEIN, V. 1. Binary
codes capable of correcting deletions, insertions and reversals. Soviet physics doklady, 1966. 707.

%0 http://ckeditor.com
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altamente extensible a través de varios plugins existentes en el sitio oficial y en la web en general
o creados por los desarrolladores. Las extensiones ya sean adquiridas o introducidas, tienen que
ser copiadas en la carpeta llamada “plugin”, de la jerarquia de archivos que se define para el

editor dentro del portal, con el objetivo de su integracion y utilizacion satisfactoria.

2.2.5 Entorno de desarrollo integrado de Liferay

Eclipse *!

es un entorno de desarrollo integrado de cddigo abierto multiplataforma creado
originalmente por IBM como el sucesor de su familia de herramientas para VisualAge.
Actualmente es desarrollado por la Fundacion Eclipse, una organizacion independiente sin &nimo
de lucro que fomenta una comunidad de codigo abierto y un conjunto de productos

complementarios, capacidades y servicios. Se presenta bajo la licencia Publica de Eclipse*2.

El entorno de desarrollo integrado emplea una arquitectura de extensiones (plugins) para
adicionar las funcionalidades que se requieran como por ejemplo el plugin “Red Hat” que provee
una herramienta de modelado de negocios. Esta definicion de mddulos lo convierte en uno de los
entornos de desarrollo integrado mas extensibles del mercado, con multiples versiones para
varios sistemas operativos (Sezov, 2012). Ademas, permite extenderse usando otros lenguajes de
programaciéon como son C/C++ y Python, pudiendo trabajar también con lenguajes para
procesado de texto como LaTeX, aplicaciones en red como Telnet y sistemas de gestion de base

de datos.

La frase “Un entorno de desarrollo integrado para todo y para nada en particular” que se
encuentra en su sitio oficial es una alternativa para su definicion como Unicamente un armazon
(workbench) sobre el que se pueden montar herramientas de desarrollo para cualquier lenguaje,

mediante la implementacion de los plugins adecuados.

El entorno de desarrollo integrado de Liferay estd basado en Eclipse y surge a partir del auge y
popularidad alcanzado por el portal de gestion de contenidos, con el objetivo de ayudar y facilitar
el trabajo de los desarrolladores. Aprovecha la caracteristica extensible del entorno de desarrollo
integrado base, integrando los plugins de Liferay en un unico paquete con el que se obtiene una
nueva perspectiva (Figura 2-2), lista para crear o importar proyectos ya existentes de este tipo

(Sezov, 2012).

31 http://www.eclipse.org/
32 http://www.eclipse.org/legal/epl-v10.html
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2.2.6 Servidor web de aplicaciones Apache Tomcat

Apache Tomcat (también llamado Jakarta Tomcat o simplemente Tomcat) (Chopra et al., 2007)

desarrollo integrado de Liferay. Fuente:

funciona como un contenedor de serviets desarrollado bajo el proyecto Jakarta en la Fundacion

de Software Apache. Implementa las especificaciones de los serviets, de Java Server Pages (JSP)

y de Java Server Faces (JSF).

Se desarrolla en un entorno abierto y participativo, publicado bajo la licencia Apache version 2,

se integra perfectamente a Eclipse y puede utilizarse como complemento al servidor Apache,

aunque también puede funcionar como servidor Web por si mismo. Es usado como servidor Web

auténomo en entornos con alto nivel de trafico y alta disponibilidad. Dado que Tomcat fue escrito

en Java, funciona en cualquier sistema operativo que disponga de la maquina virtual Java.
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2.2.7 Portlet Visor Genérico de Mapas

En (Cruz, 2011) fue creada una API para habilitar la incorporacion de un visor de mapas basado
en los servicios de IDE en una pagina web con las funcionalidades basicas provistas por la
biblioteca de visualizacion de mapas OpenLayers y algunas herramientas extendidas para mejorar
dichas facilidades. Una implementacion de esta API dio lugar al Visor Genérico de Mapas, un
producto basado en la Web que ofrece la IDERC para la visualizacion de capas desde servidores
de mapas en Internet, que a su vez constituye la base fundamental de un portlet de Liferay con

igual nombre y funcionalidad.

El portlet Visor Genérico de Mapas (Figura 2-3) permite combinar informacion espacial desde
distintas fuentes, formando nuevos mapas con informacion valiosa que agrupa las caracteristicas
geograficas y las tablas de atributos de todas ellas en una nueva capa, que mediante el uso de
contextos se pueden almacenar y posteriormente ser compartidas entre usuarios. Brinda un
conjunto de herramientas clasicas de los SIG como la navegacion, visualizacidon y ubicacion de
coordenadas, medicion de distancias y areas, obtencion de informacion, gestion de servidores de
mapas y capas, entre otras. Incorpora algunas funcionalidades que permiten la gestion de
almacenamiento y persistencia de los contextos de mapas, garantizando una mejor gestion de
estos por parte de los usuarios, asi como la posibilidad configurable de visualizar un contexto de
mapa por defecto y ocultar las herramientas de gestion del visor, visualizandose solo las

herramientas de navegacion.
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"2:@@@12'&.;&{3@@@%@&”' Herramientas »
£ Servidores +

£7 Capas de Mapas

Contextos.

Vila Clara

| MATANZYLLA CLARA

HINAR DELRIO, ** CIENFUEGOS,S%Q
g_‘,"&/!"” N8 ANETTSRIRI TUSAT IR,

GUANTANAMO.

@mfo

Localizadones
- & 75 5826, 20 6ET1T °

Figura 2-3 Portlet Visor Genérico de Mapas. Fuente: Elaboracion propia.
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El portlet puede establecer comunicacion con cualquier otra aplicacion en la que se desee
publicar informacion sobre un visor de mapas. Esta interaccion se realiza a través del manejo de
eventos que proporciona la biblioteca pagebus, implementada en JavaScript, funciona como un
centro de publicacion y suscripcion de eventos, que permite transmitir y escuchar mensajes

publicados en la web. Los eventos que usualmente se utilizan con este objetivo son:
e addFeature: evento a través del cual se puede anadir una geometria al visor.

e deleteFeature: evento a través del cual se puede eliminar una geometria que se

encuentre publicada en el visor.
e visorReady: evento a través del cual el visor indica que ya termino la operacion actual.

La utilizacion de estos métodos implica el uso de un mecanismo de persistencia de las variables
durante la sesiéon de los usuarios y se mantengan durante las péginas visitadas, para el
sostenimiento de las geometrias ubicadas en el visor luego del repintado o navegacion necesaria
de las paginas. Esto se garantiza con la biblioteca JavaScript sessvars que tiene como objetivo la

creacion, manejo y recuperacion de variables de este tipo.
2.3 Sistema gestor de base de datos PostgreSQL

PostgreSQL (Douglas and Douglas, 2003)) es un sistema de gestion de base de datos (SGBD)
relacional orientada a objetos y libre, desarrollado en la universidad de California por el
departamento de ciencia de la computacion. Fue pionero de muchos de los conceptos que
solamente estuvieron habilitados en algunos sistemas de bases de datos comerciales mucho mas

tarde. Soporta una gran cantidad de estdindares SQL y muchas caracteristicas modernas como:
e (Consultas complejas
e Llaves foraneas
e Disparadores
e Vistas
e Reglas
e Integridad transaccional

e Control de concurrencia multiversion
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e Amplia variedad de tipos nativos

e Replicacion (soluciones comerciales y no comerciales) que permiten la duplicacion de

bases de datos maestras en multiples sitios de réplica
e Interfaces nativas para ODBC, JDBC, C, C++, PHP, Perl, TCL, ECPG, Python y Ruby
e Utilidades para la limpieza y mantenimiento de la base de datos

Entre las caracteristicas mas atractivas, se pueden argumentar el rasgo de multiplataforma pues se
encuentra disponible para muchos sistemas operativos; la extensibilidad, ya que puede ser
extendido en multiples formas como son la adicion de nuevos tipos de datos, procedimientos,
objetos, operaciones, funciones de agregacion y métodos de indexado; la estrategia de
almacenamiento de filas llamada MVCC (Acceso concurrente multiversién) para conseguir una
mejor respuesta en ambientes de grandes volumenes y la variedad de herramientas graficas de

disefio y administracion de bases de datos como pgddmin , pgAccess, Tora y Data Architect.
Extension espacial de base de datos PostGis

PostGIS (Ramsey, 2005) es desarrollado por la empresa canadiense consultora de SIG y base de
datos Refractions Research, como parte de un proyecto de investigacion de tecnologia de base de
datos espaciales. El proyecto apoya una gama de funcionalidades SIG importantes, que incluye
soporte completo OpenGIS, construcciones topologicas avanzadas (coberturas, superficies,
redes), herramientas de interfaz de usuario de escritorio para la visualizacién y edicion de datos

SIG y acceso basado en la web.

Al igual que Oracle Spatial, DB2 Spatial, y SQL Server Spatial, PostGIS agrega capacidades
espaciales a un motor de base de datos relacional existente, en su caso PostgreSQL. De hecho,
PostGIS podria ser re-nombrado como "PostgreSQL espacial”, ya que ((Ramsey, 2005), (Ramsey
and Columbia, 2005)):

"non "non

e Afade a los tipos de datos generales (por ejemplo: "varchar", "char", "integer", "date",

etc.) el tipo de datos “geometry”.

e Aifade nuevas funciones que toman el tipo “geometry” y proporcionan informacion util de
vuelta (por ejemplo: ST_Distance(geometry, geometry), ST_Area(geometry),
ST_Length(geometry), ST_Intersects(geometry, geometry), etc.).
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e Afade un mecanismo de indexacion para permitir consultas con restricciones espaciales
("dentro de un cuadro espacial limite") para devolver registros rapidamente de tablas de

gran tamano.

Ademas de esas funcionalidades basicas, puede realizar una gran cantidad de procesamiento
espacial como andlisis de superposicidon, re-proyecciones, busquedas de proximidad, filtros

espaciales y muchos mas.

Un aspecto importante es que PostGIS ha sido certificado desde el 2006 por OGC lo que
garantiza la interoperabilidad con otros sistemas que se desarrollen o establezcan intercambio

exitoso de informacion en ese entorno.
2.4 Servicios de estandares OGC

El OGC creado en 1994 y con mas de 300 miembros tiene como objetivo la definicion de
estandares abiertos e interoperables dentro de los SIG y de la World Wide Web como lenguajes,

formato de datos, esquemas para codificacion y servicios.

Tiene como misidon el consenso de propuestas asociadas a los servicios relacionados con el
tratamiento de la IG en entornos distribuidos. El principal problema con el que tropezaron los
miembros de sus comisiones, fue la falta de consenso en un estandar para la representacion
comun de la misma (principalmente cartografia); ya que existia y se usaba como estandar de
intercambio de informacion cartografica en ficheros ASCII: el formato DXF de Autodesk y los
ficheros Shape de Arclnfo, cuando se asociaba informacion tabular a las entidades graficas, pero
ambos tenian “dueno”. Fue asi como OGC comenzé consensuando y formalizando un formato
para el almacenamiento de informacion vectorial independiente de cualquier firma comercial;
dando lugar a la especificacion Geographic Markup Languaje (GML), entre otros estandares

(Callejo, 2003).

Los Servicios Web de OGC (OWS, por sus siglas en inglés) representan la evolucion de las
infraestructuras basadas en estdndares, para crear integracion a partir de un conjunto de servicios
de localizacion y procesado de datos geograficos en linea. Los OWS permiten que los sistemas de
informacion geografica distribuidos se puedan comunicar entre si a través de la Web utilizando
tecnologias ya familiares como son XML y HTTP. EI OWS proporciona un entorno de disefio

independiente de los fabricantes, para la localizacion, el acceso, la integracion, el andlisis, la
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explotacion y la visualizacion de diversas fuentes de datos geograficos, informacién derivada de
sensores y las posibilidad de procesar dicha informacién en un entorno Web. Los servicios de
gestion de informacion son aquellos que nos permiten gestionar el desarrollo, manipulacion y
almacenamiento de metadatos, esquemas conceptuales y datos. Dentro de estos servicios OGC ha

definido las siguientes interfaces estandares (Callejo, 2003):

e Servicio de Mapas en Web (WMS, por sus siglas en inglés): Especificacion que define un

servicio para obtener un mapa (o imagen) de datos georeferenciados.

e Servicio Web de Objetos Geograficos (WFS, por sus siglas en inglés): Especificacion que

define un conjunto de operaciones para recuperar y manipular objetos geograficos.

e Servicio de Coberturas en Web (WCS, por sus siglas en inglés): Especificacion que define
un servicio para facilitar la entrega de coberturas tales como datos de elevacion digital y

otros datos matriciales de tamafio fijo o variable.
2.4.1 Estandar Servicio de Mapas en Web

El Servicio de Mapas Web (WMS, por sus siglas en inglés)®® ofrece una interfaz HTTP para
solicitar imagenes de mapas geo-registrados de una o mas bases de datos geoespaciales
distribuidos. Una peticion WMS define la(s) capa(s) geografica(s) y el area de interés para ser
procesada. La respuesta a la solicitud es una o mas imagenes de mapas devueltas en formatos
ampliamente usados como PNG, JPG o GIF que se pueden mostrar en una aplicacion web. La
interfaz también es compatible con la capacidad de especificar si las imagenes enviadas deben ser

transparentes, para que las capas de varios servidores se puedan combinar o no (Consortium,

2006).
Por lo general, un servidor de mapas puede hacer lo siguiente:

e Producir un mapa (como una imagen, una serie de elementos graficos, o como un

conjunto empaquetado de datos).
e Responder consultas bésicas acerca del contenido de un mapa.

e Decirle a otros programas qué mapas puede producir y cudles de ellos pueden después ser

consultados.

3 http://www.opengeospatial.org/standards/wms
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Desde un navegador estandar se puede ordenar y recuperar informacién espacial solicitandola a
los WMS en forma de URL. El uso de servicios basados en Internet, posibilita que la gestion de
los datos se realice “mas cerca a la fuente” lo que asegura el acceso a los datos mas actualizados.

Implementa las operaciones siguientes:

e GetCapabilities: Produce informacion sobre el servicio como capas disponibles, sistema

de referencia, etc.

e GetMap: Genera una imagen del mapa solicitado en formato grafico JPEG, GIF o PNG,
que recoge el contenido de las capas solicitadas de un contexto geografico, en un orden

dado y con los estilos especificados.
e GetFeaturelnfo: Responde a consultas basicas sobre el contenido del mapa.

Las dos primeras de estas operaciones son obligatorias en el proceso de obtencion de un mapa y
la tercera, aunque es opcional, es de gran importancia cuando se habla de desarrollar SIG basados

en Web.

El servicio WMS es util para aquellas organizaciones interesadas en proveer sus mapas €
imagenes mediante servicios basados en Internet. Casi todas las areas reciben beneficios al

utilizar los mapas: toma de decisiones, monitoreo ambiental, cambios climaticos, etc.
2.4.2 Estandar Servicio Web de Objetos Geograficos

El Servicio Web de Objetos Geograficos (WFS)** es la especificacion de interface de OGC,
liberada en Septiembre del 2002 que permite al cliente obtener datos geoespaciales codificados

en GML desde multiples servicios de objetos geograficos; similar al WMS.

Los requisitos que cumple un WFS son:
e Las interfaces deben ser definidas en XML.
e GML debe ser usado para expresar objetos geograficos ("features") dentro de la interface.
e (Como minimo un WFS debe poder presentar "features" usando GML.

e El predicado o filtro de lenguaje debe ser definido en XML y derivado de CQL.

34 http://www.opengeospatial.org/standards/wfs
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e El almacén de datos (datastore) usado para archivar "features" geograficos puede ser
trasparente a las aplicaciones del cliente que solo veran los datos a través de la interfaz del

WES.
e El uso de un subconjunto de expresiones XPath para referirse a las propiedades.

El WES habilita tecnologias para el acceso directo a objetos geograficos en almacenes de datos
remotos y distribuidos en un formato estandar. La especificacion tiene 2 niveles de funcionalidad.
Un WEFS Bisico, de solo lectura, que permite exclusivamente recuperar objetos y un WFS
Transaccional que soporta adicionalmente la manipulacion de los datos espaciales a través de la

creacion, modificacion y eliminacion. Tiene como operaciones basicas a (Consortium, 2009):

e GetCapabilities: devuelve un documento XML que brinda informacion sobre el servicio,
la lista de solicitudes que el WFS puede manipular, el listado de tipos de objetos que estan
disponibles en el WFS y las operaciones definidas para el filtro, en caso de que este

exista.

e DescribeFeatureType: devuelve el esquema en XML que describe la estructura de todos

los tipos de objetos que el WFS puede manipular.

e GetFeature: devuelve un documento GML que sirve las instancias de objetos solicitadas

en la consulta al WFS.

e Transaction: es usada para describir las operaciones de transformacion de los datos que
son aplicadas a las instancias de objetos accesibles por la Web. El WFS puede realizar la
operacion de Transaccion directamente o traducirlo al lenguaje del gestor de datos con el
que se conecta y este a su vez ejecutar la transaccion. Al ser completada la operacion, el
WEFS genera como respuesta un documento XML, indicando el estado de

completamiento de la transaccion.
2.4.3 Servidor de mapas GeoServer

Los servidores de mapas contribuyen a facilitar de forma répida y accesible datos espaciales a
través de la Web. El uso de la Web como medio de diseminacion de mapas puede ser considerado
como uno de los mayores avances en relacion a la cartografia debido a que ha abierto nuevas

oportunidades como: el desarrollo de aplicaciones espaciales en tiempo real, actualizaciones de
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datos y software con mayor frecuencia y menor costo, distribucion de fuentes de datos e

intercambio de IG en general (Jsakalos, 2009).

En la actualidad existe una amplia diversidad de servidores de mapas comerciales, de servicios
gratuitos y de codigo abierto. Estos ultimos tienen la capacidad de crear, modificar y mejorar
tanto el lado visual como el funcionamiento interno del servidor, sin implicar coste econémico,

soportan estandares OGC, diversas bases de datos y multiples formatos raster y vectoriales.

GeoServer®® es un servidor de mapas de codigo abierto que forma parte de la nueva generacion
de aplicaciones desarrolladas sobre la especificacion J2EE. Estd implementado sobre la
plataforma Java, permitiendo el despliegue de la aplicacion sobre cualquier servidor de

aplicaciones conforme a esa especificacion, tanto libres como propietarios (Deoliveira, 2008).

El proyecto fue iniciado en el 2001 por la empresa, sin fines de lucro, Open Planning Project de
Nueva York, con el objetivo inicial de convertirse en la primera implementacion de codigo
abierto de la especificacion WFS, publicando datos geoespaciales en formato vectorial. Es asi,
que desde su creacion se vio estrechamente vinculado a los servicios web y estandares de OGC.
En afios posteriores realizd la implementacion de los estindares WMS y WCS publicando mapas
en formato vectorial y raster respectivamente, hasta incorporar implementaciones de referencia

de los estdndares WFS 1.0, WFS 1.1, WCS 1.1 WMS 1.1 y WCS 1.0 (Deoliveira, 2008).

Una directiva principal del proyecto siempre ha sido hacer los datos geoespaciales tan
ampliamente disponibles como sea posible. Proporcionar una implementacion robusta y fiable de
los estandares abiertos ha sido crucial en el logro de esta meta. Igualmente importante ha sido el
esfuerzo para apoyar la mas amplia variedad de formatos de almacenamiento de datos. Desde su
nacimiento GeoServer ha estado muy vinculado al proyecto Geotools. Entre otras cosas, Geotools
proporciona los controladores para una variedad de diferentes formatos de datos espaciales, que
van desde los formatos de archivos de vectores, tales como Shapefile, GML y VPF, a BD
relacionales como PostGIS, Oracle Spatial MySQL y a formatos raster como GeoTIFF,
GTOPO30, y ECW (Deoliveira, 2008).

3 http://geoserver.org
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Una de las caracteristicas que brinda una ventaja sobre otros servidores de mapas, como
MapServer, es la facilidad de manejo de las configuraciones. Esta accion es realizada mediante

una aplicacion web, de forma remota y evita la edicion de complejos ficheros de configuracion.

Existen otras implementaciones interesantes y poderosas que no estan incluidas en el codigo por
defecto de GeoServer, pero que se encuentran disponibles como extensiones al mismo. Es el caso
del Servicio Web de Procesamiento (WPS, por sus siglas en inglés) para la publicacion de
procesos, algoritmos, calculos y analisis geoespacial; y el filtrado cruzado de capas a través del
modulo “querylayer”, que incorpora la capacidad de encontrar en una capa objetos aquellos que

tienen una cierta relacidon con los de otra.
2.5 Visor de mapas OpenlLayers

OpenLayers*® es una biblioteca de JavaScript de cédigo abierto bajo la licencia BSD 2 (también
conocido como el FreeBSD) para mostrar mapas interactivos en los navegadores web. En sus
inicios fue desarrollado por MetaCarta, pero actualmente se encuentra formando parte de los
proyectos de OGC y por tanto garantizando la implementacion de los estandares que define,
como por ejemplo, el manejo de servicios WMS y WFS de forma transparente tanto para el

usuario como para el desarrollador.

Proporciona una API que garantiza el acceso a diferentes fuentes de informacién cartografica en
la red, como mapas comerciales e informacion genérica vectorial (independientes de servidores
de mapas concretos), incorporando mapas dindmicos en las paginas web, los que se pueden
configurar mediante diversos controles con capacidades de zoom, navegaciéon, medida de

distancias, creacion de geometrias y otras herramientas.

En general permite combinar informacion de distintos servidores, emplear informacion en GML
para importar datos, localizar elementos, etc. No tiene ninguna dependencia con el servidor web
en el que se aloja, pues al estar todo escrito en JavaScript se ejecuta en el navegador. Los puntos
fuertes de OpenLayers frente a otras bibliotecas homoélogas como Google Maps o MSN Virtual
Earth es el tipo de software abierto y la utilizacién de los métodos estandares para acceder a los

datos cartograficos (Gonzalez et al., 2010).

36 http://openlayers.org
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2.6 Extensibilidad mediante bibliotecas y plugins

Las bibliotecas son un conjunto de subprogramas que contienen codigo, datos y servicios
utilizados para desarrollar software. Las aplicaciones que hacen uso de ellas establecen enlaces o
referencias entre si. Dependiendo del tipo de enlace que se establezca, basado en el momento que
se produzcan, se pueden clasificar en estaticas y dinamicas. Las primeras establecen enlaces fijos
y se integran a la aplicacion en el momento de la compilacion; mientras que las segundas
permanecen como objetos independientes con enlaces definidos en tiempos de carga o ejecucion

de la aplicacion.

Las extensiones también conocidas como complementos o plugins son un uso comun de
bibliotecas enlazadas dinamicamente. Se relacionan con otra aplicacion para aportarle
funcionalidades nuevas deseadas, generalmente de caracter especifico. La aplicacion adicional es
ejecutada por la aplicacién principal interactuando a través de una interfaz de programacion.
Tanto las bibliotecas como los plugins son utilizados en la extensibilidad de diferentes

aplicaciones.
2.7 Herramienta de modelado Visual Paradigm

Las herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering), estan tomando cada vez mas
relevancia en la planificacion y ejecucion de proyectos que involucren sistemas de informacion,
pues suelen inducir a sus usuarios a la correcta utilizacion de metodologias que le ayudan a llegar
con facilidad a los productos de software construidos (Boyd et al., 2013). Son aplicaciones
informaticas destinadas a aumentar la productividad en el desarrollo de software, reduciendo el
costo del mismo en términos de tiempo y de dinero, pueden ayudar en todos los aspectos del ciclo
de vida de desarrollo del software en tareas como la realizacion del disefio del proyecto, calculo
de costos, implementacion de parte del cédigo automaticamente con el disefio dado, compilacion

automatica, documentacion o deteccion de errores entre otras (PRESSMAN, 2002).

Visual Paradigm®’ es una herramienta de Lenguaje de Modelado Unificado (UML, Unified
Modeling Language) profesional que soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de
software: andlisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue, a través de la

representacion de todo tipo de diagramas (Paradigm, 2011).

37 http://www.visual-paradigm.com
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La herramienta presenta licencias gratuitas y comerciales y ofrece varias caracteristicas como

(Paradigm, 2011):
e Entorno de creacidén de modelos conformes a UML 2.2.

e Disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que genera un software de mayor

calidad.
e (apacidades de ingenieria directa (version profesional) e inversa.
e Sincronizacion del modelo y el codigo en todo el ciclo de desarrollo.
e Disponibilidad de multiples versiones, para cada necesidad.
¢ Disponibilidad de integracion con los principales entornos de desarrollo integrado.
e Disponibilidad en multiples plataformas.
e (Generacion automadtica de toda la documentacion asociada.
e Extensible mediante desarrollo de nuevos plugin.
2.8 Arquitectura cliente - servidor multicapas

La arquitectura de software es definida por (Jen and Lee, 2000) como “la organizacion
fundamental de un sistema a partir de los componentes constituyentes y sus relaciones entre ellos

y con el entorno y los principios que gobiernan su disefio y evolucion”.

Distintas arquitecturas de desarrollo han sucedido hasta llegar al denominado desarrollo en
multiples capas. Que surgieron como evolucion de las arquitecturas cliente/servidor tradicionales,
también conocidas como modelo de dos capas por la capa de manejo y acceso a datos y la capa
de interfaz de usuario. Donde la segunda capa tiene que interactuar directamente con la primera,

con el fin de extraer o modificar los datos presentes en la misma.

La arquitectura multicapas estd compuesta principalmente por moédulos de software que se
agrupan semanticamente en capas teniendo en cuenta su responsabilidad dentro de la solucion
empresarial. La opcion mas habitual esta formada por una division en tres partes conocida como

arquitectura cliente /servidor de tres capas (Figura 2-4), que abarca (Muioz, 2004):

1. Capa de Presentacion o de Servicios a Usuarios: retine todos los aspectos del software que

tienen que ver con las interfaces y la interaccion con los diferentes tipos de usuarios
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humanos. Estos aspectos tipicamente incluyen el manejo y vista de las ventanas, la
autentificacion de usuarios, el formato de los reportes, menus, graficos, elementos
multimedia y demas objetos que participen en la presentacion del contenido en general.

Esta capa se comunica inicamente con la capa intermedia o de negocio.

2. Capa de la Logica del Negocio o Logica de la Aplicacion: contiene los objetos que
participan en la légica de la aplicacion, definiendo la semantica del dominio de la
solucion. Estos aspectos tipicamente incluyen las tareas que forman parte de los procesos,
reglas y restricciones que se aplican. La logica de negocios construida en componentes
logicos personalizados enlaza los ambientes clientes y el nivel de servicios de datos. Esta
capa se comunica con la de presentacion, para recibir las solicitudes y presentar los
resultados y con la capa de acceso a datos, para solicitar al gestor de base de datos
almacenar o recuperar datos de ¢l. Entre las tecnologias que se usan para implementar
estos componentes se pueden nombrar a Microsoft. NET con varios marcos de trabajo
tales como objetos de ADO.NET, COM+, .NET, servicios Web; y J2EE que también

cuentan con varios marcos de trabajo como EJB, POJO, Oracle ADF, Hibernate.

3. Capa de Accesos a Recursos Externos o de Servicio a Datos: Contiene los objetos que
permiten acceder a los recursos externos en busca de informacion para procesar, los que
pueden encontrarse en sistemas de bases de datos, servidores de aplicaciones, recursos de
la red, entre otros. Su funciéon es almacenar, mantener, garantizar la integridad de los
datos y recuperarlos hacia la capa de negocio, aunque para esto también es necesario en

algunos casos, que tengan procedimientos almacenados y funciones dentro de la capa.
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Figura 2-4 Arquitectura genérica multi-capa. Fuente: Elaboracion propia.

La utilizacion de este tipo de arquitectura tiene numerosas ventajas entre las que se destacan:

Independencia de actualizacion para cada capa, ya que pueden ser renovadas, mantenidas

o reemplazadas sin involucrar al resto.

Independencia entre distintas fuentes de datos ya que los diferentes componentes pueden
hacer uso de informacion almacenada en mas de una base de datos sin perder la

independencia entre ellas.

Independencia entre el codigo de la aplicacion, debido a su estructura, como reglas y
conocimiento del negocio y los datos, mejora la portabilidad de cada una de las

aplicaciones.

Interfaces de comunicacion entre los componentes que manejan la 16gica del negocio y el
resto de los elementos de la solucion. Caracteristica que maximiza la escalabilidad ya que
en cualquier momento se pueden afadir instancias de estos con cierto grado de

independencia.

Optimizacion del flujo de informacion entre los diferentes componentes, lo que permite

mejorar el rendimiento y la construccion de sistemas criticos de alta fiabilidad.

La arquitectura propuesta adopta esta estructura (Figura 2-5) y se describe como:
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Capa de Presentacion

e La interfaz de usuario utiliza los controles para aplicaciones Web de Liferay como los

editores web WYSIWYG CKEditor.
e Visor de mapas OpenLayers.

Capa de la Logica del Negocio

e Servidor de mapas GeoServer con la implementacion de los estdndares abiertos de

servicios WMS y WFS.
e Servidor de aplicaciones Apache Tomcat.

e Tecnologias de Liferay para el mapeo relacional de objetos Service Builder.

-
- ?{6\’@ POSTGRE
%

PostGis

Figura 2-5 Arquitectura propuesta. Fuente: Elaboracion propia.

Capa de Servicio a Datos

e SGBD PostgreSQOL 9.0.1, con su extension espacial PostGis 1.5.2 para el manejo y

almacenamiento de datos espaciales.
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2.9 Consideraciones finales del capitulo

Se definié una GeoWiki como una plataforma colaborativa basada en los principios de las Wikis
que incluye el manejo de la IG, utilizando para ello los estandares del consorcio OGC definidos
para IDEs. Estableciendo como servicios basicos la adicion de contenido geografico a las paginas
Web y la busqueda espacial sobre los contenidos de la plataforma. El mayor aporte de esta
definicion es la inclusion de los estandares OGC, los que se ausentan en las principales iniciativas
que han dado lugar la utilizacion de los servicios publicos de informacion espacial de

proveedores populares como Google y Microsoft.

Tomando como partida la ingenieria Liferay Wiki, se disefid una arquitectura escalable y
extensible de tres capas, que permite el desarrollo de una GeoWiki. Los componentes que forman
parte de la misma se concentran en: editores Web WYSIWYG CKEditor, visores de mapas
fundamentados en OpenLayers, servidor de mapas y aplicaciones GeoServer y Apache Tomcat
respectivamente, utilidad Service Builder de mapeo relacional de objetos y manejadores de datos
espaciales PostgreSQL con PostGis. Todos liberados bajo versiones de licencias de cédigo libre;

ganando en autonomia, costos de adquisicion, libertad de uso e independencia tecnolédgica.

Independientemente del motor wiki seleccionado se puede adoptar la estructura descrita con
practicamente la totalidad de sus elementos. La tecnologia de manipulacidén y persistencia de
objetos Services Builder, seria el unico elemento excluido. Sin embargo, puede ser reemplazado
por las tecnologias que la conforman Hibernate y Spring, implicando una administracion de

objetos y conceptos en este sentido similar a la propuesta presentada.

Por otra parte, el instrumento fundamental de desarrollo, se encuentra en la herramienta Hook
para el portlet Wiki existente en Liferay. No obstante, las bibliotecas y otros plugin también se
constatan como formas acertadas de extension de aplicaciones; por lo que ocupan lugar en la

extensibilidad que demanda la investigacion.
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3 IMPLEMENTACION DE UNA GEOWIKI

Este capitulo describe aspectos importantes de la implementacién de una GeoWiki tomando
como base la arquitectura tecnoldgica expuesta en el capitulo anterior. Todas las
especificaciones brindadas describen los procesos incorporados, nunca los procesos ya
existentes. Los diagramas utilizados en la especificacion de disefio y analisis estdn basados
principalmente en la notacion del UML que cuenta con una gran popularidad como
lenguaje grafico para la visualizacion, especificacion y documentacion de cada una de las

partes que comprende el desarrollo del software (Rumbaugh et al., 2004).
3.1 Especificacion de Requisitos

La especificacion de requisitos aborda una vision general del problema que se estad
resolviendo y de las areas claves de funcionalidad que deben ser tratadas en la solucion,
describiendo los objetivos del sistema y brindando una mejor comprension del mismo. En
este apartado se describen los requisitos funcionales y no funcionales del sistema para

alcanzar el comportamiento de una GeoWiki.
3.1.1 Requisitos funcionales

Los requerimientos funcionales permiten expresar una especificacion mas detallada de las
responsabilidades del sistema que se propone. Ellos permiten determinar, de una manera
clara, lo que debe hacer el mismo (Rumbaugh et al., 2004). Se describen a través de
capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir. Cada requerimiento funcional es
nombrado por “RF” seguido de un numero que lo identifica. Los requisitos funcionales

fundamentales para esta investigacion son:

RF 1 Insercion de geometrias en las paginas: se debe permitir la introduccion o adicion

de geometrias a las paginas, de manera que se agrupen todas sobre un mapa.

RF 1.1 Insercion de marcadores: se debe permitir la adicion de marcadores sobre un

mapa.
RF 1.2 Insercion de lineas: se debe permitir la adicion de lineas sobre un mapa.

RF 1.3 Insercion de poligonos: se debe permitir la adiciéon de poligonos sobre un

mapa.
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RF 1.4 Definicion del color de la geometria actual: se debe permitir el

establecimiento de un color a la geometria actual.

RF 1.4 Definicion de descripciones de la geometria actual: se debe permitir el
establecimiento de descripciones a la geometria actual, mediante los parametros titulo

y detalle.

RF 1.5 Eliminacion de geometrias: se debe permitir la eliminacion de las geometrias

actuales.

RF 2 Edicion de las geometrias de las paginas: se debe permitir la edicion de las
geometrias insertadas a una pagina, posibilitando al mismo tiempo, todos los requisitos

funcionales del tipo “RF1.x”.

RF 3 Visualizacion de geometrias de las paginas: se debe permitir la visualizacion de las

geometrias adicionadas a las paginas en un mapa que las agrupe.

RF 4 Realizacion de busquedas espaciales sobre la wiki: se debe permitir la realizacién

de busquedas espaciales en la wiki.

RF 4.1 Definicion de contexto espacial de busqueda: se debe permitir la definicion

de un cuadro, que determine un espacio geografico para las buisquedas.

RF 4.2 Visualizacion de los resultados en forma tabular: se debe permitir la
visualizacién de resultados en forma de tabla, como tradicionalmente han sido

presentados al usuario por las wikis.

RF 5 Visualizacion de las geometrias de los resultados obtenidos: se debe permitir la
visualizacion espacial sobre un mapa de aquellas geometrias asociadas a las paginas que

resulten luego de la busqueda.

RF 6 Manipulacion sobre el mapa: se debe permitir la realizacion de operaciones basicas

sobre todos los mapas que se muestren en la wiki.

RF 6.1 Navegacion sobre el mapa: se debe permitir la navegacion sobre los mapas

que se muestren, posibilitando el movimiento hacia cualquier lugar deseado.

RF 6.2 Acercamiento del mapa: se deben permitir acercamientos del mapa sobre la

zona seleccionada.
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RF 6.3 Alejamiento del mapa: se deben permitir alejamientos del mapa sobre la

zona seleccionada.

RF 6.4 Visualizacion de coordenadas: se debe permitir la visualizacion de las

coordenadas en cada uno de los movimientos realizados con el puntero sobre el mapa.

RF 7 Definicion de las configuraciones basicas: se debe permitir el establecimiento de las
configuraciones basicas como direcciones de los servidores, bibliotecas requeridas, entre
otras. Esta definicion debe ser dindmica, sencilla y manejable desde el entorno de la

aplicacion.
3.1.2 Requisitos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe
tener, como restricciones del entorno o de implementacion, rendimiento, etc. (Rumbaugh et
al., 2004). Estas descripciones son fundamentales para la valoracion por parte de clientes y
usuarios de propiedades importantes del producto, que van mas alla de las funcionalidades

requeridas, como la usabilidad y seguridad.
Requerimientos de apariencia o interfaz externa

1. La interfaz de usuario debe ser sencilla y facil de manejar, manteniendo las pautas

de las interfaces y conducciones tradicionales de la wiki.
Requerimientos de portabilidad
2. El sistema debe ser multiplataforma.
Requerimientos de funcionalidad

3. Las trazas de posibles errores deben ser registradas en los ficheros diarios “log” de

los servidores tanto de aplicaciones Web como de BD.
Requerimientos de software
4. Servidor:
— Sistema operativo: Windows Server 2000, 2003, 2008. GNU Linux, Solaris.
— Servidor de BD: PostgreSQL 8.3 o superior y PostGis 1.3 o superior.
— Maquina virtual de Java: JDK 1.5 o superior.
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— Servidor Web: Apache Tomcat 6 o superior.
— Servidor de mapas: GeoServer 2.5 o superior.

5. Cliente:

— Navegador Web: Internet Explorer 6.0 o superior. Mozilla Firefox 3.0 o

superior.
Requerimientos de hardware
6. Servidor:
— Memoria RAM: 4GB o0 més.
— JVM: 2GB o0 més.
— Disco duro: En dependencia de las necesidades.
Requerimientos de seguridad y confiabilidad

7. El acceso al sistema se debe realizar mediante la autenticacién convencional
(usuario y contrasefia) para determinar los permisos necesarios con que cuenta cada

usuario a partir de su clasificacion.
3.2 Modelado de casos de uso

Los actores del sistema son un conjunto de roles que los usuarios (personas, entidades,
sistemas o cualquier agente externo en general) desempefian cuando interactian con el
sistema. Representan terceros, fuera del sistema, que colaboran con el mismo. Una vez que
se identifican los actores del sistema, se identifica su entorno externo (Rumbaugh et al.,

2004).

La manera en que interactia cada actor con el sistema es representada por un Caso de Uso.
Los Casos de Uso son “fragmentos” de funcionalidad que el sistema ofrece para aportar un
resultado de valor para sus actores. De manera mas precisa, un caso de uso especifica una
secuencia de acciones que el sistema puede llevar a cabo interactuando con sus actores,
incluyendo alternativas dentro de la secuencia. Cada actor puede interactuar con uno mas

casos de uso.
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3.2.1 Actores del sistema

En la GeoWiki fueron identificados tres actores diferentes organizados jerarquicamente,
que coinciden con los grupos de usuarios definidos en cualquier wiki. Las funciones de
niveles inferiores de esa jerarquia son heredadas por los niveles superiores. Los actores

involucrados se especifican en la siguiente tabla:

Tabla 3.1 Actores del Sistema.

Nombre del actor Descripcion

Usuario Visitador Usuario comun de la Wiki, tiene como unico privilegio el de
navegacion y revision de las paginas y las busquedas de

contenidos.

Usuario con privilegio | Usuario con libertad de publicacion, actualizacidén y correccion

de Edicion del contenido de las paginas.

Usuario Administrador | Usuario con mayores privilegios en el sito, es el encargado de
administrar la Wiki, sus usuarios, privilegios, sesiones, controles

de cambios, etc.

3.2.2 Descripcion de casos de usos representativos

El diagrama de la Figura 3-1 siguiente ilustra la relacion o interaccion entre los actores
definidos con anterioridad y los principales casos de uso del sistema identificados para

alcanzar la conducta deseada en la GeoWiki.
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% Realizar blsqueda espacial
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Figura 3-1 Casos de uso del sistema (Parte Espacial). Fuente: Elaboracion propia.

Fueron seleccionados algunos casos de usos representativos para detallar su descripcion:

Tabla 3.1I Descripcion del caso de uso "Realizar busqueda espacial”.

Caso de uso Realizar busqueda espacial
Actores Todos los actores del sistema
Resumen El caso de uso se inicia cuando el usuario accede a la pagina

de las busquedas de la wiki e indica una busqueda espacial.
Luego pasa a definir el contexto geografico de busqueda asi
como las palabras claves por las que se regird la misma. El
boton “Buscar” inicia el procesamiento y recuperacion de la
informacion que serd retornada en forma de tabla. Con lo que

se finaliza el caso de uso.

Precondiciones El usuario debe estar en la pagina de busquedas.

Flujo normal de eventos
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Accion del Actor

Respuesta del sistema

1. EI usuario selecciona la opcion de

busqueda espacial.

2. El usuario selecciona el contexto
espacial de busqueda directamente
sobre el mapa o editando los cuadros
de

texto correspondiente a la

coordenada méxima y minima.

3. Se actualizan componentes

Si acciébn sobre el mapa: se

actualizan los cuadros de texto
correspondiente a la coordenada
maxima y minima del contexto,
con las coordenadas definidas

sobre el mapa.

Si accidén sobre los cuadros de

texto: se actualiza el cuadro sobre

el mapa a partir de las

coordenadas definidas en los

campos de texto.

4. El usuario indica el inicio de la
busqueda presionando el boton

“Buscar”

5. El sistema recupera los datos que
cumplan con las definiciones de
contexto

palabras claves 'y

geografico. Los resultados se

muestran en una tabla que
contiene la pagina y un botén que
permite la visualizacion de las
geometrias de esta, sobre un

mapa.

Excepciones

5.1.El sistema no encuentra resultados posibles y muestra un mensaje que lo indica
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Tabla 3.III Descripcion del caso de uso "Definir configuraciones espaciales".

Caso de uso Definir configuraciones espaciales
Actores Usuario administrador
Resumen El caso de uso se inicia cuando el usuario accede a la vista de

configuracion del portlet. Luego selecciona la opcion referente
a “Mapas” y edita los campos pertinentes. El caso de uso

finaliza cuando el usuario presiona la opcion “Guardar”

Precondiciones El usuario debe estar autenticado.

El usuario debe estar en la vista de configuracion del portlet.

Flujo normal de eventos

Accion del Actor Respuesta del sistema
1. El usuario selecciona la opcion 2. El sistema muestra el panel de
“Mapa”. configuraciones espaciales.

3. El usuario edita los componentes de

las configuraciones.

4. El usuario selecciona la opcion de 5. El sistema valida las
“Guardar”. configuraciones establecidas y las
almacena como preferencias del

portlet en la BD.

Excepciones

5.1.En caso de algin problema con la conexion u operaciones de la BD se muestra

un mensaje de error.

5.2.En caso de problemas en la validacion se muestra un mensaje de error.
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Tabla 3.1V Descripcion del caso de uso "Gestionar geometrias".

Caso de uso

Gestionar geometrias

Actores

Usuario con privilegios de edicion / Usuario administrador.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario accede a la vista de
edicion de la pagina. Puede escribir el texto wiki directamente
sobre el editor de texto web o generar este mediante el cuadro
de didlogo destinado a esa operacion. El caso de uso se finaliza
cuando el usuario presiona el boton “Publicar”, que realiza las
asignaciones de las geometrias definidas con la pagina y las

hace persistente en la BD.

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado.

El usuario debe estar en la vista de edicion de la pagina.

Flujo normal de eventos

Accion del Actor

Respuesta del sistema

1. El wusuario escribe el texto wiki
directamente sobre el editor de texto
web o genera este mediante el

cuadro de didlogo destinado a esa

operacion.
2. El usuario selecciona la opcion de 3. El sistema valida el formato wiki,
“Publicar”. verifica en la BD espacial el

estado de la pagina y actualiza las
geometrias. Ademas el texto wiki
es interpretado y convertido a un

mapa que visualiza las geometrias
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definidas.

Excepciones

3.1.En caso de algin problema con la conexion u operaciones de la BD se muestra

un mensaje de error.

3.2.En caso de ser incorrecto el texto wiki establecido se mostrara como texto plano

en la pagina.

3.3 Diagrama de Despliegue

Los diagramas de despliegue muestran las relaciones fisicas de los distintos nodos que
componen un sistema y el reparto de los componentes sobre dichos nodos. La vista de
despliegue representa la disposicion de las instancias de componentes de ejecucion en
instancias de nodos conectados por enlaces de comunicacion. El diagrama de este tipo para

el sistema se muestra en la figura siguiente:

Cliente Web SGBD PostgresSQL
Moxila Firefox PosiGis
HTTP
TCP/IP
Apache Tomeat
GeoServer pagebus Visor
Genarico
OpenlLayer BasSVar Wiki

Figura 3-2 Diagrama de despliegue. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 3.V Descripcion del diagrama de despliegue.

Componentes Descripcion

Cliente Web Ordenador desde donde los usuarios acceden a la aplicacion.

Servidor de aplicaciones donde se encuentra desplegada la
aplicacion, el servidor de mapas GeoServer, el portlet Visor
Apache Tomcat . o
Genérico de Mapas, las bibliotecas JavaScript OpenLayer,

PageBus y Sessvars.

SGBD Servidor donde se encuentra ubicada la base de datos espacial en

PostgreSOL PostgreSQOL con la extension PostGis.

HTTP Protocolo utilizado para la conexion entre el Cliente Web y el
servidor de aplicaciones.

Protocolo utilizado para la conexién entre el servidor de
TCP/IP o
aplicaciones y el SGBD.

3.4 Implementacion del sistema

El instrumento fundamental de desarrollo en la implementacion de la GeoWiki es un hook

al portlet wiki de Liferay.

El fichero liferay-hook.xml que se encuentra en la carpeta WEB-INF, de todos los
proyectos hooks de Liferay, muestra en formato XML todas las modificaciones que en ¢l se
realizan. El codigo siguiente coincide con el archivo andlogo en el hook implementado; en
el que se puede apreciar los dos cambios efectuados dados por personalizaciones en paginas
JSP y servicios especificos.

<?xml version="1.0"?>

<IDOCTYPE hook PUBLIC "-//Liferay//DTD Hook 6.1.0//EN"
"http://www.liferay.com/dtd/liferay-hook 6 1 @.dtd">

<hook>

<custom-jsp-dir>/custom_jsps</custom-jsp-dir>
<service>
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<service-type>
com.liferay.portlet.wiki.service.WikiPageService
</service-type>
<service-impl>
gmx.liferay.wiki.geo.GeoWikiPageService
</service-impl>
</service>
<service>
<service-type>

com.liferay.portlet.wiki.service.WikiPagelLocalService
</service-type>
<service-impl>
gmx.liferay.wiki.geo.GeoWikiPagelLocalService
</service-impl>
</service>
</hook>

Las paginas JSP afectadas se corresponden con:
e Archivo view.jsp, pagina principal que comprende todos los elementos base de la
wiki.
e Archivo edit page.jsp, pagina de edicion de los articulos de la wiki.
e Archivo search.jsp, pagina donde se realizan las busquedas de la wiki.

e Archivo configuration.jsp, pagina que contiene la configuracion del portlet.

e Archivo ck config creole,jsp, pagina que define la configuracion de los botones del

editor web de texto CKEDITOR.
Y los servicios con:

e WikiPageService: operaciones de adicion, actualizacion y eliminacion de las

paginas.
e WikiPageLocalService: operaciones de visualizacion de las paginas.

Los principales conceptos y operaciones introducidos en las modificaciones de cada uno de
estos elementos, fueron implementados en una biblioteca Java. Se encarga del
reconocimiento y manejo de los patrones del texto wiki espacial, su conversion al lenguaje
JavaScript y HTML equivalente para su visualizacion como un mapa dindmico en las
paginas. Igualmente se ocupa de la gestion para la persistencia y busqueda de objetos
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espaciales, conformando como resultado una interfaz utilizable no solo por el hook

implementado, sino también, por cualquier aplicacion que admita interacciéon con

complementos Java. El diagrama de las clases fundamentales con sus atributos y métodos

principales se exhibe en la Figura 3-3.

GeoPlugin
nodeid : |
$g'ﬁﬂa . SM:;J +REGEX_WIKIMAP_START : String = <<WikiMap:
~wikiContext : Siring +REGEX_WIKIMARKER : String = WikiMarker.
wiliformattedContext : Sting +REGEX_WIKILINE : String = WikiLine:
~newWikiContext : String +REGEX_WIKIPOLYGON : String = WikiPolygon:
udBase : String +REGEX_WIKIMAP_END : Stiing = >>
Map JaverName : Siri +REGEX_END_LINE : String = >
+zoom ! int _ia;amim . String +REGEX_START LINE : String = <
+width : int [ ——— +REGEX_SPACES : String = [\s[w00AQ]*
+height . int - +REGEX_ANY : String = .
+showmarker: boolean SEETRLGINY o L YREGEX_LONG LAT : Stri :
+coordinate : Coordinate +GeoPlugin{wikiContext : String, uiBase : SiNg.... |JREGEX INT : String = (1-9](0-9]"
Aol search(pages : AmayList, bou StAng...| \iREGEX_SHOWMARKER : String = (truelfalse
|+ te : Coordinat S PN S 'EE " ): bool...| I\REGEX_CONECTOR : Stiing =\
! ; ; : @S0 | \YREGEX COLORI : String = {red|blue|green picletlyeliow
+createJavaS: : s
| e ‘“:“""‘.'a"” svod +REGEX_COLOR : Stiing = (rojo|azul|verde|naranja violetalamar...
I -createJavascript() : void +REGEX_TITLE : String = (Ww{\s[3|A|&]E|]]6|014|0[a|0)+
X ToolTipMarker P ST < 0l YREGEX_TEXT : String = (w('slalAlélEl]a/Ola0[a0LL1
: +itle : String C #matching(regex : String, i : String) : boolean
: +text : Sting <iat : float Hind(regex : i :Shr _:hmlaa'l L
| [+ToolTipMarker(title : String, text : String) 1ng : float : acement : Stri
I
| |*TeolTipMarker() —|+Coomdinate(lat : float, Ing : float)
' +Coordinate() +nodeld : long
: T +itle : String
I Marker Line +color: S?i“g
| [+coordinate : Coordinate ~paint1 : Coordinate ype: _5"':3“ et
! +color | Color ~point2 : Coominate *t‘.ammld_aa : String
: +tooltip : ToolTipMarker ~color : Color +centroide : Coordinate
' [Wrarker)) +Line(point1 : Goordinals, point2 | Coordinat +ItemSearchi}
| - 1 G , srclcon @ String) +Li int1 : Coordinate, point2 : Coordinate, color : String)
| |+createlavaScript() : String +Line() — Folyg
I |+createQuerySQL{page_nodeid : long, page_title : 5...| |+createJavaScript{) : String L_[*points : ArrayList
X +createQuerySQL(page_nodeid : long, page _title : Sting, epsg..[ ]  |*cglor: Color
! T 1 n +Polygon(points : AmrayList, color : Stri..
S N B et i ER—— L -
q +Polygon()
[ |
i vV V V¥ i +createJavaScript{) : String
Desclnput : : <<Interface>> : o saL nodeid : 1
+dbname : String Vi SpatialObject | I—uuy_(p_agr—mg,_
+user : String : : +createQuerySQLflong page_nodeid, Sting page_titie, Stri.. : : <<Enum>>
+password : String | | | | ik
: String [ ! ! |-code :int
«'"! . == <<Interface>> l------ - 1 | )
+driver : String \ JavaScriptObject | |-name : String
+dbserver: Sting | '- -{- - > :’P s [Tt -1 |-styleName : String
+ereatedavaScript() © String . o
+Desclnput(} g -- Styles -'GmN:T'B Sty .
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BDC +createJavaScript() : String 7::2“ ff"""” ;
-conect : Connection +Verde : Color
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+B DConnection(di : [:a;l;:z;} +itle : Stri — ;
yiquery : L 2 XA ool .
+release Conection() : void +Page(} valu ";’T; : Color
+getCode():
= — GeoWikiPag tlconName() : Sting
acWikiPageLocalSer .
= = = _a = = +GeoWikiPageService(wikiPageService | WikiPageService) +getStyleName() : String
GwWilpagmmmquagd_ocﬂMm : W}i(lPagﬂ.o... +updatePage(nodeld : long, titke : Sting, version : double, conten... etColor{name : Sting) : Color
-ty ParseGeo(page : WikiPageDisplay, nodeld : long, title : Stng...| |, ciotepage(nodeld : long, ttle : String) : void “Color(p . String, p
+getPageDisplay(nodeld : long, title : String, viewPageURL : Port... +addPage{noded : long, title : String, content : String, summary :.._| |-inith i + void

Figura 3-3 Diagrama de las clases fundamentales. Fuente: Elaboracion propia.

Breve descripcion de las clases fundamentales del sistema:

e GeoPlugin: clase controladora principal.
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e HandleRegEx: clase que manipula las expresiones regulares que forman parte del

texto wiki definido.

e BDConnection: clase encargada de la conexion y demas operaciones con la base de

datos.
e Map: clase utilizada en la representacion del mapa.
e Line: clase utilizada en la representacion de la geometrias de tipo linea.
e Polygon: clase utilizada en la representacion de la geometrias de tipo poligono.
e Marker: clase utilizada en la representacion del marcador.

e ToolTipMarker: clase utilizada en la representacion de la descripcion de los

marcadores.

e (Color: clase encargada de la manipulacion de los colores y formas de las geometrias

y los marcadores.

e Styles: clase encargada de la manipulacion de los estilos del mapa y las geometrias

que se afiadan.

o [JtemSearch: clase utilizada en la representacion de los elementos que son devueltos

como resultados de la busqueda espacial.
e Page: clase utilizada en la representacion de las paginas wiki genéricas.

o GeoWikiPageService: clase del hook encargada de interceptar las operaciones de

adicion, actualizacion y eliminacion de las paginas de la wiki.

e GeoWikiPageLocalService: clase del hook encargada de interceptar las operaciones

de visualizacion de las paginas.

Otro componente desarrollado como parte de la implementacion de la GeoWiki es un
plugin al editor web CKEDITOR, encargado de aportar una interfaz de manipulacion

geografica para insertar un mapa con distintas geometrias en las paginas.
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3.4.1 Persistencia de objetos geograficos

Con el objetivo de mantener la relacion de los elementos o caracteristicas geograficas
definidas por el usuario en el sitio Wiki, todos los elementos espaciales definidos, junto a
aquellos no espaciales con los que guardan relacion como el propio indice de la pagina
contenedora, son almacenados de manera independiente en una base de datos espacial. La
misma estd conformada por tres tablas que representan cada una de las geometrias posibles:
lineas, puntos y poligonos. Las relaciones almacenadas entre paginas y objetos geograficos
conforman la base para las busquedas espaciales, ya que definen las geometrias y las

paginas asociadas.

¢ public wiki_points 8 public wii_polygons B public wiki_lines 3
L] bigint TR igint i i igint
3 page_nodeld  bigini j paga_nodold  bigint E page_nodeld  bigint
[] page_ttie  varchar(255) 07 || [ rece e vamhan25s) [N | 7] page_ttle  vaschar(255) N|
[} tite varchan(255) N [ e varchas{255) N 7 tite vaschas{Z55) N
1] description  varchar{8000) 0] || deseription  varchar(8000) 00 | | Q) description  varchar(B000) N|
[] createdate  timestamp(28) [] createdate  timestamp(28) A createdate  timestamp(28)
[] geom geomeiry 00 | |0 geom geomelry 00 | | 3 geom gecmeiry N
[ color varchar(10) GV | | eokx varchas(10) N 7 color varchan(10) N
. > % ¥ &

Figura 3-4 Diagrama entidad - relacion de la base de datos espacial. Fuente: Elaboracion
propia.

3.4.2 Texto wiki para el manejo de objetos geograficos

En una wiki los articulos son escritos colaborativamente por los usuarios a través de un
lenguaje de texto wiki editado mediante un navegador. Este es un lenguaje de marcas
especiales, sin un estandar Unico para definir sus sintaxis, caracteristicas y estructura,
dependiendo solo del software wiki utilizado. Es la herramienta base con la que cuenta el
usuario para editar las paginas e incorporar el contenido en ellas. La incorporacion de
nuevas funcionalidades a una wiki implica la ampliacion de dicho lenguaje, con un formato
dado, para definir la operacion que se quiera adicionar. Para la insercion y manipulacion de
informacion espacial en las paginas se definio el codigo siguiente:

<<WikiMap: lat | long | zoom | width | height | showmarker

<WikiMarker: lat | long | color | nombre | descripcién>
<WikiMarker: lat | long | color | nombre | descripcién>

<WikilLine: 1lat | long | lat | 1long | color | nombre |
descripciodn >
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<WikilLine: lat | long | lat | long | color | nombre |
descripciodn >

<WikiPolygon: lat | long | ... | lat | long | color | nombre
| descripcién >

<WikiPolygon: lat | long | ... | lat | long | color | nombre
| descripcién >

>>

El codigo permite agregar un mapa centrado en una localizacién especifica, con varios
objetos geograficos que pueden ser puntos, lineas y poligonos. El mapa puede contener uno
o varios de los elementos geograficos, que como se observa en su definicioén tienen cierto
grado de personalizacion. A todos los elementos se les puede asociar un color, que estd en
correspondencia con el icono para el caso de los marcadores o el color de la forma para las

lineas y poligonos como muestra la Tabla 3.VI:

Tabla 3.VI Personalizacion lograda para las geometrias y marcadores a partir del elemento
color.

Color Marcador Linea Poligono
amarillo

v
azul , I .
anaranjado Q I /
10jo , I
verde , —
violeta , E—

El color por defecto que es asumido, en caso de omitir esa especificacion en la definicién

del mapa a incluir, es el rojo.

Analizando més puntalmente cada elemento se puede observar lo referente al mapa,
correspondiente al fragmento de patron: “<<WikiMap: lat | long | zoom | width
| height | showmarker”, donde se personalizan las propiedades relativas al ancho,
alto, nivel de zoom y punto central visible del mapa. Para cada una de estas caracteristicas

existen valores por defecto, por lo que no tienen que ser definidas obligatoriamente o sea,
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pudieran ser omitidas quedando como definicién inicial general del patron solamente

“<<WikiMap:”.

Para el caso de los marcadores o puntos, el fragmento es: “<WikiMarker: lat | long
| color | nombre | descripcidén>”. Los parametros obligatorios son las
coordenadas del marcador. El nombre y la descripcion son cadenas de texto para definir el
titulo y el contenido de las descripciones que se pueden obtener a partir del evento clic en el

punto y coinciden con las definidas para las lineas y los poligonos.

A las lineas le corresponden el fragmento: “<WikilLine: lat | long | lat | long
| color | nombre | descripcidén >”. En él se pueden incluir dos o més

coordenadas, que visualmente se corresponderdn con lineas que unen todas las posiciones

definidas.

Los poligonos por su parte se corresponden con el fragmento: “<WikiPolygon: lat |
long | ... | lat | long | color | nombre | descripcidn >, donde son

definidas todas sus posiciones.
3.5 Interfaz de usuario

Los medios mediante los que el usuario interactia con el sistema son conocidos como
interfaces de usuario. A continuacidon se describen las interfaces de usuario del sistema

correspondiente con la manipulacion de geometrias en las paginas y la busqueda espacial.
3.5.1 Interfaz grafica para la gestiéon de geometrias en las paginas

El texto wiki es una manera sencilla para establecer cualquier informacién textual, sin
embargo la edicion de las paginas en muchas ingenierias wikis es realizada mediante
editores WYSIWYG. Estos permiten la edicion abstracta del contenido manteniendo
automaticamente la correspondencia entre lo definido por el usuario y el texto wiki
asociado. De cualquier manera un texto wiki pudiera considerarse como moderadamente
bien para datos textuales. Sin embargo, para datos geograficos se hace compleja la edicién
de un texto de marcado, ya que implica conocimiento adicional como las coordenadas

exactas de las geometrias, etc.

Junto a las demés herramientas de edicién como las de insercion de listas, imagenes, tablas,

enlaces, lineas, caracteres especiales, etc. del editor web por defecto, fue incorporada una
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nueva funcionalidad que sirve de intérprete entre las definiciones espaciales deseadas por el
usuario, establecidas mediante una interfaz grafica de mapa y el coédigo que ellas
representan. Al hacer clic en esta herramienta se obtiene un didlogo como el que muestra la

Figura 3-5.

Editor Espacial Wiki

DERDEEIE

."ui? .”{. B 2 o HEiE"E}l'!ﬂ ) \T— c—
.S L R B 7S

-B2.35754;

Aceptar Cancelar

Figura 3-5 Diélogo para la edicion de las geometrias de las paginas. Fuente: Elaboracion
propia.

Las opciones disponibles en cada uno de los botones del editor espacial son:

ﬂl Boton dedicado a la navegacion sobre el mapa.

=]

===/ Botén dedicado a la adicidon de poligonos al mapa.

[Ql Boton dedicado a la adicion de lineas al mapa.
lg] Botoén dedicado a la adicion de marcadores al mapa.
‘ﬁl Boton dedicado a la eliminacion de las geometrias.

‘_| Boton dedicado a mostrar el codigo wiki asociado a las geometrias.
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Las geometrias adicionadas se personalizan a través del panel “Propiedades Adicionales”
que se habilita con la seleccion de las opciones de Adicionar Marcador, Linea o Poligono.
La personalizacion se basa en la eleccion de un color y la entrada opcional de un titulo y/o

descripcion para la geometria (Figura 3-6).

Editor Espacial Wiki

E] E] D . Propiedades Adicionales
/)7 5 ; LatHabana \ T Color: |azul v

W 3
MR -ﬁ .
. \ # >

]

Titulo:

Descripcidn:

NE AT
.y N

2 X
et A
Aceptar Cancelar

Figura 3-6 Ejemplo de activacion del panel Propiedades Adicionales Fuente: Elaboracion
propia.

Si ya existe una definicion de este tipo en la pagina que se esta modificando, el editor
espacial mostrard inicialmente la informacion existente, la que podra ser editada hasta

obtener el escenario geografico deseado.

La accion que ejecuta el boton Aceptar es la conversion del estado final del mapa creado
por el usuario en la edicion sobre el didlogo, al texto Wiki equivalente, el que es insertado

en el editor (Figura 3.7).

FERFC TR B I =& Nmma ¥ @& B B =0 #& (@@ E(lFunteHUL o

Editor Espacial Wiki

LaHabana, 28 oct (PL) La YO0 Feria Intenacional de La Habana prevista para noviembre lleva fuerte impacto en |3 actualidad entre empresarios sobre todo
de Europa y América Latina, que observan con atencion las adecuaciones econdmicas de este pais

S
[ <<\WikiMap: <WikiWarker. -82.345288250777 | 23.011209504811 | rojo | Expocuba | Recinto Ferial de La Habana, Cuba > <WikiPolygon. -82.28054981055 |
ek L/ \,‘4 23.081625001768 | -82.203326360843 | 23081708653 145 | -52.205557958743 | 23.078191774229 | -82.300536138675 | 23.079221742401 |
=) -82.302030307052 | 23.075960176328 | -82.300192815921 | 23,070538673643 | -82.288004858157 | 23.060052028135| -82.287 148551272 |
23.073213504207 | -82.287318212640 | 23.074580885313 | -82.28054081055 | 23.081625001708 | naranja > <WikiLine: -82.366522773547 |
~ 23.050755340772 | 82.369441016955 | 23.061128531788 | -82.371500953479 | 23.061300203165 | 52 360784330708 | 23.066450134473 | azul > >>
|

4 P
J \—P \ El interés se apoya fundamentaimente en las potencialidades e 1a nueva ley e Ia inversidn extranjera que busca ayudar en el panorama comercial y
econémico de estos tiempos para el archipiélago

!~ Expocuba
e 8 Portanto, la Feria FIHAV 2014 -del 2 al 8 de noviembre en salones de Expacuba- permitir una visisn lo mas exacta posible de los posibles tratos, taly como lo

~
Recinto Ferial de La Habana, Cuba reconocen los organizadores.
, Opertunamente el ministro de Comercio Exterior e Inversidn Exiranjera (incex), Rodrigo Malmierca, ofrecid detalles preliminares de la reunidn con destaque
N S parala Ley 118, puesta en vigor este afio, que propicia un reforzamiento de la participacion fordneas en negocios de este pais.
v
i
4
Aceptar | | Cancelar

Figura 3-7 Accion editar geometrias: A) Ejemplo de editor espacial B) Codigo wiki
producido por A) escrito automaticamente sobre el editor una vez presionado el boton
aceptar. Fuente: Elaboracion propia.
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El editor web queda listo para continuar la preparacion de la pagina hasta el momento de su
publicacion, en que se actualizan las geometrias asignadas junto al resto del contenido. Las
paginas donde se hayan adicionado geometrias muestran en su cuerpo un mapa que las
contienen junto al resto del contenido insertado como texto imagenes, etc. (Figura 3-8).

GEOWIKI

s n ) ) = . A . -
% Inicio | (& Cambios recientes | | * Todas las paginas | [ ] Pdginas huéranas | [] Borradores Buscar

FIHAV 2014

« Vlolver a Inicio

[ Editar | Detalles (=) Imprimir

La Habana, 28 oct (PL) La XXX Feria Internacional de La Habana prevista para noviembre lleva fuerte impacto en la actualidad entre empresarios sobre todo de Europay
América Latina, que observan con atencion 1as adecuaciones econdmicas de este pais

99

s

Elinterés se apoya fundamentalmente en las potencialidades de la nueva ley de la inversion extranjera que busca ayudar en el panorama comercial y economico de estos
tiempos para el archipiélago.

Por tanto, 1a Feria FIHAY 2014 -del 2 al 8 de noviembre en salenes de Expocuba- permitird una visidn lo mas exacta posible de los posibles tratos, tal y como lo reconocen
los organizadores.

Oportunamente el ministro de Comercio Exterior e Inversion Extranjera (Mincex), Rodrigo Malmierca, ofrecid detalles preliminares de Iz reunidn con destaque para la Ley
118, puesta en vigor este afio, que propicia un reforzamiento de la participacion foraneas en negocios de este pais.

A esta cita ya confirmaron su presencia empresarios de 60 paises, los cuales solicitaron conjuntamente 18 mil 300 metros cuadrados de area expositiva, cifra superiorala
de |a edicidn precedente.

Cuando abrid sus puertas por primera vez, FIHAV solo contd con empresarios de tres paises: Cuba, Panama y Espafia, poco mas de 60 empresas v un drea expositiva de
800 metros cuadrados, recordaron historiadores

Los éxitos organizativos corresponden a una trayectoria que empezd en 1983 cuando se efectud su primera edicidn en el Palacio de las Convenciones a la sazdn
inaugurado en 1979 con |a realizacidn de la Vi Cumbre de los Paises No Alineados.

La primera versién comenzd con un encuentro entre empresarios cubanos y espafioles y a partir de esa iniciativa se incorporaron otras naciones hasta llevarla a una de
las bolsas comerciales mas relevantes de Latinoamérica.

De cara a 2014, las expectativas sobre todo tienen en cuenta en la isla los negocios no estatales, cooperativas v ofras soluciones para el mayor aprovechamiento de los
recursos y resolver [os problemas de cara a un exitoso desarrollo futuro.

& 1Adjunto | 12 A

Promedio (0 Vaotos)

W
¥ Comentarios

Mo hay ningun comentario aun. Sea usted el primero

Figura 3-8 Pagina wiki de ejemplo con texto, foto y mapa. Fuente: GeoWiki del Portal de
GEOCUBA®.

38 http://www.geocuba.cu/geowiki/-/wiki/Main/FIHAV+2014
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3.5.2 Interfaz grafica de la busqueda espacial

La busqueda tradicional en las wikis tiene como objetivo encontrar todas las paginas que
contengan palabras claves, definidas por el usuario, en cualquier parte de su contenido. Las
paginas resultantes son provistas en forma de lista o tabla siempre con enlaces a su
direccion. La busqueda espacial ademas de las palabras claves, permite la definicion de un
contexto o marco geografico de manera que los resultados tengan al menos una referencia

en dicho espacio.

Ese comportamiento se logra a partir del formulario presentado en la pagina de busquedas
de la wiki (Figura 3-9), donde se puede marcar la opcidon de busqueda espacial. El criterio
de busqueda es captado mediante un mapa acoplado a unos campos de texto para la
definicion del marco geografico en forma rectangular, al estilo presentado por el catdlogo
de informacion orientada a lugares GeoNetwork. Se permite definir un cuadrado espacial
directamente sobre el mapa o mediante los valores de las latitudes y longitudes de los
puntos maximos y minimos que lo delimitan en cuadros de texto. Las herramientas del

formulario son:

Spatial Search ) .
S SpallalSeare Campo de chequeo que establece el comportamiento espacial de la

busqueda.

U Boton para navegar sobre el mapa.

L& Boton para establecer el rectangulo espacial de busqueda.
& Bot6n para encuadrar la seleccién establecida.

Lat (min}

Cuadro de texto para definir la latitud del punto minima del rectangulo

espacial de busqueda.
Long (min}

Cuadro de texto para definir la longitud del punto minima del rectdngulo

espacial de busqueda.
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Lat (max}

Cuadro de texto para definir la latitud del punto maximo del rectdngulo

espacial de busqueda.

Long (max)
Cuadro de texto para definir la I del punto maximo del rectangulo espacial de
busqueda.
Buscar « Atrés

Buscar

Biisqueda Espacia:
Lat (max)
23.20476745361

Long (min) o
-82.742783050¢ Q

Long (max)
-81.981979827¢

Lat (min)
2298641418212

Figura 3-9 Formulario para definir el criterio espacial de la busqueda. Fuente: Elaboracion
propia.

Los resultados que agrupan todas las referencias que cumplan las restricciones establecidas

(Figura 3-10), ademas de obtenerse en forma de lista, como habitualmente se realiza en las

busquedas tradicionales, tienen la posibilidad de ser mostradas en un mapa.

& Wiki Pagina Ubicar
1. Main FIHAY 2014 ,

Figura 3-10 Ejemplo de tabla de resultados obtenidos en la busqueda espacial. Fuente:
Elaboracion propia.

La altima columna de la tabla es la encargada de proveer la herramienta que visualiza sobre
un mapa los elementos geograficos contenidos en las paginas obtenidas como resultado de
la busqueda. Cada objeto es representado independientemente de su tipo como un
marcador, que coincida en coordenadas con su estructura para el caso de los marcadores, o

con el centroide que definen sus puntos para el caso de las lineas y poligonos, siempre
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respetando el color con el que fueron definidos. Ademas en el texto de espera de cada uno
de los marcadores se exponen caracteristicas como el nombre de la pagina y el tipo de
geometria que ellas representan. Las ubicaciones se realizan utilizando el Portlet Visor
Genérico de Mapas (Figura 3-11).

GEOWIKI =+ % VISOR GEOWIKI et

Buscar is |HEXOQOONEBPNO@BEEMWM

[ Bisqueda Espacsl

mrarmont Y- 810818798278

2290641418212

tru
} 4
-82.35635, 23 62713

Figura 3-11 Ejemplo de ubicacion de las geometrias de una pagina en el mapa. A) Ejemplo
de resultado de busqueda espacial. B) Ejemplo de las ubicaciones de las geometrias
asociadas al resultado de A). Fuente: Elaboracion propia.

3.5.3 Definicién de las configuraciones espaciales

Las configuraciones de los diferentes portlets se establecen a través de una opcidén
habilitada solamente para los usuarios administradores. El didlogo que da lugar esta opcioén
permite personalizar propiedades disponibles, que abarcan diferentes temas generales de la
GeoWiki, como permisos, roles, enlaces, etc. Se dispuso de una nueva funcionalidad

llamada “Mapa” dividida en tres partes (Figura 3-12):

e Propiedades geograficas: especifica la direccion URL del visor de mapas
OpenLayer y del servicio WMS, el nombre de la capa base para los mapas, el
sistema de referencia asumido y las imagenes utilizadas en los mapas presentados

en la GeoWiki.
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|[Ci| Geowiki - Configuracion ®x

Permisos Comunicacian ‘Compartir Ambita

E_J.Archivarrrestaurar la configuracid

Remitente | Comeo elechidnico de pagins afiadida | Comeo elecidnico de pagina actuali : cias de i RSS

Propiedades Geograficas

URL del Openlayer
http://172.16.8.228:8088/0penLayers-2.13.1/OpenlLayers.j5

URL de las Imagenes
hitp://172.16.8.228:8086/Images/

URL del WM5
http://172.16.8.228:

Capa Base
sitiogeo

EPGS
4326

Propiedades de Conexidn de la Base de Datos

Nombre

geccuba_portal_wiki

Servidor
172.16.8.228

Puerto

5432

Usuario
posigres

Contrasefia

Version Postgis
202

Otras Direcciones

URL del sesswvars

http://172.16.8.228:8086/sessvars/sessvars.js

URL del pagebus
http:/172.16.8.228:8086/pagebus/pagebus.js

Guardar

Figura 3-12 Ejemplo de configuracion espacial de la Wiki. Fuente: Elaboracion propia.

e Propiedades de la conexién a las bases de datos: especifica todos los parametros de
conexion con la base de datos espacial, nombre, servidor, puerto, usuario y

contrasena.

e Otras direcciones: especifica la direcciéon de las bibliotecas sessvar y pagebus,
empleadas en la comunicacién que se establece con el portlet Visor Genérico de

Mapas para la visualizacion de los resultados obtenidos en la busqueda.
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3.6 Consideraciones finales del capitulo

Se implement6 una GeoWiki a partir de una extension espacial al motor Wiki de Liferay.
Los servicios espaciales incorporados a la herramienta posibilitan que el contenido afiadido
de este tipo sea disponible tanto utilizando los métodos inherentes a las Wikis como

mediante los estdndares definidos para las IDEs.

El primero de estos servicios, entrada de objetos geograficos a las paginas, garantiza la
vinculacion y edicion de varias geometrias como puntos, lineas y poligonos, a través de
interfaces WYSIWYG que generan el texto Wiki asociado a las definiciones que alli se
establezcan. El segundo, busqueda espacial, permite incluir en las busquedas este factor,
aprovechando las referencias establecidas con el servicio anterior. De esa manera se

admiten indagaciones de contenidos a partir del establecimiento de un contexto geografico.

Ambos servicios mejoran la colaboracion que puede efectuarse en la plataforma, ya que
completa la gestion e integracion de informacion espacial, de una manera factible en

cualquier entorno que asi lo requiera.
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CONC

LUSIONES

Los objetivos planteados para este trabajo fueron cumplidos de forma satisfactoria, por

cuanto:

Se realiz6 un estudio de plataformas colaborativas existentes y su soporte
geografico detectandose a la ingenieria Wiki de Liferay como la mas apropiada para
el desarrollo de una GeoWiki. El portal de gestion de contenidos de Liferay fue
utilizado como tecnologia base en la implementacion del portal Geoespacial de la
IDERC. Ademas, el motor Wiki se encuentra liberado bajo una licencia de software
libre y estd implementado en el lenguaje Java, lo que permite desarrollar soluciones
adaptadas a los estandares OGC aprovechando bibliotecas existentes como
GeoTools. Posee una unica extension espacial que agrupa las funcionalidades de
insertar geometrias a las paginas, interaccion con el servidor de mapas GeoServer y

almacenamiento de los objetos espaciales adicionados.

Se definieron las GeoWikis como plataformas colaborativas basadas en los
principios de las Wikis con manejo de IG, utilizando para ello los estandares OGC
definidos para las IDEs. Las caracteristicas fundamentales de estas plataformas se
encuentran en la integracion de los servicios de adicion de IG a las paginas Web y
busqueda espacial sobre sus contenidos. El mayor aporte de esta definicion es la
inclusion de los estdndares OGC, los cuales se ausentan en las principales
iniciativas que han dado lugar la utilizacion de los servicios publicos de informacién

espacial de proveedores populares, como Google y Microsoft.

Tomando como base a la ingenieria Wiki de Liferay, se disefid una arquitectura
escalable y extensible que permite el desarrollo de una GeoWiki. La arquitectura
propuesta adopta una estructura cliente servidor de tres capas con componentes
como: editores Web WYSIWYG CKEditor, visores de mapas fundamentados en
OpenLayers, servidor de mapas y aplicaciones GeoServer y Apache Tomcat
respectivamente, utilidad Service Builder de mapeo relacional de objetos y
manejadores de datos espaciales PostgreSQOL con PostGis. Todos los elementos se

encuentran liberados bajo versiones de licencias de software libre, presuponiendo
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ventaja en costos de adquisicion, independencia del proveedor y adaptacion del

software.

Teniendo en cuenta esto se implement6 una GeoWiki, de manera que el contenido
editado y creado colaborativamente se encuentra disponible utilizando los métodos
inherentes a las Wikis y estdndares definidos para las IDEs. Los servicios espaciales
integrados mejoran la colaboracion que puede efectuarse en la plataforma, ya que
con ellos se garantiza la vinculacion a las paginas de geometrias tipo puntos, lineas
y poligonos, personalizaciones de estas geometrias, ediciones espaciales
WYSIWYG que generan el texto wiki geografico correspondiente y busquedas de

contenidos con referencias espaciales enmarcadas en un contexto geografico.

88



RECOMENDACIONES

RECOMENDACIONES
Derivadas del estudio realizado se recomienda:

1. Incorporar servicios de geo-codificacion en los editores espaciales para garantizar
una definicion de referencias espaciales a las paginas con mayor rapidez.

2. Ampliar los niveles de personalizacién de la apariencia de las geometrias que
puedan ser insertadas en las paginas.

3. Mejorar la plataforma propuesta a partir de sugerencias recogidas en encuestas

aplicadas a usuarios.
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ANEXOS

ANEXOS

Anexo 1 Valoracion del resultado de la herramienta GeoWiki

Manicaragua, 17 de octubre del 2014
"Afio 56 de la Revolucion”
Valoracion del Resultado
Sobre la herramienta: GeoWiki
Autora: Mavelyn Batule Dominguez

La herramienta GeoWiki agrupa un grupo de funcionalidades orientadas a satisfacer
clientes con necesidades de georreferenciar documentos editados de forma colaborativa
asi como ubicar en ellos mapas con marcadores. La herramienta logra integrarse con los
servicios geoespaciales basados en los estandares de Infraestructuras de Datos
Espaciales utilizados en nuestro pais.

Actualmente el producto GeoWiki forma parte de la carpeta de productos de nuestra
Agencia de forma individual, asi como se integra como parte en diversas soluciones que
ofertamos. La herramienta fue desarrollada utilizando componentes lideres del Software
Libre en el contexto Geoespacial acorde a las politicas establecidas para nuestro pais. El
trabajo desarrollado tiene un amplio espectro de aplicacién y utilidad para nuestros
clientes.

Independientemente del impacto directo en la gestion de la informacion que tendra la
herramienta en los clientes, la misma tendra un impacto econémico en los ingresos de
nuestra agencia. Teniendo en cuenta los productos en las cuales forma parte en el plan
de negocios de este afic 2014 su impacto sera de 80.000 pesos cubanos.

Y para que asi conste se firma el presente AVAL.

Dr. Rafaél| CruzAglesjas
Director Agencia GeoMIX

Empresa de Cartografia y Soluciones Geomaticas,
GeoSi 7

GEC

GEOCUBA
AGENCLA GEOMIX_
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