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RESUMEN

En la actualidad el desarrollo se la tecnologia en las comunicaciones ha afectado
directamente de forma positiva a la educacion en nuestro pais y en el mundo. Debido a
esto al precisar de las aulas virtuales como apoyo para la ensefianza y aprendizaje los
estudiantes cada vez son mas independientes de los métodos antafio de aprendizajes.
Y esto posibilita el desarrollo de un profesional mas independiente y mas capacitado



La plataforma interactiva Moodle, constituye una potente herramienta con la que
cuentan los docentes para poder crear y gestionar los curso a través de la red. Formar a
nuestras comunidades en el uso de esta plataforma bien como usuarios y bien como
creadores de contenidos es el principal reto al que se enfrenta el actual sistema de
educacion si se quiere adaptar convenientemente los métodos tradicionales de
ensefianza a la nueva forma de ensefiar y aprender que es ya una realidad en el ambito
mundial.

El presente trabajo sienta sus bases en publicar los cursos de la asignatura
Accionamiento Eléctrico en la plataforma Moodle, y a explotar los recursos disponibles
de esta plataforma, en apoyo a las clases presenciales de la asignatura.
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INTRODUCCION

En nuestra sociedad actual la educacion universitaria se encuentra en un proceso de
cambio constante para mantenernos a la par con el resto del mundo y sobre todo
acercar a nuestra educacion cada vez mas a la excelencia a partir de nuestra realidad
econdmica, politica y social de nuestro pais. El primer cambio educacional de nuestra
revolucion fue planteado en la Reforma Universitaria de 1962 donde se sentaron las
pautas para las transformaciones que demandaba la educacion superior en Cuba en la
época. Aportando en su momento la profunda y visionaria definicion del concepto de
perfeccionamiento continuo de los disefios y contenidos de los planes de estudios

Desde ese momento histdrico la educacién superior de nuestro pais se a mantenido en
constante desarrollo manteniendo sus principios de universidad moderna, humanista,
universalizada, cientifica, tecnoldgica, objeta a cambios, integrada a la sociedad y
siempre comprometida con nuestro proceso revolucionario.

Con el venidero programa de estudio (Plan E), se aprovecha la necesidad de
reestructuracioén y actualizacion de los recursos existentes para el montaje de nuevas
aulas virtuales de la disciplina Accionamiento Eléctrico y realizar al disefio del sistema
de evaluacion de las mismas que ayude al cumplimiento de los requerimientos de este
nuevo plan, cuestion que no habia sido considerada en las aulas implementadas
anteriormente. Esto se justifica ya que en el Plan E las carreras que actualmente se
estudian en la FIE tendran una duracion de 4 afios y, por tanto, el estudio independiente
y la autoevaluacién de los estudiantes serdn aspectos de gran necesidad para poder

vencer los objetivos de las asignaturas|[2].

Las aulas disefladas se encontraran en el portal educativo de la intranet universitaria
con visibilidad disponible para todas las carreras y con posibilidades tecnolégicas
superiores en la plataforma MOODLE[3], donde los estudiantes encontraran una
poderosa herramienta que les ayudara a desarrollar una mejor capacidad de
independencia de criterio, asi como su autonomia, y la resolucion de problemas ya sea
de forma individual o en el trabajo de grupo[2, 4]. Es decir, el estudiante asumiria en
dicho momento toda la responsabilidad y compromiso de su propio proceso de

aprendizaje.



Aunque, por otra parte, el profesor siempre debe ser capaz de guiar el proceso de
ensefianza-aprendizaje aplicando para esto disimiles metodologias acordes al
desarrollo social y tecnolégico actual, que permitan un aprendizaje desarrollador y

significativo[5].

Cada vez toma mas fuerza el discurso en torno a la evaluacion que evidencia la
necesidad de transformar el concepto de ensefianza tradicional, donde el peso de la

misma recae por completo en la figura del profesor[5].

Sin embargo, la autoevaluaciéon es un instrumento sustancial en la evaluacion formativa
pues es importante conocer cudl es la propia percepcion del alumno respecto al trabajo
realizado, tanto en el ambito individual como grupal y para ello es preciso ayudar al
estudiante a que concrete y desarrolle integramente todos los aspectos que conforman
el objeto de la autoevaluacién (proceso seguido, dificultades halladas, material utilizado,

tiempo dedicado, presentacion, contenido, etc.)[5].

He aqui donde el uso de las TIC facilita la integracion de la evaluacion en la actividad
diaria con la finalidad de poner en marcha los procesos de autorregulacion del
aprendizaje en los que el propio alumno debe ser capaz de valorar si esta aprendiendo
0 no, y si desarrolla correctamente las tareas o no. Su introduccién(TIC) en el &mbito
universitario demanda un nuevo rol del docente ya que ofrece posibilidades para
disefiar mudltiples instrumentos; organizar la informacion recogida en el proceso
evaluador e interpretarla, facilitando asi la comprension del proceso de aprendizaje[4].
Existe un gran nudmero de plataformas para desarrollar el e-learning en el ambito
educativo, tales como:

e Atutor, una plataforma open source muy conocida y utilizada;

e Moodle, una plataforma open source entre las mas utlizadas a nivel
internacional (su comunidad supera los 70.000 usuarios en todo el mundo);

e DoceboLMS, una plataforma open source resultado de un proyecto de Claudio
Erba, Fabio Pirovano e Andrea Biraghi, figuras importantes del mundo open
source italiano;

e Docent, una plataforma comercial de Docent Inc. (ahora SumTotalSystems),

empresa norteamericana lider en el sector;



e T-learn, una plataforma comercial de una PYME italiana especializada en e-

learning y document management.

Para lograr el uso eficiente de estas plataformas es necesario que el profesor sea
capaz de orientar con efectividad el uso de estas, asi como lograr la motivacién de los
estudiantes para su uso ya que este es individual de cada estudiante, se requiere
también que el estudiante sea capaz de elegir cuando utilizar esta via y que, a su vez,
el mismo tenga habilidades de autoestudio para que se sea capaz de aprovechar el

tiempo utilizando la misma.

Siguiendo este criterio, en la Facultad de Ingenieria Eléctrica se han desarrollado varios
cursos virtuales sobre la plataforma Moodle, donde se incluyen sistemas de ejercicios
para la autoevaluacion de los estudiantes. De esta forma, se trata de dotar a los
estudiantes de un conjunto de recursos digitales que les permite profundizar en los
conocimientos adquiridos durante las clases presenciales y, ademas, conocer el estado

de avance de su preparacion durante el estudio independiente.

La asignatura “Accionamiento Eléctrico”, perteneciente a la disciplina Ingenieria
Agricola, no cuenta con estas facilidades, siendo esta de gran importancia en la carrera
ya que a través de ella se conocen los principales conceptos y principios que rigen las
investigaciones cientificas, por tanto, no solo es util durante los estudios de pregrado,

sino para postgrado y para la vida profesional.

De aqui que se considere pertinente montar un aula virtual del Accionamiento Eléctrico,
que, ademés, de los recursos tradicionales que se incorporen para ampliar y
profundizar en los diferentes temas de la asignatura, contenga un sistema de
autoevaluacion que permita a los estudiantes conocer su propio progreso en la materia.
Lo anterior podria contribuir a perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje de

dicha asignatura.

En consecuencia, se plantea como problema cientifico de esta investigacién ¢Coémo
contribuir a potenciar el proceso de enseflanza aprendizaje de la asignatura
Accionamiento Eléctrico con apoyo virtual a partir de las exigencias del plan de estudios
E?”



Para dar respuesta a este problema, se traza como objetivo general: “Elaborar un aula
virtual para la asignatura Accionamiento Eléctrico, segun las exigencias del plan E, en

la plataforma MOODLE del portal educativo de la intranet universitaria.”
Como objetivos especificos se declaran:

1. Fundamentar las posibilidades que brinda la plataforma interactiva MOODLE
para potenciar el proceso de enseflanza aprendizaje de la asignatura

“Accionamiento Eléctrico’ de la carrera Ingenieria Agricola.

2. Definir los recursos didacticos en formato digital necesarios para contribuir al

perfeccionamiento de la asignatura ‘Accionamiento Eléctrico’.
3. Disefiar ejercicios de autoevaluacion de los diferentes temas de la asignatura.

4. Organizar los recursos digitales de la asignatura que formaran parte del sistema

de materiales didacticos de la asignatura.

Partiendo de los objetivos especificos, para realizar la presente investigacién se

proponen las tareas investigativas siguientes:

1. La investigacidon de documentos relacionados con el uso de las plataformas

interactivas en el proceso educativo.

2. La seleccion de los recursos y actividades propios de Moodle que formaran parte

del curso a disefar.

3. La elaboracion de materiales en formato digital que contribuyan al mejoramiento

del proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Accionamiento Eléctrico.

4. La busqueda y seleccién de recursos didacticos que faciliten la comprension de
determinados conceptos o temas de la asignatura.

5. El disefio de ejercicios de autoevaluacion, con ayuda del tutor, de los diferentes

temas de la asignatura.

6. La organizacion de los recursos digitales seleccionados que se van a publicar en

el curso.

7. El montaje de la asignatura en la plataforma Moodle.



8. La confeccion del informe de investigacion con las normas y requisitos exigidos.

La memoria escrita consta de introduccion, dos capitulos, conclusiones, bibliografia y

anexos.

En el capitulo #1 se realiza una fundamentacion tedrica de las categorias
fundamentales que se tratan en esta investigacion tales como: Posibilidades que brinda
la plataforma interactiva Moodle para potenciar el proceso de ensefianza aprendizaje de
la asignatura Accionamiento Eléctrico de la carrera Ingenieria Agricola, asi como el uso

de las TIC para apoyar este proceso.

Mientras que en el capitulo #2 se hace el: Disefio y evaluacion del aula virtual de la
asignatura Accionamiento Eléctrico, y el desarrollo de los ejercicios de autoevaluacion,
asi como el proceso de montaje de estos en la plataforma MOODLE.

Esta investigacion ofrece los siguientes Aportes:

Conveniencia: Los estudiantes tendran la facilidad de encontrar de forma

organizada diferentes recursos digitales que les ayudaran a profundizar en los
contenidos de la asignatura Protecciones Eléctricas y de ejercicios que les

autoevaluaran su aprendizaje.

Relevancia social: Esta aula virtual contribuye a una mejor formacion del profesional

para emprender proyectos de cualquier nivel.

Implicaciones practicas: Con esta investigacion se contribuye a resolver un

problema practico concreto por su potencial generalizador.

Utilidad metodolégica: Tiene posibilidades de replicarse en estudios similares.




Capitulo 1: Posibilidades que brinda la plataforma interactiva
MOODLE para potenciar el proceso de
ensefianza aprendizaje de la asignatura
“Accionamiento  Eléctrico” de la carrera

Ingenieria Agricola.

En este capitulo se abordardn las posibilidades que brinda la plataforma interactiva
Moodle para potenciar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la asignatura
Accionamiento Eléctrico de la carrera Ingenieria Agricola, ademas de exponer aspectos
vinculados a las experiencias en la utilizacién de las TIC en la formacion universitaria y
el apoyo por parte de las mismas a la evolucién constante de la asignatura
Accionamiento Eléctrico a partir de los planes de estudios y el trabajo metodolégico
implementado, asi como la utilidad de las plataformas interactivas y su forma de

aplicacion para la puesta en practica del objetivo que se persigue.

1.1 Lautilizacion de las TIC en la formacidn universitaria

Debido al flujo de informacién que manejan las TIC se han logrado insertar cada vez
mas en la formacién de profesionales, y al encontrarse en constante cambio y
desarrollo exigen constantemente mayor preparacién por parte de los profesionales
para su uso. Este auge, evidente en las circunstancias actuales, crece sin limites en el
sistema social cubano como parte de estrategias encaminadas a elevar el nivel cultural
y el aprendizaje de joévenes y adultos donde las experiencias de uso de las TIC en la
formacién se ubican en un continuo desarrollo que va desde niveles iniciales de sitios
Web de las asignaturas hasta otros mas complejos, representados por programas
basados en entornos virtuales de ensefianza-aprendizaje[4]. Las nuevas tecnologias no
suponen una ruptura con las anteriores, se trata de un proceso evolutivo con pasos
cuantitativos y cualitativos. Este panorama de modificaciones tiene amplias
repercusiones en el sistema expresivo y en su aplicacion didactica. La competitividad
de los medios los lleva a modificar sus planteamientos en la representacion de la

realidad. En ese ambito también coexisten otros avances de caracter tecnolégico, que
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se adjuntan al proceso de formacién del universitario y parten de la creacion de grupos
encargados de brindar enlaces a servicios, como son la busqueda de informacién en
bases de datos, bibliotecas virtuales, foros, chats, mensajeria electronica, voz sobre IP,
acceso a Internet, plataformas de tele formacién, campus virtual, en fin, toda una serie
de facilidades que se crean a disposicion de estudiantes y profesores para la

interaccion de conocimientos entre ellos y hacia el exterior de la universidad[4].

El uso de las TIC como medio de ensefilanza se fundamenta a partir de sus
potencialidades para realizar operaciones automaticas que pueden liberar al individuo
para acometer otras tareas conceptuales que considere mas importantes, ademas
posibilitan la atencion a las diferencias individuales. Cuando aparecen los medios reales
apoyados por las TIC (computadoras, softwares educativos, redes telematicas, etc.) los
medios de ensefianza se enriquecen y aportan nuevas formas y métodos para trasmitir

los conocimientos[4].

Uno de los recursos mas interesantes, necesarios y motivadores que se pueden utilizar
para ayudar al desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje es el software educativo.
Se define [6]como: «Programa para computadora, que transforma a esta en una
maquina con fines educativos, es decir, capaz de propiciar el desarrollo de
competencias, procedimientos y aprendizajes en un contexto socio-historico
determinado y que tiene en cuenta las regularidades grupales del personal al que va
dirigido».

Por su incidencia fundamental en la labor educativa, en la formacién de valores y en la
conduccion del proceso de ensefianza-aprendizaje el papel del profesor es insustituible
en cualquiera de las modalidades del modelo pedagdgico cubano. Sin embargo,
aunque los medios no sustituyen al profesor, los materiales didacticos y recursos
tecnolégicos, por el menor contacto alumno-profesor, estan destinados a reforzar en la
praxis muchas de las funciones de los docentes: orientacion, motivacion, transmision,

recordacion, indagacion, discusion, retroalimentacion y evaluacion, entre otras.

En este nuevo milenio, los alumnos necesitan estar provistos de herramientas y
conocimientos necesarios para la investigacion, con el objetivo de que puedan enfrentar

los retos educativos que presenta la tecnologia.



Las tecnologias representan una innovacion en el ambito educativo. Los conocimientos
computacionales han cambiado la elaboracion de los trabajos de curso, haciéndolos
mas didactico con el apoyo de los llamados Power Point, el modo de impartir clases
también ha evolucionado: el pasar de la tiza a la tiza liquida, proyecciones, malil, y el

uso de plataformas de open source, etc.

Con la aparicion del Internet la educacioén encontré nuevas aristas para la ensefianza y
el aprendizaje, siempre y cuando la informacion sea utilizada de la manera correcta,
aprovecharlas de forma inteligente permite un acercamiento y una exploracién de
mundos virtuales que deben ser conocidos con el objetivo de aprender, incrementar

dichos conocimientos y aportar otros nuevos.

La integracibon de las TIC en la ensefianza y el aprendizaje podria
denominarse como la “informatizacion” de la educacién. La informatizacion constituye el
componente, la condicién y el catalizador necesarios para modernizar la educacion, lo
que permitird pasar de un modelo de ensefianza y aprendizaje basado en la
reproduccion a un modelo independiente que promueva, a través del manejo de

informacion, la iniciativa y la creatividad[4].

Partiendo de las ideas de Fainholc [1] fue posible, desde el punto de vista pedagdgico,
definir las ventajas representativas de las TIC para el proceso de aprendizaje

colaborativo, en cuanto a:

a) Estimular la comunicacioén interpersonal, que es uno de los pilares fundamentales
dentro de los entornos de aprendizaje virtual, pues posibilita el intercambio de
informacion y el dialogo y discusion entre todas las personas implicadas en el
proceso. En funcion del disefio del curso, existen herramientas que integran
diferentes aplicaciones de comunicacion interpersonal o herramientas de

comunicacién ya existentes (como el correo electronico o el chat).

b) Las nuevas tecnologias facilitan el trabajo colaborativo, al permitir que los
aprendices compartan informacion, trabajen con documentos conjuntos y faciliten

la solucion de problemas y toma de decisiones.



Algunas utilidades especificas de las herramientas tecnoldgicas para el aprendizaje
cooperativo son: transferencia de ficheros, aplicaciones compartidas, asignacion de
tareas, calendarios, chat, convocatoria de reuniones, lluvia de ideas, mapas
conceptuales, navegacion compartida, notas, pizarra compartida, votaciones, ejercicios

conjuntos, etc.

c) Seguimiento del progreso del grupo, a nivel individual y colectivo; esta informacion
puede venir a través de los resultados de ejercicios y trabajos, test de
autoevaluacion y coevaluacion, estadistica de los itinerarios seguidos en los
materiales de aprendizaje, participacion de los estudiantes a través de
herramientas de comunicacion, nimero de veces que han accedido estos al
sistema, tiempo invertido en cada sesion y otros indicadores que se generan
autométicamente y que el docente podra chequear para ponderar el trabajo de
cada grupo, pero a su vez los estudiantes podran también visualizar el trabajo que
tanto ellos como el resto de los grupos han efectuado y aplicar a tiempo
correctivos y estrategias metacognitivas que tiendan a remediar un desempefio

inadecuado.

d) Acceso a informacion y contenidos de aprendizaje: mediante las bases de datos
online o bibliograficas, sistemas de informacion orientados al objeto, libros
electrénicos, publicaciones en red, centros de interés, enciclopedias, hipermedias,
simulaciones y practicas tutoriales que permiten a los estudiantes intercambiar

direcciones, diversificar recursos e integrar perspectivas multiples.

e) Gestion y administracion de los alumnos: permite el acceso a toda aquella
informacion vinculada con el expediente del estudiante e informacion adicional,
que le pueda ser util al docente en un momento dado, para la integracion de

grupos o para facilitar su desarrollo y consolidacion.

f) Creacion de ejercicios de evaluacion y autoevaluacion, con los que el docente
podra conocer el nivel de logro y redisefar la experiencia de acuerdo a su ritmo y

nivel y al estudiante le ofreceran retroalimentacién sobre el nivel de desempefio.



El mundo se encuentra cambiando constantemente en busqueda de alternativas que
suplan las necesidades humanas y el proceso educativo esta vinculado a estos
cambios evidenciandose en el perfeccionamiento de los planes de estudios. Ejemplo de
esto es el venidero Plan de Estudio E que producira transformaciones radicales en la
Educacién Superior de Cuba, donde asignaturas como Accionamiento Eléctrico veran
reducido de forma considerable el contenido impartido en el aula, evidenciando la
necesidad de orientar como estudio independiente temas que consoliden y amplien los

conocimientos de los estudiantes.

Se pretende lograr transformaciones cualitativas en el proceso de formacibn como
consecuencia de un amplio y generalizado empleo de las TIC. Transformaciones que
han de expresarse fundamentalmente en la renovacién de concepciones y practicas
pedagdgicas que conlleven a reformular el papel del docente y a desarrollar modelos de
aprendizaje de los estudiantes distintos a los tradicionales. Lo anterior se debe tener en
cuenta en el disefio de los programas de disciplinas y asignaturas, considerando
ademas que el uso de las TIC rompe con el concepto del profesor como fuente principal
del conocimiento, pues deja de ser la Unica referencia que tiene el estudiante para el
acceso al saber. Se debe lograr el empleo generalizado de software profesionales,
plataformas interactivas y un acceso eficiente a fuentes confiables de informacion en la

red de redes, entre otras.

La preparacion metodolégica de las diferentes materias, y particularmente de la
asignatura Accionamiento Eléctrico es un proceso que siempre hay que perfeccionar.

Esto se debe a varios factores, entre los cuales se pueden mencionar:
» La evolucion constante de los contenidos, lo que obliga a actualizarlos.

* La necesidad de adecuar permanentemente la asignatura a las condiciones
cambiantes, tales como las caracteristicas del grupo estudiantil, medios auxiliares
disponibles, textos, recursos materiales, variaciones de la organizacién docente

del afo, etc.

+ La experiencia que va adquiriendo el colectivo de profesores en la didactica

especifica de la asignatura.
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» El surgimiento de nuevas tecnologias de apoyo al proceso docente educativo.

Este ultimo factor, las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, imponen la
necesidad y la posibilidad de renovar técnicas de enseflanza-aprendizaje, y de renovar
también el tipo de material docente que se pone a disposicién de los estudiantes. Las
TIC proporcionan acceso a los servicios educativos del campus universitario a cualquier
alumno desde cualquier lugar, de forma que pueda desarrollar acciones de aprendizaje
autonomamente [1], lo que universaliza tremendamente la posibilidad de estudiar sin

necesidad de acudir a este.

1.2 Las Plataformas interactivas en la organizacién y gestion de la

informacion
Se destaca el uso cada vez mas frecuente de las plataformas interactivas como parte
del desarrollo de la educacion a distancia, aunque no solamente hasta ahi llegan sus
capacidades, sino que también brinda sus aportes a la ensefianza presencial de
manera muy eficiente. Estas plataformas permiten, entre otras cosas, la publicacion
web de materiales digitales con el objetivo de fomentar el proceso educativo en centros
de estudio[7].

Debido a esto se precisa disponer de una plataforma que permita integrar las diferentes

posibilidades otorgadas por las redes para el aprovechamiento en el ambito educativo.

Sin lugar a dudas, muchas son las ventajas y beneficios que ofrecen las TIC como
medios para la educacién a distancia, en sus modalidades de plataformas gestoras del
aprendizaje (LMS) y Videoconferencia[4].

De acuerdo con Gonzalez Marifio [8] en un estudio realizado por la Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Econdémico estas son las principales ventajas educativas

que ofrecen las nuevas tecnologias.

¢ Independencia en tiempo y en espacio: aprender en cualquier sitio y momento.
e Acceso de todos a la educacion.

e Acceso a través de Internet a recursos y servicios educativos en permanente

crecimiento.
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Existen mdltiples plataformas creadas con el objetivo de gestionar cursos, servir de
instrumento de comunicacién entre profesores y estudiantes, dentro del &mbito de la
educacion, con el objeto de mejorar la calidad de la misma. Entre las mas populares se

encuentran las siguientes[1]:
Microcampus: Desarrollada por la Universidad de Alicante, Espana.
Claroline: Desarrollada por la Universidad Catdlica de Lovaina, Bélgica.

Manhattan: Usada por primera vez en la Western New England Collage, en

Springfield, Massachusetts.

ATutor: Es un entorno de creacién y gestion de cursos en linea de la Universidad

de Toronto, Canada.

TelEduc: Es desarrollada y distribuida como software libre por la Universidad
Estatal de Campinas (UNICAMP), de Brasil.

Fle3: Creado por Universidad de Helsinki Finlandia, con Sistema operativo: Linux,
Mac OS X, Windows.

CMS Moodle: Creado por Martin Dougiamas, Australia y distribuido gratuitamente

como software libre.

En Cuba también se ha dado lugar al desarrollo de plataformas propias usando las
tecnologias de software libre en colaboracion con compafiias extranjeras tales

como [9]:

SEPAD: Desarrollado en la UCLV, es una plataforma que cuenta con varias
interfaces que se mueven desde el ambiente clasico Web para los usuarios que
tiene posibilidad de conexidn en linea, una version de clientes para poder acceder a
los servicios de la plataforma a través de correo electronico o una version
multimedia, capaz de ejecutarse sin necesidad de conexion alguna. Ademas,
cuenta con un aula virtual donde se puede acceder a diferentes materiales, auto-
evaluaciones, busquedas, calificaciones, asi como mensajeria interna, foros de

debate, anuncios y salas de Chat.
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Mundicampus: Desarrollado por la empresa espafiola Mundicampus y el Centro de
Estudios de Ingenieria de Sistemas (CEIS) del Instituto Superior Politécnico José
Antonio Echeverria (CUJAE). Es una plataforma cémoda vy flexible que permite la

imparticion de cursos a distancia en un entorno Web.

AprenDIST: Sistema desarrollado en el Instituto Superior Politécnico José Antonio
Echeverria, es una plataforma digital interactiva para la educacion a distancia que
permite crear los mas diversos cursos y cuenta con varias herramientas como Chat,

foros, correo electrénico, biblioteca, etc.

Entre estas plataformas en la UCLV se ha utilizado con mayor fuerza la plataforma
MOODLE ya que sus caracteristicas la convierten en una potente herramienta para el
apoyo de la educacion en la modalidad semipresencial y a distancia.

1.2.1 La Plataforma Interactiva MOODLE

Se puede decir que Moodle es una aplicacion para crear y gestionar plataformas
educativas, es decir, espacios donde un centro educativo, institucion o empresa,
gestiona recursos educativos proporcionados por unos docentes y organiza el acceso a
eso0s recursos por los estudiantes, y ademas permite la comunicacion entre todos los
implicados (alumnado y profesorado) [10].

Moodle fue disefiado por Martin Dougiamas de Perth, Australia Occidental, quien basé
su disefio en las ideas del constructivismo en pedagogia, que afirman que el
conocimiento se construye en la mente del estudiante en lugar de ser transmitido sin
cambios a partir de libros o ensefianzas y en el aprendizaje colaborativo.

La primera versiéon de Moodle aparecié el 20 de agosto de 2002 y, a partir de alli han
aparecido nuevas versiones de forma regular que han ido incorporando nuevos
recursos, actividades y mejoras demandadas por la comunidad de usuarios Moodle.
Moodle se distribuye gratuitamente como Software Libre (Open Source), bajo licencia
publica GNU. Esto significa que Moodle tiene derechos de autor (copy-right), pero
permite algunas libertades: como copiar, usar y modificar Moodle siempre que se
acepte proporcionar el codigo fuente a otros, no modificar la licencia original y los
derechos de autor, y aplicar esta misma licencia a cualquier trabajo derivado de él[11].
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Es facil de instalar en casi cualquier plataforma con un servidor Web que soporte PHP.
Solo requiere que exista una base de datos (y se puede compartir). Con su completa
abstraccion de bases de datos, soporta las principales marcas de bases de datos (en
especial MySQL)[12].

Finalmente, es importante destacar que, al ser Moodle una aplicacién Web, el usuario
solo necesita para acceder al sistema un ordenador con un navegador Web instalado
(Mozilla Firefox, Internet Explorer, o cualquier otro) y una conexién a Internet. Por
supuesto, también se necesita conocer la direccion Web (URL) del servidor donde
Moodle se encuentre alojado y disponer de una cuenta de usuario registrado en el

sistema[13].
1.2.2 MOODLE en la Facultad de Ingenieria Eléctrica

La Facultad de Ingenieria Eléctrica (FIE) cuenta con una gran cantidad de cursos
disponibles, implementados en la plataforma interactiva Moodle. Dichos cursos se
localizan en el sitio Web correspondiente al Moodle en la Facultad:
https://moodle.uclv.edu.cu/. El perfeccionamiento de estos cursos es el principal
aliciente que nos impulsa a desarrollar estos trabajos enfocados en teméticas de interés

para el estudiantado y que no siempre son abordados en el aula[9].

En la Tabla 1.1 se muestran las aulas que se han abierto en la plataforma MOODLE en
las carreras de la FIE: Ingenieria en Telecomunicaciones y Electronica (ITE), Ingenieria
en Automatica (IA) e Ingenieria Eléctrica (IE). Se consideran activas solo aquellas a las

gue se ha podido acceder, el resto o estan restringidas o simplemente estan vacias.

Tabla 1.1: Situacién de las aulas virtuales en MOODLE de la FIE
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IE 7 7 2 2 - - 2 - 2 2

FIE 100 53 6 17 22 1 4 1 6 17

Como puede observarse, en la mayoria de las aulas no se utilizan las actividades que
brinda MOODLE y solamente 6 de ellas incluyen ejercicios de autoevaluacion. Esto
indica que estas aulas no aprovechan las posibilidades que ofrece esta plataforma para

la interaccion entre profesor y estudiantes y entre los propios estudiantes.

1.3 Evolucion de la asignatura “Accionamiento Eléctrico” apoyado
en las TIC a partir de los planes de estudios y el trabajo

metodologico
La asignatura Accionamiento Eléctrico, perteneciente a la disciplina Ingenieria Agricola,
cuenta con un repositorio en la intranet universitaria  (http:\\10.12.
1.68\fie\CARRERAS\ING. Agricola\Accionamiento Eléctrico) donde los estudiantes

pueden encontrar diversos recursos digitales que contribuyen a su formacién.

También a través de la confeccion de este proyecto basado en la plataforma interactiva
MOODLE se contribuird al desarrollo de la asignatura Accionamiento Eléctrico que
dotara a los estudiantes y profesores de una mejor herramienta para su

autopreparacion.

1.3.1 Recursos digitales elaborados para la  asignatura
“Accionamiento Eléctrico”
Estratégicamente se hace necesario el promover un mayor trabajo por parte de los
estudiantes en la busqueda de materiales y bibliografia en la Intranet de la FIE para
complementar el estudio sobre la asignatura, asi como el trabajo en los laboratorios de
computacion utilizando el gestor bibliografico EndNote para citas y referencias
bibliograficas, ademas de incentivar el uso de Internet para obtener habilidades en la
gestion de la informacién y el uso del correo electronico para la comunicacién entre
profesores y alumnos. Para que esto pueda materializarse contamos con el apoyo de
las TIC en especial la plataforma MOODLE la cual brinda muchas herramientas que nos

permiten mostrar en una interfaz sencilla y acogedora las tematicas de las asignaturas,
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para ello se cuenta con conferencias y clases practicas digitales, videos, seminarios,

laboratorios, cuestionarios y una documentacién bibliografica.

1.3.2 Actividades que brinda el MOODLE propias para el aula virtual

de la asighatura “Accionamiento Eléctrico ” [3]

Actividades que podemos encontrar en la plataforma interactiva MOODLE:

Bases de Datos: permite a los participantes crear, mantener y buscar informacion

en un repositorio de registros.

Chat: da la posibilidad de tener una discusion en formato texto de manera

sincrénica en tiempo real a los que interactdan en el curso.

Examen: brinda la opcion al profesor de disefiar y plantear cuestionarios con
preguntas tipo opcién multiple, verdadero/falso, coincidencia, respuesta corta y

respuesta numerica.

Foro: permite a los participantes tener discusiones asincrénicas, es decir

discusiones que tienen lugar durante un periodo prolongado de tiempo.

Herramienta Externa: Aporta a los estudiantes la posibilidad de interactuar con

recursos educativos y actividades alojados en otros sitios de internet.

Taller: permite la recopilacion, revision, y evaluacién por pares del trabajo de los
estudiantes.

Tarea: proporciona al profesor la forma de evaluar el aprendizaje de los alumnos
mediante la creacibn de una tarea a realizar que luego revisara, valorara y

calificara.
Dentro de sus principales ventajas podemos encontrar que [11]:

-Fomentan el autoaprendizaje y la preparacion individual, lo cual contribuye a la
transformacién de la manera de actuar de los estudiantes para su futura

preparacion profesional.

-Permiten la masividad del aprendizaje.
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-Preparan al alumno como investigador al asumir el aprendizaje de manera

responsable y menos dependiente del profesor.

-Plantean estructuras mas abiertas en la cual los alumnos pueden enfatizar
individuamente en los modulos de ensefianza que presente mayores dificultades.
Brinda al profesor la posibilidad de atender y supervisar mayor nuimero de

estudiantes.

- Propician el trabajo colaborativo en la red a través de las facilidades que brinda el

correo electrénico, Chat, Foros de discusion, etc.
1.3.3 Recursos digitales necesarios para la publicacion del aula virtual

de la asignatura, de acuerdo a las exigencias del Plan E
Una vez planteadas las exigencias del plan E para la publicacién del aula virtual de la
asignatura Accionamiento Eléctrico en el MOODLE es posible apreciar que se disponen

de recursos digitales tales como archivos, capetas, etiquetas, URL.

Mientras que el modulo archivo permite a los profesores proveer un archivo como un
recurso del curso, el cual puede incluir tanto archivos de soporte, por ejemplo, una

pagina HTML como imagenes incrustadas u objetos Flash.

Por otra parte, el recurso carpeta le permite al profesor mostrar un grupo de archivos

relacionados dentro de una Unica carpeta.

Las etiquetas posibilitan insertar textos y elementos multimedia en las paginas del curso

entre los enlaces a otros recursos y actividades.

El recurso URL permite que el profesor pueda proporcionar un enlace de Internet como
un recurso del curso. Todo aquello que esté disponible en linea, como documentos o

imagenes.

Ademas de los recursos digitales que ofrece el MOODLE podemos encontrar
presentaciones Power Point, documentos Word, y archivos PDF.
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1.4

La disciplina Ingenieria Agricola:

La disciplina de prestacion de servicio de Accionamiento Eléctrico en el Plan E esta

conformada por la asignatura siguiente: Accionamiento Eléctrico

La asignatura Accionamiento Eléctrico esta compuesta por los temas:

Tema |I: Mecanica Del accionamiento.

Tema Il. Seleccidn de la potencia de los motores eléctricos

Con un fondo de tiempo de 54 horas clases, distribuidas en las formas de
ensefianza siguiente:

Objetivos Generales de la Asignatura.

Objetivos Educativos.

Objetivos Educativos.

Contribuir a formar Ingenieros Agricolas capaces de:

v

. Manifestar en su trabajo de proyeccion y explotaciéon de la técnica electro
energética valores tales como responsabilidad, honestidad, modestia, desinterés
y cOmpromiso.

. Plasmar en su trabajo en todo momento la lucha por la eficiencia econdémica, el
ahorro y uso racional de la energia y los recursos materiales y laborales, la
calidad en los trabajos de proyeccion y explotacion eléctricos, asi como el
aumento de la productividad del trabajo.

Trabajar en forma organizada e independiente en colectivos técnicos
atormentandose y auto informandose, siendo capaces de adaptarse a
situaciones nuevas, sentir la necesidad de estudiar y superarse constantemente.
Utilizar el idioma espafiol con eficiencia en su forma oral y escrita a través del
oficio adquirido de la presentacion y defensa de informes técnicos.

Crear las condiciones de trabajo que preserven la salud, la vida humana y el
medioambiente.

Ser celoso de su ética profesional, no permitiendo violaciones, chapucerias e
indolencias.

Objetivos instructivos.

Formar Ingenieros Agricolas capaces de:
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v' Determinar tanto analitica como experimentalmente las caracteristicas
mecénicas y energéticas de los accionamientos eléctricos de velocidad variable a
lazo abierto

v’ Seleccionar, basandose en criterios técnico-econémicos los accionamientos

eléctricos de velocidad variable para mecanismos que no requieran operacion a

lazo cerrado, incluido el motor eléctrico.

Ajustar y explotar variadores de velocidad industriales operando a lazo abierto.

Interpretar y poder comunicarse en idioma inglés en aspectos relacionados con

los accionamientos eléctricos.

v Aplicar la computacion en la seleccion y proyecto de los accionamientos

eléctricos.

Aplicar las reglas y normas de proteccién e higiene del trabajo.

Aplicar la norma cubana y conocer e interpretar las de los paises mas

desarrollados.

AN

AN

Sistema de conocimientos.

Concepto de accionamiento eléctrico. Componentes del accionamiento eléctrico.
Ecuacion de movimiento del accionamiento eléctrico. Caracteristicas mecéanicas de los
motores eléctricos. Operacion en los cuatro cuadrantes. Indicadores fundamentales del
control de la velocidad. Aspectos generales del control de velocidad de los motores de
corriente directa. Control por campo y control por armadura. Control del motor de CD
con convertidores estaticos. Control de velocidad de motores asincronicos de rotor
bobinado. Control por insercion de resistencias en el rotor. Cascada asincronica a
tiristores. Control de velocidad de motores asincrénicos de rotor en cortocircuito por
variacion de frecuencia. Principios generales, leyes de mando. Operacién en la zona de
momento constante y en la zona de potencia constante. Convertidores estaticos de
frecuencia variable para motores asincrénicos, control de voltaje y frecuencia.
Modulacién PWM: modulacién sinusoidal natural y regular, concepto de vector espacial
trifasico, modulacion vectorial. Zona de transicion. Operacion con onda rectangular.
Razén de Modulacion: seleccion de la razon de modulacién. Comportamiento del motor
alimentado por convertidores estaticos de frecuencia variable. Ejemplos de
aplicaciones.

Arrangue de motores asincrénicos, problemas generales. Arranque del motor rotor
bobinado por insercién de resistencias en el rotor. Arranque de motores de rotor en
cortocircuito directo de la linea y a voltaje reducido. Utilizacibn de arrancadores
estaticos, seleccién y ajuste. Simulacién en computadora del proceso de arranque
directo a la red y por tension y frecuencia variable con convertidores estéaticos. Frenaje
de los accionamientos eléctricos. Frenaje dinamico y su aplicaciéon a motores de CD y
CA. Frenaje por inversion: su aplicacion a motores de CD y CA. Frenaje regenerativo en
motores de CD y CA. Simulaciéon en computadora del proceso de frenaje.
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Sistema de Habilidades.

v

v

Determinar las caracteristicas mecénicas de los accionamientos eléctricos de
forma experimental y analitica.

Seleccionar sistemas de control de velocidad de motores eléctricos, que no
requieran operacion a lazo cerrado, basandose en criterios técnico-econémicos.
Analizar los sistemas de control de la velocidad de motores eléctricos basandose
en criterios energéticos y de calidad de la energia.

Ajustar los parametros de operacion mas importantes de los variadores de
velocidad industriales.

Analizar y evaluar el comportamiento transitorio de los accionamientos eléctricos.
Aplicar la computacion en el andlisis del comportamiento de los accionamientos
eléctricos.

Interpretar y poder comunicarse en idioma inglés en temas relacionados con los
accionamientos eléctricos.

Aplicar las reglas y normas de seguridad eléctrica.

Sistema de evaluacién propuesto:

El sistema de evaluacion estd compuesto por 1 pruebas parciales, 2 Laboratorios y

evaluaciones frecuentes (3 clases préacticas) y dos proyectos de curso. Las

evaluaciones de clases practicas, ademas de evaluar el trabajo independiente de los

estudiantes, consideraran la preparacion previa del estudiante (resolucién de la guia de

preparacion y respuesta a la pregunta de entrada). Todo lo cual redundara en su nota

final de la actividad.

Indicaciones Metodoldgicas y de Organizacién de la Asignatura.

Las practicas deben tener como objetivos:

Introduccion al concepto de accionamiento eléctrico

Clasificacion delos accionamientos eléctricos

Ecuacién del movimiento en los accionamientos eléctricos

Introduccion a la seleccion de motores eléctricos. Régimen de trabajo

Método para seleccion de la la potencia de los motores eléctricos en los

diferentes regimenes de trabajo.
Proteccién de los motores eléctricos.
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1.5 Consideraciones del Capitulo

Tomando como base el marco tedrico referencial se puede concluir que el uso de las
TIC en la educacion puede facilitar el trabajo de los estudiantes y profesores en la
investigacion cientifica y posibilitar el mejoramiento de las habilidades creativas, la
imaginacion, habilidades comunicativas y colaborativas pudiendo acceder a mayor
cantidad de informacion y proporcionando los medios para un mejor desarrollo integral

de los individuos.

Por otro lado, el empleo de Plataformas Educativas se hace popular en el campo
universitario por las facilidades que estas brindan en el montaje de cursos, pero cabe
destacar que en ningin momento pretenden sustituir la labor del profesor en las clases
presenciales. Solamente se busca perfeccionar y apoyar su trabajo, haciendo que la
asignatura llegue a ser del interés de todos los participantes y promuevan
principalmente el estudio independiente como requisito fundamental en la formacion del

alumno.

El trabajo en el Moodle para la publicacion de materiales educativos no resulta una
tarea dificil, no se requiere ser un experto en lenguajes de programacién, lo Unico
necesario es saber concretamente cual es el objetivo y conocer lo que se puede lograr
con el manejo de cada uno de los recursos de la aplicacion, y simplemente colocar la

informacion en la plataforma.

Teniendo en cuenta el Plan de Estudio D y orientados hacia las transformaciones
implicitas del E, se evidencia la necesidad de desarrollar materiales en dicha asignatura
gue orienten al alumno en el estudio independiente y el trabajo en equipos, por lo que
se debe encaminar el proceso hacia modelos de ensefianza-aprendizaje que hagan un

uso debido de los recursos, equipos de cOmputo, redes y tecnologia en general.

De aqui que se justifigue la publicacion de un material de apoyo a la asignatura

accionamiento eléctrico sobre la plataforma Moodle
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Capitulo 2: Diseio y evaluacion del aula virtual de la
asignatura ‘Accionamiento Eléctrico’ aplicada en Ingenieria
Agricola

En este capitulo se abordard el proceso de confeccion de los ejercicios de
autoevaluacion para la asignatura de Accionamiento Eléctrico aplicada en Ingenieria
Agricola basada en la plataforma interactiva Moodle, y se brindaran detalles como son
el tipo de método de calificacion empleado, resaltando una serie de particularidades de
este, de manera que funcione como guia que pueda ser consultada para la realizacion

de nuevos proyectos de este tipo.
2.1 Diagrama de bloques del disefio del aula virtual de la asignhatura

“Accionamiento Eléctrico”
Con la implementacion de la asignatura Accionamiento Eléctrico en el nuevo curso se
pretende proporcionar aprendizajes relevantes que propicien un desarrollo posterior,
ademas de servir como formacion de base, tanto para aquellos alumnos que decidan
orientar su vida profesional por la via de los ciclos formativos como para los que elijan la
via universitaria siempre desarrollando las formas del pensamiento légico y del
razonamiento mediante la ejercitacion de habilidades de analisis y aplicacién de
conceptos que contribuyan a la formacion de habitos necesarios para su actividad

profesional futura.
La asignatura consta de todos temas:

1. Tema I: Mecénica del accionamiento eléctrico. (Clases practicas,
Conferencias, Laboratorio; Tarea Extraclase, Bibliografia, Autoevaluaciones.)

2. Tema Il: Seleccion de la potencia de los motores. (Clases practicas,

Conferencias, Tarea Extraclase, Bibliografia, Autoevaluaciones.)
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El disefio del aula virtual toma esta misma organizacion la cual se muestra en el
diagrama de bloques de la figura 2.1. Como se observa en cada tema aparecen los

recursos digitales disponibles.

2.2 Descripcion de los recursos digitales que formaran parte del

aula virtual.

El curso se ha disefiado de la forma en que aparece en la figura 2.2.

Grafico
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“ Seleccion y proteccion de motores eléctricos

Practica de laboratorio: "Determinacién de la

potencia nominal en los motores eléctricos”

L ) "
¢+ Practica de Laboratorio, orientacion

® = BRoberto »

x

)
) BUSCAR FOROS Sl

Busqueda avanzada (%)

¥ AVISOS RECIENTES B

Afadir un nuevo tépico/tema...

(Sin novedades atin)

@ EVENTOS PROXIMOS =@
No hay eventos proximos

Ir al calendario...
Nuevo evento...

® ACTIVIDAD BE
RECIENTE

Actividad desde Tuesday, 11 de June
de 2019, 22:16
Reporte completo de la actividad
reciente...

ACTUALIZACIONES DE
CURSOS:

Agregado Carpeta (folder)
Material Bibliografico
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Proyecto de Iluminacion

‘E: . - ~ 2 M " R o
I Guia para el disefio de instalaciones de iluminacion
interior utilizando dialux

i Bibliografia para proyecto

E Metodologia

Proyecto de Bombeo

i Bibliografia a consultar

Figura 2.2: Muestra del curso disefiado en Moodle

Como se observa, en la presentacion aparece la bibliografia general del tema, el P1y el

y plan E Ingenieria Agricola (programa analitico).

En la figura 2.3 se observa la estructura que conforma uno de los temas de la

asignatura en la plataforma.

Mecanica del Accionamiento Electrico

I Conferencias
B Clases Practicas

{'J Prueba Mecanica del Accionamiento Electrico
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s NAVEGACION == Accionamiento Eléctrico
# Pagina Principal (home)
I Tablero
W Paginas del sitio Conferencias
% Curso actual
& AccElect
W Participantes

conferencia 1.docx

s |
i escargar carpeta
8 Accionamiento Eléctrico 3 P

& Mecanica del Accionamiento di
Eléctrico

@ Conferencias

@@ Clases Practicas o

s 2 Regresar a: Mecanica del Ac... %
¥/ Prueba Mecanica del
Accionamiento Eléctrico

I8 Seleccion y proteccion de
motores eléctricos

it NAVEGACION clo Accionamiento Eléctrico

# Pagina Principal (home)
| Tablero

Clases Précticas

% Curso actual
& AccElect v ﬁ

W Participantes A -
= clase practica 1.docx

B Insignias

I Accionamiento Eléctrico
%& Mecdnica del Accionamiento

Eléctrico

@ Conferencias

@ Clases Practicas o
2 i Regresar a: Mecanica del Ac...®
¥/ Prueba Mecénica del
Accionamiento Eléctrico
8 Seleccion y proteccion de

PRSP RTESROT R LI S

Prueba Mecanica del Accionamiento

Eléctrico

Metoedo de calificacidon: Calificacién mas alta

Intentos: 1

Resumen de sus intentos previos

Intento Estado Puntos / 3.00 Calificacion / 5.00

Vista previa Terminado

Envié Tuesday, 11 de June de 2019, 22:45

Calificacion mas alta: 1.67 / 5.00.

Previsualizar el examen ahora
Regresar a: Mecanica del Ac... %

Figura 2.3: Estructura de uno de los temas de la asignatura en la plataforma.
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2.3 Proceso de elaboracion de los ejercicios de autoevaluacién de la

asignatura.

La plataforma MOODLE nos proporciona varias herramientas que nos permiten
confeccionar pruebas de evaluacion en red, siendo las preguntas de verdadero o falso,
la de relacion de columnas y las de opcion multiple las mas usadas, todas ellas les
brindan al estudiante la posibilidad de autoevaluarse por objetivos y establecer un nivel
de manejo por parte de los mismos[11]. Es decir, si a los contenidos de un tema se le
adjunta un cuestionario, el alumno puede responderlo y, segun la calificacion que
obtenga, conoce al instante cuan preparado se encuentra.[14]. Para materializar este
objetivo el estudiante debe obtener al final de cada examen una forma de
retroalimentacion el cual les mantenga en todo momento informados acerca de su
desemperio y avance en el mismo, ya sea brindandoles soluciones explicativas de los
ejercicios, resumenes o instrucciones lo mas claras posibles para su resolucion. Estos
examenes se elaboran con base en almacenes de preguntas que pueden crearse de

manera conjunta por parte de todos los profesores.

Resulta valido recalcar que el médulo de Examen de Moodle proporciona los elementos
de seguridad necesario para que este pueda ser utilizado en un examen real
certificativo. Para esto Moodle cuenta en la gran mayoria de sus actividades con la
opcion de establecer una nota numérica a cada alumno, de manera que este pueda
consultarlas en todo momento, asi como incluye un sistema de evaluacion comdn a
todas las actividades evaluables del sitio (incluso las actividades desarrolladas por otros
usuarios externos a Moodle) de manera que tanto un profesor como un alumno puede
conocer el estado de las calificaciones en cada actividad del curso de manera individual
y la nota media de todas ellas, ponderando, si se desea, el peso correspondiente a
cada actividad.

Hoy por hoy el estudiante interesado en la materia puede acceder a los temas de la
asignatura, asi como evaluarse a traves de los examenes localizados en el aula virtual

“Accionamiento Eléctrico”.
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Como clave de evaluacion fueron utilizados para los examenes los siguientes limites:
e De 89 a 100% se evaluara de Excelente
e De 79 a 89% se evaluara de Bien
e De 60 a 79 % se evaluara de Aprobado
e Inferior a 60% se evaluara de No aprobado

Como ya habiamos mencionado en base a cada calificacion brindamos una forma de

retroalimencién educativa tal como:

e En el caso de Excelente se le plantea: “jFelicidades! Usted demuestra excelente

preparacion en el contenido de este cuestionario.”

e En el caso de Bien se le dice: “jFelicidades! Usted demuestra buena preparacion

en el contenido de este cuestionario, aunque puede mejorar su calificacion.”

e En el caso de Aprobado se le sugiere: “jAlerta! Usted demuestra tener una baja
preparacion en el contenido de este cuestionario. Lo exhortamos a estudiar con

mayor profundidad y repetir la experiencia.”

e Mientras que para el caso de No aprobado se le sugiere: “jAlerta! Usted
demuestra no estar preparado en el contenido de este cuestionario. Le

aconsejamos estudiar y repetir la experiencia.”

Son utiles los cuestionarios que permiten multiples intentos, puesto que, se puede elegir
que la calificacién del estudiante sea la nota mas alta obtenida en uno de los intentos,
un promedio de calificaciones, la nota del primer intento o del dltimo intento. El método
de calificacion de primer intento esta aplicado en los cuestionarios de la asignatura de
Accionamiento Eléctrico. Moodle ofrece otras opciones para que cada intento de los
cuestionarios sea lo mas auténtico posible y produce una evaluacion verdadera, reflejo
del conocimiento actual del estudiante al presentar las preguntas y repuestas de cada

pregunta al azar en cada intento del cuestionario.

Para la creacion del examen se selecciona la opcion de Afiadir una actividad o un

recurso y agregar dentro de las actividades elegir Examen como se muestra en la
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figura2.4

ACTIVIDADES
Ahorcado

Base de datos

=S

=

\L:J Chat

E Crucigrama
&

Didlogo

Eleccion

/| Examen
| Foro

L -
Glosario

Imagen oculta
= qo
(@] £ Leccion
_
O S"@ Libro con preguntas
O mg=g Millonario

O ‘i‘ Paguete SCORM

Encuesta predefinida

Herramienta externa

Afiadir una actividad o recurso

El médule examen le permite al profesor disefiar y plantear exdmenes con preguntas tipo opcién multiple,

falso/verdadero, relacionar columnas, respuesta corta y calculada.

Un profesor pusede permitir que se intente realizar el examen en varias ocasiones con el orden de las preguntas

acomodado aleatoriamente. Se puede establecer un limite de tiempo si se desea.

Cada intento es calificado automaticamente v la calificacion se guarda en el libro de calificaciones. El profesor puede
elegir si hacer comentarios de retroalimentacién y/o mostrar las respuestas correctas durante el intento,

inmediatamente después o hasta que se cerrd el examen.

Un profesor puede elegir entre una variedad de comportamientos de pregunta, incluyendo un modo adaptativo (que
proporciona pistas antes de permitirle al estudiante intentarlo de nuevo), y retroalimentacién inmediata con puntaje

basado en certeza (donde el estudiante debe indicar que tan seguro estd de su respuesta).
Los examenes pueden usarse

s Como mini pruebas para tareas de lectura al final de un tépico/tema

= Como practica de examen empleando preguntas de exdamenes de afios anteriores
= Para proporcionar retroalimentacidén sobre el desempefio

+ Para auto-evaluacion.

@Mds ayuda

Figura 2.4: Introduccion de un Examen.

En la figura 2.5 se muestra como se introducen los limites de calificacion y sus

retroalimentaciones respectivamente dentro la plataforma para los casos de Excelente y

Bien.

Limites de calificacion

100%

Comentario -

Parrafo ~

Ruta: p

“|Felicidades! Usted demuestra excelente dominio cdel contenido de este tema.”

,‘
i
3
o
:
oo
IG)

e |
Limites de calificacion
89%
Comentario -
Parrafo -~ i= [as] | BE-H | =3
“iFelicidades! Usted demuestra buen dominio del contenido de este tema aungue puede mejorar su calificacion.”™
Ruta: p |
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Figura 2.5: Introduccién de los limites de calificacion y sus retroalimentaciones

respectivamente dentro la plataforma para el caso de Excelente y Bien.

En la figura 2.6 se muestra como se introduce los limites de calificacion y sus

retroalimentaciones respectivamente dentro la plataforma para los casos de Aprobado y

No aprobado.

Limites de calificacion

Comentario -

profundidad y repetir la experiencia

Ruta: p

Limites de calificacion

Comentario -
Parrato — = =

iAlertal Usted demuestra no estar preparado en el contenido de este tema. Le aconsejamos estudiar y repstir 1a experiencia

0

Ruta: p

iAlertal Usted demuestra tener una baja preparacion en el contenido de este cuestionario. Lo exhortamaos a estudiar con mayor

Figura 2.6: Introduccién de los limites de calificacion y sus retroalimentaciones

respectivamente dentro la plataforma para los casos de Aprobado y No aprobado.

En la figura 2.7 se muestra la configuracion de calificacion usada para los cuestionarios.

Calificacion

Categoria de calificacion

Sin categorizar|™|

Calificacion aprobatoria

3.00

Intentos permitidos

Sin limite[v|

Meétodo de calificacion

Primer intento I~

Figura 2.7: Configuracion de calificacion.
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En la figura 2.8 mostramos la configuracion para la realizacién de los ejercicios de
verdadero/falso dentro del examen creado. Para ello se seleccion6 ---afiadir una nueva

pregunta. ----

Accionamiento Eléctrico

Editando examen: Prueba Mecanica del Accionamiento Regresar a: Mecanica del Ac...#
Eléctrico®
Preguntas:3 | Este examen esta abierto Calificacién maxima | 500 m
Total de puntos: 3.00
4 Barajear (2
Pagina 1 Afadir~
% 1 «@Pregunta 1 Segln el siguiente concepto de Accionamiento Eléctrico, diga si es verdadero o falso: Se define el A.E como aquel... Q@ 1.00&
) Pagina 2 Afadir~

% 2 i=#Pregunta 2 De acuerdo al uso de los motores en un accionamiento. Un solo motor pone en movimiento con la ayuda delatra.. Q@ 1.00#

)
Pagina 3 una nueva pregunta
4 3 £H#¥Pregunta 3 En el estudio del movimiento de los A.E surge la necesidad de determinar las magnitudes de diferentes p + del banco de preguntas

4 una pregunta aleatoria

Regresar a: Mecanica del Ac...®

hi ardis ciilmactinn Iaddmiactinn ahn?ratirnied 9L I Cmad9 IEmuis

Figura 2.8: Seleccion de una pregunta nueva.

Luego de agregar la pregunta nueva se selecciona el tipo que se desea crear, en este

caso se mostrard como hacerlo con un ejercicio de verdadero/falso en la figura 2.9
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Moodle@UCLV ™ Espaiiol - Méxica (e - - = ® & [BRobertor

Elija un tipo de pregunta a agregar

Arrastrar y soltar
dentro del texto

# Pagina Princpal (home) ) Fa In C & Permite seleccionar una o varias

respuestas de una lista pre-definida.
Arrastrar y soltar

Accionamiento Elécti «

marcadores

Arrastrar y soltar

. i sobre imagen
Editando examen: Prueb:

Z> Calculada
Eléctrico® ] Ensayo
Preguntas:3 | Este examen esta abierto ** Falso/Verdadero Calificacion maxima | 5-00 m

£ Lienar_hueco Total de puntos: 3.00

o &4 Numérica
N
¥4 " Barajear (@

= Opcion multiple

Pagina 1 242 OpCion multiple Afiadir~
=
4 1 ..#Pregunta 1 Segun el siguier 7 caleulada *el AEcomoaguel.. Q@ 1.00
=l
P .- ~ =
Pagina 2 «* Orden Afadir
4 2 $=#Pregunta 2 De acuerdo al u! Relacionar +; laayudadelatra. QO 1.00@
= o 5 #28 aleatoriamente e
agina respuestas-cortas et
# 3 £#¥Pregunta 3 En el estudio de T iferentes parametr.. QO 1.00&
-2 Relacionar columnas
Anadir~

Relacionar

Cancelar

Al momento de pasar a editar la pregunta observamos varios campos que son
obligatorios llenar como son: el del nombre, enunciado y puntuacién de la pregunta.
Una vez creada la pregunta se elige si es verdadera o falso, asi como la
retroalimentacion adecuada para cada de caso como se muestra en la figura 2.10 y
2.11

Fundamentos de Electrotecnia

Edicion de una pregunta Falso/Verdadero
Fr Expandir todo

- General

Categoria actual
Por defecto en FET (99) M Usar esta categoria
Guardar en categoria

Por defecto en FET (99)

Nombre de la pregunta*

21-

Texto de la pregunta* -

El fasor es un ndmerc complejo que representa la amplitud v =l
anguloc de fase de un wvoltaje o una corriente sinusoidal.
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Figura 2.10: Llenado de los campos que son obligatorios para la creacion de la

pregunta.

Respuesta correcta

Weaerdadero |~

Retroalimentacion para la respuesta "verdadero®.

excelente

Retroalimentacion para la respuesta "Falso™.

incorrecto

Figura 2.11 Eleccion verdadero o falso y retroalimentaciones correspondientes.

Para la creacion de una pregunta de relacionar columnas se procede de igual manera:
se completan los campos que son obligatorios y se introducen las preguntas y

respuestas como se muestran en la figura 2.12y 2.13

Fundamentos de Electrotecnia

Editando una pregunta de relacionar columnas
Expandir todo

General

Categoria actual

Por defecto en FET (99) Ml Usar esta categoria

Guardar en categoria

Por defecto en FET (99) -

Nombre de la pregunta#*

1-

Texto de la pregunta+* -

Enlace las opciones seglin corresponda:
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Figura 2.12: Llenado de los campos que son obligatorios para la creacion de la

pregunta.
Barajar =1
Respuestas

Opciones disponibles

Debe proporcionar al menos dos preguntas y tres respuestas. Puede incluir respuestas erréoneas
(distractores) extra dandc una respuesta para una pregunta en blanco. Las entradas que tengan
ambas (pregunta y respuesta) en blanco seran ignoradas.

Pregunta 1

Circuito predominantemente inductivo

Respuesta

XL = XC

Pregunta 2

Circuito resistivo puro -

Respuesta

=0

Pregunta 3

Circuito predominantemente capacitivo

Respuesta

XL < XC

Figura 2.13: Introduccién de las preguntas y respuestas para la pregunta de relacionar
columnas.

Para la creacion de una pregunta de opcion multiple se procede de igual manera: se
completan los campos que son obligatorios y se introducen las preguntas y respuestas
como se muestran en la figura 2.14 y 2.15
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Fundamentos de Electrotecnia
Editando una pregunta de opciéon mualtiple

General

Categoria actual

Por defecto en FET (99) M Usar esta categoria

Guardar en categoria

Por defecto en FET (99) ﬂ

Nombre de la pregunta#*

o

Texto de la pregunta#*

Las sinuscides brindan informacicon sobre:

Expandir todo

Figura 2.14: Llenado de los campos que son obligatorios para la creacion de la

pregunta.

Seleccione al menos una respuesta.

Puntuacion por defecto*

1

Retroalimentacion general

Las sinusoides brindan informacion sobre Frecuencia angular v la Amplitud de la onda

Figura 2.15: Introduccion de una retroalimentacion general para la pregunta de opcion

multiple.
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LUna o varias respuestas?

Se permiten wvarias respuestas ™

LZBarajar respuestas?® =)

LZMumerar las opciones?

Respuestas

Eleccion 1

Frecuencia angular

Ccalificacion -

S0O%0 ot
Retroalimentacion

excelente

Eleccion 2

<p>=-<span style="line-height: 150%%; font-

[§)

Calificacion
5020 il

Retroalimentacion

excelente

(8]

Eleccion 3

Ancho de banda

<>

Calificacion
Ningunc(a) [v|

Retroalimentacion

incorrecto

>

Figura 2.16: Introduccion de las preguntas y respuestas para la pregunta de opcion
multiple.

Para la autoevaluacion del tema 2 de Accionamiento Eléctrico en la figura 2.17 se
muestra como el estudiante visualiza la pregunta #1 de la autoevaluacion #1 que

corresponde a un verdadero o falso.
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# Pagina Principal (home) Ac ) Me ) Pr ) Vista previa

— " - - r -
g Accionamiento Eléctrico
DEL EXAMEN
12113 : — - x e —
Pregunta 1 Segun el siguiente concepto de Accionamiento Eléctrico, diga si es verdadero o falso:
o Sin responder Se define el A'E como aquel proceso de conversion de energia electromecanica o viceversa mediante la cual
Terminarintenito', ain a través de una transmision se pone en funcionamiento un 6rgano de trabajo y st se regula el proceso
Puntaje de 1.00  conversion de energia automaticamente se define entonces como un A.E. automatizado.
Nueva vista previa
\7 Sefialar con Elliaing:
bandera la . ) !
S ® Verdadero
its NAVEGACION Sl vedtarprequnts - FISO
# Pdgina Principal (home)
I Tablero

I8 Paginas del sitio
% Curso actual

& AccElect Pagina siguiente
.. etiopme Regresar a: Mecanica del Ac...®

Figura 2.17: Muestra la pregunta #1 de la autoevaluacion #1 del tema 2

En la figura 2.18 se expone el disefio de la pregunta #1 de la autoevaluacién #1 del
tema 2 visto para el rol de estudiante para una pregunta de verdadero o falso una vez

respondido el examen.

= NAVEGACION DENTRO Accionamiento Eléctrico
DEL EXAMEN

Comenzado el Tuesday, 11 de June de 2019, 22:38
v

Estado Terminado

Mostrar una pagina cada vez Finalizado en Tuesday, 11 de June de 2019, 22:41

Finalizar revision Tiempo 3 minutos 33 segundos
empleado

Calificacion 1.67 de un total de 5.00 (33%)

f:‘ . Pregunta 1 Segin el siguiente concepto de Accionamiento Eléctrico, diga si es verdadero o falso:
NAVEGACION 8@ 7 : S ; 5
Correcta Se define el A E como aquel proceso de conversion de energia electromecanica o viceversa mediante la cual
# Pagina Principal (home) Puntia 1,00 a traveés de una transmision se pone en funcionamiento un érgano de trabajo y st se regula el proceso
I Tablero sobre 1,00 conversion de energia automaticamente se define entonces como un A E. automatizado.

I8 Paginas del sitio \ Sefialar con

% Curso actual bandera la Elija una;
& AccElect pregunta * Verdadero «
W Participantes f#Editar pregunta Falso
B Insignias
I8 Accionamiento Eléctrico
% Mecanica del Accionamiento
Eléctrico Correcto

{@ Conferencias
{@ Clases Practicas
L» Prueha Mecanica del

La respuesta apropiada es 'Verdadero
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Figura 2.18: Muestra de la pregunta #1 de la autoevaluacion #1 del tema 2.

Para la autoevaluacion del tema 2 de Accionamiento Eléctrico en la figura 2.19 se
muestra como el estudiante visualiza la pregunta #1 de la autoevaluacidn #2 que

corresponde a un caso de opcion multiple.

# Pagina Principal (home) > F > In > T > F > 2 > E > Vista previa

= NAVEGACION Fundamentos de electrotecnia
DENTRO DEL EXAMEN

1 2 3 4 5
Pregunta 1 El transformador es una maquina eléctrica. Seleccione una respuesta.
Sin responder
7 10 ) .
adin Seleccione una:

11|12 Puntaje de 1.00 @ a. estatica.
¥ Sefialar con @ b. dindmica.

bandera la

Terminar intento ... pregunta

MNueva vista previa f#Editar pregunta

&8s NAVEGACION =

# Pagina Principal (home)

I Tablero Regresar a: 2. Tema II: Maq... %

B Piainas del sitio

Figura 2.19: Muestra la pregunta #1 de la autoevaluacion #2 del tema 2

En la figura 2.20 se expone el disefio de la pregunta #1 de la autoevaluacion #2 del

tema 2 visto para el rol de estudiante para una pregunta de opcién mdultiple una vez

respondido el examen.

& Este curso »

Otros sitios »

W Espafiol - México (es_mx) » Facultades »

# Pagina Principal (home) > F > In > T > F > 2. > E > Vista previa

= NAVEGACION Fundamentos de electrotecnia
DENTRO DEL EXAMEN

el il el il
~ - ~ ~ ~
Estado Terminado
e i o
= = = Tiempo empleado 10 minutos 40 segundos

~ - -
Comentario de bien

retroalimentacion

Mostrar una pagina cada vez

Finalizar revision
Pregunta 1 El transformador es una maquina eléctrica. Seleccione una respuesta.

Nueva vista previa Correcta

Puntda 1.00
sobre 1.00

Seleccione una:
@ a. estatica. excelente

¥ Sefalar con b. dinamica.

st NAVEGACION =@
#& Pagina Principal (home) pregunta
& Tablero #Editar pregunta
B Paginas del sitio
ES Curso actual
B FET il

bandera la

Figura 2.20: Muestra de la pregunta #1 de la autoevaluacion #2 del tema 2.
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2.4 Evaluacion Final del curso:
Como sistema de evaluacion general de este curso tenemos 9 examenes divididos en 2

Temas.
-Para el Tema I:” Circuitos de Corriente Directa

-Para el Tema ll:” Seleccién de la potencia de los motores.
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2.5 Consideraciones finales del Capitulo.

Las opciones tipo Examen que se le brinda la plataforma interactiva Moodle han
permitido la realizacibn de un grupo de ejercicios que pueden contribuir a la
autoevaluacion de los conceptos y teoria general de los contenidos de la asignatura y a
su vez recibir la retroalimentacion del cuerpo docente para cada respuesta. La
posibilidad de profundizar y evaluarse en cada uno de los contenidos de la asignatura
se logra gracias a los cuestionarios ya desde hoy existentes en el aula virtual

“Accionamiento Eléctrico aplicada en Ingenieria Agricola ”.
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CONCLUSIONES:

Las siguientes conclusiones de este trabajo fueron obtenidas como resultado de los

objetivos declarados en el mismo:

La plataforma Moodle brinda disimiles posibilidades que pueden potenciar el proceso de
ensefanza-aprendizaje del Accionamiento Eléctrico, al proporcionarle al estudiante un
conjunto de recursos y actividades que le permiten profundizar en los contenidos,

autoevaluarse, asi como interactuar con otros estudiantes y con el profesor.

A la hora de definir los recursos didacticos en formato digital necesarios para contribuir al
perfeccionamiento del “Accionamiento Eléctrico” se tuvieron en mente los fundamentos
de la asignatura, los conocimientos esenciales y las habilidades que deben adquirir los

estudiantes segun el plan de estudio.

Dentro de los principales recursos que se encuentran disponibles en el aula virtual estan:
las presentaciones de las conferencias, clases practicas, laboratorios, tareas extraclases,

autoevaluaciones y la bibliografia general.

La plataforma interactiva Moodle brinda todas las facilidades para el desarrollo de
ejercicios de autoevaluacién del aprendizaje. La misma esta disponible en la intranet

universitaria con buena visibilidad, lo que posibilita acceder a ella facilmente.
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RECOMENDACIONES:

Actualizar sistematicamente el aula virtual de la asignatura de la disciplina.

Trazar una estrategia para el uso eficiente del aula virtual de forma que se aprovechen

todos los recursos que brinda Moodle para potenciar el aprendizaje colaborativo
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