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RESUMEN

La insuficiencia en las redes hidraulicas en el funcionamiento actual del Restaurante el
Curujey, ubicado en la Carretera entre Remedios y Caibarién, imposibilitan un buen servicio
en esa instalacion de Cubanacan.

En el momento actual dada la necesidad de crear ofertas de alojamiento en la Finca La
Cabarfia donde se encuentra este restaurante, para dar respuesta al incremento del turismo
que se esta experimentando en la Ciudad de Remedios y dentro del Programa por el 500
Aniversario de la propia ciudad, se propone el proyecto de ampliacién de los servicios de
la instalacion turistica en San Juan de Los Remedios que impulsan la realizacion de ideas
de disefio para este objetivo y formando parte de €l se realiza el disefio de las redes
hidraulicas que garanticen el confort y funcionalidad.

Se proponen requisitos para el disefio de redes hidraulicas como parte de lo que puede ser
el Programa Arquitectonico que abarca el estudio de antecedentes y localizacion de la
instalacion. Se realizan los célculos para cada objeto de obra y para el Plan General y como
resultado se obtienen para las Ideas de Disefio de Arquitectura cada proyecto de
instalaciones hidraulicas que complementa la informacion técnica. Se desarrolla la
Memoria Descriptiva y se aportan criterios econdmicos a través de indices globales,

ademas se ilustran y representan los resultados alcanzados con el disefio.



SUMMARY
The failure in the hydraulic networks in the current functioning of the Curujey
restaurant, located on the road between Remedios and Caibarién, preclude a
good service at this facility Cubanacén.

At the present time given the need for accommodation deals in the Finca La
Cabana where this restaurant, to respond to the increase in tourism is being
experienced in the city of Remedios and in the program for the 500th
anniversary of the own city, the project to expand the services of the tourist
facility in San Juan de Los Remedios that drive the realization of design ideas
for this purpose and part of it the design of water systems to ensure comfort is

done is proposed and functionality.

Requirements for the design of hydraulic networks as part of what may be the
Architectural program that includes the study of history and location of the
proposed installation. Calculations for each item of work and the general plan
are performed and results are obtained for the ideas of each project architecture
design of hydraulic systems that complements the technical information. The
specification is developed and through global economic indexes provide criteria
also are illustrated and represent the results achieved with the design.
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INTRODUCCION.

- Fundamentos conceptuales del trabajo.

Las instalaciones hidraulicas constituyen siempre un elemento esencial en todo proyecto
arquitecténico por cuanto de ellas depende la funcionalidad y el confort en multiples
espacios. Resultan vitales en muchos programas pero sobre todo en temas del turismo y
asociados a subsistemas habitacionales , recreativos y gastrondémicos para los cuales
son decisivos si se tienen en cuanta para el aseo, piscina, restaurantes, jardineria,
proteccion contra incendios, entre los mas destacados.

Volviendo al turismo por la relaciéon que guarda con el presente trabajo se puede decir
gue se ha convertido en un motor impulsor de las economias tanto locales como de
muchos paises, es una forma muy popular de conocer, descubrir y disfrutar de un sin
namero de lugares que cuenten con una gran variedad de atractivos historicos, culturales
y naturales alrededor de todo el mundo. Las ciudades mas antiguas y que posean al
menos una de estas caracteristicas se convierten en destinos muy perseguidos y por
esto, muchas veces las instituciones de gobierno se enfrascan en convertir estas
cualidades en fuentes de ingresos econémicos para el beneficio de la economia de estas
propias localidades.

El turismo ocasional, de pasada, que motive visitas cortas a lugares historicos, culturales
y naturales es este tipo de turismo que no desea hacer uso de los grandes y lujosos
hoteles de las mas afamadas corporaciones, sino que va en busca de algo Unico e
irrepetible, que desea ese espacio dentro de lo desconocido y que principalmente sean
ellos sus propios guias y descubridores.

Muy asociado al polo turistico de la Cayeria Norte de Villa Clara se encuentra la Ciudad
de Remedios que ofrece multiples recursos para la diversificacion de esta “industria”, y
gue cumple este afio su 500 Aniversario de fundada.

San Juan de los Remedios, es una de las ocho primeras villas en la Isla de Cuba, hoy
declarada Monumento Nacional, posee un valiosisimo patrimonio edificado exponente de
la arquitectura doméstica de influencia espafiola que data desde el periodo colonial hasta
mediados del siglo XX. Todo esto se suma a una riquisima gama de tradiciones culturales
marcadas principalmente por grandes celebraciones, festejos populares y sus parrandas.
Por eso es que se pretende, en adecuacion con lo establecido en los Lineamientos de la
Politica Econdmica y Social del Partido y la Revolucién y en correspondencia a lo
establecido en el Plan de Acciones por el 500 Aniversario de la fundacion de la ciudad
conservar y rescatar su patrimonio edificado e intangible testigo de la evolucion de la villa
y los procesos del desarrollo de la nacién, asi como crear y potenciar instalaciones con

destino turistico.



En este sentido y como parte del Plan de Desarrollo Turistico para la Ciudad de
Remedios, se establece aprovechar las potencialidades que posee la ciudad en cuanto a
tradiciones e historia, para llevar a cabo proyectos para el rescate, recuperacion y
desarrollo integro de la misma y particularmente a sectores e inmuebles de gran
significacion y otras instalaciones.

Como elemento desfavorable se tiene que Remedios, no cuenta con las suficientes
capacidades de alojamiento e infraestructura de apoyo a esta actividad.

Por otra parte, en la Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas (UCLV) y de forma
particular la Facultad de Construcciones, lleva en ejecucién el proyecto de colaboracién
“Implementacién de estrategias para la gestién local del habitat a escala municipal
(HABITAT 2)”, con la cooperacion de la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacién
(COSUDE) vy la participacion nacional del Instituto de Planificacion Fisica (IPF) y el
Ministerio de la Construccién (MICONS).

El Proyecto HABITAT 2 tiene el propésito de contribuir al mejoramiento de la calidad del
habitat de la poblacion residente en diez municipios de Cuba, entre ellos la Ciudad de
Remedios.

Se ha identificado la oportunidad de realizar una Propuesta de disefio para el
completamiento y ampliacion de los servicios en la Villa Ecolégica Finca La Cabafia como
parte de las actividades por el “Aniversario 500", para lo cual es imprescindible las
propuestas de proyecto de instalaciones hidraulicas como el que se presenta en este

trabajo y asi lo fundamenta.

- Fundamentos metodolégicos de la investigacion

Problema de Investigacion.

Necesidad de una propuesta de pre- dimensionamiento de instalaciones hidrulicas que
complementen la documentacion técnica requerida para la ampliacion de la Villa
Ecoldgica Finca La Cabafia.

Hipotesis de Investigacion.

Si se realiza el Predimensionamiento de las instalaciones hidraulicas como parte de la
documentacion técnica del Proyecto de Completamiento de Servicios de la Villa Ecoldgica
‘Finca La Cabafa”, se podra tener la informacion necesaria para preparar las ideas
conceptuales de la obra.

Objeto de Estudio.

Habitat integral en Remedios, Programa por el 500 aniversario, disefio de instalaciones
hidraulicas y el manejo del recurso agua en la propuesta de Villa turistica.

Campo de Accion.



Instalaciones hidraulicas, estado actual, limitaciones, potencialidades, proyecto
arquitecténico de la Villa Ecol6gica Finca La Cabaria.

Objetivo General

Proponer el Predimensionamiento de las Instalaciones Hidraulicas y programa para el
manejo del recurso agua para la Villa Ecologica Finca La Cabafia de Cubanacan
(MINTUR) en Remedios.

Objetivos Especificos

1. Caracterizar la situacion actual de las instalaciones hidraulicas en la Finca La Cabafa
y su Restaurante El Curujey.

2. Establecer los requisitos para la Tarea Técnica que contemple los métodos de célculo
y disefio de las instalaciones hidraulicas y el manejo del agua en la propuesta de Villa
turistica Ecoldgica, Finca La Cabafa.

3. Proponer el Predimensionamiento de las instalaciones hidraulicas de cada objeto de
obra de la Villa turistica Ecolégica, Finca La Cabafia, su documentacién técnica y
memoria descriptiva.

Procedimiento metodoldgico.

El Trabajo de Diploma se estructura en tres partes o etapas importantes.

Etapa 1. Analisis general del tema.

Etapa 2. Sintesis de la informacién recopilada en el programa. Métodos de célculo.

Etapa 3. Resultados en la propuesta de disefio de instalaciones hidraulicas. Memorias.
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Anexos

Métodos y Técnicas de investigacién cientifica a emplear:

Métodos Tebricos:

Se emplearan métodos histérico — légicos, analitico — sintéticos asi como la recopilacion,

andlisis y sintesis de informacion bibliografica, documental y digital, sobre el tema, la

Finca actualmente, Remedios en su 500 Aniversario, para, yendo de la induccién a la

deduccién y de lo general a lo particular, obtener a partir de ellos los argumentos tedéricos

gue sirvan de fundamento a las propuestas y consideraciones que aporta este trabajo y

permita una respuesta de disefio de las instalaciones hidraulicas de la Villa Ecoldgica

Finca La Cabairia.




Métodos Empiricos:

Se realizan entrevistas a expertos y directivos de Cubanacan para extraer informacion
relevante de su propia experiencia practica.

La observacién de la realidad estudiada durante la investigacion sirve para constatar la
relevancia de determinados Indicadores, sobre todo en el caso particular.

Resultados Previstos

Actualizacion de la situacion actual de las instalaciones hidraulicas y el manejo del agua
y sus potencialidades en la Finca La Cabafia.

Requisitos, propuesta de programa o tarea técnica para el disefio y calculo de las
instalaciones hidraulicas en la nueva propuesta de Villa Ecoldgica Finca La Cabafia.
Proponer un disefio de instalaciones hidraulicas, documentacién técnica, memoria
descriptiva e indicadores econdémicos de la propuesta.

Aportes del trabajo

Tedrico: Determinantes histéricas de la instalacion, de Remedios, del recurso agua, su
calidad, situacién mundial y tendencias, potencialidades y propuestas de rescate de
equipamientos.

Metodologico: Se proponen requisitos técnicos de instalaciones hidraulicas para el
programa o tarea técnica como documento metodoldgico para la propuesta de proyecto
de ideas conceptuales de la Villa Ecolégica Finca La Cabafa.

Practico: Se propone un disefio de instalaciones hidraulicas y manejo del agua en la
propuesta de Villa Ecologica Finca La Cabafia asi como su documentacién técnica,

memoria e indicadores econdmicos.

Estructura del Trabajo de Diploma:
Introduccién

Capitulo I: Estado del Arte. Marco Teérico Conceptual del tema de estudio, antecedentes
y tendencias actuales.

Capitulo II: Requisitos técnicos y de célculo de instalaciones hidraulicas hacia un
programa o tarea técnica para el disefio asi como el manejo integral del agua en la
propuesta de ideas conceptuales Villa Ecolégica Finca La Cabafia.

Capitulo Ill: Propuesta de disefio de instalaciones hidraulicas y manejo integral del agua
en la propuesta de ideas conceptuales Villa Ecolégica Finca La Cabafia, documentacion

grafica, memoria e indicadores econémicos.
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CAPITULO |: ESTADO DEL ARTE. MARCO TEORICO CONCEPTUAL DEL
TEMA DE ESTUDIO. ANTECEDENTES, SITUACION Y TENDENCIA ACTUAL
En el presente capitulo se hara referencia a diversos conceptos y criterios

contemporaneos afines con las problematicas del marco en el cual esta ubicada la
investigacion: habitat, desarrollo local, medio ambiente, turismo y disefio de instalaciones
hidraulicas; descritos desde la Optica de diferentes autores tanto internacionales como
nacionales. Para ello se parte de generalidades, enfoques y tendencias actuales acerca
de estos aspectos y el propio programa por el 500 Aniversario de la Ciudad de Remedios,
su desatrrollo local, conociendo que el desarrollo turistico, constituye uno de los motores
impulsores para la gobernabilidad y autosuficiencia municipal, y el Proyecto Habitat 2
contribuye como herramienta para la gestion e implementacion de estrategias en el
ambito que compete. Se exponen en el marco conceptual los soportes que rigen este
trabajo y a partir de estos, se establecen tendencias que serviran de plataforma para

posteriores fases de la propuesta que se realiza.

1.1 Antecedentes internacionales y nacionales respecto al habitat, la ciudad vy el
turismo como fuerza dinamizadora de la economia local
El habitat esta conformado por las edificaciones destinadas a las viviendas y los servicios
primarios y periédicos, articulado por las redes infraestructurales, las areas verdes, los
espacios publicos y el mobiliario urbano, en un contexto medioambiental determinado. Es
el uso predominante en la casi totalidad de los asentamientos poblacionales, y dentro de
las zonas de habitat o residenciales pueden aparecer algunas actividades productivas y
terciarias compatible, que en muchos casos se insertan o pueden ser propuestas como
uso complementarios. (Menéndez 2014)En la creacion de los hébitat sustentables
normalmente participan, cientificos ambientales, disefiadores, arquitectos e ingenieros.
Estos han de concebir el habitat como un flujo de nutrientes, minimizando la emisién o
exportacion de residuos para alimentar a procesos fuera del sistema. Ademas deberan
investigar la manera de interconectar flujos de residuos a la produccion a fin de crear una
sociedad mas sostenible que minimice la contaminacion (Padrén y Martinez 2007)
En el planeamiento del habitat segin , (Menéndez 2014)deben considerarse dos tipos de
zonas:
Las zonas de nuevo desarrollo que son aquellas que se ubican en suelo urbanizable y
comprenden los de edificios multifamiliares de viviendas, por esfuerzo propio, de bajo
costo, de alto estandar y otras.
Las zonas de transformacién o rehabilitacion del fondo edificado que se ubican dentro del
suelo urbanizado y donde tienen lugar diferentes tipos de intervenciones urbanisticas. En
estas se puede distinguir un primer grupo donde no se propone una modificacién
7
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sustancial de la estructura y la morfologia urbana y predominan las acciones tanto sobre
las edificaciones como sobre la infraestructura de conservacion, restauracion,
completamiento para lograr su rehabilitacién, y un segundo grupo donde las acciones
pueden ser de caracter mas radical como la reurbanizacion, la remodelacién e incluso la
erradicacion, propiciando la transformacién de estas zonas.

En este contexto se requiere tanto del uso de soluciones alternativas como de la
aplicacion del concepto de la progresividad para la construccion de obras de arquitectura
y urbanas con la oportuna participacion de los diferentes actores que toman parte en su
gestion (Menendez 2014)

El desarrollo local como lo plantea el concepto, se enfoca, en diferentes sectores del
hébitat humano, aprovechando las potencialidades endégenas de cada region, con el fin
de mejorar la calidad de vida de la poblacion y el medio ambiente. Por tanto al referirse a
esta terminologia no es de extrafiar que esté bien arraigada al concepto de habitat.
(Padron and Martinez 2007), el término Habitat, se refiere al “lugar que presenta las
condiciones apropiadas para que viva un organismo, especie o comunidad animal o
vegetal. Se trata, por lo tanto, del espacio en el cual una poblacién bioldgica puede residir
y reproducirse, lo que supone la posibilidad de perpetuar su presencia”. Otro concepto de
Habitat es el emitido por el Comité Directivo del Centro de las Naciones Unidas para los
Asentamientos Humanos donde se expone que: "el Habitat es el territorio y el conjunto
de atributos que lo cualifican, donde se localiza y vive el ser humano. Su desarrollo
armonico contribuye a mejorar la calidad de vida, la productividad de la ciudad, la inclusion
social de toda la poblacion y el reconocimiento de la identidad individual y colectiva” (ONU
— HABITAT 2013)

En el caso de los seres humanos, el concepto de Habitat se torna aiin mas complejo,
debido a que es el resultado de la interaccion multifactorial entre los elementos del medio
construido, las relaciones econémicas y sociales existentes en la sociedad y en la
comunidad y las condiciones actuantes del contexto. Dichas interacciones suponen,
cambios periddicos en la forma de percepcién del habitat, debido a su estado cambiante
por la acciébn humana y los cambios de la naturaleza. Estos cambios en la actualidad
tienen mayor influencia en el medio ambiente, como concepto global y abarcador de todo
lo que rodea a un ser vivo. Por lo cual, dentro de las politicas y objetivos del Desarrollo
Local se aborda el Medio Ambiente como uno de los principales sectores a incidir, debido
al desgaste que este sufre por el accionar del hombre. Plantea (Gonzalez 2004) que entre
los objetivos del Desarrollo Local que abordan la proteccion del Medio Ambiente se

encuentran: Conciliar el medio fisico con el desarrollo e integrar en la dualidad economia-
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ambiente la conservacion de los ecosistemas, la recuperacion de areas degradadas, la
eliminacion de puntos criticos y el aseguramiento de la sanidad ambiental. Satisfacer las
necesidades de las generaciones actuales sin comprometer las de generaciones futuras,
con programas y proyectos de desarrollo que beneficien no sélo al individuo sino también
el uso de medios y tecnologias limpias que no deterioren el ambiente. Aprovechar los
recursos naturales de modo que no originen deudas ecoldgicas al sobreexplotar la
capacidad productiva y de carga de la tierra. En torno al vinculo entre Hébitat, Medio
Ambiente y Desarrollo diversos autores plantean las preocupaciones, ya expresadas en
las Cumbres de Rio de Janeiro 1992 y Johannesburgo 2002, las que reflejan el caracter
urgente de las medidas de mitigacion y adaptacion a adoptar, pero en la practica muy
poco se ha avanzado en las direcciones requeridas para lograr el desarrollo sostenible
(Padrén y Martinez 2007).A pesar de esto, en la actualidad existen proyectos de marcada
referencia mundial que promueven el vinculo positivo entre los conceptos abordados,
potenciado diversos sectores para aumentar la calidad de vida, reduciendo por ende la
inequidad social. El desarrollo local visto como una combinacién del bienestar que
proporciona el disfrute de determinados niveles de consumo actual y el progreso que
garantiza los niveles de acumulacién necesarios para lograr el bienestar futuro, en
armonia todo con el entorno natural, de manera que sea sostenible, se produce de forma
dindmica en un proceso de accidn y reaccion entre los diferentes actores que intervienen
en los subprocesos (naturales, historicos, culturales, humanos, cientifico-tecnoldgicos,
econdmicos, sociales y organizativo-institucionales) que determinan las dimensiones del
mencionado desarrollo local. Por lo cual a manera de conclusion podemos plantear que,
para analizar la incidencia del Desarrollo Local sobre el Habitat y el Medio Ambiente es
valido considerar que si bien el concepto de desarrollo local contempla al habitat, a la
economia, a la sociedad y al medio ambiente, es claro que este Ultimo engloba y soporta
a las tres primeras; por lo cual es tan importante estudiar el vinculo indisoluble de estos.
Teniendo en cuenta la afirmacién anterior podemos plantear que, el desarrollo local en su
accionar sobre el Habitat, pretende coexistir en armonia con el Medio Ambiente,
propiciando buenas praxis a la hora de ejecutar proyectos y medidas encaminadas a

mejorar el habitat y por ende la calidad de vida.

1.2 El recurso agua y el disefio de instalaciones hidréulicas en el contexto de

proyectos de edificaciones turisticas

El agua es el medio donde se origind la vida y donde evolucionaron de forma simple las

plantas y los animales, gracias a ella, se mantiene el funcionamiento de los ecosistemas

gue contribuyen a realizar la riqueza estética del paisaje en el planeta. Para el hombre a

lo largo de la historia de la humanidad el agua ha tenido un valor econémico, ecoldgico,
9
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cultural e intrinseco como un recurso que brinda servicios diversos. Asi, la necesidad y
demanda de agua ha sido una fuerza que ha impulsado el desarrollo social, econémico y
cultural de las sociedades humanas. No es una exageracién decir que si el agua enfrenta
una crisis, ello también repercutira en el desarrollo de la humanidad. Hoy en diversos
foros mundiales se ha reconocido que se confronta una crisis que se manifiesta a través

de la gobernabilidad deficiente de los recursos hidricos. (Gonzélez 2004).

1.3 Vinculos de los Lineamientos de la Politica Econémica y Social del Partido y la
Revolucién, con respecto al recurso agua, ciudad y turismo
Se exponen en esta parte los lineamientos que se vinculan con todo el trabajo que se
desarrolla en Remedios por su 500 Aniversario, los del turismo, inversién y recurso agua.
Capitulo 1V: Politica Inversionista.
118. Las inversiones se orientaran prioritariamente hacia la esfera productiva y de los
servicios para generar beneficios en el corto plazo, asi como hacia aquellas inversiones
de infraestructura necesarias para el desarrollo sostenible de la economia del pais. En
las inversiones el presupuesto para instalaciones hidraulicas y equipos es fundamental.
123. Las inversiones que se aprueben, como politica, demostraran que son capaces de
recuperarse con sus propios resultados y deberan realizarse con créditos externos o
capital propio, cuyo reembolso se efectuard a partir de los recursos generados por la
propia inversion.
Capitulo IX: Politica para el turismo.
255. El objetivo fundamental de la actividad turistica es la captacion directa de divisas,
maximizando el ingreso medio por turistas.
256. La actividad turistica deberé& tener un crecimiento acelerado que permita dinamizar
la economia, sobre la base de un programa de desarrollo eficiente.
257. Incrementar la competitividad de Cuba en los mercados, a partir, principalmente, de
la elevacién de la calidad de los servicios y el logro de una adecuada coherencia en la
relacion calidad/precio.
260. Crear, diversificar y consolidar de forma acelerada servicios y oferta
complementarias al alojamiento que distingan al pais, priorizando el desarrollo de las
modalidades: turismo de salud, marina y nautica, golf e inmobiliaria, turismo de aventura
y naturaleza, parques tematicos, historia, cultura y patrimonio, convenciones, congresos
y ferias, entre otros, incluyendo el estudio de las potencialidades en la costa sur.
264. Disefiar y desarrollar como parte de la iniciativa principal por los territorios, ofertas
turisticas atractivas como fuentes de ingreso en divisa (alojamiento, servicios
gastronémicos, actividades socioculturales e histéricas, ecuestres, de campifia, turismo
rural, observacion de flora y fauna, entre otras).
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265. Dinamizar e impulsar el desarrollo del turismo mediante la creacion de ofertas que
posibiliten el mayor aprovechamiento de la infraestructura creada en hoteles y otros
atractivos turisticos recreativos e histéricos. Estudiar una politica que facilite a los
cubanos residentes en el pais viajar al exterior como turistas.

267. Priorizar el mantenimiento y renovacion de la infraestructura turistica y de apoyo.
Aplicar politicas que garanticen la sostenibilidad de su desarrollo, implementando
medidas para disminuir el indice de consumo de agua y de portadores energéticos e
incrementar la utilizacién de fuentes de energia renovable y el reciclaje de los desechos
gue se generan en la prestacion de los servicios turisticos.

En estos lineamientos las instalaciones hidraulicas contribuyen en las propuestas de los

edificios y su confort.

1.4 Remedios, Programa de desarrollo local con respecto al manejo del agua, el
turismo y por el 500 Aniversario de su Fundacién.

El balance de agua constituira el instrumento de planificacion mediante el cual se mida la
eficiencia en el consumo estatal y privado, respecto a la disponibilidad del recurso.
Continuara desarrollandose el programa hidraulico con inversiones de largo alcance para
enfrentar mucho mas eficazmente los problemas de la sequia y del uso racional del agua
en todo el pais, elevando la proporcién del area agricola bajo riego. Se priorizara y
ampliara el programa de rehabilitacién de redes, acueductos y alcantarillados hasta la
vivienda, segun lo planificado, con el objetivo de elevar la calidad del agua, disminuir las
pérdidas, incrementar su reciclaje y reducir consecuentemente el consumo energético.
Incluir la venta de herrajes y accesorios a la poblacion. (Cuba 2011)La creacion de los
Organos Locales del Poder Popular, elemento fundamental del proceso de
institucionalizacién aprobado en 1975, significo la intencién de “la descentralizacién en
todas sus instancias del aparato estatal, la concentracion de la mayoria absoluta de las
actividades econdOmicas y sociales bajo la administracién de las instancias inferiores del
aparato estatal, es decir de las instancias municipales” (Discurso de Raul Castro,
Matanzas, 1974). Como complemento mas reciente, la extension de los Consejos
Populares a todo el pais quedoé respaldada en el afio 2000 por la Ley 91, que dispone que
“es un 6rgano del Poder Popular, local, de caracter representativo(Cuba 2000).Apoya a
la Asamblea Municipal del Poder Popular en el ejercicio de sus atribuciones y facilita el
mejor conocimiento y atencion de las necesidades e intereses de los pobladores en su

area de accion”.
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1.5 El proyecto Habitat 2, su importancia para Remedios. Caracterizacion del
turismo y el manejo del recurso agua dentro del Diagndéstico Integral

El Proyecto Habitat, “Implementacién de estrategias para la gestion local del habitat a
escala municipal (Habitat 2)"

La representacion extranjera que encausa el proyecto es la agencia Suiza para el
Desarrollo y la Cooperacion (COSUDE) y en conjunto por la parte ejecutora es la Facultad
de Construcciones, Universidad Central “Marta Abreu de las Villas” (UCLV). El proyecto
Habitat 2 se desarrollara en el periodo de ejecucion de los cambios fundamentales para
la actualizacién del modelo econémico cubano, a través de los Lineamientos de la Politica
Econdmica y Social del Partido y la Revolucién, aprobados en el VI Congreso del PCC,
en abril del 2011. En resumen, lo que plantea el documento de los lineamientos, expresa
gue, en el ambito econdmico a nivel nacional, el pais sufrira una transformacion, se le
dara una emancipacion a las empresas estatales y junto a esta debe congregarse otras
formas de gestion como cooperativas, trabajadores por cuenta propia y otras que aporten
a elevar la eficacia de la guia.

El Proyecto Habitat 2 trabajara en la escala municipal y se desarrollara a través de tres
grandes fases o etapas:

1. Diagndstico y estrategia municipal del habitat

2. Acciones demostrativas locales

3. Seleccion y difusién de buenas practicas

El proyecto se desarrollara en las tres provincias de la Region Central del pais, abarcando
10 municipios entre ellos la Ciudad de Remedios. Este proyecto desea, ofrecer
instrumentos técnicos, participativos y con enfoque de inclusién y equidad que permitan
contribuir a perfeccionar la gestiébn y manejo a las autoridades municipales de los
asentamientos humanos y sus instalaciones, a partir de obtener con ellos una informacion
y Servicios mas pertinentes, que sirvan para construir programas estratégicos locales para
el mejoramiento del Habitat de forma integral, en el territorio, mas sustentables y
localmente gestionables, convenientemente articulados con la Estrategia Municipal de
Desarrollo Economico y Social (EMDES) y que garanticen la sostenibilidad de las
acciones de respuesta y la eficacia en su implementacion por el territorio.

En nuestro pais se ha potenciado el desarrollo turistico como un eje fundamental de la
economia desde la ultima década del siglo pasado, se habla de un turismo mas exigente,
al que no le basta divertirse y descansar. Estas personas se mueven con el propésito de
conocer ciudades, su cultura e historia, apropidndose de todo lo que les sea mostrado,
construyéndose una version propia de las zonas visitadas. Por tanto cada ciudad debe

mostrar acertadamente al visitante, sus valores mas preciados para coadyuvar a una
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interpretacion culturalmente valida de los diferentes entornos urbanos. Las guias de
arquitectura adquieren un rol fundamental al incidir en la orientacién de los recorridos y
deben ser capaces de sefialar aguello que por su categoria requiere ser apreciado, para
el entendimiento y disfrute de la cuidad. Muy asociado a este tema se encuentra al norte
de la Provincia de Villa Clara la Ciudad de Remedios, cumpliendo este afio su 500
aniversario de fundada. Dentro de la misma la actividad turistica como una de las
direcciones principales de desarrollo socioeconémico del pais, juega también un papel
significativo en el territorio por la amplia gama de recursos naturales e historicos-
culturales, que en lo fundamental ha estado dirigido al turismo internacional, ofreciendo
de manera general multiples recursos para la diversificacion de esta “industria”.

Desde hace varios afios, en diferentes ciudades del pais, se viene dando prioridad por
parte de los 6rganos de gobierno, a las labores de restauracion y rehabilitacion de
diferentes edificios, debido a la relevancia que en lo particular tienen y a lo que pueden
aportar una vez instaladas esas capacidades en diferentes funciones sociales,
fundamentalmente, en la esfera del turismo, en este caso por estar dentro del Proyecto
“Habitat 2 “y por su 500 Aniversario a el Municipio de Remedios se le haran nuevas
restauraciones dando paso a un mejor disfrute y recreacion.

Dentro del diagndstico integral, el recurso agua juega un papel imprescindible en la
realizacion de cualquier propésito ya sea con fines relacionados con la sustentabilidad y
sostenibilidad de cualquier ciudad en cuanto al tema del mejoramiento del habitat o temas
relacionados directamente con fines turisticos ,sin dudas sin este preciado liquido no
seria posible la vida en el planeta como asi tampoco ningun objetivo planteado en relacion

el crecimiento de la economia ni a logros propuestos que conlleven el uso de la misma.

1.6 Remedios. Breve Resefia sobre sus realidades en relacién al manejo del recurso
agua, poblacién servida, calidad, sus redes hidraulicas y el desarrollo del turismo
A mediados del Siglo XVI se establece el Consejo o Cabildo, convirtiéndose Santa Cruz
de la Sabana en la octava villa de Cuba. La importancia de la regién la demuestran los
continuos asaltos de corsarios y piratas. Luego del ataque de 1578 la poblacion se
traslada un poco mas tierra adentro, hasta el lugar donde hoy se encuentra. La villa

entonces se llamé San Juan de los Remedios de la Sabana del Cayo.

Microlocalizacion:

El Municipio de Remedios se encuentra ubicado en el extremo noreste de la Provincia de

Villa Clara; alos 22°14' LN - 79°32' LW; en su limite norte con el Municipio de Caibarién,

al este colinda con el Municipio de Yaguajay de la vecina Provincia de Sancti Spiritus; al
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sur con los municipios de Cabaiguan y Placetas y al oeste con los municipios de
Camajuani y Caibarién. Posee actualmente una extension territorial de 589.98 Km2.

En cuanto a sus realidades con relacién al manejo del recurso agua, en el caso de las
variables hidraulicas y sanitarias, se evaluaron los efectos y la magnitud de los problemas
del agua y el saneamiento en las diferentes zonas que integran el territorio y los
asentamientos poblacionales, definiéndose las caracteristicas, el estado técnico de las
redes e infraestructuras para el abasto de agua, la disposicion de los residuales y el
drenaje pluvial.

Acueducto:

En el municipio estan servidos por acueducto (total o parcialmente) los siguientes
asentamientos:

Asentamientos Urbanos con acueducto

. Remedios

. Zulueta

. Buena Vista

Asentamientos Rurales concentrados servidos con acueducto

. Bartolomé.

. Vifas

. El Hogar

. Tulipan

. Mina Dolomita
. Jinaguayabo

Asentamientos en zonas industriales con acueductos atendidos por las industrias:

. Heriberto Duquesne

. Chiquitico Fabregat

. Francisco Pérez

Con soluciones particulares de abasto de agua, atendidas por la comunidad; se
encuentran los asentamientos:

. Dos Sierras (donde existe una estacion de bombeo y un tanque elevado de 24 m3)
. Levisa (se sirven de un pozo y se conectan las instalaciones particulares por
ramificaciones).

. Alameda (acueducto construido por la CPA con estacién de bombeo que sirve a
viviendas préximas).

. Mujica se sirven de un pozo directo a las viviendas.

. Monteagudo se sirven pozos particulares.
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. Pueblo Nuevo: Se sirven por una fuente de abasto por gravedad, que no poseen
tanque para el almacenaje. Constituye la situacibn mas critica en el municipio por
encontrarse la fuente contaminada, debido a la falta de proteccion y la mala manipulacion
de los pobladores. Como posible solucién se construyd el pozo pero esta pendiente la
instalacion.
. Negrin: Se sirven por una fuente de abasto por gravedad, que no posee tanque
para el almacenaje.
De un total de 44 840 habitantes se benefician por el servicio de abasto de agua potable
servida por acueducto 25 920 habitantes lo que representa el 57.8% del total municipal,
el resto de los habitantes reciben agua sin tratamiento.
En el territorio se utilizan otras fuentes para el abasto de agua como son los pozos,
solucién vélida para el uso de este recurso natural necesario en la satisfaccion de la
demanda de la poblacién. Existe un total de 2354 pozos. En Remedios hay 62 pozos, en
la zona de Zulueta se localizan 100 pozos, en la zona de Vifias-Bartolomé 79 pozos, en
Buena Vista hay 161 pozos, en General Carrillo 1050 pozos, en la zona de Tahon -
Francisco Pérez hay un total 235 pozos, en Remate de Ariosa 521 pozos, en la zona de
Chiquitico Fabregat 82 pozos y en Heriberto Duguesne 64 pozos.
Cuenta el Municipio de Remedios para el servicio de acueducto con seis fuentes de
abasto, de ellas cinco estaciones de bombeo que se ubican en: Carolina, Buena Vista,
Zulueta, Vifas y Jinaguayabo y un sistema por gravedad que se encuentra en Bartolomé,
tienen un tiempo medio de servicio planificado de 13.44 horas/ dia, con tratamiento de
agua en todas sus fuentes, de las cuales dos realizan la desinfeccion con cloro gas
(Carolina y en el tanque de Bartolomé) y cuatro con hipoclorito de sodio (Buena Vista,
Zulueta, Vifias y Jinaguayabo), existiendo cobertura de producto para no menos de 30
dias.

El municipio cuenta con un gran potencial para el desarrollo de la actividad turistica que
va desde el aprovechamiento de sus recursos naturales hasta su patrimonio
arquitectonico, histérico y cultural.

Haciendo una valoracion de los recursos naturales, encontramos en el municipio zonas
de gran riqueza natural y paisajistica que aun no se han explotado y en los que puede
desarrollar el turismo ecolégico, como es el caso de la Loma de la Puntilla, donde se
encuentran plantas endémicas de Cuba como: el jiba, espuelas de rey entre otras, en la
Loma del Texico, la Loma Las Coloradas y la Cueva del calor en Buena Vista; ademas
de bosques naturales en La Caridad y Mochocolo con variadas especies maderables
como el cedro, la caoba, la majagua y almécigos y también plantaciones de pino y

eucaliptos en Magueyes.
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Posee el territorio otras potencialidades propuestas como zonas protegidas de los
biocentros, entre las que se encuentran la zona del mirador de Buena Vista, donde se
ubica un residuario de hojas fésiles, la Sierra de Bamburanao, la Loma de La Puntilla, la
Loma Texico y en la zona de Zulueta existe un residuario de arboles fésiles.

Ademds del interés por sus valores naturales, la mayor potencialidad con que cuenta el
territorio esta en estos momentos en el Centro Histérico Urbano de la ciudad de
Remedios, declarado Monumento Nacional, existiendo exponentes de alto valor
patrimonial, historico y cultural; ademas de constituir la ciudad mas antigua de la provincia
y la 8va Villa fundada en Cuba; desarrollandose en ella también manifestaciones artisticas
y populares como las parrandas, reconocidas a nivel de pais como una de las fiesta
populares de mayor importancia.

Linea de desarrollo: Potenciar el desarrollo turistico que promueva las potencialidades
territoriales.

La cercania al polo turistico de la cayeria norte de Villa Clara, posibilita el desarrollo del
turismo de sol y playa que inducird la puesta en marcha de otras modalidades de turismo
como: el turismo de ciudad, naturaleza, cultural e histérico; lo que potencia a la ciudad de
Remedios declarada Monumento Nacional, como importante eslabon para el desarrollo
de este sector, aprovechando su patrimonio tangible, intangible y sus valores naturales;
para lo cual se hace imprescindible resolver una serie de insuficiencias actuales en la
prestacion de servicios (principalmente en las redes hidraulicas, sanitarias, la higiene
urbana, etc.).

En general debe destacarse que el turismo esta llamado a convertirse en el motor de
desarrollo econdmico local, no sélo por los argumentos anteriores; sino por el
aprovechamiento de la fuerza de trabajo del territorio y la participacion de los

presupuestos territoriales en los ingresos generados por el mismo.

1.7 FincaLa Cabafay Restaurante el Curujey, Breve resefia de su funcionamiento
y potencialidades en el contexto del desarrollo del turismo en Remedios
Partiendo de la situacion de que los efectos nocivos de la globalizacién también han
penetrado en Cuba, los territorios y municipios buscan medidas pertinentes que les
permitan contrarrestar las amenazas de tal fendmeno y para ello cuentan con el apoyo
de la alta direccion del pais, la cual decide fomentar en el afio 2009 los Proyectos de
Desarrollo Local en los municipios villaclarefios Remedios y Caibarién (Guevara, 2011).
Los mencionados proyectos se materializan posteriormente en los Lineamientos de la
Politica Econdmica y Social del Partido y la Revolucion el 18 de abril del 2011 ,los cuales
plantean claramente la necesidad de aplicar nuevas y mejores practicas para la gestion y
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desarrollo de iniciativas locales, que garanticen el autofinanciamiento de este territorio,
aprovechando sus recursos y atractivos, beneficiando a las comunidades, la economia y

al territorio local en cuestiéon, de una manera sostenible.

Fuente: Foto tomada en el lugar,
Fuente: foto, vista aérea de Google. vista del tanque actual insuficiente capacidad.

Fuente: Foto tomada en el lugar, mal estado de las instalaciones hidraulicas, expuestas.
Como se puede apreciar la realidad es que es muy necesario un nuevo proyecto para la

nueva inversion.

Conclusiones parciales

Debe destacarse lo siguiente.
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Es importante para la estrategia y realidad actual de Remedios ejecutar proyectos como
el que se propone para el auge del turismo, incorporando instalaciones hidraulicas nuevas
asociado al disefio general de piscinas, modulos habitacionales, uso y manejo del agua
como propuesta por molinos dadas las realidades encontradas en Remedios y las
exigencias de este tipo de instalacion.

Se vinculan los resultados a los puntos establecidos en la Politica Econémica de Cuba
en sus diferentes capitulos.

Se establecen las dificultades o potencialidades actuales existentes en la ciudad y
municipio, a través del diagnostico del Proyecto Habitat 2 especificando el tema agua.
Se estudia el estado actual de la Finca La Cabafa y el Restaurante el Curujey donde por
el problema con el agua hoy el servicio se ve afectado en ocasiones por lo que se necesita
un disefio de instalaciones hidraulicas nuevo para la nueva propuesta y que integre los

servicios existentes para de forma integral lograr un mejor producto e instalacion turistica.
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CAPITULO 2. REQUISITOS PARA EL DISENO Y CALCULO HACIA UNA TAREA
TECNICA DE INSTALACIONES HIDRAULICAS Y MANEJO INTEGRAL DEL AGUA
EN LA PROPUESTA DE VILLA ECOLOGICA FINCA LA CABANA.

En esta parte del trabajo se realiza una descripcion general del programa arquitectonico
de la propuesta de Villa Ecolégica, cantidad de habitaciones y servicios que brinda,
categoria de estrella de referencia, estudio de las normas cubanas para evaluar las
instalaciones hidraulicas del programa, su equipamiento, se realiza ademas una
descripcion del estado técnico actual, caracteristicas del sistema de abasto y de las redes,
se analiza ademas el posible uso de molinos de viento como alternativas, se evalla la
propuesta de piscina, hormas y caracteristicas, se realizan los calculos para toda la

instalacion como parte de la tarea técnica para el disefio de las instalaciones hidraulicas.

2.1 Propuesta del sistema de abasto de agua a la instalaciéon

La red exterior de agua a temperatura ambiente sera mallada para garantizar mantener
una presion balanceada en el sistema, el gasto que conducira esta instalacion se realizara
por el método de abasto de agua a la poblaciébn que es el utilizado por Recursos
Hidraulicos. Las redes interiores se diseflaran por el método del coeficiente de
simultaneidad y de Hunter. (Normalizacion 2010)

Mediante la red mallada se garantiza que el abasto de agua a los distintos objetos de obra
se pueda realizar por cualquier via en caso de rotura, por lo que se deben colocar valvulas

de corte en diferentes puntos con el fin de independizar cada objeto.

La instalacién de ATA sera de PVC-PN 16 unién pegada exceptuando las tuberias de las
piscina que seguiran las normas del material de los equipos de bombeo y de impulsion,
La red de Acueducto viene del exterior del hotel y la misma estara concebida para
alimentar la cisterna y la piscina.

2.1.1 Célculo para hallar el consumo promedio diario, consumo maximo diario y
consumo maximo horario

Para establecer los consumos promedio diario, maximo diario y maximo horario se

necesita conocer la dotacién de la instalacion a proyectar, sea pueblo, villa, hotel, etc.
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Ejemplos de dotaciones en hoteles

Establecimiento Consumo social (L/habitacién/dia)

Hotel / Apartotel / Villa (5y 4 estrellas) 605
Hotel / Apartotel / Villa (8 estrellas) 510
Hotel / Apartotel / Villa (1 y 2 estrellas) 280
Moteles (3 estrellas) 600 — 700
Moteles (1y 2 estrellas) 500 - 600

En este caso se trata de: Hotel / Apartotel / Villa (3 estrellas) - consumo social 510
L/habitacion/dia.

Después de conocida la dotacion se pasa a obtener el consumo promedio diario.

Consumo promedio diario
Qpd =D-NO°unidades (2.1)

Donde:

Qpd: Consumo promedio diario (I/dia) o (m3/dia).

D : Dotacion.

N° unidades: Numero de unidades a servir de acuerdo a las unidades de la dotacion.

Consumo méaximo diario
Qmd =Qpd K, (2.2)
Donde:
Qmd: Consumo maximo diario (I/dia) o (m3/dia).
Qpd: Consumo promedio diario (I/dia) o (m3/dia).
K1: Coeficiente de irregularidad diaria (oscila entre 1,2 y 2) NC: 53-91

Consumo maximo horario

omh =erTj-Kz (2.3)

Dénde:
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Qmh: Consumo méaximo horario en I/h.
Qmd: Consumo maximo diario en l/dia.
K2: Coeficiente de irregularidad horario (oscila entre 1.5y 2) NC: 53-91

2.1.2 Célculo para determinar volumen en tanques y cisternas

Volumen de cisternas

Vc=Qpd*Nrd+Vcri (2.4)

Donde:

Vc: Volumen total de la Cisterna (I) o (m3)

Qpd: Consumo promedio diario (I/dia) o (m?¥/dia).

Ndr: Nimero de dias de reserva (se recomienda 3 dias de reserva). Esta en dependencia

de la operacion del acueducto.

Vrci: Volumen de reserva contra incendio.

Sistema de Tanque Elevado

Célculo del volumen

Para determinar el volumen del tanque elevado se tendra en cuenta lo siguiente:
- Garantizar las demandas de maximo consumo.

- Lograr el volumen minimo necesario.

El volumen de reserva para el consumo social (Vr) serd el capaz de almacenar una

cantidad de agua equivalente a la entrega de caudal instantaneo durante 10 minutos.
El volumen se calcula de la siguiente manera:

Vtotal=Vr+Ve (2.5)

Donde:

Vr: Volumen de reserva para el consumo social.

Ve: Volumen efectivo de trabajo de la o las bombas.

El volumen efectivo (Ve) se calcula considerando lo siguiente:

En establecimientos pequefios podra considerarse una sola bomba de trabajo.

Q
Ve = > (2.6)

Dénde:
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Q: Caudal de una bomba en m3/h.

Z: Numero de arranques por hora. (El nimero mas conveniente de arranques por hora de

las bombas se considerara entre 5y 6, salvo que el fabricante especifique otro valor).

2.1.3 Metodologia para calcular el caudal instantaneo en interiores
Para hallar el caudal instantdneo en interiores hay varios métodos entre los que se

encuentran:

Método del coeficiente de simultaneidad

Qi =Qt K (2.7.A) K:ﬁ (2.7.B)

Donde:

N: NUmero de aparatos.

K: Coeficiente de simultaneidad.

Qt: Caudal total en I/s. (Se debe a la suma de todos los caudales minimos por aparatos).
Qi: Caudal instantaneo en I/s.

Tabla 2.1 Demanda de agua de los muebles sanitarios

Diametro de la _ Demanda minima
Mueble Presion (Kg/cmz2)
toma (mm) en cada toma (I/s)
Lavabo 13 0,35 0,15
Bafiadera (ducha) 13 0,35 0,2
Inodoro de tanque 13 0,35 0,15
Vertedero de limpieza | 13 0,35 0,2
Fregadero de cocina |13 0,35 0,25
Urinario valvula flush |19 0,7 0,6
Urinario de lavado
13 0,35 0,2
controlado
Toma de riego para
] 19 2 0,5
area verde

Fuente: NC-775-13
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Método de Hunter

Este método se basa en un estudio de probabilidades sobre la demanda de consumo
realizada por Hunter, donde este elaboré el grafico que es normalmente utilizado por

varios proyectistas para estimar el gasto instantaneo.

Para determinar el caudal instantaneo a través de este método se debe determinar las
unidades de consumos por aparatos y entrar al grafico de Hunter, para determinar el

caudal instantaneo.
Una unidad de consumo equivale a un gasto de aproximadamente 25 I/min.

Tabla 2.2 Unidades de consumo para el método de Hunter.

— Unidades de consumo por mueble
Areas publicas (1) Habitaciones

Inodoro de tanque 5 3

Lavabo 2 1

Fregadero 4 2

Urinario de lavado 3 ]

controlado

Cuarto de bafio

completo (con inodoro|- 6

de tanque)

Bebedero 0,5 S|

Lavadero - 3

Fuente: NC-775-13

2.1.4 Célculo del didmetro en tuberias
Para calcular el diametro de las tuberias se utiliza la formula de continuidad.

Q=A-V (2.8)

Despejando el diametro nos queda la siguiente férmula:

_ e
0_35,7\/; (2.9)

Dénde:

Q: Caudal que va a circular por la tuberia en I/s.

V: Velocidad del flujo en tuberia en m/s. (La velocidad econémica oscila entre 1,0y 1,5

m/s).

D: Diametro interior de la tuberia en mm.
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2.1.5 Célculo de pérdidas en tuberias

Las pérdidas en tuberias se pueden determinar por varios métodos, el mas usado por los

proyectistas hidrosanitarios es el método de William-Hazen.

ij L (2.10)

ﬁf:lO,67-(E o
Donde:
Q: Caudal que circula por la tuberia en m3/s.
L: Longitud de tuberia en m.
D: Diametro interior de tuberia en m.
C: Coeficiente de rugosidad.
hf: Pérdidas en tuberias en m.
Otro método utilizado es el de Weysbach-Darcy.
hf =,1t-L%~% (2.11)
Do6nde:
Leq: Longitud total de tuberia mas la longitud equivalente debido a accesorios en m.
D: Diametro interior de tuberia en m.
V: Velocidad en el tramo de tuberia en m/s.
g: Aceleracion de la gravedad = 9,81 m/s2.
hf: Pérdidas de carga en m.
Otro método es el propuesto por Flamant (Se usa en tuberias de didmetro interior menor
que 50 mm).
hf =FV'"7° D7 (2.12)

Donde:

V: Velocidad del flujo en tuberias en m/s.
L: Longitud lineal de tuberia en m.

D: Diametro interior de la tuberia en m.

hf: Pérdidas de cargas en el tramo de la tuberia en m.
F: Coeficiente que depende del material de la tuberia.

2.1.6 Célculo de la altura del tanque de abastecimiento
La altura del tanque se determina a partir del valor de la carga total. Una vez obtenido

este valor, se selecciona la o las bombas requeridas para elevar el agua hasta el tanque.
H =Hg +Hs +hf (2.13)
Donde:
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H: Presion total necesaria para hacer llegar el agua con la presion requerida hasta el
punto mas desfavorable en m.c.a.

Hg: Presion requerida para vencer la altura hasta el punto mas desfavorable en m.c.a.
Hs: Presion de salida minima que deberd existir en el punto mas desfavorable en m.c.a.
hf: Presion requerida para vencer las pérdidas que se producen por friccion en tuberias,
asi como accesorios y conexiones de las lineas que conducen el agua hasta el punto mas
desfavorable en m.c.a.

Caracteristicas de las bombas

H= altura del tanque + hf (desde cisterna al tanque) (m)

Q (I/s)= caudal para la demanda maxima horaria.

Potencia a entregar por la bomba

961-Q-H
Fot B (2.14)

Donde:
Pot: Potencia a entregar por la bomba en Kw.
Q: Caudal a entregar por la bomba en m3/s.
H: Carga entregada por la bomba en m.g: Eficiencia de trabajo de la bomba. (Dato ofrecido
por el fabricante).
2.2 Metodologia de calculo para el disefio hidraulico de piscina.
LLENADO DE LA PISCINA
Calculo del Caudal de llenado de las piscinas
Para obtener el caudal de llenado de las piscinas se necesitan conocer el volumen de
agua a contener en la piscina y el tiempo en que se debe de llenar esta.
V

Qll = T—FI (2.15)
Donde:
QIl: Gasto de llenado de la piscina (m?3/h).
Vp: Volumen de agua de la piscina (m3).

TIl: Tiempo de llenado de la piscina (h)

(Para piscinas de adultos usualmente se escogen de 4-8 horas y para piscinas de nifios

se escoge 1 hora de tiempo de llenado).
Célculo del didmetro de llenado de las piscinas

El calculo del didmetro de la tuberia de llenado de la piscina se hace a través de la
férmula de continuidad, recomendando como velocidad de circulacion del flujo en tuberia

de llenado de 1.5 a 2 m/s.
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or=357-19" (2.16)
Vil

Dénde:

DIl: Diametro de la tuberia de llenado en (mm).

QII: Gasto de llenado de la piscina en (I/s)

VII: Velocidad de circulacion del flujo en la tuberia de llenado en (m/s).

Determinacion de las caracteristicas de los sistemas de recirculacion vy filtracion.
Célculo del Caudal de Recirculacion

Para obtener el caudal de recirculacién de las piscinas son necesarias los datos del
volumen de agua de la piscina y el tiempo en que se quiere reciclar esta. Por lo general
el gasto de recirculacion se corresponde con el gasto de llenado de la piscina la
diferencia radica en que el gasto de llenado estd en dependencia de la fuente de abasto
de la piscina.
_Vp
T
Donde:

Qr: Gasto de recirculacién (ms3/h)

Qr (2.17)

Vp: Volumen de agua de la piscina (m3)

Tr: Tiempo de recirculacion de las piscinas (h)

(Se corresponde de 4 a 8 horas para piscinas de adultos y 1 hora para piscinas de nifios).
2.2.1 Determinacion de las caracteristicas de bombeo a utilizar

El sistema de bombeo en las piscinas es el encargado de hacer reciclar el agua a través
de los equipos de tratamiento fisico y quimico.

El agua es succionada desde el dren de fondo, desnatador o tanque de compensacion,
luego es enviada al sistema de filtrado, posteriormente pasa por el clorador y finalmente
es enviada a la piscina por medio de las boquillas de retorno donde estas, estaran
colocadas estratégicamente para lograr una distribucion homogénea del agua al
incorporarla a ella.

Las bases de disefio de turismo de nuestro pais plantean la necesidad de que el agua
a reciclar, sea por dos bombas colocadas en paralelo (cada una trabajara al 50 %)
ademés de concebir una tercera bomba de reserva, en el caso de las piscinas de
nifios se considera una bomba trabajando al 100 % de capacidad y otra de reserva.

Por tanto el gasto de bombeo en las piscinas de adultos se obtendran dividiendo el
Qr por dos (Qb = Qr/2).

Para determinar la carga dinamica total de las bombas es necesario conocer el

sistema hidraulico de recirculacion de agua en la piscina.
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CDT = hf_,+hF+Ps  (2.18)

Donde:

CDT: Carga Dinamica Total de las Bombas (m).

hfi»: Perdidas de Carga en todo el tramo de tuberia (se escoge el recorrido mas critico)
(m).

hfF: Perdidas de Carga en el Sistema de filtracion(Se considera entre 1,5y 4 m).

Ps: Presion de Salida en la boquilla mas alejada (1 a 1.5 m).

Determinacion de las caracteristicas del sistema de Filtracién

Las condiciones atmosféricas extremas (sol en verano), una frecuentacidn mas
importante de los bafiistas, la luz del dia, son los efectos que hacen imperativo el
funcionamiento de la filtracion durante el dia.

No tiene sentido creer que se economiza haciendo funcionar la filtracion de noche,
durante las horas menos caras. La filtracion tiene que funcionar durante el dia,
justamente, cuando las condiciones propicias para la polucion de su piscina estén juntas.
El filtrado es el proceso fisico mediante el cual es retirada la materia en suspension o no
soluble como tierra, algunas algas, residuos, etc., al forzar el paso del agua através
de un medio filtrante donde las particulas suspendidas no pueden pasar por los
intersticios (espacios libres) del material filtrante.

Tabla 2.3 comparativa de los dos tipos de filtracion

TIPOS/CALIDAD FILTROS DE ARENA FILTROS DE CARTUCHOS

ELEMENTOS DE Arena fina 0.2 a 0.5 mm Un gran cartucho doblado o
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FILTRACION cristales de cuarzo varios pequefios cartuchos
silicio bajo capa de
grava de 2 mm aprox.

FINURA DE 20 a 40 Micras 10 a 20 micras

FILTRACION

LIMPIEZA/ Desatacado del filtro Enjuague, cepillado o]

MANTENIMIENTO por lavado a enjabonado

SEMANAL DEL
FILTRO

contracorriente

MANTENIMIENTO
ESTACIONAL DEL
FILTRO

Tratamiento con acido

Remojo con acido

METODO PARA

Retro lavado

Posibilidad de cartucho mas fino

seccion de superficie
filtrante

MEJORAR LA

FINURA

VELOCIDAD DE 20 a 50 m3/h/ m? de 3 m®/h/m? de superficie de
FILTRACION cartucho como méaximo

DURACION DE

Arena casi inusable,

Cambio de cartucho cada 1 o 2

FUNCION carga renovable cada 5 temporadas
0 6 afios

PRECIO DE Mediano Bajo

COMPRA

FUNCIONAMIENTO
Y COSTO

Consumo de agua de

0.5a1m? de agua por

semana

Limpieza de los -cartuchos,
precio de renovacion vigilar el
atascado

AUTOMATIZACION

Posibilidad de colocar
una valvula multivias

automatica

Dificil

Fuente: NC-775-13

Las bases de disefio establecen que para piscinas de adultos deben de trabajar dos

filtros, cada uno con una capacidad de trabajo igual al 50 % y en piscina de nifios debe

de trabajar un filtro capaz de trabajar al 100 %.

El diametro de los filtros se calcula por la siguiente formula:
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pF=2. |- (2.19)
-V

Donde:

Df: Didmetro del filtro en (m)

Qb: Caudal de trabajo de una bomba en (m3/h)

Vf: Velocidad de filtracion (m3/h/m2).

. Constante 3.14

SISTEMA DE RETORNO

Calculo del numero de boquillas de retorno

La funcion de las boquillas de retorno es de suministrar de una buena mezcla de
productos quimicos y filtracion. Las boquillas deberdn ser ajustadas para producir
circulacion de agua hacia los desnatadores o canal rebosadero y asi eliminar zonas
muertas en las piscinas.

Nor =L (2.20)
v

Donde:
Nbr: Namero de boquillas de retornos.
Qr: Caudal de recirculacion de la piscina (m3/s).
Qb: Caudal en la boquilla de retorno (m3/s). (se puede seleccionar directamente de un
catalogo o determinarse por la siguiente expresion)

Ay, (2.21)

4

Donde:
Qb: Caudal de la boquilla de retorno (m?/s).
db: Diametro de la tuberia de entrada de la boquilla (m).

V: Velocidad del flujo en la tuberia de entrada en la boquilla (m/s) (Se recomienda trabajar
entre 1,5y 2 m/s).

SISTEMA DE REBOZOS

Las bases de disefios plantean que las piscinas con superficies o laminas de agua iguales
o inferiores a 300 m2, se utilizara como minimo un skimmer (desnatador) por cada 25
m2, las que tengan un area superficial superior a 300 m2, el sistema de reboso a

utilizar sera el canal rebosadero.

El propésito de los skimmer, como el canal rebosadero es el de remover de la superficie
del agua los contaminantes que se encuentran suspendidos en la piscina, como son
bronceadores, aceites corporales, sudoracion, algas, hojas, insectos, etc., vale sefalar
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gue el 75 % de los contaminantes organicos en las piscinas se encuentran flotando
en la superficie. Usualmente las piscinas con flujo mixto se le consideraran que el 50%
del agua debe entrar al sistema de recirculacion a través del skimmer o canal
rebosadero, en el caso del flujo invertido el 100 % debe entrar al sistema de recirculacién

a través del canal rebosadero.

La colocacion tanto de los skimmer como del canal rebosadero sera frente a los vientos

dominantes de la region donde se encuentra la piscina.

Calculo del numero de Skimmer
El nimero de Skimmer se calcula de acuerdo al Area del espejo de agua de la piscina,

siendo la férmula la siguiente.

_Ap
25

Dénde:

Ns (2.22)

Ns: Cantidad de Skimmer necesarios.

Ap : Area del espejo de agua de la piscina (m?)

25: Cantidad de m2 que recoge un Skimmer.

VACIADO DE LA PISCINA

Calculo para determinar la cantidad de sumideros

Situado en la zona mas profunda, recoge el agua del fondo para que sea filtrada o para
el total vaciado del vaso.

Sumidero de 170 mm

Funcién del sumidero:

Es parte de los accesorios fijos que se instala con la construccion del vaso y esta
conectado al sistema de filtrado.

El sumidero permite:

¢ Eliminar las zonas de aguas muertas
« Vaciar completamente el vaso, sea por gravedad o mediante la bomba de filtracion.

o Contener una valvula hidrostatica para la neutralizacion de nivel freatico una vez esta

vacio el vaso.
» Optimizar la limpieza del robot automatico.

Un sumidero debe tener:
(] Una salida lateral en 50/63
(] Si es necesario, una salida inferior para valvula hidrostatica

0 Una reja anti torbellino
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Hay ciertos modelos de piscina prefabricada en los que se aconseja ho poner sumidero.
El sumidero ayuda a una buena distribucion de la aspiracion de la piscina absorbiendo el
agua del fondo y es imprescindible para piscinas equipadas con limpia fondo de impulsion.

Ns ="
Qsum

(2.23)

Donde:

Ns: Cantidad de sumideros de Fondo.

Qr: Caudal de recirculacion (I/s).

Qsum: Caudal del sumidero de fondo (13m3) Catalogo Astralpool
Célculo del caudal de vaciado

El caudal de vaciado de la piscina se determina por la siguiente férmula:

Qv = l;—/p (2.24)

%4
Donde:
Qv: Caudal de vaciado de la piscina (m3/h).
Vp: Volumen de la piscina en m3.
Tv: Tiempo en que se quiere vaciar la piscina en horas (usualmente se recomienda 8 h
como tiempo de vaciado).

Célculo del Didmetro de vaciado

Dv = 35.7-1/& (2.25)
4%

Donde:

Dv: Diametro de vaciado de la piscina (mm).

Qv: Caudal de vaciado de la piscina (I/s).

Vv: Velocidad del flujp en la tuberia de vaciado m/s (Se recomienda utilizar
velocidades entre 1y 1.5 m/s).

Nota. El procedimiento mostrado anteriormente para el disefio de las redes hidraulicas
fue consultado del Manual del Proyectista Hidrosanitario, (hidraulicos(IPH) 2010).

2.3 Propuesta parael disefio de aerobombas. Molinos de viento, manejo del agua
Mediante los molinos de viento se consigue transformar la energia cinética del viento en
energia mecanica que pone en movimiento una bomba pistén para bombear agua de un
pozo.

El molino (Aerobomba) empieza a bombear agua a una velocidad del viento de 5 m/seg.
La rotacion de la rueda acciona, a través de la biela y por medio de los vastagos,
instalados en el interior de los tubos galvanizados, la bomba de pistén (situada en el fondo

del pozo).
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La bomba dispone de un pistdn y un sistema de valvulas que, de forma coordinada con
el movimiento transmitido por los vastagos, van impulsando el agua por el interior de los
tubos hasta la superficie para desembocar en un depdésito.

Una de las caracteristicas principales de las bombas de pistén es que en caso de que el
pozo quedara con un caudal inferior al previsto para la bomba, esta seguiria bombeando
aguay aire sin resultar perjudicada. El molino de viento traslada el aguay, si es necesario,
también la eleva por encima de la altura de la torre, simplemente colocando un prensa-
estopas que impide el rebosamiento del agua.

Energia Gratis

Sin polucion y no consume recursos energeticos.

Duradero

Construccion fuerte, galvanizado y disefio eficiente para hacer frente a las contingencias
del tiempo y asegurar larga duracion de bombeo.

Mantenimiento insignificante

Requiere poca atencion, con no mas de un cambio de aceite y una rapida verificacion
para asegurar una operatividad irrestricta del molino y accesorios.

Para determinar la capacidad de bombeo de un molino de viento, se propone el uso de la
siguiente férmula:

PVCn =D *ni* Vw2 *t/18.166 (2.26)

Donde:

PVCn: capacidad de bombeo del molino (m*/dia)

D:: diametro del rotor (m)

ne eficiencia total de la aerobomba (n: = 0,5)
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Vw: velocidad del viento (m/s)

t: equivalente horario de la capacidad de bombeo (h/dia)

A partir del calculo de las capacidades de bombeo de los molinos, se procede a
determinar la cantidad de molinos necesarios en un sistema edlico, como se expone a

continuacion:

PVC:i= Q*H; (2.27)

Entonces:

# MV = PVC,/ PVCy, (2.28)

Donde:

PVC:: capacidad de bombeo total del sistema de bombeo (m#/dia)

Q: demanda diaria de agua (m®/dia)

H:: carga manométrica total (m)

# MV: cantidad de molinos necesarios

El valor obtenido se toma por exceso.

Conclusiones parciales

Lo mas importante en esta parte es que se siguieron las normas y métodos de célculo
para las instalaciones hidraulicas de la Villa Ecolégica Finca La Cabafa en funcion todo
de la propuesta de arquitectura lo cual denota integracion de saberes y de especialidades.
Los resultados van al sistema cisterna tanque elevado y para cada objeto de obra o sea,
piscina, médulo de habitaciones, restaurantes y otros locales cubriendo la totalidad de

espacios.
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CAPITULO Ill: PROPUESTA DE DISENO DE INSTALACIONES HIDRAULICAS Y
MANEJO INTEGRAL DEL AGUA EN VILLA ECOLOGICA FINCA LA CABANA,
DOCUMENTACION GRAFICA, MEMORIA E INDICADORES ECONOMICOS

3.1 Disefio de redes hidraulicas.

3.1.1 Disefo de redes hidraulicas exteriores.

Datos generales:

K1=1,5 K2=2

Nro. Cabafias 6

Nro. Habitaciones 24

Nro. Unidades 48

Tabla 3.1
indice de consumo L/habitacién/dia
Hotel (Apartotel / Villa 3 estrellas ) 510 L/hab/dia

Regadio de dreasverdes:1a2l/m2
Piscina : reposicion diaria de 2% a 5% del volumen total

Restaurantes 80L
Limpieza interior incluyendo bafios 40L
Limpieza de dreas exteriores 20L
Pérdidas del sistema 10% 7344 1/dia 0.0851/s

Qtotal 7484l/dia  0,087L/s
Sustituyendo la expresion (2.1)
Qpd=D*N unidades
Qpd= 24480 l/dia
Sustituyendo la expresion (2.2)
Consumo maximo diario:
Qmp=Qpd*K1
Qmp= 36720l/dia
Sustituyendo la expresion (2.3)
Consumo maximo horario:
Qmh= (Qmd/24)*k2
Qmh= 73440 l/dia--3060I/h --0,85I/s
Qtotal=0,937l/s
Sustituyendo la expresion (2.9)
Calculo del diametro de la red general:
D=31,54 Dcomercial=32mm

Sustituyendo la expresion (2.4)
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Volumen de la cisterna:

Ve= (Qpd * Ndr) + (Vrci)

Vc =127,44m3

Vrci= 54m3

Sustituyendo la expresiéon (2.5)
Volumen del tanque:
Vtotal=Vr+Ve

Vtotal=7,40m3/s

Sustituyendo la expresion (2.6)
Ve=7,40m3/s

Ve=6,885m3/s 6885l/s NC775-13 (6.5 Sistema de tanque elevado)

Vr=0,51m3/s

3.1.2 Disefio de redes hidraulicas interiores

Red hidraulica de las cabafias (Método de Simultaneidad)

Alimentacion de ATA para una habitacion

Tabla 3.2

g(unitario)
I/s

Mueble sanitario

cantidad

muebles

de

g (total)
I/s

lavabo 0,15

0,15

inodoro tanque 0,2

0,2

0.20

Bafadera (ducha)

0,2

Sustituyendo la expresién (2.7.B)

Para un valorde N=3

K=0,71
Sustituyendo la expresion (2.7.A)
Q=05 V=1.2m/s

D comercial 19 mm
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Alimentacion de ATA para dos habitaciones

Tabla 3.3
Mueble o cantidad de
o g(unitario) g (total)
sanitario muebles
I/s I/s
lavabo 0,15 2 0,3
inodoro tanque 0,2 2 0,4
Bafiadera
0.20 2 0,3
(ducha)
Sustituyendo la expresién (2.7.B)
Para un valor de N=6
K=0,45
Sustituyendo la expresion (2.7.A)
Q=11l/s Paraunvalorde V=1,2m/s
D comercial 25 mm
Alimentacion de ATA para cuatro habitaciones.
Tabla 3.4
Mueble g(unitario) |cantidad de|q (total)
sanitario I/s muebles I/s
lavabo 0,15 4 0,6
inodoro tanque 0,20 4 0,8
Bafadera
0.15 4 0,6
(ducha)

Sustituyendo la expresion (2.7.B)

Para un valor de N=12

K=0,30

Sustituyendo la expresion (2.7.A)

Q= 21/s Paraun valor de V=1,2m/s
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D comercial 25 mm

Red Hidraulica del restaurante (Método de Simultaneidad)
Bafio de hombres

Alimentacion de ATA

Tabla 3.5
g(unitario) | cantidad |q (total)
Mueble
o de
sanitario |l/s I/s
muebles
lavabo 0,15 3 0,45
inodoro
0,15 2 0,3
tanque
Urinario
de lavado 0,2 2 0,4
controlado

Sustituyendo la expresion (2.7.B)

Para un valor de N=7

K=0,41

Sustituyendo la expresién (2.7.A)
Q=0,47 l/s Para un valor de V=1,2m/s
D comercial 25 mm

Bafio de mujeres.

Alimentacion de ATA

Tabla 3.6
g(unitario) |cantidad |q (total)
Mueble
L de
sanitario |l/s I/s
muebles
lavabo 0,15 3 0,45
inodoro
0,15 4 0,6
tanque

Sustituyendo la expresion (2.7.B)
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Para un valorde N=7

K=0,41

Sustituyendo la expresién (2.7.A)
Q=0,431/s Para un valorde V=1,2m/s

D comercial 25 mm

Para ambos bafios
Alimentacion de ATA

Tabla 3.7
g(unitario) |cantidad |q (total)
Mueble
o de
sanitario |l/s I/s
muebles
lavabo 0,15 6 0,9
inodoro
0,15 6
tanque 0,9
Urinario
de lavado 0,2 2
controlado 0,4

Sustituyendo la expresién (2.7.B)

Para un valor de N=14

K=0,28

Sustituyendo la expresion (2.7.A)
Q=0,611/s Para un valor de V=1,2m/s

D comercial 32 mm

Area del restaurante

Alimentacion general ATA

Tabla 3.8

g(unitario) | cantidad |q (total)
Mueble

o de
sanitario |l/s I/s
muebles

fregadero 0,25 4 1
Vertedero
de 1 0,20
limpieza 0,20
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Lavabo 0,15 1 0,15
Sustituyendo la expresién (2.7.B)
Para un valor de N=6
K=0,45
Sustituyendo la expresion (2.7.A)
Q=0,601/s Para un valor de V=1,2m/s
D comercial 19 mm
Sala de fiestas
Bafios mujeres
Alimentacion general ATA
Tabla 3.9
g(unitario) | cantidad |q (total)
Mueble
sanitario |l/s de I/s
muebles
Lavabo 0,15 1 0,15
Inodoro
de tanque 0,15 ! 0,15
Sustituyendo la expresion (2.7.B)
Para un valor de N=2
K=1
Sustituyendo la expresion (2.7.A)
Q=0,3 /s Para un valor de V=1,2m/s
D comercial 19 mm
Bafios hombre
Alimentacion de ATA
Tabla 3.10
Mueble g(unitario) |cantidad |q (total)
sanitario |l/s de I/s
muebles
Lavabo 0,15 1 0,15
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Inodoro
de tanque 0,15 ! 0,15
Sustituyendo la expresién (2.7.B)
Para un valor de N=2
K=1
Sustituyendo la expresién (2.7.A)
Q=0,31l/s Paraunvalorde V=1,2m/s
D comercial 19 mm
Sala de fiestas, bar
Alimentacion de ATA
Tabla 3.11
Mueble g(unitario) | cantidad |q (total)
sanitario |l/s de I/s
muebles
fregadero 0,25 1 0,25
Vertedero
de
limpieza 0,2 1 0,2

Sustituyendo la expresién (2.7.B)

Para un valor de N=2

K=1

Sustituyendo la expresion (2.7.A)
Q=0,451/s Para un valor de V=1,2m/s

D comercial 19 mm

Garita a la entrada

Alimentacion de ATA
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Tabla 3.12
g(unitario) | cantidad |q (total)
Mueble
o de
sanitario |l/s I/s
muebles
Lavabo 0,15 1 0,15
Inodoro 1
de tanque 0,15 0,15
Sustituyendo la expresion (2.7.B)
Para un valor de N=2
K=1
Sustituyendo la expresion (2.7.A)
Q=0,31/s Para un valor de V=1,2m/s
D comercial 19 mm
Bafios de la piscina
Alimentaciéon de ATA
Tabla 3.13
o cantidad q
Mueble d(unitario)
. de (total)
sanitario
I/s muebles I/s
Lavabo 0,15 1 0,15
Inodoro
de 0,15 1 0,15
tanque
ducha 0,2 2 0,4

Sustituyendo la expresion (2.7.B)

Para un valor de N=4

K=0,48
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Sustituyendo la expresién (2.7.A)

Q= 0,40l/s Para un valor de V=1,2m/s

D comercial 25 mm

Red hidraulica de las cabafias (Método de Hunter)

Nota: Una unidad de consumo equivale a un gasto de aproximadamente 25 I/min.

Alimentacion de ATA para una habitacion

Tabla 3.14
_ Unidades de
Cantidad
consumo por
Mueble de
mueble en
Muebles o
habitaciones
Inodoro
de
tanque 1 3
Lavabo 1 1
Bafadera
(ducha) 1 2

Sustituyendo la expresiones (2.8 y 2.9)
Con V=1,2m/s Q=0,3l/'s D=19mm

Alimentacion de ATA para dos habitaciones

Tabla 3.15
_ Unidades de
Cantidad
consumo por
Muebles de
mueble en
Muebles o
habitaciones
Inodoro
de tanque 2 6
Lavabo 2 2
Bafiadera
(ducha) 2 4

Sustituyendo la expresiones (2.8 y 2.9)
V=1,2m/s Q=0,5l/s D=25mm
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Alimentacion de ATA para cuatro habitaciones

Tabla 3.16
_ Unidades de
Cantidad
consumo por
Muebles de
mueble en
Muebles o
habitaciones
Inodoro
de tanque 12
Lavabo 4
Bafiadera
(ducha) 4 8

Sustituyendo la expresiones (2.8 y 2.9)

V=1,2m/s Q=1,0l/s D=32mm

Para bafios del restaurante (mujeres)

Alimentacion de ATA

Tabla 3.17
_ Unidades de
Cantidad
consumo por
Muebles de
mueble en
Muebles o
habitaciones
Inodoro
de tanque 18
Lavabo 3 3

Sustituyendo la expresiones (2.8 y 2.9)

V=1,2m/s Q=0,5l/s D=25mm
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Para bafios del restaurante (hombres)

Alimentacion de ATA

Tabla 3.18
Cantidad Unidades de
Mueble de consumo por
Muebles mueble en
habitaciones
Inodoro
de tanque 2
Lavabo 3 3
Urinario
de lavado
controlado 2 2
Sustituyendo la expresiones (2.8 y 2.9)
V=1,2m/s Q=0,7l/s D=25mm
Para ambos bafios.
Alimentacion de ATA
Tabla 3.19
Unidades de
Cantidad consumo
Mueble de por mueble
Muebles en
habitaciones
Inodoro de
tanque 6 36
Lavabo 12
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Urinario de
lavabo
controlado 2 8
Sustituyendo

la expresiones (2.8 y 2.9)

V=1,2m/s Q=1,2l/s D=38mm

Para bafio de la sala de fiesta (mujeres)
Alimentacion de ATA

Tabla 3.20
_ Unidades de
Cantidad
consumo por
Muebles de
mueble en
Muebles o
habitaciones
Inodoro
de
tanque 1 3
Lavabo 1 1

Sustituyendo la expresiones (2.8 y 2.9)
V=1,2m/s Q=0,2l/s D=13mm

Para bafio de la sala de fiesta (hombres)
Alimentacion de ATA

Tabla 3.21
_ Unidades de
Cantidad
consumo por
Muebles de
mueble en
Muebles o
habitaciones
Inodoro
de
tanque 1 3
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Lavabo

Sustituyendo la expresiones (2.8 y 2.9)

V=1,2m/s Q=0,2l/s D=13mm

Para bafios de la piscina
Alimentacion de ATA

Tabla 3.22
_ Unidades de
Cantidad
consumo por
Muebles de
mueble en
Muebles o
habitaciones
Inodoro
de
tanque 2 6
Lavabo 2
Ducha 2 4

Sustituyendo la expresiones (2.8 y 2.9)
V=1,2m/s Q=0,5l/s D=25mm

Para el restaurante
Alimentacion de ATA

Tabla 3.23
_ Unidades de
Cantidad
consumo por
Muebles de
mueble en
Muebles S
habitaciones
Fregadero 4 12
Lavabo
Vertedero 1 3

Sustituyendo la expresiones (2.8 y 2.9)
V=1,2m/s Q=0,7l/s D=32mm
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3.1.3 Calculo de la carga en el punto critico

Célculo de pérdidas en tuberias

Célculo de pérdidas desde el punto més alejado (Cabafia Nrol)

Tabla 3.24
tramo |L(m) |Q(l/s) |C v(m/s) | D(mm) | Hf(m)
1 1,7 0,2 150 1,20 13,00 (0,36
tramo |L(m) |Q(/s) |C v(m/s) | D(mm) | Hf(m)
2 4 0,5 150 1,20 19,00 |0,74
tramo |L(m) |[Q(/s) |C v(m/s) | D(mm) | Hf(m)
3 0,9 1 150 1,20 25,00 |0,16
tramo |L(m) |Q(/s) |C v(m/s) | D(mm) | Hf(m)
4 370 0,85 150 1,20 50,00 |1,64
Suma 2 9m

Célculo de las pérdidas (Piscina)

tramo| L(m) | Q(l/s) C v(m/s) | D(mm) | Hf(m)
1 4,4 1 150 1,20 | 50,00 |0,0263

tramo | L(m) | Q(/s) | C | v(m/s) | D(mm)| Hf(m)
2 6,6 2 150 | 3,00 | 50,00 |0,1426

tramo [ L(m) | Q(l/s) C v(m/s) | D(mm) | Hf(m)
3 8,4 3 150 1,20 | 50,00 |0,3847

tramo | L(m) | Q(l/s) C v(m/s) | D(mm) | Hf(m)
4 11,7 4 150 1,20 | 50,00 [0,9129

tramo [ L(m) | Q(l/s) C v(m/s) | D(mm) | Hf(m)
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| 5 | 22,2 | 5 ‘ 150 ‘ 1,20 ‘ 63,00 ML8497‘

Altura del tanque de abastecimiento

Sustituyendo la expresién (2.13)

Hg=4m

Hs=3,5m
Hf=2,9m

Altura del tanque:
H=10 m

Sustituyendo la expresion (2.14)

Caracteristicas de las bombas

H=12m
Qmh=0,00085m3/s
Eficiencia 60%

V=1,2m/s

Potencia a entregar por la bomba
Pot= 0,13kw

3.2 Disefio hidraulico de la piscina

Llenado de la piscina
Sustituyendo la expresién (2.15)
Vp=72 m3

Tli=8h

VII=1,5l/s

Qll = 9m3/h

Diametro de llenado de la piscina

Sustituyendo la expresion (2.16)
Qll =2,5l/s

VII=1,5l/s

Suma 2,3m
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DIl 50mm

Caudal de Recirculacion
Sustituyendo la expresion (2.17)
Vp =72m3

Tr =4h

Qr =18ms3/h

Caracteristicas de bombeo a utilizar, (Se seleccionaron dos bombas trabajando en

paralelo)

Sustituyendo la expresion (2.18)
hf1.,=2,32m.

hfF =2 m.

Ps =1m.

CDT =5, 32 m.

Datos de las bombas seleccionadas.
Bomba Centrifuga Horizontal

Q=6 m.c.a

P=0,88kw

D de succion=63mm

D impulsion=63mm

Caracteristicas del sistema de Filtracion
Sustituyendo la expresion (2.19)
Qb =9 m3/h

Vf =9m3/h/m2

. Constante 3.14

Df =500mm

SISTEMA DE RETORNO

Numero de boquillas de retorno

Sustituyendo la expresion (2.20)
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Qr =18m?/h
Qb =3,6m3/h
Nbr =5 boquillas.

Numero de Skimmer
Sustituyendo la expresion (2.22)
Ap 72m?

25 : Cantidad de m2 que recoge un Skimmer.
Ns =3 skimmer.

VACIADO DE LA PISCINA
Cantidad de sumideros
Sustituyendo la expresién (2.23)
Qr =18m?/h

Qsum: Caudal del sumidero de fondo.
Ns=2 sumideros.

Caudal de vaciado
Sustituyendo la expresién (2.24)
Vp =72m3

Tv=8h

Qv =9m3/h

Diametro de vaciado
Sustituyendo la expresion (2.25)
Qv =2,5l/s

Vv =1,5m/s

Dv=50 mm.

3.3 Disefio de aerobombas
Sustituyendo la expresion (2.26)

D=2,5m
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Nt = 0,5
Vw=5m/s
T=24h/dia

PVCm=258m¢*/dia para una aerobomba.

Capacidad de bombeo del sistema de molinos =774m*/dia para para el sistema.

Entonces:
Sustituyendo la expresion (2.28)
# MV=3 molinos de viento.

3.4 Propuesta de disefio de instalaciones hidraulicas, planos

ma

wn

importantes.

Fig 3.1 Plan General hidraulico. Redes exteriores.
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-

Fig 3.2 Instalacion hidraulica del restaurante
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-

Conmcura
LT E Lo

Fig 3.4 Planta hidraulica de los bafios de la piscina.

4
'

Fig 3.5 Planta hidraulica habitacion nivel 0
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Fig 3.6 Planta hidraulica habitacion nivel 1

5]
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Fig 3.7 Isométrico instalacion hidraulica.
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@13

Fig 3.8 Planta sanitaria garita de acceso.

3.5 Andlisis del presupuesto de las instalaciones de la villa

En esta parte se expresa el presupuesto global de la propuesta de la villa y dentro de él

se manifiesta en costo de las instalaciones hidraulicas a partir de la utilizacién de

indicadores globales.
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TOTAL DE LA INYERSION $ 2.236.1100 10024

1 |CONSTRUCCION Y MONTAJE $ 1.341.666.0 60.0
2,1|Obra Civil $ 187.833,2 24
31| arquitectura $ 569.027.5 25,0]
3,3 | Carpinteria % 2012439 9.0
4.1 | Instalacidn y Montaje $ 3219998 14,4
4.2 | Hidrosanitaria $ 73.79186 3.3]
5 |Otros Equipos $ 1.288,0 1.2
51| Areas Exteriores $ 295.2 65
6 |Areas Verdes y Cerca perimetral $ 118.513,8 53]
1 |EQUIPOS $ 4919442 22,0
2 |Mobiliario $ 96.152,7 4.3]
3 |Hidraulica $ 245972 |.l|
4 |Eléctricos $ 17.888,9 0.3I
5 |Mecanicos $ 89.444 4 4.0'
& |Gastrondmicos $ 38.013,9 17
& |Corrientes Débiles $ 38.01339 1.7
8 | Otros Equipos $ 35.777.8 16
1|OTROS $ 402.4998 18.0
2| Decoracion y Senalizacion $ 536666 24
3| Documentacidn y Servicios técnicos $ 13.416,7 ] |
8| Asesoria Técnica $ 335417 15
Imprevistos $ 11.180.6 0.5

Debe destacarse que de construccion y montaje en Instalaciones hidraulicas el costo es
de 397 079,4 moneda total pero que en realidad al cambio 1 a 1 en el turismo es en
CUC, en relacion ademas con equipos como se nota es de 24 597,2 CUC, lo cual indica

gue solo por instalaciones hidraulicas el valor sobrepasa los 400 mil CUC.

Conclusiones parciales

En el presente capitulo se logro expresar el resultado de los calculos de las instalaciones
hidraulicas de la Villa ecoldgica Finca La Cabafia cumpliendo lo establecido en las normas

para el disefio y construcciones turisticas y otros documentos rectores.

Se logran un disefio acorde a la propuesta de arquitectura y se prioriza no solo el plan
general sino cada objeto de obra a partir del disefio de cisterna y tanque con molinos y
depositos adicionales que garantizan la funcionalidad, se satisface en gran medida las

necesidades y exigencias del inversionista planteadas en capitulos precedentes, sin
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perder los objetivos principales del trabajo y su caracter abarcador.

El andlisis del presupuesto se hizo por indicadores globales pero sus resultados se
corresponden con valores similares y las realidades ya de ejecucion de otras obras lo cual

demuestra la viabilidad de las propuestas y la factibilidad de la inversion.
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES GENERALES

Se caracteriza la situaciéon actual de las instalaciones hidraulicas en La Finca la Cabafia y
su Restaurante el Curujey.

-Se estudia y profundiza en la estrategia de desarrollo local valorando no solo sus lineas y
programas estratégicos sino sus potencialidades y barreras en relacién con la presente
propuesta que potenciara lo que existe hoy y mejorara la funcionalidad de la instalacion
existente.

- Se establecen los requisitos para la Tarea Técnica que contempla los métodos de célculo
y Predimensionamiento de las instalaciones hidraulicas, asi como el manejo del agua en la
propuesta de Villa Ecolégica, Finca La Cabafia.

-Se propone el Predimensionamiento, la documentacion técnica, y memoria descriptiva de
las instalaciones hidraulicas en cada objeto de obra de la Villa turistica Ecologica, Finca La
Cabafia.
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RECOMENDACIONES
Se recomienda:

e Laintroduccion de los resultados de este trabajo como parte de la carpeta de Proyecto de
la Villa Ecolégica Finca La Cabafia, por los principales responsables instituciones del
gobierno, el turismo en el municipio y provincia de Villa Clara, asi como el cumplimiento
de cada uno de los aspectos trazados.

e Continuar profundizando y completando las propuestas en proximas etapas ejecutivas,
indicando con precisiébn no solo el presupuesto de cada parte sino los materiales
necesarios.

e Incorporar los resultados a la ensefianza en la carrera de hidraulica y arquitectura como
fuente bibliografica.
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Anexo 1: Ubicacién geogréafica de Remedios
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Fuente: Asamblea Municipal de Remedios

66



ANEXOS

Anexo 2: Imagen deseada de las cabafias

Fuente: Estudiante de arquitectura
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