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RESUMEN:

El objetivo del presente trabajo fue determinar la efectividad de la implementacion de un
Sistema Integrado basado en Panal Trampa, Cambio de Reinas y Buenas Practicas de
Manejo de Colmenas como método de reduccion de la tasa de infestacion de Varroa
destructor. Se investigaron 467 apiarios, se muestrearon tres colmenas por apiario,
para un tamafio de muestra de 3 257. Se realizd un andlisis epidemiolégico descriptivo
de tipo retrospectivo, del comportamiento de la ocurrencia de varroasis. Se analiz6 una
serie cronolégica de tres afios y se determind la focalidad, la distribucion espacial de la
infestacion, la tendencia, estacionalidad y canales de comportamiento habitual de la
tasa de infestacion por varroasis .Se realiz6 un analisis de riesgo, aplicAndose un
estudio analitico observacional de tipo transversal, para determinar si habia asociacion
entre los factores evaluados y la enfermedad. Analisis de proporcién binomial y prueba
de Chi cuadrado para la tasa de infestacion entre municipios. La focalidad por Varroasis
en la provincia de Villa Clara fue de un 100% vy la tasa de infestacion fue de 3,1. La
Varroasis tiene una distribucion espacial concentrada en los municipios de Corralillo,
Santo Domingo y Ranchuelo. ElI comportamiento epizodtioldgico de la Varroasis
muestra una estacionalidad en los meses de enero a marzo, el canal enzootico de la
tasa de infestacion por Varroa para el territorio, en un periodo de tres afios fue de 2,2 a
4,6 y la tendencia es a la disminucion. La implementacion del sistema Integrado
constituye un factor de proteccién ante la Varroasis.

Palabras claves (sistema integrado, varroasis, tasa de infestacion)



ABSTRACT:

He objective of the present work was to determine the effectiveness of the
implementation of an Integrated System based on Honeycomb Trap, Change of Queens
and Good Practices of Handling of Beehives like method of reduction of the rate of
infestation of destructive Varroa. 467apiarios were investigated, you specimen three
beehives for apiario, for a size of sample of 3 257. He/she was carried out a descriptive
epidemic analysis of retrospective type, of the behavior of the occurrence the varroasis.
A three year-old chronological series was analyzed and the meeting, the space
distribution of the infestation, was determined the tendency, stationaty and channels of
habitual behavior of the infestation rate by varroasis. He/she was carried out an analysis
of risk, being applied an observational analytic study of traverse type, to determine if
there was association between the evaluated factors and the illness. Analysis of
binomial proportion and test of Chi squared for the infestation rate among municipalities.
The meeting for Varroasis in the county of Villa Clara was of 100% and the infestation
rate was of 3,1. The Varroasis has a space distribution concentrated on the
municipalities of Corralillo, Sacred Domingo and Ranchuelo. The behavior epizootologic
of the Varroasis shows an stationaty in the months of January to March, the channel
enzodtico of the infestation rate for Varroa for the territory, in a three year-old period
went from 2,2 to 4,6 and the tendency is to the decrease. The implementation of the

Integrated system constitutes a protection factor before the Varroasis.

Keywords (integrated system, varroasis, rate of infestation)






1-®arte General

1.1-Introduccion.

Alrededor del mundo, el interés del hombre por las abejas comenzé con la caza vy el
robo de las colonias de abejas silvestres que se encontraban en huecos de troncos o
en hendiduras de las piedras. La miel tenia valor no s6lo como producto comestible
sino por sus usos en la medicina popular. Se ha observado y estudiado la abeja con el
fin de aumentar la produccién de la miel y facilitar la cosecha; la abeja ha interesado a
muchos por sus habitos sociales, se han propuesto varias analogias entre la sociedad
de abejas y la de la gente (Cabrera, 2012).

El desarrollo de esta actividad ha alcanzado niveles importantes y ha avanzado a
pasos agigantados (Prandin et al., 2001, Pinto et al., 2003). La produccidn apicola es
una actividad que produce importantes beneficios en el desarrollo agricola y forestal,
mediante la accién polinizadora de las abejas, contribuyendo a aumentar la
productividad del sistema de explotacién y acrecentando la diversidad biolégica (Nimo
et al., 2002).

El estado sanitario de las colmenas es tanto mas satisfactorio cuando mejor se adapten
a los factores ecologicos. La adaptacion incompleta se manifiesta por la disminucién del
rendimiento y por la predisposicién a las enfermedades (Croplifela, 2018). Los factores
ambientales adversos que influyen de una manera determinante sobre la resistencia de
las colonias estan cimentados en las condiciones climaticas y meteorologicas
(Neumann y Carreck, 2010), asi como en las medidas que toma el apicultor y en la
forma de adaptacion que manifieste el insecto (Navarro y Galindo, 2008; FAO, 2018).
Las enfermedades de las abejas, causan anualmente serias pérdidas en la produccion
apicola. En muchos casos ocasionan hasta la muerte de las colonias y en consecuencia
generan serias pérdidas de produccion (Murilhas et al., 2002; Tamura et al., 2013).

Uno de los problemas mas serios que atraviesa el sector apicola es la Varroa
destructor, un &caro capaz de deprimir nueve funciones principales para el buen
funcionamiento de las abejas, como establece Ramsey, (2018) en su investigacion,
explicando que este se alimenta principalmente del tejido corporal graso de la abeja

melifera, un 6rgano en los insectos que cumple una funcion similar al higado humano;



haciéndolas méas susceptibles a la aparicion de infecciones secundarias (Uchida, 2011;
Anido, 2013).

El &caro V. destructor causa anualmente serias pérdidas en la produccién apicola, la Dra.
Bulacio Cagnolo, (2015) informa las pérdidas anuales son aproximadamente de 300
millones de pesos. En muchos casos ocasiona la muerte de las colonias, pero en otros
genera serias pérdidas debido a un debilitamiento general de las colmenas
(Rosenkranz, 2010; Holland, 2012), esta considerada la principal amenaza para la
apicultura mundial (Harris y Harbo, 2009).

Su gran importancia estriba en las numerosas pérdidas de colonias que provocan
anualmente (Guzman et al., 2010; Le Conte etal., 2010; Neumann et al., 2010; Potts et
al., 2010; Mitzman, 2012) y por afectar la produccion de miel (Medina et al., 2014). Por
ello debe ser controlada regularmente para evitar dichas pérdidas (Dobrynin et al., 2013;
SENASA, 2018).

En Cuba, desde el reporte del acaro V. destructor en 1996, la Varroasis tuvo un
comportamiento en extremo agresivo (Guzman et al., 2010; Martinez, 2007), con una
elevadisima mortalidad de colmenas y serias afectaciones de las sobrevivientes en las
provincias habaneras y Matanzas (Paz et al., 2008; Bande et al., 2009).

En el periodo 1995 -1996 las producciones de miel en La Habana y Matanzas se
redujeron drasticamente (Boletin Apicola, 1996; a, 1997). Un afio después en Villa
Clara ocurrio algo similar (Boletin Apicola, 1997), sin embargo, en Granma el acaro
Varroa, detectado a finales del 1999, no produjo el gran impacto y agresividad
observado en las provincias occidentales y centrales del pais (Boletin apicola, 2000).
Su control exclusivo con sustancias quimicas trae consigo diversos inconvenientes
(Guzman, 2014), y aunque en Cuba existe un sistema de lucha integrada, en el
dltimo trienio se han importado 156 000 tratamientos por valor aproximado de € 462
000.00 (Valle et al., 2010; Dobrynin et al., 2013).

La estrategia seguida en Cuba para el control del 4caro V. destructor, se basan en
parasito de Apis melifera.T omando en cuenta las diversas medidas que para enfrentar
la Varroasis aplican los apicultores del orbe, se exponen las acciones de control
epizootiolégico aplicadas por el Servicio Veterinario cubano a manera de Lucha
Integrada, las que se indican en un PROGRAMA UNICO NACIONAL que abarca: el

control veterinario de las poblaciones de abejas, apoyado por el reordenamiento y la
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modernizacion de la apicultura; seleccion y reproduccion en centros especializados de
abejas tolerantes a Varroa, reponiendo de forma paulatina las abejas reinas de
producciéon por aquellas obtenidas en estos criaderos; medidas biotécnicas de control;
capacitacion dirigida a técnicos, extensionistas y productores con el fin de perfeccionar
las buenas practicas de manejo (Verde, 2005).

Sin embargo, en las condiciones de Cuba, no existen estudios cientificos que
demuestren la efectividad de la aplicacion del sistema integrado de manejo para el
control de la varroasis, asi como, el impacto economico sanitario de su presentacion en

la provincia de Villa Clara.

Problema Cientifico:

¢La implementacion de un Sistema Integral de manejo reduce la tasa de infestacion de

V. destructor?
Hipotests:

La implementacidon del cambio de la abeja reina, utilizacion del panal trampa y buenas

practicas de manejo de la colmena, reducen la tasa de infestacién de V. destructor.

Objetivos General:

Determinar la efectividad de la implementacion de un Sistema Integrado basado en el
Control Biolégico, Cambio de Reinas y Buenas Practicas de Manejo de Colmenas como

método de reduccién de la tasa de infestacioén de V. destructor.

Objetivos especificos:

Determinar la focalidad del Acaro V. destructor e identificar la distribucién espacial de
la prevalencia en las colmenas de la provincia Villa Clara.

Estimar la tasa de infestacién en las colmenas, determinar la estacionalidad y canal
enzootico de la infestacion por V. destructor en Villa Clara.

Calcular el riesgo ante la Varroasis en las colmenas expuestas y no, al panal trampa,
buenas practicas de manejo de colmenas y cambio de reina en Villa Clara.

Evaluar las pérdidas econdémicas de la infestacién por V. destructor en Villa Clara.



2-Revision Bibliogrdfica
2.1-Cambio Climdtico

Las abejas han sido la sefial de alarma mas evidente de que “algo anda mal’ y
debe ser corregido, hay que considerar el equilibrio natural y los indicadores de
calidad ambiental en los ecosistemas agricolas de donde salen los alimentos
(Atkinson y Graham, 2014).

Castellanos et al. (2016) plantean que los efectos del cambio climéatico en la
apicultura a partir de dos de sus elementos basicos, las relaciones fisico-
biolégicas, considerando a las plantas como fuente de alimento y las abejas
como organismos transformadores, a partir de la respuesta fenoldgica de las
especies y sus implicaciones en la relacion planta-insecto.

Frente a las variaciones de los factores meteoroldégicos de temperatura,
humedad y precipitacién, asi como los riesgos socioecondmicos que podrian
representar para la apicultura, a pesar de los incrementos en la produccién
de miel a nivel mundial (Delgado et al. 2016).

Las colonias sometidas a temperaturas frescas que predominen alrededor de
los 20,0 °C o 25,0°C, son favorecidas por estas condiciones y pueden mejorar sus
rendimientos de miel/colmena (Carrillo y Zayas, 2013).

Los factores ambientales pueden actuar indirectamente a través del
hospedero (abeja) asi como en el parasito (Varroa destructor) (Rosenkranz et
al., 2010). Del mismo modo, la influencia del clima en la tasa de crecimiento de los
acaros de V. destructor puede extenderse mas alla de los efectos directos sobre la
fertilidad del &caro (Giacobino et al., 2014).

Pérez, (2015) menciona, que la abundancia de alimento, que Vvaria
considerablemente por las condiciones estacionales y locales, puede ser
determinante en el crecimiento de la poblacion de Varroa.

En la literatura se han descrito distintos impactos potenciales en elcambio
climatico, pueden estar acometiendo sobre las abejas y los polinizadores en
general (Gonzalez et al., 2013; Goulson et al., 2015) divergencia entre la fenologia

de los polinizadores y de las especies que polinizan, es decir los ciclos vitales de
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polinizadores y polinizados se desacoplan mas o menos ligeramente, los periodos
de floracién se adelantan (Fitter y Fitter, 2002;

Menzel et al., 2006) y el tiempo de los primeros vuelos avanzan y/o duran mas con
el calentamiento global, pero la fenologia de plantas e insectos puede no
responder de la misma manera a un mismo estimulo (Both et al., 2009). Cambios
en las areas de distribucion de las especies, lo que conlleva a desajustes
espaciales entre polinizadores y polinizados (Hegland, 2009; Memmott, 2010;
Schweiger et al., 2010) y a la aparicion de especies exoticas; cambios en la
distribucion de especies patdgenas y en la virulencia de las mismas, como es el
caso de Nosema cerana que puede desarrollarse en un rango de temperaturas
mayor que la menos virulenta Nosema apis, aunque estos cambios no siempre
tienen que producirse hacia una peor amenaza para las abejas y los demas
polinizadores (Le Conte y Navajas, 2008).

El aumento en la frecuencia de fenémenos meteoroldgicos extremos, como
tormentas, sequias, inundaciones, incendios, entre otros; incrementan la
mortalidad local de polinizadores, afectando el grado de supervivencia de las
especies (Walther et al., 2009).

La reduccion del periodo e intensidad de floracion, que conllevaria una escasez
alimentaria para los polinizadores en épocas del afio, determinados problemas
nutricionales debido a la falta de floracién en algunas épocas, dando como

resultado pérdida y fragmentacion de habitats (Gémez et al., 2013).

2.2-Dindmica Poblacional de la Varroa

Antes de conocer los métodos de control, es necesario conocer el funcionamiento
de la poblacién del acaro. EI numero de acaros de primavera se incrementa
durante el verano, alcanzando su nimero maximo en otofio. Durante la
primavera y verano, la mayoria de los acaros se encuentran en la cria (Polaino,
2016).

Al término de otofio y durante el invierno, la mayoria de los acaros infestan
a las abejas obreras adultas. En promedio, el nUmero de acaros sobrevivientes,
después del invierno, es solo una parte de los que estaban presentes en el verano

previo (Jean, 2007).



La corta temporada de crianza de abejas en zonas mas frias, comparada con la
extensa temporada de crianza en climas mas calidos, podria contrarrestar el
crecimiento de la poblacién de Varroas, ya que el crecimiento de la poblacion del
acaro ocurre solo durante periodos de crianza de abejas en las colonias
(Junkes, 2007).

Segun Vandame, (2000), en clima templado, particularmente en clima
mediterrdneo, no hay bloqueo tan largo de la puesta, lo que implica un
desarrollo todavia mas rapido de la poblacién, también menciona que en
regiones Mediterraneas, las dificultades de controlar el &caro son
especialmente agudas, ya que las colonias de abejas presentan produccién de
cria casi todo el afio, lo que es particularmente favorable para el crecimiento de la
poblacién de Varroa.

Un estudio realizado en Argentina mostro diferencias en el nivel de reproduccion
del 4caro en ambas temporadas. Mientras que en primavera el porcentaje de
reproduccion fue 71,97%, en otofio fue 55,81% (Bacci y Eguaras, 2013).

Como los casos de Varroasis son mas severos en zonas donde los inviernos son
poco rigurosos, como es el caso del clima tropical de cuba, que durante todo el
afo las temperaturas son altas, provoca que la cria permanece durante todo el
periodo facilitando una reproduccidon ininterrumpida del &caro, mientras

disminuye paulatinamente la poblacion de abejas (Constanza, 2015).

2.3-Varroa

Las enfermedades de las abejas, causan anualmente serias pérdidas en la
produccién apicola. En muchos casos ocasionan hasta la muerte de las colonias y
en consecuencia generan serias pérdidas de produccién. Uno de los problemas
MAs serios que atraviesa el sector apicola es V. destructor, un acaro capaz de
deprimir el sistema inmune de las abejas debilitando su salud y haciéndolas méas
susceptibles a la aparicion de infecciones secundarias (Klee et al., 2007;
Fernandez, 2013). A nivel mundial supone la amenaza mas grave a la abeja
melifera. Ha sido diagnosticada en Asia, Europa, el Continente Americano (Van et
al., 2011), Australia, Nueva Zelanda y en el Norte y Sur de Africa (Atela, 2014).



La Apicultura del siglo XXI se encuentra amenazada por la problematica que
originan las plagas de las abejas, como es el acaro Varroa que se ha difundido
por todo el pais y el continente americano. V. destructor, es un 4caro forético
obligado de la especie de abejas Apis mellifera, que produce una parasitosis
externa denominada Varroasis (Pajuelo, 2016).

Se ha sugerido que las abejas son susceptibles a enfermedades
bacterianas y virales cuando su tegumento es dafiado por los acaros,
especificamente, V. destructor, (denominada hasta 1990 Varroa Jacobsoni),
que ayuda a inducir estas enfermedades, actuando ademas como portador de
enfermedades causadas por hongos (Alaux et al., 2013). Estos dafios merman la
capacidad para ejecutar las tareas propias de las abejas adultas y muchos
casos las sanas se enjambran con su reina (Agrimundo, 2013; Pérez, 2015).

El acaro Varroa fue descubierto en la Isla de Java en colonias de Apis cerana en
el afio 1904 por Edward Jacobson, posteriormente fue detectado en Rusia y Japon
(1958), en China (1960), en Europa y Norte de Africa en el afio 1967 y 1982,
respectivamente (Martinez et al., 2011; Medina, 2014).

Esta enfermedad continta siendo el principal problema sanitario de la apicultura
mundial (Sanabria, 2015).

De esta forma, Varroosis y varroatosis son términos incorrectos, aunque
ampliamente utilizados (Vaquero, 2013). EI principal problema de indole
patologico de la apicultura actual es la parasitosis provocada por el acaro V.
destructor (Locke et al., 2012). La Varroasis constituye la limitante mas
importante para el desarrollo de la apicultura. El parasito mas importante en Apis
mellifera es V. destructor (Bulacio, 2013), ya que a partir de los 90°s la produccion
de miel baj6 por esta infestacion, representando uno de los principales problemas
mundiales y nacionales (Aguirre, 2001).

Los factores ambientales pueden actuar indirectamente a través del
hospedero (abeja) asi como en el parasito (Rosenkranz et al., 2010). Del
mismo modo, la influencia del clima en la tasa de crecimiento de los acaros de V.
destructor puede extenderse mas alla de los efectos directos sobre la fertilidad del

acaro (Giacobino et al., 2014). En Cuba el promedio de insolacién anual es de 7,9



horas Iluz (Delgado et al., 2016), condiciones tropicales calidas y altas
temperaturas, esto caus6 un severo desastre cuando entr6 en nuestro pais
(Demedio, 2001).

2.3.1-Caracteristicas morfologicas de la Varroa

Las hembras tienen un cuerpo ovalado de color café rojizo, mas ancho que
largo, dorsalmente presenta un escudo quitinoso que cubre la mayor parte de su
cuerpo con numerosas sedas, mide 0.87 a1.27 mm de largo y1.13 a 1.93 mm de
ancho (Moncada, 2007).

Los machos tienen un cuerpo mas pequefio que el de las hembras, son de
color blanquecino, miden de 0. 75 a 0.86 mm de largo por 0.64 a 0.87
mm de ancho. Aligual que la hembra, dorsalmente est4d cubierto por un
escudo que cubre la mayor parte de su cuerpo y numerosas sedas (Aguirre et
al., 2001; Bokaie et al., 2010).

2.3.2-Ciclo de vida de la Varroa

V. destructor comprende dos fases de desarrollo: fase forética y fase reproductiva
(Mondet y Conte, 2014).

Fase forética.

Es el periodo en donde el &4caro se encuentra sobre los segmentos de la
abeja adulta, generalmente nodriza por localizarse cerca de las larvas y de la
superficie de las celdas por donde ellas caminan. (Tapia, 2010; Orlando, 2016;
Anido, 2013 y Guerra y Rosero, 2013)

Fase reproductiva.

Comprende desde que el acaro abandona la abeja adulta para reproducirse
dentro de las celdas de cria de la abeja Apis mellifera antes de ser operculada
(Huang, 2012), hasta cuando la abeja adulta nace y asi las Varroas
fecundadas salen a la superficie, o bien hasta que las Varroas adultas
fecundadas emerjan por si solas perforando la celda (Tapia, 2010)

La Varroa deja la fase forética, 15-20 horas pre operculado en obreras y 40-50

horas pre operculado en zanganos o a un peso de la larva de 100 mg en el caso



de la obrera y 200 mg en el caso del zangano (Paraiso et al., 2011; Santillan,
2016).

El desarrollo completo hasta alcanzar la madurez sexual tarda en el macho 5,5 —
6,0 dias y en la hembra, 7,5 — 8,0 dias. Por cada hembra de Varroa fecundada
que ingresa en una celda emergen en promedio 1,6 Varroas hembras
fecundadas, si la celda es de obrera, pero si es de macho un promedio de 2.7
Varroas; esta diferencia es debido al periodo de operculacién que existe en obrera
y en macho (Bruno, 2011; Ritter, 2014).

2.3.3-Reproduccion de la Varroa

La etapa reproductiva del acaro Varroa coincide con las etapas pupales de la
metamorfosis de la abeja melifera, lo que se lleva a cabo dentro de la celda
sellada u operculada de la obrera o del zAngano (Fernandez y Coineau, 2002). En
este caso estaremos enfocando el tema en la relacion entre la obrera de la abeja
melifera y el desarrollo de Varroa. La hembra del acaro Varroa vive sobre el adulto
de la obrera y mientras tanto no esta en la etapa reproductiva. Los machos adultos
del &caro no pueden vivir fuera de la celda operculada (Aumeier y Ziegelmann,
2009).

Aproximadamente, el 30% de las hembras viables mueren al finalizar su primer
ciclo reproductivo y menos del 10% llegan a completar mas de 2 ciclos. Los
principales factores que afectan la reproduccion de la Varroa son: la falta
de postura de Varroa, la muerte del macho antes de la fecundacién, el inicio tardio
de la postura y la muerte de la hembra en la celda antes del inicio de la postura.
Ademas, solo el 72.2% de Varroas dejan descendientes viables, quedando 1-2
Varroas viables en obrera y 2-4 en cria de zangano, realizando cada hembra 2-3

ciclos reproductivos(Pérez, 2014; Sanabria et al., 2015).
2.3.4-Epizootiologia

Hasta 1950, solo habia Varroa en Apis cerana. Al introducir abejas europeas a
Japon y el sureste de Asia, ocurrio el contagio (Moncada, 2004; Casanova, 2008);

para 1958, logro infestar a las abejas del género Apis mellifera (Thrusfield, 2007),

introducidas a Asia; Ademas, la importacion de abejas legales e ilegales,
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ocasiond que esta parasitosis se dispersara por Europa en los afios 70°s
(Rosales, 2007) y por Africa y América (Lee etal., 2010).

2.3.5-Mortalidad

Este parasito tiene un periodo de vida de 2-3 meses en verano y de 4-
6meses eninvierno;en ausencia de la abeja el periodo de vida de la Varroa
depende de la humedad y la temperatura (Bulacio, 2013).

Se ha descrito por Tirado et al. (2013) que la resistencia a la Varroasis esta dada,
entre otros mecanismos, por la presencia de dos condiciones fundamentales: el
bajo nivel de reproduccion del parasito y la alta mortalidad de los parasitos.

En la época en que hay poca cria en la colmena y la mayor parte de los acaros
estan fuera de las celdas (etapa forética) su mortalidad es mayor. Durante el
invierno los acaros que se alejan de la bola invernal (sobre las abejas) es probable
gue mueran (Liebig, 2002; Otis, 2004). Durante el verano solamente el 20 a 30%
de los parasitos estadn en las abejas adultas, mientras que en el invierno casi el
100% se encuentra sobre estas abejas. Esto es importante para tener en cuenta al
sacar un porcentaje de infestacion sobre abejas adultas (Mdorf et al., 2015;
Calatayud, 2008).

2.3.6-Patogenia

La Varroa se alimenta tanto de las abejas adultas como de la cria, pero se
puede reproducir solo en cria operculada, causando graves dafos (Flores et
al., 2006). La accién patdgena sobre la cria de la abeja se traduce en una pérdida
de peso y una disminucion de proteina total. Cuando la cria es parasitada por mas
de ocho &caros, las pupas mueren y no terminan su transformacién en abejas
adultas (Mark, 2016), pudiendo causar la transmision de enfermedades virales y
bacterianas (Becerra, 2005; Croplifela, 2018). Dependiendo del tipo de dafio
gue ocasiona la Varroa sobre la colonia de abejas pueden clasificarse en dos

grupos: de accion directa o indirecta (Crespo et al., 2011).
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2.3.7-Darios que provoca

Toda infestacion causada por Varroa producird dafios sobre las abejas, los que
pueden ser debido a acciones directas o indirectas del &caro sobre éstas (Kanga
et al., 2011).

Efectos directos sobre las abejas.

Una abeja parasitada tiene una posibilidad de vida reducida por lo menos en un
50%, ademas, por cada Varroa que parasita una abeja ésta pierde 10% de su
peso y su nivel de proteina baja al 60%. Si una celdilla es parasitada por mas de 6
Varroas la abeja muere a los pocos dias de nacer o cuando aun esta en su celda
(Charriere y Mdorf, 2012).

La parasitosis afecta la postura de la reina; los zaAnganos reducen y hasta pierden
su capacidad reproductiva, por otra parte se ve una fuerte actividad dentro de la
colmena, ya que las mismas abejas tratan de desprenderse de los acaros y en
invierno son incapaces de formar el enjambre y mueren (Gregorc y Planinc, 2011).
Efectos indirectos sobre las abejas.

Las alteraciones que puede causar el acaro estan ligadas fundamentalmente a la
accion inoculativa de diversos tipos de microorganismos, es el caso del hongo
Ascosphaera apis, esto se provocaria cuando la infestacion alcanza un 20% o mas
(Aliano y Ellis, 2015).

2.3.8-Dragnostico
El diagndstico y cuantificacion de la infestacion por Varroa se puede hacer ya sea

observando la cria operculada, o bien, sobre las abejas adultas (Gomez, 2008;
Boffil, 2010).

2.3.9-Diagnostico Diferencial
La Varroasis debe diferenciarse de la infestacion con el piojo de la colmena,
conocido cientificamente como Braula coeca (Invernizzi y Harriet, 2009), que es

un pequefio diptero parecido a la Varroa y que generalmente se encuentra sobre

las abejas nodrizas y la reina (Hermann, 2008.)
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2.3.10-Dragnostico en cria

Tomar un panal con cria del cual se abren 100 celdas de cria (en forma diagonal),
para sacar con cuidado las larvas. Contar el nimero de larvas que contengan al
menos una Varroa (Subia, 2013). Si existen menos de 10 Varroas cada 100 larvas
(tasa de infestacion 10%) y se la halla el por ciento (Vandame, 2000; SAGARPA,
2010).

2.3.11-Diagnostico en Abejas adultas

Prueba David de Jong, toma una muestra de 100- 200 abejas (con cuidado de no
incluir la reina) de tres cuadros como minimo, de la camara de cria, y que, en lo
posible, contengan cria operculada. Colocarlas en un frasco con agua jabonosa
(agua mas unas gotas de detergente), agitar bien durante unos minutos y
posteriormente vaciar en un recipiente a través de una malla que retenga las
abejas y deje pasar las Varroas, enjuagar bien y contar el nUmero de abejas y de
acaros (SAGARPA, 2008).

La formula empleada para evaluar el porcentaje de infestacion fue la siguiente:

No. de Acaros colectados
Porcentaje de infestacion= --------------m---mommmm oo o X 100

No. de Abejas en la muestra

2.3.12-Diagndstico de piso

Colocar una cartulina, pafio o lamina de aluminio untado con aceite o grasa por la
piquera, que cubra todo el piso y dejar durante 24 horas. Retirar y contar el
numero de Varroas pegadas a la lamina. Estudios realizados demuestran que por
cada Varroa que cae naturalmente al piso en 24 horas corresponden
aproximadamente 250 Varroas en la colmena (Pasante, 2009; Dietemann et al.,
2013).
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2.3.13-Control Quimico

Podemos definir como un producto quimico "perfecto” a aquel que no altera el
funcionamiento interno de la colonia, que es practica su aplicaciéon, el que
presenta mayor eficacia con la menor cantidad de aplicaciones, que no signifique
un riesgo de contaminacién de la miel y la cera, y que no sea perjudicial para la
salud humana (Buchler y Berg, 2010).

Hasta el momento existen en apicultura las siguientes formas de accion de los
productos acaricidas:

Sistémicos: Ingeridos por las abejas. Por medio de la hemolinfa, produce la
muerte de los acaros que se encuentran sobre las abejas adultas (Serra et al.,

2010).
De contacto: eliminan solo las Varroas de las abejas adultas, pero quedan

dentro de la colmena por mas tiempo y permanecen activos durante todo el ciclo

reproductivo de las Varroas (Orantes et al., 2010).

Las formas de