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Resumen

RESUMEN

Las mudltiples manifestaciones de deterioro y agotamiento de los recursos naturales, los
constantes cambios criticos que desestabilizan la continuidad de los ciclos bioldgicos y el
desarrollo de una infraestructura hotelera equivoca en ecosistemas fragiles impulsaron a
desarrollar el Estudio de Proyecto para un Vivero Forestal en areas protegidas del refugio de
fauna Cayo Santa Maria en Villa Clara, sobre la base de los criterios de sustentabilidad.

Para la recopilacion de los datos se emplearon diferentes métodos de investigacion, tanto del
nivel empirico como del tedrico. Los instrumentos utilizados fueron la entrevista, el andlisis de
documentos y la observacion de la realidad.

En primer lugar se profundiz6 en el marco tedrico y conceptual que fomentaron las bases de
un disefio sustentable profundizando la situacion actual de Cuba en el marco de las Areas
Protegidas.

Posteriormente se analizé el contexto donde se realiz6 el estudio de proyecto tomando como
punto de partida el diagndstico de la situacién actual que se encuentra el Refugio de Fauna
Cayo Santa Maria, incluyendo tanto el desarrollo turistico que ha prosperado en su contexto
inmediato como las variables naturales con las que cuenta el sitio; sobre esta base se justifico
el desarrollo del vivero, como infraestructura adecuada en zonas de uso publico.

Finalmente se presenté la propuesta de disefio que responde a la probleméatica de
investigacion ostentando la memoria descriptiva, la documentacién técnica asi como el estudio

general de presupuesto de esta solucién de proyecto.

Palabras Claves: ecosistemas fragiles, sustentable, vivero
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Abstract

ABSTRACT

The multiples manifestations of deterioration and exhaustion of natural resources, the
constants critical changes that destabilize the continuity of the biological cycles and the
development of an inadequate hotelier structure in fragile ecosystems, impulse to develop the
Project Study for a Forestall Nursery in protected areas of Fauna Refugee Cayo Santa Maria
in Villa Clara. This on the bases of sustainability criteria.

For the collection of data were employed different investigation methods, both on empiric and
theoretical levels. The instruments used were interview, document analysis and reality’s
observation.

In the first aspect, were depth on the theoretical and conceptual frame that foment the bases
for a sustainable design according to the actual situation in Cuba about Protected Areas.
Posteriorly, was analyzed the context where the study was develop taking into account that the
partied point were the actual situation of the Fauna Refugee Cayo Santa Maria, including both
tourism development that has prospered in this immediate context and the natural variables in
the place. About that base were justified the development of a nursery as the ideal structure in
public use’s areas.

Finally were presented the design proposal that responds to the investigation thematic with
descriptive memory, technique documentation and the general study of budget for the solution

of the problem included.

Key words: fragile ecosystems, sustainability, nursery
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Introduccién

INTRODUCCION

La compleja crisis ambiental que enfrenta la humanidad en estos tiempos necesita la atencion
urgente, no solo por parte de las instituciones gubernamentales, sino de una postura
internacional basada en la conciencia de cada ser humano del planeta.

Las multiples manifestaciones de deterioro y agotamiento de los recursos naturales y los
constantes cambios criticos que desestabilizan la continuidad de los ciclos biologicos, son el
reflejo de la contaminacién que produce la mayoria de las actividades econdmicas de las
diversas sociedades, durante la produccion de sus riquezas (Gustave; J, 2010).

El Turismo, como un movimiento universal Gtil e importante, que articula diferentes sectores
de la economia, ha representado una actividad importante para el capital monetario a nivel
mundial por su contribucién en el progreso socioeconémico de la sociedad. Esto ha sido un
area clave que experimenta, desde el siglo XX, un continuo crecimiento y profunda
diversificacion hasta convertirse en uno de los sectores econémicos que crecen con mayor
rapidez en el mundo, como una alternativa de entrada de divisas importante para paises en

vias de desarrrollo (Cabrera; J, 2005).

A pesar de ello, en su practica masiva, se ha convertido en un constante deteriorador del medio
ambiente natural y social, al ser una actividad que requiere de una gran infraestructura y
complejos servicios que no siempre han tenido la adecuada planificacion, contruccion y
posterior puesta en marcha (Ceballos; M, 2006). Este, no solo ha transformado el aspecto
fisico de zonas sino que ha generado graves transtornos ecoldgicos e impactos negativos en
comunidades anfitrionas, destruccion de ecosistemas, diminucion de la cantidad y calidad del
agua, empobrecimiento y contaminacion de los suelos, extincion de multiples especies de la
flora y la fauna, depredacion pesquera y contaminacion del mar, asi como la desintegracion

de actividades econdmicas tradicionales y la deforestacion (SEMARNAT, 2008).

En la actualidad, no solo las ventajas econdémicas apoyan el desarrollo del Turismo pues han
surgido nuevos conceptos ante los sintomas de agotamiento y crisis de los grandes centros
turisticos tradicionales. Modalidades como Turismo verde, Ecoturismo o Turismo Responsable

como formas de aprovechamiento sostenible de los recursos se basan en ofrecer una serie de

1
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posibilidades naturales y sanas, los cuales han devenido como una forma de preservar el
medio ambiente y contribuir a la posteridad y conservacion del patrimonio natural y cultural
(Andreu; M, 2004a).

Cuba ha apostado por un Turismo de Sol y Playa, en su gran mayoria, bajo la consigna "Por
un Turismo de Paz, Salud y Bienestar”, representado en grandes hoteles en la modalidad Todo
Incluido. En estos sitios, que coinciden con extensas zonas de riquezas naturales y que
conservan los bienes culturales mas valiosos (Areas Protegidas) dependen en gran medida
de la calidad y disponibilidad de los recursos naturales, ademas de generar oportunidades
econdémicas que representan un beneficio para las poblaciones locales (SEMARNAT-
CONANP, 2007).

El Destino Turistico de Sol y Playa "Cayos de Villa Clara” es un ejemplo de ello. El mismo se
enclava en la cayeria noreste de Villa Clara y comprende los cayos Las Brujas, Ensenachos y
Cayo Santa Maria, respectivamente. Este ecosistema fragil se inserta en la Reserva de
Biosfera de Buenavista, ademas Sitio Ramsar, posee unas 77 mil hectareas, con
aproximadamente 17 km de hermosas playas, mas de 250 especies de plantas, donde la

belleza paisajistica se convierte en un recurso turistico de suma importancia (AIN, 2010).

Este paraiso natural, a pesar de sus valores, no ha estado excento de los impactos
ambientales, ya sea, durante los procesos constructivos, asi como en la puesta en marcha de
las instalaciones turisticas. Problemas como la fragmentacion de paisajes, zonas o
ecosistemas, deforestacion, ademas del desplazamiento de especies endémicas debido a la
introduccion de especies exéticas invasoras, han influido en gran medida en la destruccion de

la perspectiva y la belleza natural del sitio en toda su extension (TURISMO, 2004a).

Parte de la politica del Plan de Ordenamiento Territorial de la Cayeria noreste de Villa Clara,
tiene como objetivo el cumplimiento de su dimension ambiental, la cual se enuncia a través de
una serie de lineamientos que contienen un conjunto de acciones mitigadoras, respaldadas
por estudios cientificamente fundamentados. Ejemplo de ello son las acciones destinadas a
rehabilitar zonas afectadas dentro del Refugio de Fauna “Cayo Santa Maria”, el cual ha sido
impactado como consecuencia de la actividad constructiva vinculada al desarrollo turistico en

la cayeria.

Lo anterior se recoje en el Programa de Manejo de Bosques, Agua y Suelo, del Plan de Manejo
del Area Protegida Cayo Santa Maria (2015-2019) (Ruiz; |, 2014). El mismo persigue, como

objetivos a largo plazo, incrementar la cobertura vegetal y disponibilidad de habitats terrestres

2
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nativos del area protegida, mediante la reduccion de las dimensiones actuales del Vial
Regional Sur incluido dentro de sus limites. Para ello, el desarrollo de un vivero forestal se
hace imprescindible puesto que es la manera sostenible de disponer de una fuente estable de
plantulas de especies floristicas autéctonas, para labores de reforestacion dentro del area
protegida; ademas de constituir una propuesta de solucién al gran problema que representa
hoy el tema de la jardineria en los hoteles de la cayeria noreste de Villa Clara, y poder generar

ingresos por este concepto para el desarrollo del area protegida.

Segun el Castro; F (1997) las areas protegidas tienen dentro de sus funciones brindar
oportunidades de realizar actividades publicas acordes con su categoria de manejo y objetivos
especificos, teniendo que realizarse de forma controlada y teniendo en cuenta las siguientes

regulaciones:

a) el uso publico debera contar con administracion, infraestructura adecuada, personal
calificado y plan de manejo o al menos un plan operativo;

b) los proyectos constructivos dentro de las areas protegidas deberan realizarse con
criterios de sostenibilidad, deforma tal que garanticen la preservacion de los valores
gue caractericen dichas areas, el equilibrio con el entorno y no se contradigan con sus
objetivos de manejo;

c) se realizar4 el monitoreo dindmico del impacto en los sitios a visitar, con vistas a
actualizar las regulaciones de uso y proteccién que resulten necesarias;

d) los senderos a recorrer dentro de cada area deberan ser disefiados sobre bases
cientificas, de modo que permitan la observacion, sin alterarlos, de los valores
naturales e historico - culturales;

e) las entidades turisticas y otras instituciones deben convenir previamente con la
administracion del area las visitas,niamero de visitantes, periodicidad y actividades a
realizar;

f) se requerira que los visitantes sean acompafiados de un guia cuando visiten lugares
sensibles;

g) la observacion de fauna silvestre por los visitantes se realizard desde senderos o
puestos de observacion designados al efecto, o en las zonas sefialadas en el plan de
manejo; y

h) el sistema de zonificacion del area protegida y su sefializacion en el terreno, debe
contribuir a que la presencia de los visitantes y sus desplazamientos, se realicen segun

lo establecido en el Plan de Manejo.
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Las regulaciones para el Uso Publico de cada area en especifico se deberan incluir en el plan

de manejo del area en cuestion y formaran parte del mismo.

Los Lineamientos de la Politica Econdmica y Social del Partido y la Revolucion
especificamente en los articulos 133 y 260 (PCC, 2012), plantean diversificar y consolidar de
forma acelerada servicios y ofertas complementarias al alojamiento que distingan al pais,
priorizando el desarrollo de las modalidades: turismo de salud, marinas y nautica, golf e

inmobiliaria, turismo de aventura y naturaleza, entre otros.

Por lo tanto, por ser este un sitio de atencion al publico, es que se debe tener en cuenta el
papel fundamental que juega la arquitectura. En este sentido se evitarian improvisaciones
sobre “hacer una construccién rustica”, debido a la falta de informacién y que en la mayoria de
los casos hace honor a su significado literal, generando construcciones toscas, groseras y
campiranas, sin raices propias del sitio (Andreu; M, 2004b). De forma que el mismo quede en
un dialogo con el ecosistema natural; asumiendo que de no existir una planificacién acorde a
las caracteristicas del entorno y su respectivo desarrollo, los impactos negativos seran

irreparables (Burgui; M, 2010).

Para esto se requiere, de forma imprescindible, del estudio de lineamientos o bases para el
disefio y creacion de infraestructuras de forma tal que los resultados sean la representacion
de las maximas expresiones de la construccion tradicional en concordancia con la naturaleza
y que la informacion transmitida al visitante sea consecuente con lo que realmente es en

relacion con los conceptos que se establecen (Van; L y Marcela; C, 2005).

Son insuficientes los conocimientos y experiencias existentes en la aplicacion de buenas
practicas para la integracion de viveros en areas protegidas, de modo tal que pueda convertirse
en un beneficio compatible con la conservacién y promocion del patrimonio cultural tangible e

inmaterial.

Estas son las razones para la realizacién del trabajo que responde a lineas estratégicas del
SNAP y el CITMA y Gaviota, que enmarcan la sustentabilidad en un lugar importante para el

desarrollo de ecoalojamientos en areas protegidas.

Objeto de Estudio
Infraestructura en las Zonas de Uso Publico del Refugio de Fauna Cayo Santa Maria.

Campo de Accion
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Desarrollo del Estudio de Proyecto para un Vivero Forestal en la Zona de Uso Publico del
Refugio de Fauna Cayo Santa Maria.

Problema Cientifico.

No se cuenta con la infraestructura necesaria para la rehabilitacion de las zonas dafiadas, asi
como el correcto aprovechamiento de las Zonas de Uso Publico del Area Protegida Cayo Santa
Maria, debido a la ausencia de un estudio de proyecto que garantice el futuro desarrollo de un

Turismo Sostenible.
Hipodtesis de Investigacion

El uso adecuado de las Zonas del Refugio de Fauna Cayo Santa Maria, a partir del desarrollo
de un estudio de proyecto para un Vivero Forestal, logrard no solo intervenir sobre las
alteraciones del ecosistema local logrando la proteccion del ambiente natural, sino el desarrollo
de lugares dedicados a la produccién, multiplicacién o micropropagaciéon de plantas endémicas

con el fin de insertarse al Plan de Ordenamiento Territorial de la Cayeria noreste de Villa Clara.
Objetivo General de la Investigacion

o Desarrollar el Estudio de Proyecto para un Vivero Forestal en areas protegidas del

Refugio de Fauna Cayo Santa Maria, sobre la base de los criterios de sustentabilidad.

Objetivos Especificos:

1. Definir los fundamentos tedricos conceptuales para el ordenamiento y el disefio de un
Vivero Forestal dentro de ecosistemas fragiles protegidos.
Caracterizar el estado actual del Area Protegida a partir de un diagnostico.
Proponer una lista de necesidades que den respuesta a las necesidades de
infraestructura existentes.

4. Elaborar la documentacién técnica para la ejecucion del Estudio de Proyecto.

Procedimiento Metodoldgico

Método histérico-légico: Empleado en el capitulo 1, este método permite el estudio y analisis
de los elementos que caracterizan la proyeccion del objeto de estudio a nivel nacional e
internacional, su comportamiento actual, perspectivas y diversidad de disefo, obtenidos de la

experiencia practica.
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Método de observacion: La aplicacion de este método permite la recopilacion de toda la
informacion necesaria para profundizar en el problema, a partir del estudio de todas las
variables componentes del area de estudio y su comportamiento.

El trabajo metodolégico se divide en tres etapas fundamentales:

1. Andlisis: Definicién del problema de estudio, hipétesis, objeto de estudio y los objetivos
generales y especificos. Formacion de la base tedrica (Marco tedrico-conceptual)

2. Sintesis: La aplicacion de este método permite la recopilacion de toda la informacién
necesaria para profundizar en el problema, a partir del estudio de todas las variables
componentes del objeto de estudio y su comportamiento; logrando la conformacion de un
diagndstico completo del objeto de estudio.

3. Resultados: Presentacion de la documentacion técnica pertinente para dar respuesta al
objetivo principal de la investigacion.
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Capitulo |

CAPITULO I: FUNDAMENTOS TEORICOS CONCEPTUALES PARA EL
DISENO DE VIVEROS EN ZONAS DE USO PUBLICO, DE AREAS
PROTEGIDAS.

El presente capitulo incursionara dentro del marco tedrico y conceptual necesario, para
fomentar las bases de un disefio capaz de responder a las necesidades que seran planteadas
mas adelante en este trabajo. Para este fin se analizaran aspectos tales como la situacion
actual de Cuba en el marco de las Areas Protegidas; el analisis de diferentes casos de estudio,
tanto nacionales como internacionales; el caso de Cuba dentro de la estrategia del Sistema
Nacional de Areas Protegidas (en lo adelante SNAP); asi como el estudio de la normativa
vigente actualmente que rige el disefio en espacios protegidos; de igual modo se desarrollara
un epigrafe dedicado a la aplicaciéon de la nueva estrategia politica y econdémica que enfrenta
actualmente el pais y su influencia sobre el desarrollo y gestion de las Areas Protegidas.

1.1 Consideraciones generales acerca de las Areas Protegidas

Este epigrafe constituira la base tedrica necesaria para lograr el entendimiento de conceptos
basicos referentes a las Areas Protegidas (en lo adelante AP) y de como se lleva a cabo su
manejo, para de esta forma lograr una mejor comprension del sitio marco de esta investigacion.
Por lo tanto, se abordara desde el exterior (conceptos manejados a nivel internacional) hacia
el interior (realidad dentro del &mbito nacional cubano).

En el afio 1994, la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (en lo adelante
UICN) define como Area Protegida a:

“...una superficie de tierra y/o mar, especialmente dedicada a la proteccién de la diversidad
biol6gica y los recursos naturales y culturales asociados, y manejada a través de medios
legales u otros medios efectivos(Guerrero; G, 2011).

Se reconocen como la piedra angular para la conservacion de la biodiversidad y el desarrollo
sostenible, constituyen laboratorios naturales para la investigacién, el monitoreo y la educacion
ambiental, y un espacio sano para actividades recreativas y turisticas (UICN, 2004).

De acuerdo con su definicion, estas areas sobresalen por la diversidad de recursos naturales,
las bellezas escénicas de los paisajes naturales y la vida silvestre; razén por la cual se han

convertido en sitios importantes para el desarrollo del turismo y la recreacion. Tal es el caso
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de América Latina y el Caribe donde, en los ultimos afios, la demanda por visitar Parques

Nacionales y Areas Silvestres Protegidas ha crecido aceleradamente (Andreu; M, 2004b).

1.1.1 El Caso de Cuba

La denominacion de un &rea protegida dentro del territorio cubano es avalada sobre la base
de evaluaciones cientificas (Castro; F, 1997) especificando la magnitud y significacién de los
valores de la misma, asi como de sus recursos naturales e historico-culturales, diversidad
biol6gica, grado de naturalidad, impactos ambientales que inciden, etc. Asi mismo seran
definidos la categoria de manejo del area, significacion, los objetivos de manejo y sus
prioridades, limites, presencia, zonificacion y grado de conservacion de sus recursos.

De esta forma las areas que integran el Sistema Nacional de Areas Protegidas (en adelante
SNAP), tienen asignadas algunas de las categorias de manejo establecidas para Cuba, segun
la UICN:

a) Reserva Natural (I UICN)

b) Parque Nacional (Il UICN)

c) Reserva Ecoldgica (Il UICN)

d) Elemento Natural Destacado (Il UICN)

e) Reserva Floristica Manejada (IV UICN)

f) Refugio de Fauna (IV UICN)

g) Paisaje Natural Protegido (V UICN)

h) Area Protegida de Recursos Manejados (VI UICN) (CNAP, 2010).

La clasificacidon anteriormente mencionada garantizara el nivel jerarquico del area protegida,
su significacién (nacional o local), y contribuira a la conservacién, recuperacion, restauracion,
proteccién y uso racional de los recursos naturales y demas valores que se encuentren en la

Zona.

Debido a que el presente trabajo se desarrollara dentro del marco geogréafico de la Categoria

de Manejo Refugio de Fauna (en adelante R.F.) se profundizard en su concepto.

1.1.2 Refugio de Fauna

Area terrestre o marina o la combinacién de ambas, donde la proteccion y el manejo de los
hébitats o especies resulten esencial para la subsistencia de poblaciones de fauna silvestre
migratoria o residente de significacion (Castro; F, 1997).

Los objetivos especificos de esta categoria de manejo seran:
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¢ Mantener o manejar el habitat de forma que se garanticen las condiciones necesarias
para proteger a importantes especies, grupos de especies o comunidades zooldgicas.

e Conservar diversos ecosistemas o0 hébitats para asegurar la continuidad de los
procesos evolutivos, las migraciones de animales y los patrones de flujo genético.

e Proteger especies, grupos de especies o comunidades bidticas de la fauna de
significacion regional, nacional o local que constituyan elementos representativos se la
fauna silvestre en Cuba.

o Preservar el material genético existente, garantizando su evolucién a partir del
adecuado manejo de las poblaciones biolégicas.

e Propiciar la investigacion y el monitoreo ambiental, especificamente en lo relativo al
mantenimiento y recuperacion de las poblaciones de animales

e Proporcionar oportunidades para la educacion ambiental y el desarrollo de actividades

de recreacién y turismo.

Para el adecuado cumplimiento de objetivos de conservacién, y como concepto basico del
area protegida, es necesario la existencia del documento denominado Plan de Manejo (en lo
adelante P.M.) (Colectivo de autores, 2011).

1.2 Plan de manejo del Area Protegida

Instrumento rector que establece y regula el manejo de un area protegida y el desarrollo de
las acciones requeridas para su conservacién y uso sostenible, teniendo en cuenta las
caracteristicas del area, la categoria de manejo, sus objetivos y los restantes planes que se
relacionan con el area protegida. En el mismo se define qué, dénde y cdmo realizar las
actividades en cada area, se preparan para cubrir un periodo de trabajo de 5 a 10 afios y se
insertan en el marco del ordenamiento territorial (Ruiz; I, 2014).

De forma global la elaboracién del Plan de Manejo variara en dependencia del pais, las
necesidades y objetivos, asi como las condiciones especificas del area.

En el &mbito nacional del territorio cubano la realidad no se aleja mucho de lo anteriormente
expuesto, asi mismo queda aclarado en Castro; F (1997), en el que queda plasmado que: Los
Planes de manejo de un Area Protegida seran elaborados por la administracion existente, y
posteriormente aprobado por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente dentro del
plazo de dos afios maximo a partir de su constitucion. La elaboracién de este plan sentara sus
bases en estudios econémicos que permiten la conservacion, uso sostenible o recuperacién
de los recursos naturales del area (CNAP, 2002).
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Debido a su estructuracion, el P.M se convertira en una importante herramienta técnica que
orientard y regulard la toma de decisiones para el logro de un adecuado manejo y orientaciéon
del desarrollo del Turismo dentro del area protegida, ayudando a la administracion de la
misma, al mejor uso y distribuciébn del personal, financiamiento, equipo y materiales
disponibles (Gonzéalez; M, 2012).
Los planes de manejo deberan ser compatibles con el ordenamiento territorial, a partir de las
categorias y objetivos de las areas, de una forma ambientalmente sostenible.

1.3 Infraestructura en Areas Protegidas

Si bien el turismo no constituye un fin en si mismo, se entiende para aquellas Areas Naturales
Protegidas (en lo delante ANP) que asi lo establezcan, que es un medio para alcanzar los
objetivos primarios de conservacion, recreacion y educacion.

El desarrollo de una actividad turistica verdaderamente sostenible al interior de un &rea
protegida exige un cuidadoso planeamiento y manejo tanto a niveles macro como micro, a fin
de prevenir y mitigar los diferentes impactos negativos resultantes, todo ello como parte de un
proceso de aprendizaje y adaptacion continuos, que involucre el compromiso y participacion
de los diferentes actores (Andreu; M, 2004b).

La infraestructura juega un papel central en el manejo de parques y areas protegidas pues
contribuye a alcanzar el nivel de desarrollo deseado Lechner; L (2005) en funcion de los
objetivos para los cuales se establecio el area.

Tipicamente se refiere a la infraestructura como “facilidades” o como todos los elementos
construidos o mantenidos por humanos, facilitando el uso de ciertas areas.

Flexner, (2019) considera la infraestructura como las facilidades fundamentales y sistemas
que sirven a un pais, ciudad, o area especifica. Para Schulz, todas las facilidades fisicas que
transportan gente, bienes, agua, desechos, energia e informacioén, etc. es infraestructura. El
objetivo principal, segun los autores, es apoyar las actividades humanas en el uso de la tierra.
Esta discusion de infraestructura se limitara a todos los elementos hechos, mantenimiento o
elementos naturales incrementados en aéreas protegidas, parques, areas silvestres, etc. Esta
infraestructura provee acceso y servicios para aquellos que visitan o se encargan de manejo
y proteccion del recurso (Quintana; M, 2008, Garcia; L, 2011).

Segun Lechner; L (2005) la mayoria de las facilidades son componentes de un sistema de
infraestructura mas amplia. Caminos, senderos, estacionamiento, centros de visitantes,
fuentes de agua, areas de acampar, bafios y miradores son elementos infraestructurales que

requieren planificacion, construccién, mantenimiento y evaluacion, conformandose un sistema
11
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que provee varios niveles de proteccion del recurso mientras se ayuda al visitante a lograr
ciertas experiencias a través de la recreacion.

Por lo que, para que un espacio natural protegido implemente con éxito las actividades de
manejo, dentro de estas el turismo, debe contemplar e introducir, entre otras medidas, dentro
de sus estrategias de planificacion la dotacion de infraestructura y equipamiento necesarios,
puesto que estos condicionan el tipo y nivel de uso humano, asi como el desarrollo de las
actividades que se podran realizar en el area protegida como la conservacion, vigilancia o
investigacion.

Lechner; L (2005) afirma que la infraestructura en areas protegidas generalmente presenta
algunos desafios de acuerdo a la fragilidad del sitio de construccion, criterio especial de disefio,
distancia del trabajo, necesidad de minimizar los impactos durante la construccién, o la
presencia de visitantes durante la construccion.

En todo caso los disefios deben tener suficiente detalle y dar suficiente informacion a los
encargados de la documentacion como contractos, especificaciones y presupuestos, y
también a los contratistas y obreros que hacen la construccién. Una caracteristica de la
infraestructura en las areas protegidas es que se comparte y armoniza con el medio ambiente.
Los conceptos de armonia y balance tienen un papel central en este tipo de disefio. Con
frecuencia esta tendencia pone en contraste el disefio urbano y hay que tener mucho cuidado
cuando se contrata los servicios de los arquitectos urbanos quienes a veces no tienen un
conocimiento de los requisitos Unicos de este tipo de infraestructura. También el disefio debe
ser compatible con la zonificacion recreativa y requisitos del sitio para no comprimir el ambito
(Turifio; M, 2006, Colectivo de autores, 2010).

1.3.1 Criterios para la ubicacion, disefio y construccion de infragstructuras en Areas
Protegidas

Hay ciertos criterios que deben ser tomados en consideracién en funcién de su utilidad para la
ubicacién, disefio y construccion de infraestructura y equipamiento. Por la importancia que
representa para el caso de estudio se presentan algunos de los expuestos por Baéz; A yAcufia;
A (1998).

Toda infraestructura ha de tener una utilidad. Debe estar en relacion con los objetivos
generales del Plan director del parque, con la funcion del lugar y la de sus alrededores, con

sus dimensiones y con perfil de los usuarios.

1. Se considera que lo mas apropiado es ubicar las instalaciones en el perimetro de la ANP

sobre todo aquellas que suponen una alta concentracion de personas. La Organizacion de
12
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las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO) recomendé en 1998 que
los servicios turisticos como son los hoteles, restaurantes y tiendas fuesen ubicados, en la
medida de lo posible, fuera del area protegida.

Es necesario planificar el desarrollo por etapas para permitir el monitoreo de impactos
ambientales acumulativos. Asi mismo, es importante estudiar las consecuencias de la
creacion de instalaciones a largo plazo, la evolucién de la demanda y realizar un
mantenimiento permanente.

Las instalaciones han de ser una ventana al mundo natural y un vehiculo de pedagogia
social en el campo ambiental. El disefio fisico ha de conseguir comodidad en un marco de
bajo impacto ambiental. El sentido de la fantasia, la aventura y el descubrimiento es un
componente que muy a menudo es olvidado por quien disefia la planta fisica en estos
medios naturales (Andersen 1993:283).

Las infraestructuras han de ser lo mas discretas posibles, sin dominar el entorno natural ni
deslucir los valores intrinsecos del area. Siempre que sea posible deben construirse con
materiales locales y tratar de evitar materiales extrafios, como laminas de amianto y los
colores demasiado estridentes.

Se debe planificar simultaneamente la ambientacion, el proceso de decoracién y el disefio
arquitecténico porque uno complementa al otro.

El ecoturismo y la energia renovable son indisociables. Por ello se hace necesario la
aplicacion de lo que genéricamente se denomina “ecotecnias” en el planeamiento fisico y
la construccion.

Una de las mejores formas de animar a los visitantes a conocer un area protegida es
preparar paseos interesantes que permitan el contacto controlado con las grandes
atracciones del parque. Al preparar estos itinerarios se ha de tener presente lo siguiente:
a) un sendero natural ha de ser corto, con un tiempo de recorrido de 30 a 60 minutos; b)
lo ideal es hacer senderos que sean circuitos cerrados de una sola direccion; c) el sendero
ha de ser informativo por lo que a lo largo de su recorrido habra haber sefiales o carteles
que expliguen sus caracteristicas. Las sefiales pueden contener toda la informacién
deseada o simplemente llevar nimeros que remitan al visitante a un prospecto
complementario; d) el sendero debe ser atractivo, su inicio claro y bien sefializado; es
importante que sea amplio y llano para caminar cédmodamente, no tendra pendientes
escarpadas y, por supuesto, limpio y bien conservado. Se instalara un cartel de inicio del

sendero con la informacién basica, un plano y la longitud del mismo.
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Por otra parte, el sistema de parques nacionales de Estados Unidos propone las siguientes

consideraciones generales o normas para un disefio sustentable de infraestructuras:

1. Promover la armonia espiritual e incorporar una responsabilidad ética hacia el paisaje
natural y sus recursos.

2. Planificar el desarrollo paisajistico de acuerdo al contexto mas que a patrones y soluciones
preconcebidos.

3. Mantener tanto la integridad ecologica como la viabilidad econémica en un desarrollo
sustentable; ambos factores tienen la misma importancia en el proceso de desarrollo.

4. Comprender el sitio como un ecosistema integrado con cambios ocurriendo a lo largo del
tiempo en un balance dinamico; el impacto del desarrollo debe ser confinado dentro de
estos cambios naturales.

5. Permitir que prevalezca la simplicidad de funciones, en tanto que se respetan las
necesidades basicas de confort y seguridad.

6. Reconocer que no existe tal cosa como basura, tan sélo recursos fuera de lugar.

7. Determinar la factibilidad del desarrollo a largo plazo en términos de costos sociales y
ambientales, no sélo en costos de construccién a corto plazo.

8. Analizar y modelar los ciclos de agua y nutrientes previamente a la intervencion de
desarrollo.

9. Minimizar las areas que perturben la vegetacién, movilizacion de tierras y alteracion de
canales de agua.

10. Ubicar las estructuras para tomar la maxima ventaja de las tecnologias de
aprovechamiento de energia pasiva para proveer confort.

11. Permitir al ecosistema natural ser autosostenible en la mayor medida posible.

12. Proveer espacio para procesar todos los desechos creados en el sito (facilidades para
recoleccién/ reciclaje, digestores, lagunas, etc.) de manera que los recursos
reutilizables/reciclables no se pierdan y los desechos peligrosos o destructivos no se
liberen en el ambiente.

13. Establecer términos de seguridad ambiental para la produccién y almacenaje de energia
en el sito desde las primeras etapas de planeacion del sito.

14. Planificar el desarrollo por etapas para permitir el monitoreo de impactos ambientales

acumulativos.
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15. Desarrollar facilidades para integrar a la experiencia del visitante ciertas funciones
operativas clave como conservacion de la energia, reduccion de desechos, reciclaje, y
conservacion de recursos.
16. Incorporar materiales y artesanias nativas a las estructuras, plantas nativas al paisaje, y
costumbres locales dentro de los programas y operaciones.

1.4 Los viveros como parte importante del Programa de Manejo de Bosques, Suelo y
Agua

El vivero forestal es el lugar destinado a la crianza y produccién, de plantones forestales,
capaces de abastecer las necesidades de los programas de reforestacién con plantas de alta
calidad que garanticen una buena supervivencia, prendimiento y crecimiento a fin de
establecer poblaciones forestales homogéneas con altos rendimientos (Direccién Provincial
de educacién Técnico Profesional, 2005).

1.4.1 Viveros Forestales

Los viveros forestales producen especies destinadas a la produccion maderera, con utilidad
en cortinas, montes y arbolado publico. Ejemplo Eucaliptos, pinos, casuarinas, olmos,
platanos, 4lamos, fresnos, acacias, palo borracho, caiba, timbo, anchico, entre otros.

Los viveros de frutas estan dedicados a la produccién de especies destinadas a la obtencion
de frutas de diferentes tipos. Ejemplo Perales, durazneros, ciruelos, damascos, manzanos,
almendros, nueces.

Los viveros ornamentales estan destinados a producir plantas de interior y exterior con fines
de ornamento o embellecimiento de espacios como parques Yy jardines. Ejemplo los de flor
(claveles, rosales, aljabas), de colores en hojas y tallos (begonias, ficus, helechos,
difembaquias, pafio de agua), arbustos (madre selva, glicina, jazmin, camelias)

Tabla 1.1 Tipos de Viveros Forestales segun su finalidad, duracién y ubicaciéon. Fuente: autor.

Por su finalidad Por su duracion Por su ubicacién
1. Viveros de produccion. 1. Permanentes. 1. Centralizados 0
> \iveros de 2. Temporales o] regionales.
volantes. 2. Descentralizado.

investigacion.

1.4.2 Viveros en cayeria
Los viveros ubicados en cayeria responden generalmente a Hoteles instalados. El Archipiélago

Sabana Camagiey (en lo adelante ASC) conforma la cayeria norte (Ruiz; |, 2014), donde se
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enclavan la mayoria de los hoteles en modalidad Todo incluido como resultado del desarrollo
turistico de la Region. En los mismos, la conformacion del vivero tiene como finalidad la
produccion y el almacenamiento de plantas para recambios de maceteros, ademas de
coberturas que se resiembran eventualmente, asi como ejemplares recuperados que alli
crecen embelleciendo un sitio donde los visitantes efectlan visitas para satisfacer sus
inquietudes sobre las areas verdes y la naturaleza local.

Este tipo de instalacion ofrece las siguientes ventajas.

1. Permitir la introduccién de tecnologias propias para las condiciones ecoldgicas de los
cayos y sus zonas costeras para asumir el uso de especies locales y la produccién de
plantas de buena calidad para la jardineria local.

Evitar la entrada de tierras con semillas de especies indeseables, invasoras y rudelares.

3. Ahorrar considerables recursos econémicos por el cultivo de las especies ornamentales
mejor adaptadas y menos peligrosas a los cayos.

4. Permitir implementar una politica de especies para la jardineria y la restauracién que seria
muy dificil de alcanzar con suministradores ajenos a estas demandas.

5. Simplificar y mejorar sustancialmente lo mantenimientos y recambios de plantas en
espacios interiores de los hoteles a partir de contratos especificos de tales acciones y el
control de calidad en cada hotel.

6. Preservar los ejemplares que se extraen de las areas de construccion de intalaciones y
viales, para su reintroduccion posterior en las areas verdes del sitio.

7. Brindar las condiciones para reutilizar desechos de la vegetacion, suelos, ramas, cortezas,
plantas epifitas, semillas plantulas, etc. producto de las intervenciones parala construccion
en los cayos.

8. Concentrar los residuos organicos producidos en los hoteles y convertirlos mediante
compostaje en abonos para la jardineria y las areas verdes.

9. Asumir la produccién de las plantas dunares para la recuperacion y reparacion de los
dafos a la vegetacion de las dunas por efectos de tormentas tropicales y otras derivadas
del cambio climatico.

10. Centralizar adecuadamente la formacion y capacitacion de personal técnico y obrero en
las especialidades ambientales que reforzarian las posibilidades del territorio para
enfrentar los restos sobre el sistema costero de los nocivos efectos del cambio climético.

11. Organizar debidamente las tareas de domesticacion de las especies silvestres a introducir

en la jardineria mediante el personal técnico.
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12. Recupera, conservar y trasmitir la técnica de las mejores experiencias en la recuperacion
de areas degradadas, el cultivo y la reproduccion de una buena parte de la flora local y el
control y combate de las especies invasoras.
13. Medar entre el turismo y las instituciones cientificas en la consecucion de objetos para el
empleo de la naturaleza en la cayeria.
14. Formar parte de las areas a visitar por turistas motivados por el valor ornamental de las

colecciones.

1.4.3 Infraestructura del vivero para el Archipiélago Sabana Camaguey

En dependencia de los volimenes y tipos de plantas a producir y de las complejidades de las
tareas a asumir por un vivero, en circunstancias y condiciones de los cayos, su infraestructura
deberd estar organizada de modo siguiente:

Area de produccion y multiplicacion

Es un area técnica con mesetas y anaqueles de sustratos, bandejas de siembra y germinacién
a la sombra, semisombra o al sol para hacer germinar semillas, enraizar estacas, o establecer

injertos.
Area de preparacion de sustrato y abonos

Es un area con espacios en piso para acumular y preparar sustratos y mezclar suelos. Los
materiales primarios se deberan almacenar bajo techo. Se prepararan canteros de composteo

de materiales de desechos y para preparar humus de lombriz y otros fertilizantes organicos.
Area de plantas madres y coleccion de sombra

Es un area de umbraculo techada con mallas que seran para diferentes demandas de sombra.
En ese umbréaculo se cultivaran epifitas, plantas de interior silvestres o tipicas de los jardines
interiores, asi como las plantas madres de ese tipo especies que son fuertes para el proceso

de domesticacion.
Areas de plantas madres y coleccién de exteriores

Es una porcion de terreno donde se cultivan al aire libre las plantas madres que se emplearan
en la domesticacion de plantas de exteriores para la jardineria o la produccién de semillas de

especies para el proceso la recuperacion de areas degradadas.

Area de produccion de posturas
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Esta esta organizada por canteros donde las posturas para la comercializacion se desarrollan
hasta alcanzar la talla conveniente en relacion al volumen del envase donde se cultivan. Se
organizan por baterias de cantero donde se deja pasillo de trabajo entre canteros y calles de
extraccion perpendiculares a los canteros. Es posible la presencia de areas de cultivo de
palmas y arbolitos en suelo para extracciébn por moteo, pero para ello y en las condiciones
concretas del cayo se deberdn preparar camellones libres de rocas de unos 60 cm de
profundidad donde se sembraran las plantas hasta alcanzar de salida deseada. Disponer de
salida vehicular hasta las areas de cantero y moteo es necesario para facilitar la extraccion en

momentos de maxima demanda desde las obras que las contrataron.
Area de almacenamiento de materiales, herramientas e insumos.

Se trata de instalaciones donde se guarden bolsas, abonos, insecticidas, sacos de moteo, y
recursos tipicos del trabajo en viveros. Esta area debe tener acceso hacia puntos donde se
demandan para las siembras, trasplantes y otras faenas, asi como a las oficinas donde se

controla todo el proceso productivo y econémico.
Area de atencion al trabajador

Se trata de areas donde el trabajador puede ducharse una vez concluida su jornada laboral,
guardar su ropa y calzado de trabajo, asi como consumir los alimentos. Los bafios de uso
personal dispondran de las mismas comodidades que instalaciones homologas para otros

trabajadores de giro en instalaciones hoteleras.
Areas de oficinas y servicios técnicos

Son instalaciones convencionales donde se encuentran los medios necesarios para le
administracién del colectivo laboral y los recursos de la instalacion de servicios organizados

en cubiculos separados por esferas de responsabilidad.

En las oficinas es necesario ademas disponer de electricidad, medios de comunicacion para
los trabajadores y medios técnicos de mensajeria y teléfono para atender los servicios que se

prestan.

Disponer de un area de control plagas, incendios o proteccion fisica de las instalaciones
también sera necesario, debido a que en este vivero se acumulan numerosos recursos

valiosos y plantas con alto valor en el mercado.

Cercado perimetral y control de acceso
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Necesidad del despliegue de controles fisicos que desestimulen el acceso furtivo a las

instalaciones y colecciones (Alvarez; A, 2006).

1.4.4 Invernéculos en viveros

Las plantas en general necesitan de condiciones basicas de temperatura, humedad, radiacion
para crecer, desarrollarse, producir y perpetuarse (reproduccion). Cada especie vegetal
requiere de condiciones especificas, pero en general deben ser moderadas.

Los invernaculos, al igual que la media sombra, forman parte de los sistemas de proteccion.
Estos son construcciones destinadas a resguardar cualquier tipo de planta en condiciones mas
favorables 0 mas seguras que al aire libre. Esa tecnologia permite producir plantas que
requieren control de temperatura, humedad y luz. También para producir fuera de temporada,
lograr producciones anticipadas o especies que requieren especiales cuidados, sobre todo las
ornamentales de interior.

Caracteristicas del invernaculo:

¢ Cubierta transparente a las radiaciones necesarias para la vida de las plantas, de donde
resulta una modificacion del clima exterior;

¢ Dimensiones apropiadas para las especies a cultivar y para que un hombre trabaje en su
interior;

e Un sustrato natural o artificial con provision de agua;

¢ Dispositivos que permitan intercambios de aire con el exterior;

¢ Eventualmente dispositivos para evitar valores extremos no deseados en los parametros

climéaticos.

1.4.5 Criterios en la construccion del vivero

Seleccion del Sitio. Una mala ubicacion puede complicar mucho los trabajos posteriores.
Aspectos a considerar en la ubicacion del vivero.

Distancia de los materiales necesarios. Es importante que esté ubicado cerca de la zona de la
cual se obtendran los recursos para su funcionamiento: mantillo, arena, cafas, etc.

Distancia a destino final de las plantas. También debemos tener en cuenta a donde iran
nuestras plantas: plantacién en un campo, arbolado urbano, venta al publico, etc.

Cercanias a las areas a forestar. La demanda de plantas en esas zonas es mayor; por ende,
cuanto menores son las distancias entre el vivero y la plantacion, menores son también los

costos por flete y los riesgos de dafios para las plantas.
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Disponibilidad de mano de obra. El vivero forestal necesita mano de obra calificada la mayor
parte del afio. Ademas, las tareas de siembra, poda de raices, trasplantes, extraccion de
plantas, cuando el vivero no estd mecanizado, demandan mucho personal. Para dar una idea
de la cantidad de mano de obra necesaria tomamos como ejemplo un pequefio vivero donde
se produce en forma manual 100.00 plantines, insume aproximadamente 220 jornales/afio.
Un buen cuidado y vigilancia. Es necesario que el vivero no esté demasiado lejos de la vivienda
de un responsable, para atender cualquier urgencia o recibir a visitas 0 compradores.
Otros elementos. Deben preferirse sitios bien protegidos de los vientos, sin demasiada sombra
y preferentemente plano y con buen drenaje y escurrimiento (que no se encharque).
Caminos transitables con vehiculos todo el afio. Cuando un vivero no tiene los caminos de
acceso en condiciones, puede afectarse seriamente la venta de plantas.
Terreno a cultivar con buen drenaje y suelo apropiado. El invierno y la primavera son las
épocas con mayor riesgo de acumulacion de agua, por lo tanto el sitio elegido debe tener un
buen drenaje tanto superficial como el subsuelo. El agua en exceso durante un corto periodo
puede provocar la asfixia de las plantas y en consecuencia importantes pérdidas en la
produccién.
Disponibilidad de agua. Este es uno de los temas también criticos, para esta produccion.
Debemos contar con una fuente de agua en cantidad permanente, y que no sea salada, muy
sucia, o contaminada. La fuente del autor propone como dato importante que por cada 1000
plantines se necesitan entre 350 y 500 litros de agua por semana, segun la época del afio y la
media sombra gque se use.
La topografia: Conviene elegir sitios altos o con pendiente suave donde hay movimiento de
aire.
La exposicion a la luz: Con respecto a la luz, lo ideal es elegir el sitio que tenga el mayor tiempo
de exposicién al sol que sea posible. Se deben evitar las exposiciones Este o Sur, o lugares
muy sombrios porque la falta de luz se traduce en menor desarrollo de la planta.
Proteccion contra el viento: Al elegir el sitio para instalar el vivero, conviene recordar que una
cortina forestal bien ubicada protege al suelo de y al cultivo de la desecacién y de los dafios
gue produce el viento. La cortina debe estar del lado de los vientos predominantes y tiene que
ser permeable de manera que no impida el paso del viento, sino que aminore su velocidad.
Ademas, de acuerdo con lo explicado en el punto anterior, no debe quitarle luz al cultivo.
Como datos orientativos se puede decir que un vivero que produce 500 000 plantas, necesita

una superficie aproximada de entre 2 y 2,5 has. Por cada 1000 plantines de produccién se
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necesita unos 10m? de canteros, mas 0,5m? de almacigo, y unos 6m? mas para caminos y
sendas; totalizando entre 16,5 y 20m? por cada 1000 plantas. A la superficie calculada, debe
sumarsele la correspondiente a cortinas, represa o depésito de agua, lombricuario y galpén
(Direccion Provincial de educacion Técnico Profesional, 2005).

1.5 Las ecotécnicas en el desarrollo de infraestructuras

Como se ha mencionado anteriormente el manejo racional de los recursos, tales como el agua,
el suelo y la energia, constituye la idea central del desarrollo sostenible.

Para garantizar que, mediante el desarrollo del Turismo, se puedan mantener el equilibrio de
los ecosistemas y satisfacer las necesidades humanas con un minimo impacto en los mismos,
Romero, (2002) plantea que se hace inminente la aplicacion de tecnologias amigables con el
Medio ambiente llamadas “ecotecnologias”.

La intencién para las areas protegidas es que estas formen parte integral del disefio
arquitectonico y de paisaje y que, ademas de tomar en cuenta los requerimientos técnicos,
incorporen aspectos estéticos. Se ha demostrado que los rendimientos de esta inversion son
rapidamente recuperables (plazos no mayores a dos afios) y lo que se obtiene con ellos es
invaluable por el minimo impacto al Medio ambiente.

A continuacién, se exponen un nimero de estas, las cuales son aplicables a climas célidos y
de las que se pueden tomar ideas para su aplicacion.

Ahorro y uso eficiente de la energia. Se basa en lograr la maxima autosuficiencia en las

instalaciones (Fig 1.1).
A B C

Flgura 11 Ejemplos de ahorro y uso ef|C|ente de la energia. A: Trampas de calor, B: Disefio

bioclimético, C: Induccion de aire fresco (Ibarra; L, 2014).

Manejo de agua. Esta basado fundamentalmente en el ahorro del agua como portador
energeético de gran consumo y que es un recurso no renovable.

e Calefaccion solar de agua.
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e Reductores de consumo hidraulico.
e Captacion pluvial y almacenamiento para usos de riego, etc. (Fig 1.2).
e Aprovechamiento de las aguas tratadas para el riego de la vegetacion. i
ig

Figura 1.2 Captacion de agua pluvial en cisterna.

De forma general se puede plantear que en muchos lugares del mundo, la demanda de agua
es alta, lo que supone una pesada carga para los recursos hidricos disponibles. Su uso
excesivo puede deteriorar o destruir los recursos hidricos locales, poniendo en peligro la

disponibilidad de agua para las necesidades locales.

Manejo de residuos (sélidos y liquidos). Esta en correspondencia con el consumo consciente
para reducir la produccion de residuos y en la separacién o segregacion de los desechos
reciclables y aprovechamiento de los mismos en la generacién de nuevas actividades (lbarra;
L, 2014).

Residuos Sélidos.

e Clasificacion de los residuos que son reciclables (papel, cartén, plastico, aluminio, otros
metales, vidrio y residuos organicos).

e Creacion de areas o supiaderos donde se depositen por separado los residuos de acuerdo
a su composicion.

e Establecimiento de las relaciones con las entidades encargadas de la recogida y traslado
de los desechos.

¢ Creacion de materia organica (compost) para la jardineria, lo cual ayuda a la incorporacion

de nutrientes al suelo.
Residuos Liquidos.

e Creacion de soluciones viables de acuerdo a las condiciones naturales del area, donde se
depositen por separado los residuos de acuerdo a su composicion. (Pozos de infiltracién

al sustrato y Sanitarios con tratamiento seco)
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o Establecimiento de las relaciones con las entidades encargadas de realizar la

caracterizacién y monitoreo de los residuales.

1.6 Antecedentes de Proyectos de Infraestructura en Areas Protegidas

El analisis de los casos de estudio, que se exponen a continuacion, tributara al proceso de
conceptualizacién necesario en el logro de un disefio 6ptimo en el ambito de las Areas
Protegidas. Este andlisis se enfocara principalmente en los aciertos y desaciertos que puede
tener el proceso de disefio dentro de este tipo de espacios. El uso de materiales, la intromision
dentro del &mbito natural y como enfocar la estética del disefio son aspectos que se abordaran,
desde un punto de vista critico.

CASO DE ESTUDIO #1: Viveros Murcia Sociedad Cooperativa. Murcia, Espaiia (Viveros
Murcia Sociedad Cooperativa, 1994)

Desde su nacimiento en el afio 1994, parte de una pequefia empresa familiar y actualmente
cuenta con una plantilla de méas de treinta profesionales. El mismo ofrece servicios a diversos
proyectos como jardines particulares, locales comerciales, administraciones publicas y en esta
ultima etapa, decoracion en distintos tipos de eventos.

La labor conjunta de todo el equipo humano y la constante actualizacion de las instalaciones,
hacen posible ofrecer dia a dia un servicio adecuado a las necesidades de los clientes, como
a la estrecha colaboracion con los mas prestigiosos y grandes productores a nivel
Internacional.

Siempre con una clara y definitoria idiosincrasia respecto al entorno y el medio ambiente.
Llevando a cabo constantes acciones para la mejora del mismo, con participacion en acciones
de reforestacion y apoyo a distintas empresas como parte integra del sector en el que se
encuentra y al cual debe su éxito.

Instalaciones

En la actualidad consta con una superficie de venta de mas de 12.000m?, de los cuales mas
de 3000m? estan destinados a zona de Parking y 4000m? destinados a la zona de jardin,
donde el cliente puede disponer de una amplisima variedad de plantas, con y sin flor, ademas
de arboles frutales y ornamentales. A su vez, dispone de una superficie de mas de 5000m? de
zona cubierta en la que ofrece un espacio abierto y agradable donde poder disfrutar tanto de
compras de jardineria como de articulos de decoracién. En el que podran inspirar todos sus

proyectos con la gran cantidad de referencias y estilos que se ponen a su disposicion.
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Junto a todo ello no se olvida los momentos de descanso y a la vez una area para los mas
pequefios, ya que consta con una amplia zona en la que podran disfrutar de refrescos,
tentempié o incluso un agradable café sin preocuparse por los mas pequefios ya que disponen
de una circulo de recreo con todas las medidas de seguridad necesarias y a su vez con
cantidad de elementos para su entretenimiento. Todo ello pensado para que la experiencia de
compra en Viveros Murcia, sea un tiempo de disfrute y de momentos agradables a la hora de
elegir aquellos productos que se necesite.

Se opta por mantener vinculos empresariales con los principales productores y distribuidores
a nivel Nacional e Internacional, llevando a cabo constantes acciones de importacion de las
mejores referencias a la hora de la eleccion de plantas, bien sea de interior, exterior e incluso

flor artificial.

Para respaldar el compromiso y asi ofrecer una mayor y mas completa garantia de nuestros
productos, todos los procesos de seleccidén en el entorno Internacional como nacional, se
llevan a cabo por nuestro propio personal de la empresa, el cual esta en un proceso continuo

de formacién, de modo que todas las decisiones sean de la mayor fiabilidad y por tanto,

respaldadas por la mayor garantia (Fig 1.3)

Figura 1.3 Productos ofertados en “Vivero Murcia”. Fuente pagina web.
Compromiso Social

En el Centro de Jardineria Viveros Murcia, la vocacion de servicio social y la lucha por un
mundo mejor, estan participando en varios proyectos y colaboraciones con asociaciones

solidarias, siempre con la inestimable colaboracién de amigos y clientes.

CASO DE ESTUDIO #2: Vivero Coyoacan. México (SEMARNAT, 2010).
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Coincide con un Parque Nacional administrado por el Gobierno Federal a través de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, donde se realiza la produccion de plantas
cuyo objetivo/destino es la donacién de &rboles para reforestar toda la zona conurbada del
Distrito Federal. Las diversas especies forestales con que cuenta el Vivero Coyoacan, son
otorgadas a los diferentes sectores que integran nuestra sociedad: publico, privado, local,
federal, escolar, organizaciones entre otras. Todo ello con el objetivo de seguir contribuyendo
en la conservacion de nuestro ambiente. En la actualidad el Vivero Coyoacan constituye uno
de los grandes pulmones de la Ciudad México (Fig 1.4).
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Figura 1.4 Localizacion del “Vivero Coyoacan”. Fuente pagina web

Desde su creacion, el Vivero Coyoacan ha producido arboles que han sido utilizados para
forestar y reforestar zonas dentro del area metropolitana de la Ciudad de México y sus
alrededores. El gobierno de la Republica a través de la SEMARNAT pretende coadyuvar con
la recuperaciéon de espacios verdes que presten bienes y servicios ambientales que hagan
frente a las necesidades y demandas de la sociedad (Fig 1.5).
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Figura 1.5 Especies en exhibicion del “Vivero Coyoacan”.

El vivero actualmente produce mas de 20 especies nativas e introducidas, se procura que las
especies que presentan una distribucion natural en México como pino, encino, cedro,
liquidambar, entre otras, sean utilizadas para la reforestacion de grandes superficies, de forma
que se promueva la recuperacion de regiones sin alterar el equilibrio natural. Las especies
introducidas como jacaranda, trueno, grevilea, etc. presentan principalmente usos
ornamentales y son donadas para su establecimiento en zonas urbanas como casas, parques,

calles, avenidas, etc.
Areas educativas

Uno de los servicios prioritarios del Vivero Coyoacan es la sensibilizacion y concientizacion
ambiental, temas que en los ultimos afios han tomado un papel importante en nuestras vidas
por el acelerado deterioro de los ecosistemas naturales. Dichos esfuerzos buscan que los
visitantes adquieran el conocimiento para lograr una comprension basica del entorno en el que

vivimos y de esta forma fomentar un cambio de actitud frente a los problemas ambientales.

Por lo anterior, en este Parque Nacional se realizan tareas para exponer y difundir la
importancia de los recursos naturales, a través de la observacion de ejemplares vivos, letreros

educativos y fichas de informacion (Fig 1.6).
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Figura 1.6 Areas educativos de “Vivero Coyoacan”.

El Vivero como espacio publico

La zona fue aumentando en importancia; en 1973 se hacian largos recorridos para los
estudiantes de educacion media, quienes observaban documentales acerca del cuidado de la
naturaleza y recibian como obsequio pequefios &rboles. En los afios ochenta se continu6
promoviendo la propagacion de especies forestales y fue en esta década cuando se iniciaron
las exposiciones de viverismo y floricultura, a la par que las actividades deportivas comenzaron

a crecer dentro del Vivero. Para 1995 se contabilizo la visita de mil deportistas diarios.

Actualmente el Parque esta bajo la jurisdiccion de la SEMARNAT. Los Viveros es uno de los
pocos espacios publicos donde tienen lugar diversas actividades familiares e individuales
sanas y culturales. Es un area donde se difunde y promueve el respeto y conocimiento sobre
la naturaleza. Durante largos afios, del Vivero Coyoacan han salido muchos de los arboles que
hoy vemos en otros parques, camellones y banquetas de nuestra Ciudad.

CASO DE ESTUDIO #3: Viveros Rancho Calderon. Jalisco. México (Calderén, 2000).
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Es una empresa lider en la producciéon, comercializacién y venta de plantas ornamentales en
maceta y servicios a la jardineria; éstos siempre siendo brindados bajo los estandares mas
altos de calidad y atencion al cliente.

Viveros Rancho Calderdn tiene ubicada su matriz en el Municipio de Tlajomulco de Zufiga,
Jalisco, dentro de la Zona Metropolitana de Guadalajara rumbo carretera a Colima, México
(Fig 1.7). Se encuentra en constante evolucion y crecimiento a nivel nacional, presentando

igualmente una tendencia en el enfoque empresarial para su incursion a nivel internacional.

Figura 1.7 Municipio de Tlajomulco de Zufiga. (Fuente Google).

La esencia radica en satisfacer al maximo las necesidades de decoracion con plantas
ornamentales y de ambientacién vegetal en el entorno humano, asi como del aprovechamiento
de espacios para los clientes mayoristas y detallistas, bajo requerimiento de cualquier tipo de
planta y exigencias de ubicacién de la misma, siempre excediendo las expectativas del
mercado. Cuenta con sucursales en: Jalisco, Colima, Sinaloa, Estado de México, Guanajuato,
Michoacan y Nuevo Leon.

Cuenta con mas de 300 especies de plantas de Ornato, donde se incluyen productos todo el
afio, solicitados de manera continua por los consumidores debido a su adaptabilidad a las
sucesivas estaciones climaticas, como ejemplo: crisantemo, kalancho, rosal, malva, pasto en
rollo, arboles para dar sombra, ciertas palmeras, arbustos con flor como buganvilia y obelisco
y toda una gama de plantas herbaceas con flor.

Productos.
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En la temporada se incluyen plantas distintas segun su adaptabilidad a las condiciones
climéticas, sobre todo las referidas a la temperatura y la lluvia que caracterizan a cada época
del afio. Hay que tomar en cuenta que a lo largo, lo ancho y lo alto del pais y dentro de cada

entidad, existen diversos tipos de climas simultaneamente.

Ademas, del disefio arquitectdnico del interior de los hogares y sus jardines exteriores se
deriva una graduacion de microclimas, cada uno de ellos propicio en mayor o menor grado

para diferentes especies en ciertos periodos del afio.

Productos con follaje: Prosperan mejor y son mas demandadas en ausencia de frios. El amplio
espectro evolutivo de sus especies permite elegir colores, formas y tolerancias variadas al
clima y los microhabitats de viviendas y paisajes. Se utilizan para decorar desde interiores

sombreados hasta lugares en el pleno sol de exteriores.

Arboles Frutales: Aunque también hay enredaderas, arbustos y herbaceas, la mayoria de esta
clasificacion de plantas est4 conformada por arboles, en los que a la utilidad de la sombra que

producen se agrega por lo general el aprovechamiento del fruto comestible.

Arboles y Palmas: Existen especies adaptadas para casi cada tipo de clima. Hay que iniciar el
trasplante de las tropicales en la época adecuada, para que puedan tolerar mejor la llegada
de un invierno no tan severo. Siendo especimenes de volumen y tamafio notorios, asi como
creciente hasta ciertos limites, la proyeccion de sombras y visibilidad se consideran

importantes dentro de su uso.

Pasto en Rollo. Cuenta con produccién constante de la més alta calidad de las especies de
pasto con mayor demanda dentro de la jardineria ya que los suelos franco-arenosos del valle
de Guadalajara, aunado a su clima templado semicalido, permiten obtener los mejores

céspedes del pais.

Hierbas Aromaticas: Plantas cuyas esencias e ingredientes activos dan sabor a los guisos o
proveen de remedios para diversas afecciones, de acuerdo a la herbolaria. Muchas aromatizan

el ambiente y ahuyentan mosquitos y otras plagas.
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CASO DE ESTUDIO #4: Vivero de Plantas ornamentales. Hotel Piedra Movida, Cayo Santa
Maria. Villa Clara. Cuba (Turifio; M, 2006).

Figura 1.8 Vivero de Plantas ornamentales en diferentes areas. Hotel Piedra Movida, Cayo

Santa Maria. (Archivo fotografico)

Se encuentra localizado cerca de la entrada del Hotel. EI mismo cumple la funcién de
produccion de plantas ornamentales y uso culinario para instalacién, ademas de ser un sitio

de visita para los turistas que se encuentran alojados en la instalacion.

Su construccién se realizé aprovechando los materiales reciclados de la edificacion del Hotel.
En la actualidad se encuentra en constante evolucion y crecimiento a nivel territorial, siendo
un sitio de referencia a nivel local. Por lo general la idea esta acorde con el planteamiento de
creacion de espacios para la produccioén in situ de plantas para distintos fines dentro de la
estacion, pero es evidente el desconocimiento de los directivos y personal encargado en este
tema asi como pobres los recursos destinados a la labor.

1.7 Generalidades acerca del término Ecoturismo. El caso de Cuba

En la actualidad existen diferentes conceptos manejados, de acuerdo al area geografica donde
se apliquen pero todos bajo la misma linea de trabajo y muy estrechamente relacionados entre
si.

El Ecoturismo como estrategia turistica sentara sus bases en la oferta de sus recursos
naturales (fauna, geologia, geomorfologia, hidrografia, etc. asi como en las manifestaciones
culturales locales existentes en los diversos destinos. Constituye asi mismo una fuente de

ingreso de fondos para la conservacion, que aprovecha la motivacion de un cliente interesado
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en experimentar en un ambiente natural, ya sea estudidndolo, admirandolo o disfrutdndolo
(Van; Ry Henkens; R, 2007).

Se manejan desde este punto de vista diversos criterios que definen el término como una
practica dentro del turismo no convencional. En el texto: “Guia para la mejores practicas del
ecoturismo en Areas Protegidas en Centro América” se aborda el concepto con los siguientes

criterios como bésicos (Baéz; A y Acufia; A, 1998):

I.  RESPONSABLE con respecto al uso y manejo de los atractivos y los demas recursos
de la region y del pais.

.  RESPETUOSO de los modos de produccién y de la forma de vida de las comunidades
vecinas donde se desarrollan las actividades y servicios.

.  HONESTO en la forma de elaborar y presentar el producto procurando que el mismo
conserve sus condiciones auténticas, y en la forma de ofrecer al consumidor (turista)
una imagen mas real al mercadear el producto

IV. EDUCATIVO al brindar informacién antes, durante y después del viaje y asi permitir
adquirir nuevos conocimientos tanto para el visitante como para la comunidad visitada.

V. INTERACTIVO exige de experiencias en vivo, de contacto y participacion tanto con
respeto a los recursos naturales como culturales.

VI. DEMOCRATICO los beneficios que genera se dividen en forma mas amplia y
equitativa, trata de promover la participacibn de comunidades rurales y apoya la

conservacion de los recursos.

Se evidencia asi que el modelo del “ECOTURISMO” constituye el mejor modelo de desarrollo

sostenible dentro del sector turistico (Lépez; A, 2005).

1.7.1 El caso de Cuba

El desarrollo turistico de Cuba tradicionalmente se ha basado en la modalidad de Sol y Playa.
Sin embargo, en la década del 90 se planted la alternativa de desarrollo del Turismo de
naturaleza, considerando la diversidad de ecosistemas y relevantes valores de la geografia
cubana (TURISMO, 2004b).

En 1992 se constituyo la Comisién Nacional de Ecoturismo por la Academia de Ciencias de
Cuba. En 1995 se aprueba la resolucion que legisla todo lo que hace referencia a la evaluacién
de los impactos que podrian ocasionar en el medio ambiente los nuevos y numerosos
proyectos de inversion de capital nacional y foraneo, estableciéndose la obligatoriedad de

tener una licencia ambiental para llevar a cabo cualquier obra. Los problemas ecoldgicos que
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pretende evitar esta legislacién son la potencial destruccion de habitats, la pérdida de la
biodiversidad, la contaminacion atmosférica y de aguas marinas, superficiales y subterraneas,
la erosion de los suelos y la salinizacién (TURISMO, 2004c, d)

En 1998 se inici6 el levantamiento de aquellas ofertas de visitas a sitios naturales que ya
venian comercializandose por entidades del Sistema de Turismo, el MINAG y el CITMA, cuyo
resultado identific6 116 senderos, caminatas y recorridos que fueron legalizados por la
Resoluciéon Conjunta MINTUR — CITMA - MINAG de noviembre de 1999.

Paralelamente se constituyeron el Grupo Nacional de Turismo de Naturaleza y los grupos
provinciales, de evaluacién de Turismo de Naturaleza, presididos por el MINTUR e integrados
por representantes de Planificacion Fisica, CITMA, MINAG, MINFAR y el Cuerpo de
Guardabosques del MININT, con las responsabilidades de aprobar las nuevas propuestas de
los productos de naturaleza y supervisar el desempefio de los ya implementados
(MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y MEDIO RURAL MARINO, 2010).

Tras varios afios y a tono con las tendencias mundiales, se ha intentado modificar el cuerpo
legal vigente, lo cual no logré ser concretado hasta finales del afio 2011 y en estos momentos
esta en proceso de consulta con los diferentes OACEs el proyecto de una nueva resolucion.
Mas recientemente los aportes de los proyectos GEF Sabana- Camaguey y el Proyecto PNUD
para los Archipiélagos del Sur, constituyen importantes esfuerzos para planificar, capacitar e
implementar iniciativas de productos y servicios de turismo sostenible en las areas protegidas
seleccionadas. Situacién que ha permitido contar con una amplia gama de oportunidades para
iniciar la comercializacién especializada de las areas protegidas de Cuba (Andreu; M, 2004a).
Oportunidad Unica para las instituciones y autoridades relacionadas con el turismo sostenible,
al poder negociar espacios que permitan un desarrollo turistico diferenciado al interior de las
AP, donde se asegure la conservacion de los recursos naturales, se garantice la eficiencia
econdmica y se obtengan beneficios que se reviertan en la poblacion local y la sociedad en
general. De esta forma y con la aparicion de un mercado diversificado mas competitivo,
aparece paralelamente al ya tradicional Turismo de “Sol y playa” la modalidad de ecoturismo
o0 turismo ecoldgico, del cual se abordaron los conceptos principales en el epigrafe 1.3 del
presente capitulo.

Por tal razén, se vuelve fundamental el poder contar con los instrumentos de planificacion
necesarios, para que su desarrollo genere el minimo impacto y controle de forma consciente
y visionaria, todos los factores y fuentes de impactos que pongan en riesgo la existencia de la

biodiversidad y la cultura de cualquiera de los sitios.
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El Sistema Nacional de Areas Protegidas de Cuba (en adelante SNAP), segln los
Lineamientos Estratégicos para el Desarrollo del Turismo Sostenible, establece en su misién
“Asegurar la conservacién de los valores naturales mas representativos del pais con énfasis
en la biodiversidad garantizando la estabilidad ecoldgica y el uso sostenible de los mismos;
asi como la proteccion de los valores histdricos — culturales asociados”. Igualmente identifica
un conjunto de objetivos entre los cuales destacan los relacionados con el Uso Puablico y se

refieren a:

e Propiciar y desarrollar la educacion y divulgacién ambiental, particularmente en las
poblaciones locales, promoviendo formas activas de participacién popular.
¢ Posibilitar la recreacion y el desarrollo del turismo en sus mas variadas formas, logrando

la compatibilidad de estas actividades y la preservacion de los valores naturales del area.

1.8 Normativa Vigente para la intervencion y manejo de las Areas Protegidas en Cuba

1) Ley No 1 de la Proteccion del Patrimonio. Precisamente esta fue una aclaracion de una
visita reciente del MINTUR donde también estaba presente una especialista de Patrimonio
(CONSEJO-ESTADO, 1977.)

2) NC 45-4:1999/ “Turismo de Naturaleza”.

El término referenciado en esta NC, perteneciente a las “Bases para el Disefio y Construccion
de Inversiones Turisticas”, y que constituye lo mas cercano al tema tratado en el presente
trabajo, es el de “Turismo de Naturaleza”. Sin embargo, este término no tiene en si una
definicion estructurada, sino mas bien que engloba una serie de apéndices relacionados con
él. Segun la Resolucién Conjunta MINTUR-CITMA-MINAG sobre Turismo de Naturaleza, se

define el mismo como:

“Todas las modalidades del Turismo en que la motivacion del viaje o excursion, o la seleccién
del destino esté determinada por el acercamiento y disfrute de la naturaleza, o de componentes

de la misma.”

La fundamentacion principal de este acapite de la NC se centra sobre todo en el fenbmeno
anteriormente explicado del desarrollo explosivo y expansivo que ha tenido el ecoturismo
(término que como se aclara al principio de la norma, no es considerado sinénimo de Turismo
de Naturaleza por la misma, sin embargo a los efectos de esta investigacion si se asumira

como tal por su significativo acercamiento)
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No obstante esta normativa, como ya habiamos comentado anteriormente, se centra en las
restricciones y lineamientos para el disefio de “Ecoalojamientos” y toda la infraestructura
referente a estos. Solamente se aborda acerca del tema especifico de esa “otra infraestructura”
conceptos generales de sendero, caminata, recorrido, asi como lineamientos generales acerca

de los materiales y el tipo de sefializacion (Partes; A, 2009).

3) Decreto —Ley No.201 Del Sistema Nacional de Areas Protegidas (CONSEJO-ESTADO,
1999).

Este decreto ley constituye el marco legal de Sistema de Areas Protegidas en Cuba, su
principal objetivo es el de establecer las regulaciones que permitan el control y administracion
de dichas areas. En ella se establecen los conceptos de clasificacion de las diferentes areas
ya abordados anteriormente, asi como los de manejo del mismo (Plan de Manejo) también

analizado.

Referente a la presente investigacion, a pesar de existir un capitulo Xll de la citada Ley que
abarca las “Regulaciones Para el Uso Publico en Areas Protegidas”, en estas no se aborda el
tema del disefio en las intervenciones realizadas dentro de estas zonas, sino que se limitan a

restricciones legales referentes al manejo y administracion.
Ademas de estas dos anteriormente mencionadas tenemos también:

4) Ley No. 81. Ley del Medio Ambiente (CONSEJO-ESTADO, 1997).

Establece las bases que guian la politica ambiental en nuestro. En su Capitulo 11l sobre el
Sistema Nacional Areas Protegidas, Titulo Sexto de las Esferas Especificas de Proteccién del
Medio Ambiente, determina en el Articulo 89 que el CITMA es el encargado de dirigir y
controlar todas las actividades relacionadas con el SNAP, mientras que en el Articulo 90 se

plantean los objetivos basicos del mismo que se relacionan a continuacion:

1. Mantener muestras representativas de las regiones biogeograficas y las bellezas
escénicas mas importantes del pais para asegurar la continuidad de los procesos
evolutivos, incluyendo en estas areas los sitios con importancia para la migracién de
especies.

2. Conservar in-situ la flora, la fauna y en general, la diversidad bioldgica, protegiéndola de
las acciones, omisiones o vectores que pudieran perjudicarla.

3. Lograr que las producciones locales se ajusten a formas racionales y dinamicas de

rendimientos sostenibles, con el fin de elevar el nivel socioeconémico de las poblaciones
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locales, mediante la puesta en practica de acciones a favor del desarrollo rural integral,
prestando una atencién particular a la conservacion y utilizacion racional de ecosistemas
fragiles tales como montafias, humedales, manglares, formaciones carsicas, zonas éaridas,
semiéridas y grupos insulares.

Proteger, rehabilitar y manejar el medio y los recursos costeros y marinos para su

conservacion y uso sostenible.

Mantener y manejar los recursos bioticos, tanto terrestres como acuéticos, para la

obtencion a largo plazo de variados bienes y servicios para la poblacion, considerando

siempre la funcion vital que desempefian en el equilibrio de los ecosistemas y teniendo en

cuenta las regulaciones nacionales e internacionales referidas a estos recursos.

Conservar y restaurar los suelos y controlar la erosion, la sedimentacién, la salinizacion, la

acidificacion y otros procesos degradantes.

Conservar y gestionar los recursos hidricos, tomando en cuenta el manejo integral de las

cuencas hidrogréficas.

Manejar y mejorar los recursos forestales para que cumplan su papel regulador del medio

ambiente y proporcionen una produccién y reproduccion estable de productos silvicolas.

Conservar los valores histéricos y culturales que se encuentran ligados a un entorno

natural.

Conservar y rehabilitar los paisajes, tanto naturales como culturales.

Propiciar la educacibn ambiental, particularmente con las poblaciones locales,

promoviendo formas activas de participacion.

. Posibilitar la recreacion y el desarrollo del turismo de forma compatible con la categoria de
manejo del area en cuestion.

Servir de laboratorio natural y de marco logico para el desarrollo de investigaciones.

Resolucion Conjunta 1/99 CITMA-MINTUR-MINAGRI.

Sobre Turismo de Naturaleza: sobre la autorizacion comercial con fines de turismo de

naturaleza, de la explotacion de senderos, caminatas y recorridos en las zonas de uso publico

de

las &reas protegidas, y regula el procedimiento para la propuesta y aprobacion de dichas

modalidades.

6)

Decreto-Ley No 212. Gestion de la Zona Costera (CONSEJO-ESTADO, 2000).

Establece las disposiciones para la delimitacion, la proteccion y el uso sostenible de la zona

costera y su zona de proteccion. Establece que el uso de la zona costera sera publico, libre y

35



Estudio de Proyecto para un Vivero Forestal en las zonas de Uso Publico del Refugio de Fauna Cayo Santa Maria

Capitulo |
gratuito para el uso comun que no requieran obras e instalaciones de ningun tipo, excepto en
las &reas destinadas a instalaciones portuarias, de interés de la defensay las areas protegidas

con categorias estrictas de manejo.

7) Lineamientos Estratégicos para el Desarrollo del Turismo Sostenible en el Sistema
Nacional de Areas Protegidas de Cuba, 2012 (Martinez; A, 2012).

Constituyen el marco de referencia sobre el cual se sustentan los otros instrumentos de apoyo
para la planificacion, manejo, operacidon y monitoreo de la actividad turistica en un area
protegida. Debe considerarse una herramienta agil que evoluciona y atiende las necesidades
contemporaneas y que hace un esfuerzo por visualizar las tendencias y orientar el desarrollo

a corto, mediano y largo plazo.

8) Acuerdo 4262 del Comité Ejecutivo del Consejo de Ministros. Areas Protegidas del

Territorio Nacional

Por el que se declaran 32 areas protegidas que conforman el SNAP y tiene como elemento
mas destacado el inicio del proceso de institucionalizacion del SNAP y la promulgacion de las
principales disposiciones legales que conforman el marco legal del sistema, tanto las
propiamente ambientales, como las sectoriales con alguna incidencia en la gestion de las

areas protegidas.

9) Acuerdo 4262 del Comité Ejecutivo del Consejo de Ministros. Areas Protegidas del

Territorio Nacional

Por el que se declaran 32 areas protegidas que conforman el SNAP y tiene como elemento
mas destacado el inicio del proceso de institucionalizacion del SNAP y la promulgacion de las
principales disposiciones legales que conforman el marco legal del sistema, tanto las
propiamente ambientales, como las sectoriales con alguna incidencia en la gestién de las

areas protegidas.

1.9 Aplicacidon de la Nueva Estrategia Politica y Economica dentro de la Gestion de

Areas Protegidas

En la nueva estrategia econdmica y politica del pais, dentro del marco de los lineamientos IV,
Vy IX, se plantea:

IV Politica Inversionista:
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118. Las inversiones se orientaran prioritariamente hacia la esfera productiva y de los servicios
para generar beneficios en el corto plazo, asi como hacia aquellas inversiones de
infraestructura necesarias para el desarrollo sostenible de la economia del pais.
Este lineamiento justifica y promueve la inversion dentro de areas protegidas con la aplicacion
de formas de turismo de naturaleza debido a que, como ha sido comentado anteriormente,
este constituye una alternativa que actualmente genera ingresos 1,5 veces superiores al resto
de las modalidades de turismo.
V Politica de Ciencia, Tecnologia, Innovacién y Medio Ambiente:
Sostener y desarrollar investigaciones integrales para proteger, conservar y rehabilitar el
medio ambiente y adecuar la politica ambiental a las nuevas proyecciones del entorno
econdmico y social. Priorizar estudios encaminados al enfrentamiento al cambio climatico vy,
en general, a la sostenibilidad del desarrollo del pais. Enfatizar la conservacién y uso racional
de recursos naturales como los suelos, el agua, las playas, la atmdésfera, los bosques y la
biodiversidad, asi como el fomento de la educaciéon ambiental.
El anterior lineamiento avala totalmente las actividades que son desarrolladas dentro del
manejo y explotacién del area protegida, asi como las que son llevadas a cabo si dentro de
estas areas son desarrolladas actividades relacionadas con el turismo de naturaleza debido a
todo lo que esta alternativa representa desde el punto de vista de conservacion y educacion
ambiental.
IX Politica para el turismo:
257. Incrementar la competitividad de Cuba en los merados, a partir, principalmente de la
elevacion de la calidad de los servicios y el logro de una adecuada coherencia en la relacién

calidad/precio.

259. Incrementar los arribos, diversificando los mercados emisores y los segmentos de
clientes, elevando los ritmos de crecimiento en correspondencia con el desarrollo turistico.
260. Crear, diversificar y consolidar de forma acelerada servicios y ofertas complementarias
al alojamiento que distingan al pais, priorizando el desarrollo de las modalidades: turismo
de salud, marinas y nautica, golf e inmobiliaria, turismo de aventura y naturaleza, parques
tematicos, crucerismo, historia, cultura y patrimonio, convenciones, congresos Yy ferias,

entre otras, incluyendo el estudio de las potencialidades de la costa sur.

267. Priorizar el mantenimiento y renovacion de la infraestructura turistica y de apoyo. Aplicar
politicas que garanticen la sostenibilidad de su desarrollo, implementando medidas para

disminuir el indice de consumo de agua y de portadores energéticos e incrementar la utilizacion
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de fuentes de energia renovable y el reciclaje de los desechos que se generan en la prestacion

de los servicios turisticos.

La aplicaciéon del turismo de naturaleza como alternativa turistica constituye un reflejo de lo

expuesto en los lineamientos anteriores.

1.10 Conclusiones Parciales del Capitulo

Las areas protegidas, en la mayoria de los casos, constituye uno de los recursos mas
valiosos para fomentar el desarrollo del ecoturismo. Tales actividades deben estar
contempladas en el Plan de Manejo del area como documento que rige la
implementacion de las mismas, asi como su control.

La infraestructura en areas protegidas, como facilidades para la implementacion de las
actividades de proteccion y uso publico de forma exitosa, son el resultado de un
proceso de planificacion rigurosa que tienen al ser humano como el principal factor
para su desarrollo, en su contribuciéon para llevar a cabo los objetivos ambientales,
educativos y de recreacion.

En la revision del tema de proyectos de viveros tanto en el ambito internacional como
nacional se encuentra que cada una de las instalaciones, con caracteristicas
diferentes, se insertan de una forma respetuosa al paisaje respectivo, pero con el
propésito fundamental de producir el menor nimero de perturbaciones negativas al
entorno con su presencia fisica.

Los viveros proporcionan sitios de interés para los visitantes y permiten materializar la
politica ambiental sobre la introduccion de especies silvestres, recambios de plantas
de interior, banqueo de plantas silvestres rescatadas durante las inversiones y
produccion de plantas para la restauracion o creacion de nuevos jardines.

El desarrollo turistico al nivel de las areas protegidas que integran el SNAP, dirigido
por el CNAP, posee un alcance definido en su estrategia, lo cual coloca al Turismo
sostenible en un paso superior a alcanzar que evoluciona los conceptos relacionados
el Turismo de naturaleza guiado por el principio de la sostenibilidad sustentado en la

integracion y desarrollo equitativo de sus tres principales ejes.
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CAPITULO II: DIAGNOSTICO DEL “REFUGIO DE FAUNA CAYO
SANTA MARIA”, CONTEXTO NATURAL PARA EL DESARROLLO DEL
VIVERO

El siguiente capitulo llevard a cabo el analisis del contexto donde se realizara el estudio de
proyecto, cuyas ideas de disefio, se propone desarrollar la siguiente investigacién, tomando
como punto de partida el diagnostico de la situacion actual en la que se encuentra el Refugio
de Fauna Cayo Santamaria, incluyendo tanto el desarrollo turistico que ha prosperado en su
contexto inmediato como las variables naturales con las que cuenta el sitio; y a partir de aqui

justificar el desarrollo del vivero, como infraestructura adecuada para el Uso Publico.

Para la incursion en este analisis se tomaran los datos ofrecidos por el Plan de Manejo del
Refugio de Fauna Cayo Santa Maria (Ruiz; I, 2014) redactado y aprobado para la etapa 2015-
2019. Dentro de este analisis, que a continuacion se expone, las variables climatologicas,
analisis de suelo, vegetacion, fauna y relieve, abarcan no solo el area comprendida por el RF,
sino todo el territorio de Cayo Santa Maria, debido a la poca extensiéon en km?, que este
significa. En este caso se abordara con mayor profundidad lo relacionado a la flora de Cayo

Santa Maria por la importancia que requiere para el caso de estudio.

Es importante sefialar que la presente investigacion serd denominada Estudio de Proyecto
debido a que su alcance y contenido no completa los requisitos plasmados en la NC 674-3:
2009 “Edificaciones-Requisitos de alcance y contenido de los servicios técnicos (Parte 3: Ideas

Conceptuales).
2.1 Caracterizacion Fisico-Geogréfica del Area de Estudio

El Area Marina Protegida Refugio de Fauna “Cayo Santa Maria” se localiza en el extremo
occidental del sector Camaguey en el archipiélago Sabana-Camagiey. Se ubica dentro de la
Reserva de Biosfera Buenavista, constituyendo una de sus &reas nucleos. Comprende una
superficie total de 29 875ha, de ellas 4 342,29ha terrestre y 25 532,23ha marinas. La principal

via de acceso al area es el Pedraplén Caibarién-Cayo Santa Maria, de 48km, el cual une a la
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cayeria norte de Villa Clara con otras ciudades importantes como Remedios y Santa Clara
(Turifio; M, 2006) (Fig 2.1).

LEYENDA:

b "‘ . n +
- .., Provincia de
Villa Clara

Cayo
Santa Maria

Refugio de Fauna
Cayo Santa Maria

Figura 2.1 Macro-Microlocalizacién del Refugio de Fauna de Cayo Santa Maria. Fuente:

Archivo del Area Protegida.

Los trabajos encaminados a la proteccién medioambiental de la cayeria noreste de Villa Clara
comenzaron a principios de los afios 90. Durante la mayor parte de esa década se exploré la
region, identificandose areas con elevados valores naturales, con potencial para ser
incorporados al Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP). En 1998, como resultado de
una expedicion conjunta con especialistas del CNAP y el Parque Nacional Caguanes, surgi6

la propuesta del sistema de areas estrictas que conformarian el Area Protegida de Recursos
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Manejados “Cayeria Noreste de Villa Clara”. En aquel entonces se propusieron el Parque
Nacional “Santa Maria”, el Elemento Natural Destacado “Cueva de la Imagen” y los Refugios
de Fauna “Las Loras”, “Francés-Borracho-Espafiol de Afuera” y “Maja-Espafiol-Chivo”. Al
comenzar el proceso de aprobacién de las areas protegidas, y debido a la falta de conciliacion
con los planes del desarrollo turistico local solo se procesé la documentacion relacionada con
el Refugio de Fauna “Las Loras”. Posteriormente se realiza una nueva revision de la propuesta
concerniente a Cayo Santa Maria, ajustandose los limites y la categoria de manejo, en
respuesta a las necesidades de desarrollo econémico del pais. Surge asi la propuesta del

Refugio de Fauna Cayo Santa Maria, aprobada bajo el acuerdo 7233 por el Comité del Consejo
de Ministros. 2012 (Fig 2.2)

Figura 2.2 Zona protegida dentro del Cayo Santa Maraia. Fuente: Archivo del Area Protegida

2.1.1 Contexto Natural

Variables Clima:

Segun lo expresado por Ruiz; | (2014), dentro del Area Protegida no existe una estacion
meteoroldgica, por tanto, los datos que se ofrecen a continuacion proceden del estudio de
linea base realizado en los cayos Francés, Cobos, Ensenachos y Santa Maria (ACC e ICGC,
1990).

Temperaturas: En general el clima de la region tiene poca variacion anual pero se definen bien
las estaciones de seca y lluvia. El verano es caluroso y humedo, con un régimen de brisas del
este constante casi todo el dia; durante este periodo los valores promedio de temperatura

oscilan sobre los 28°C, con un maximo en el mes de julio de 29.2°C. El invierno (estacién seca)
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es confortable, con temperaturas cdalidas (valor medio de 26.3°C), interrumpidas
periddicamente por el paso de los frentes frios; durante la duracién de esta estacion los valores

minimos de temperatura se alcanzan en el mes de febrero.

Una caracteristica peculiar de la region, es que las variaciones de temperatura de un mes a
otro son inferiores a las que se presentan como término medio en un dia de cualquier mes.
Mientras la diferencia entre las temperaturas de los meses mas célidos y mas frescos alcanzan
el valor de 2.9°C, la oscilacién térmica diaria (diferencia entre los valores maximos y minimos)
de un dia como media, alcanza 4.5°C, demostrandose que existe una notable diferencia entre

la oscilaciébn media diaria y la estacional.

Humedad Relativa: El comportamiento mensual de la Humedad Relativa en la region se
distingue por presentar valores promedios minimos para el mes de Marzo (75%) y maximos

para los meses de septiembre y noviembre (78% y 78.4%, respectivamente).

Nubosidad: Una nubosidad media que varia entre dos y tres octavos y una insolacion con
valores superiores a las siete horas de luz durante todo el afio son las caracteristicas de esta

region.

Precipitaciones: Existen dos periodos bien diferenciados: un periodo lluvioso, comprendido
entre mayo y octubre, durante el cual se registran lluvias superiores a los 72mm, con valor
maximo en octubre (134mm) y un periodo de sequia, desde noviembre hasta abril, que
presenta un valor minimo de precipitaciones en enero (33mm) y uno maximo en noviembre
(64mm).

Vientos: Durante el periodo lluvioso domina la influencia del anticiclon oceanico de las Azores
con el siguiente cuadro: desde las 07:00h hasta las 10:00h se instaura una direccion del este
y este-nordeste con intervalos que oscilan como promedio entre 10 y 25 km/h. A partir de este
horario y hasta las 16:00h la direccion mas frecuente es la del nordeste, incrementando su
intensidad y llegando hasta los 30km/h. Posteriormente el viento va tomando una componente
del Este, que se manifiesta marcadamente a las 19:00h y luego comienza a disminuir su
intensidad con igual direccién hasta inicio de la madrugada para presentarse con vientos mas
débiles y variables hasta el amanecer. La marcha diaria de la velocidad se encuentra bien
definida durante gran parte de este periodo, la cual en algunos casos es alternada por la
presencia de fendmenos meteoroldgicos de marcada intensidad como las tormentas locales

severas, que alcanzan su maxima frecuencia en los meses de mayo, junio y julio.

42



Estudio de Proyecto para un Vivero Forestal en las zonas de Uso Publico del Refugio de Fauna Cayo Santa Maria

Capitulo Il
En los meses que enmarca el periodo seco la influencia de los anticiclones modifican el
régimen anteriormente expuesto. Los vientos del norte y del noroeste, asociados a las
invasiones frias de estos anticiclones, pueden prevalecer durante un periodo prolongado, y su
intensidad variara entre los 20-35km/h.

Dentro del estudio, la variable clima, es importante analizar la probabilidad de inundacioén que
sufre el Cayo ante la presencia de fendmenos meteorolégicos como los huracanes. Para esto
se presenta a continuacién un esquema tomado del documento “Impactos Ambientales de la
ocupacion del suelo por el desarrollo turistico en Cayo Santa Maria” (Burgui; M, 2010) que
predice esa situacion y que nos refleja que, de suceder asi, gran parte de la zona emergida
del RF quedaria total o parcialmente inundada (Fig 2.3).

Figura 2.3. Recorte. Valoracion de la probabilidad de inundacion ante huracanes. Fuente:

Tesis “Impactos Ambientales de la ocupacion del suelo por el desarrollo turistico en Cayo

Santa Maria”
Variable Hidrologia

Dada la presencia de sedimentos calcareos -carsificados y arenas de diferentes
granulometrias, practicamente no existe el escurrimiento superficial, por lo que la mayor parte
del agua proveniente de las precipitaciones se infiltra r@pidamente. De forma general se puede
decir que los niveles estaticos coinciden con el nivel medio del mar y las aguas presentan altas

mineralizaciones clasificando como salobres y saladas.

En la zona no existen datos derivados de perforaciones ni calas. Existen escasas casimbas
con agua dulce (condicionales), las cuales han servido de abasto a pescadores, carboneros y

pobladores esporadicos del area. El agua dulce de las casimbas parece estar asociada
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mayormente al escaso escurrimiento superficial; los volimenes de estas aguas superficiales

son reducidos y en periodos secos tienden a desaparecer. Durante fendmenos meteoroldgicos

severos existe peligro de contaminacion por penetracion del mar.

Variable Suelos

De forma general existen depoésitos sedimentarios, que presentan elevados contenidos

salinos, observando una ligera diferencia entre los sedimentos cubiertos por vegetacion

terrestre y los que estan desprovistos.

Caracteristicas de los depositos:

Protorendzinas: Son suelos poco profundos con una media de unos 15cm de potencia,
asociados a los afloramientos rocosos de la formacion de Jaimanitas. En ocasiones se
encuentran rellenando las oquedades y grietas de las rocas. Son suelos medianamente
humificados y de salinidad media.

Depésitos Eluvio Marinos: Situados por debajo de la curva de nivel de un metro, son
acumulaciones sobre el pavimento carsificado y en ocasiones dentro de las oquedades de
las rocas que afloran. Dentro de las caracteristicas mas sobresalientes se encuentra la alta
salinidad. Vinculados a los saladares, la textura de estos depdésitos es de loam arcilloso.
Depositos Palustres: Se encuentran permanentemente inundados, generalmente
formados por potentes capas de sedimentos areno-fangosos o de sedimentos arenosos
sobre sustrato rocoso. En la parte superior presentan altas concentraciones de materia
organica. Estos depdsitos estdn dentro de la categoria muy fuertemente salinos, en

ocasiones en las zonas de menos intercambio hidrico es posible encontrar sedimentos

turbosos.
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Figura 2.4 esquema de la tipologia de suelos existentes. Fuente: Tesis “Impactos Ambientales

de la ocupacion del suelo por el desarrollo turistico en Cayo Santa Maria”.

El estudio de los suelos en el marco del territorio del Cayo permite analizar la variable de
factibilidad constructiva en funcion del sustrato geolégico, variable decisiva dentro de cualquier
intervencion de este tipo que se pretenda desarrollar alli. Referente a esto Burgui; M (2010)

sostiene que “ninguna zona del Cayo puede considerarse totalmente factible para construir “.

Dentro de la citada investigacion el autor resalta la coincidencia entre esta poca factibilidad y
las zonas inundables y de mayor altura del Cayo. En el primer caso debido a los riesgos de
encharcamientos, inundaciones, colmatacion de lagunas asi como la alta susceptibilidad del
medio etc. Y en el segundo caso debido a la gran calcificacion de las zonas mas altas del

Cayo.

El caso del RF es ajustable al caso de las zonas propensas a la inundacién como se aprecia

en el siguiente esquema, reflejo de la situacién expuesta anteriormente (Fig 2.5).

FACTIBILIDAD CONSTRUCTIVA
SEGUN EL SUSTRATO GEOLOGICO

| 2 - Medianamente factible
[ 3 - Poco factible

I 4 - Muy poco factible
B 5 - No factible —

Figura 2.5 Recorte Valoracién de la factibilidad constructiva segun el sustrato geoldgico
Fuente: Tesis “Impactos Ambientales de la ocupacién del suelo por el desarrollo turistico en

Cayo Santa Maria”
Variable Geomorfologia (Relieve)

Cayo Santa Maria estd conformado por un sistema de llanuras, todas de origen marino, las
cuales se encuentran dispuestas de forma escalonada desde 0-16m s.n.m, donde la intensidad
y la interrelacion de los procesos abrasivos, tecténicos, acumulativos y carsicos,
condicionados por un régimen hidrodinamico de borde de plataforma insular, han sido los

causantes del relieve actual del cayo. Debido a la geomorfologia reciente de todo el territorio
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todos los tipos y formas de relieve se encuentran en franco proceso de formacion, sin alcanzar

su etapa de estabilizacion.

La caracterizacion que se ofrece en el siguiente plano de diagndstico describe tres grandes
grupos dentro de los cuales se encuentran tipologias de relieve mas especificas, a los fines
de la presente investigacion seran descritos brevemente los tres grandes grupos (Fig 2.6).

~ Py
Los Gavionas

LLANURAS TECTONICO ABRASIVAS b
B Terrazas costeras abrasivo-carsificadas baas
B Superficies abrasno-acumulstivas muy bajas subcosieras
B Suoerficies abrasno-carsificadas bajas subcosteras.
B supedticies abrasivo-carsficadas medias subcosteras
- Colnas residuales atvasiva-carsificadas
B Dolina cérsica estacionalmarte inundada
LLANURAS ABRASIVO ACUMULATIVA

Playas arenosas acumulativas
B Cunas y cadenas de dunas acumulativas
B Laguna de trampa de post barra

Superfices panlacustres
LLANURAS LACUNO PALUSTRES
B Superficies abrasivo-acumuiabvas estacionalmenta mundadas N
B Superficies scumulativas permanentemante inundadas 0 S00 1000 2,000 3000 A
W Lsgunas de scumulacion dderencal I ___;—\mmzj

Figura 2.6 Recorte Esquema de la tipologia de relieve existente. Fuente: Tesis “Impactos

Ambientales de la ocupacién del suelo por el desarrollo turistico en Cayo Santa Maria”
Caracterizacion de los tipos de relieve:

» Llanura Lacuno-Palustre: Dentro de este tipo de relieve pueden encontrarse dos variantes
cuyas caracteristicas responderan al tipo de sustrato, manifestandose en el porte del
manglar. La llanura inundada permanentemente por sustrato rocoso, como primera
variante, a veces se encuentra cubierta por arena o por sedimentos areno-fangosos de
poca potencia; presenta generalmente una vegetacion de manglar achaparrada de poco
porte. Por su parte, la llanura inundada permanentemente con potentes sustratos areno-
fangosos y a veces turbosos, presenta generalmente un bosque de manglar alto. En este
daltimo caso se encuentra una buena representacion en los limites del Refugio.

» Llanura Tecténico-Abrasiva: Este tipo de llanura se conforma sobre basamentos litolégicos
de biocalcarenitas y calcarenitas de formacion Jaimanitas, con diferente grado de
litificacion. Este tipo de relieve es eminentemente recolector de aguas superficiales,
aflorando en él las Unicas manifestaciones del manto freético. Relieve cubierto de débiles

capas de Protorendzinas y con predominio del bosque siempreverde micréfilo subcostero.
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» Llanura Abrasivo-Acumulativa: Asociada a la acumulacién en diferentes sectores de
potentes capas de arena de origen marino. En estas barras de arena se observa una
perfecta alineacion de crestas y valles, con incipiente grado de carsificacion en sus capas
superficiales. Este tipo de relieve también se encuentra en el extremo este del Cayo, pero
con menos desarrollo y potencia de las capas de arena. Con matorral xeromorfo costero y
subcostero sobre sustrato arenoso débilmente humificado y predominio del bosque

siempreverde microfilo subcostero bajo.

Valores Naturales existentes (Flora y Fauna)

» Flora (Vegetacion terrestre):

La flora del RF Cayo Santa Maria asciende a 139 especies, pertenecientes a 58 familias, de
las cuales el 23% (32 especies) son endémicas y la mayor parte de ellas son de amplia
distribucion. Las familias representadas por el mayor nUmero de especies son: Poaceae (8),
Mimosaceae, Cyperaceae y Rubiaceae (7), Cactaceae (6) y Convolvulaceae, Orchidaceae y
Euphorbiaceae (5). La mayor diversidad de especies por géneros se presenta en Tillandsia
(7), seguido por Chamaesyce, Capparis, Jacquemontia, Eugenia y Coccoloba (3).

De forma general la vegetacion se estructura en seis formaciones vegetales que se diferencian

por su fisionomia, composicion floristica y sustrato sobre el que se desarrolla.
1. Bosque siempreverde microfilo:
El estrato arb6reo alcanza entre 6m y 8m de altura.

Este bosque presenta en algunos lugares cambios en la estructura, ello esta condicionado,
fundamentalmente, por variaciones en el relieve y en el sustrato, aunque también han influido

las talas ocurridas en décadas pasadas.

Figura 2.7 Plantas de Tillandsia usneoides colgando de los arboles.

2. Bosque de manglar
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Se ha constatado que el mangle rojo (Rhizophora mangle), se localiza muy abundante en la
costa, en contacto directo con el mar, y en sitios del interior donde el relieve es bajo, asi como
en los canales de marea,; se le encuentra en ocasiones formando poblaciones puras. De igual
forma, el mangle prieto (Avicennia germinans) también se puede encontrar formando

poblaciones puras en zonas donde la salinidad es alta, debido a que el relieve facilita la

acumulacion de agua de mar (Fig 2.8).

Figura 2.8 Vegetacion de Mangle. Fuente: Archivo fotografico RF Cayo Santa Maria.

Ecoldgicamente, los manglares son muy importantes pues contribuyen a la conservacion de
los restantes ecosistemas del cayo y constituyen zonas de alimentacion y refugio de algunas
especies, tanto de la fauna marina de interés econdémico (langosta y peces) como de la

ornitofauna y mastocenosis.

3. Matorral xeromorfo

Se definen dos tipos con relacion al sustrato:

e sobre arena. Se encuentra detras del complejo de vegetacion de costa arenosa. Se
presenta como un unico estrato arbustivo, denso.
e sobre carso o pavimento carsificado: Se desarrolla en las zonas costeras y subcosteras.

En las zonas costeras presenta fisionomia arbustiva, mientras que en las subcosteras

presenta fisionomia de bosque bajo (nunca supera los 3m de altura) (Fig 2.9).

Figura 2.9 Vegetacion de matorral xeromorfo presente en Playa Las Gaviotas. Fuente: Archivo
fotogréafico RF Cayo Santa Maria

4. Comunidad haléfita
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Se desarrolla en zonas inundadas temporalmente bajo el régimen de mareas, donde las
condiciones del relieve permiten un estancamiento del agua del mar, siendo la evaporacion

lenta lo que conlleva a una concentracion alta de sales (Fig 2.10)

£

Figura 2.10 Vegetacion de Comunidad Haldéfita en el sendero Playa Las Gaviotas. Fuente:

Archivo fotografico RF Cayo Santa Maria

5. Complejo de vegetacion de costa arenosa:

Se desarrolla en las playas, sobre las dunas continuas. Presenta especies herbaceas,
arbustivas y también rastreras. La uva caleta (Coccoloba uvifera) especie arbérea, constituye
el limite de la formacion en direccion costa-tierra firme y se distribuye de forma descontinua
(Fig 2.11).

Figura 2.11 Vegetacion de costa arenosa. Playa Las Gaviotas. Fuente: Archivo fotogréfico RF
Cayo Santa Maria

6. Vegetacion asociada a fuentes de agua dulce

Este complejo se ubica alrededor de la laguna de agua dulce localizada hacia el este del cayo
y constituye un &rea colectora donde se acumula el aguad de lluvia. Durante la época lluviosa
la laguna se amplia y casi desaparece en la época de sequia. El &rea boscosa tiene una
extension reducida que alcanza una altura entre 8m y 12m.

Actualmente se han extendido elementos dispersos de vegetacion secundaria, representada
por especies que colonizaron a partir de la degradacion antropica de la vegetacion natural.
Entre las especies mas abundantes se encuentran: Hierba de Guinea (Panicum maximum),

Cenchrus tribuloides y Leucaena leucocephala.
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A continuacion, se ofrece un mapa de diagnostico que reune las distintas variedades de estos
tipos de vegetacion anteriormente explicadas (Fig 2.12).

Ersaradn
¢e Sanla Maria

BOSQUE SIEMPREVERDE MICROFILO

B Slempreverde micréfile subcostaro

P Siempreverde micréfio subcosters sobre pavimento carsficado
-Semprevarce microfilo subcostern, comunidadas halofitas y elsmentos da mangle disparso

BOSQUE DE MANGLE COMUNIDAD HALOFITA

B De mangles Halofita con alemantos de manglar

B D= mangles con comunidades naldfitas Comunidades halofitas con elemantas de

MATORRRAL XEROMORFO manglar dispersos y superfices desnudas

R xeromorfo costere y subcostaro sobre COMPLEJO DE VEGETACION N
pavimento carsificado DE COSTA ARENCSA 0 500 1000 2 000 3.000 A

Xsromoro coslers v subscsten sobre arena I — = Matos

Figura 2.12 Esquema de la variedad de vegetacion existente dentro del RF. Fuente: Tesis

“Impactos Ambientales de la ocupacion del suelo por el desarrollo turistico en Cayo Santa
Maria”

> Fauna Terrestre:

La fauna del RF Cayo Santa Maria esta marcada por una diversidad de especies que
componen los principales ecosistemas del refugio. Uno de los grupos mejor representados es
el de las aves, representado por mas de un centenar de especies, destacandose la presencia
de las endémicas Gavilan Batista (Buteogallus gundlachii) y Guabairo cubano (Caprimulgus
cubanensis); ademés de la subespecie endémica local Arriero de Santa Maria (Coccyzus
merlini sanctamariae). Otro grupo de gran importancia para el area es el de los moluscos en
el que el Liguus fasciatus sanctamariae encabeza la lista por su belleza, colorido. Dentro de
los reptiles se destacan el Chipojo Azul (Anolis equestris potior) y la Lagartija prieta de Santa

Maria (Anolis jubar sanctamariae), ambas especies exclusivas de Santa Maria.

1. Moluscos:

Los estudios mas actualizados concernientes a este grupo reportan 22 especies. La mayoria
de las especies de moluscos terrestres en Cayo Santa Maria se asocian a las areas de bosque
siempreverde, matorrales xeromorfos y zonas carsicas abiertas al sur del cayo; sobre o debajo

de rocas o en la hojarasca. C

2. Reptiles terrestres:
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Cayo Santa Maria comparte, junto con Cayo Romano, el segundo lugar en cuanto a mayor
namero de especies, ambos con 24 (Rodriguez et al, 2007). Recientemente Arias (2009)
reporta para el cayo 25 especies de reptiles, de ellos el Chipojo azul, La Culebrita negra y la
Lagartija Negra como endémicos locales. Entre los reptiles, se encuentra en estado Vulnerable
la iguana (UICN, 2011). El habitat de estas especies varia desde el bosque siempreverde, el
sistema de mangle, hasta los habitats mas bajos del cayo.

3. Aves:

La avifauna de RF est& constituida por casi la totalidad de las especies de aves reportadas
para todo Cayo Santa Maria hasta el presente (107 especies, Edwin Ruiz Rojas, com. pers) lo
cual le confiere gran relevancia dentro del Archipiélago Sabana Camaguey. A los efectos de
la significacion del RF para este grupo zooldgico, el mismo esta incluido dentro de una de las

28 Areas de Importancia para las aves reconocida por Cuba.

Alrededor del 80% de las especies de aves presentes son migratorias (residentes de verano,
residentes invernales y/o transeuntes), segun los criterios de Llanes et al (2002). Durante la
migracion otofial (sobre todo en septiembre y octubre) Cayo Santa Maria constituye un
importante sitio de paso de gran nimero de individuos y especies de aves provenientes de
Norteamérica (ACC e EICGC, 1990). Ademas, en el territorio se ha verificado la presencia de

aves que revisten interés conservacionista al estar considerado sus poblaciones en alguna

categoria de amenaza a nivel global (Fig 2.13).
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Figura 2.13 Ejemplo de la fauna existente en el Refugio de Fauna. Fuente: Archivo fotografico
Refugio de Fauna Cayo Santa Maria

2.1.2. El componente antrépico dentro del RF

Dentro de los limites del RF existen actualmente tres elementos donde se evidencia la accion
del hombre:- Viales Regional Norte y Sur — los senderos que se encuentran actualmente en
uso y aprobados por la Comisién Nacional de Turismo de Naturaleza — un cable de fibra éptica

que atraviesa el Refugio siguiendo el curso del Vial Regional Sur.
Viales Regionales Norte y Sur:

El vial Regional Sur pretendia dar continuidad al pedraplén Cayo Santa Maria y conectar dicho
cayo con Cayo Guillermo. Este vial atraviesa longitudinalmente el Refugio con direccion oeste-
este y tiene una longitud aproximada de 5km; a lo largo del mismo podemos encontrar un
namero total de 3 conexiones, que permiten el paso por los diversos accidentes naturales que
presenta el area. Cuando las acciones de construccién del Vial fueron detenidas, justo después
de ejecutados el movimiento de tierra, la compactacion del terreno y el montaje de las piezas
de hormigon prefabricado de los puentes, el mismo presentaba un ancho de alrededor de 20m.
Inmediatamente después de que el RF estuviese bajo la nueva administracion por parte de la
Gaviota SA, comenzaron las acciones de restauracion para lograr reducir esta cifra.
Actualmente esta via presenta una dimension cercana a los cinco metros y se ha recuperado

gran parte de la vegetacion originaria.

Por su parte los puentes anteriormente mencionados fueron abandonados justo después de
la etapa de montaje de las piezas de hormigon, sin la ejecucion de las juntas. El estado actual
de estas conexiones degradan la imagen del RF sin embargo se traducen en imprescindibles
para lograr la accesibilidad al extremo este del Refugio (Fig 2.14).
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Figura 2.14 Imagenes del estado actual de los puentes. Fuente: Archivo fotografico RF Cayo
Santa Maria

Figura 2.14 Recuperacién de la vegetacion en las margenes del Vial Fuente: Archivo
fotografico RF Cayo Santa Maria

El vial regional norte constituye en la actualidad la via de acceso para llegar al Area Protegida.
Su construccién trajo como consecuencias el fraccionamiento del espacio natural, en su
concepcion original y antes de su aprobacion. En la actualidad existen 300 metros del mismo
en el Area Protegida (Fig 2.15).

Figura 2.15 Estado del Vial Regional Norte, dentro del Refugio de Fauna Fuente: Archivo
fotografico RF Cayo Santa Maria

Los Senderos:

53



Estudio de Proyecto para un Vivero Forestal en las zonas de Uso Publico del Refugio de Fauna Cayo Santa Maria

Capitulo Il
Desde el punto de vista de la intervencién del hombre en estos senderos, que actualmente se
encuentran en uso, solo se hace evidente la accion de su propia realizacion debido a que no
poseen ningun tipo de infraestructura mas alla de las sefalizaciones que se pueden encontrar.
La Unica excepcion de lo anteriormente expuesto es la presencia de una pequefa pasarela de
construccion rustica localizada en el Sendero Playa Las Gaviotas y que sirve de conexion en

periodos lluviosos donde la laguna natural se inunda.

Estos senderos consisten en recorridos o caminos estrechos, accesibles a los segmentos de
mercados a los cuales estan dirigidos, que atraviesan zonas de interés con caracteristicas

naturales especificas, con condiciones de seguridad y donde se produce un minimo impacto

sobre vegetacion autéctona existente.

Figura 2.17 Sendero “Playa Las Gaviotas” Fuente: Archivo fotogréfico RF Cayo Santa Maria
Estado Técnico de las Redes:

Actualmente no existe dentro de los limites del RF ningun tipo de infraestructura de redes
hidrosanitarias o eléctricas, sin embargo se encuentra el cable de fibra 6ptica que garantiza el
servicio de internet a los hoteles y que se extiende a lo largo de todo el Vial Regional Sur,
ademas de la acometida hidraulica, localizada en el limite del Refugio, que abastece a los
instalaciones turisticas ubicadas al este del Cayo.
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2.1.3 Analisis del Contexto Construido:

El presente subepigrafe seréa desarrollado sobre la base de la influencia que ha ejercido el polo
turistico existente sobre el estado actual del RF y la que puede ejercer sobre cualquier

intervenciéon dentro del mismo.
Edificaciones existentes

En el contexto inmediato del RF existen actualmente cinco hoteles: Hotel Eurostars Cayo
Santa Maria (Piedra Movida); Hotel Lagunas del Este 1(Nombre constructivo); Hotel Lagunas
del Este 2 (Nombre constructivo); Hotel Lagunas del Este 3 (Nombre constructivo) y Hotel
Lagunas del Este 4 (Nombre constructivo); de estos hoteles tres se encuentran en la etapa
constructiva, (Lagunas 1,2,3), uno fue entregado para la explotacién recientemente (Lagunas
4) y el dltimo hace casi un afio que presta sus servicios al publico (Eurostars Cayo Santa

Maria).

Se hace necesario, antes de comenzar el analisis, aclarar que las instalaciones denominadas
“Lagunas del Este” se encuentran ubicadas dentro de la Zona de Amortiguamiento del RF y
por tanto su ejecucién ha influido directamente en la salud actual de sus ecosistemas

inmediatos.

Los cinco hoteles, de forma general, presentan una estructura funcional similar a la del resto
de los hoteles de la cayeria, basado en la ubicacion central del edificio principal que es donde
se agrupan la mayoria de los servicios comunes, y los bungaloes o bloques, caracterizados
por la repeticion modular y agrupaciéon en zonas relacionadas a las mejores visuales que les

puede ofrecer la naturaleza.

Caracteriza, ademas, a estos conjuntos la variedad de estilos que van desde lo Moderno
Tropical Contemporaneo a Contemporaneo de lineas rectas que basan su concepto,
principalmente, en el uso de cubiertas inclinadas y pérgolas de madera para brindar ambientes

caribefios.

Volumétricamente todavia queda mucho por hacer, tanto la repeticion modular de los llamados
bungaloes o bloques, la importacién de codigos de otros hoteles en el Destino, asi como la
eleccion de la masividad sobre lo personalizado hace que este tipo de arquitectura se degrade,
teniendo en cuenta las grandes posibilidades de disefio que ofrece el sitio de emplazamiento

en el que se encuentran. Existen, sin embargo, dos aspectos positivos a sefialar: los materiales
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utilizados vy el disefio de interiores, que en el caso de estos hoteles constituyen los mas

contemporaneos de todo el Cayo.

Figura 2.18 Imagenes del Lobby del Hotel Eurostars Cayo Santa Maria (Piedra Movida)
Fuente: Archivo fotogréfico AEI

Figura 2.19 Imaginarios del Hotel Laguna del Este 1. Fuente: Proyecto de Ideas Conceptuales

Laguna del Este 1

Figura 2.20 Imaginarios del Hotel Laguna del Este 2. Fuente: Proyecto de Ideas Conceptuales

Laguna del Este 2
Los viveros en los hoteles
Repercusiones de la construccion sobre el ecosistema del RF.

Es importante mencionar que los impactos negativos, producto de la construccion, han
afectado a todo el Cayo Santa Maria, y que de todo este territorio el que menor afectacion ha

sufrido es el del RF, lo cual no quiere decir que no sufra dafios significativos.

A la par de la evolucion turistica que ha sufrido el Cayo se encuentra la degradacién de su
ecosistema, ya sea por el concepto de intervencién en si, o por la violacion de elementos de
conservacion del medio como las Zonas de Amortiguamiento entre las entidades hoteleras o

el respeto al perimetro de proteccion del manglar.
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A partir de aqui, y segun el analisis realizado en la Multimedia “Paraisos Desechables” (afio)
pueden concluirse algunas de las acciones impactantes y sus consecuencias sobre el medio

natural, producidas por la construccion (Tabla 2.1).

Tabla 2.1 Variables afectadas en el ecosistema natural por accion antrépica y sus

consecuencias.

Variable

afectada

Suelo

Acciones Impactantes

Movimiento de tierras y de equipos
pesados de construccion, canteras,
pavimentaciones e investigaciones

ingeniero-geolodgicas.

Consecuencias sobre el medio

natural

Erosién, compactacion, disminucién
de la calidad edafica, destruccion de

la capa vegetal y contaminacion.

Vegetacion

Movimiento de tierras y de equipos
pesados de construccién, canteras,
pavimentaciones y generacion de

polvo atmosférico.

Destrucciéon directa de fauna vy

vegetacion, degradacion de especies
endémicas y protegidas,

contaminaciéon 'y destruccion del

hébitat y la biodiversidad.

Agua

de

magquinaria pesada,

de
relleno de

Movimiento tierras,

acuiferos, pavimentaciones asi

como vertidos de sustancias

albariales

Contaminacion de aguas superficiales
y subterraneas, inundaciones,
destruccion y desvio de acuiferos,
erosion y sedimentacion, disminucion

del manto freético y barreras fisicas.

Paisaje

Movimientos de tierras, apertura de
relleno de acuiferos,
de

jardineria  exdtica,

canteras,

creacion areas verdes vy
de

desarrollo y disefio arquitectdnico y

modelos

urbanistico inadecuado.

Pérdida de paisaje natural y de la vida
silvestre, cambios en la estructura
paisajista y en las formas del relieve,

intrusién y contaminacion visual.

Atmodsfera

Movimientos de tierras, de equipos

pesados y vehiculos, extracciones

Modificacion del microclima y del

régimen de vientos, alteracion de la
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de canteras, pavimentaciones, dindmica eolica de las playas, pérdida
destruccién de la vegetacion, y del bienestar humano, contaminacion
voladuras. del aire por gases, polvo, particulas y

ruido.

Como resultado del andlisis planteado anteriormente es valido tomar la evaluacion
desarrollada en el documento “Impactos Ambientales de la ocupacién del suelo por el
desarrollo turistico en Cayo Santa Maria” (Burgui, 2010), que establece tres etapas de este
desatrrollo turistico (A, B y C) dentro del Cayo, y la valoracion de dichos impactos en las dos
primeras. La etapa C no es analizada debido a que la fecha de realizacion del documento es
previa al comienzo de la misma, sin embargo, la evolucidbn negativa de los impactos
ambientales que se evidencia entre las etapas A y B constituye un preludio de cémo se

comportaran estos una vez concluida la etapa C.

Py La Colorads Plays
Las Gaviotas

- Flaya Cahén
. —— Punta
- < - Cangelera
. ¢ (1Y W s Plays La Estreda >
¥ Ensenada \

de Olva O i e

< y Ensenaca
oy - Ensanada de Sarts Marls 2
S5 de Pelo de O AN
e AP - A
LEYENDA o TS
> o
= Antigues viales y tfrochas -
w” Antiguas Construcciones ' N
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{ ——— — ——Matras

Figura 2.21 Ocupacion del Cayo antes del Desarrollo Turistico (Etapa A). Fuente: Tesis
“Impactos Ambientales de la ocupacion del suelo por el desarrollo turistico en Cayo Santa

Maria”.
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VALORACION DE LOS IMPACTOS
(etapa A)
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Figura 2.22 Recorte. Valoracion de los Impactos Ambientales (Etapa A). Fuente: Tesis

“Impactos Ambientales de la ocupacion del suelo por el desarrollo turistico en Cayo Santa
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Figura 2.23 Recorte. Ocupacion del Cayo hasta el afio 2010 (Etapa B). Fuente: Tesis “Impactos

Ambientales de la ocupacion del suelo por el desarrollo turistico en Cayo Santa Maria”
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Figura 2.24 Valoracién de los Impactos Ambientales (Etapa B). Fuente: Tesis “Impactos

Ambientales de la ocupacion del suelo por el desarrollo turistico en Cayo Santa Maria”

Del andlisis llevado a cabo a lo largo de todo el epigrafe se puede concluir que el desarrollo
turistico dentro del Cayo ha influido de forma negativa en la salud actual del RF y por ende en
su producto turistico que se comercializa como parte de su estrategia de manejo. Sin embargo,
a pesar de esta influencia negativa, sigue siendo el area correspondiente al RF la mejor
conservada de todo el Cayo, y por tanto la mas adecuada para el desarrollo de este producto

turistico de naturaleza.

También se puede concluir que las instalaciones hoteleras existentes dentro del contexto
inmediato al RF son capaces de aportar aspectos positivos para la futura intervencion de
disefio de infraestructura en el mismo. Aspectos tales como el aprendizaje de los errores de
disefio cometidos en estas instalaciones y comentados en este epigrafe asi como el
aprovechamiento de aspectos positivos como el uso de materiales y la contemporaneidad de
sus interiores, constituyen puntos de partida para el logro de un disefio contemporaneo e

integrado al contexto.
2.2. Lista de Necesidades para la Infraestructura dentro del Refugio de Fauna:

En el siguiente epigrafe se dardn a conocer las primeras ideas sobre lo que se lograra a partir
de la realizacion de la propuesta de disefio para la zona de uso publico dentro del RF. Debido
a que el proyecto no se basa en un solo objeto de obra lo cual se explicard mas adelante, el

desarrollo que a continuacion se expone sera de lo general a lo particular.
2.2.1. Estado actual del RF.
Zonificacion actual del RF

A partir de lo expuesto a lo largo del presente capitulo sobre como se presenta el Area de
Estudio desde lo natural y lo antrépico, se torna imprescindible el analisis de la zonificacién
actual que presenta la misma, con el fin de comenzar el entendimiento de las ideas de disefio.
Dicha zonificacién responde al uso, manejo y proteccion de los recursos y valores del RF en

la actualidad.
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Figura 2.25 Zonificacion actual del RF. Fuente: Plan de Manejo del RF
e La zona de uso Publico

La Zona de Uso Publico en la porcién terrestre, que se puede apreciar con facilidad en el
esquema anterior, constituye el 0,9% del total del area y el 6% de la terrestre. La misma ha
sido concebida aprovechando un area que fue impactada por la construccion del vial que se
prolong6 por todo el sur del cayo y que en la actualidad permite el acceso hasta el extremo sur
oriental. Esta condicion de accesibilidad a través de las areas de bosque, matorral xeromorfo
y zonas inundadas ha permitido el disefio de diferentes senderos y programas de visita en
diferentes modalidades. Actualmente se comercializan cuatro senderos aprobados por la
Comisioén de Turismo de Villa Clara:

e Sendero “La Aguada del Bagd”
e Sendero “Playa Las Gaviotas”.

e Sendero “Punta del Este”

Sendero “Cueva Pelo de Oro” /Este ultimo sendero se encuentra fuera del RF sin embargo su
mantenimiento, redisefilo, monitoreo, etc. se encuentra a cargo de la administracion del AP

(Area Protegida)

El vial Regional Sur, a lo largo del cual se ha desarrollado el esquema de uso actual y futura
del RF transita por zonas donde se presenta vegetacion de mangle con alturas que fluctian a

lo largo del vial (fundamentalmente hacia el sur) asi como comunidades de hal6fitas, matorral
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xeromorfo costero y bosque siempreverde micréfilo, con una excelente visual hacia su extremo
oriental. Este vial presenta una capacidad de carga de 50 personas/dia (25 en cada sesion) y
la basura que se genere se ubica actualmente en contenedores que estan al inicio o al final de

la via.

Vial Regional Sur

Figura 2.26 Localizacion de los senderos activos actualmente. Fuente: el autor
Regulaciones: Acceso controlado/ Respetar la capacidad de carga establecida/ A lo largo de
su recorrido no se permite acampar, hacer juego ni extraer o modificar elementos naturales

del lugar.
e Zona de Conservacion (393,69 ha):

Se subdivide en cuatro zonas diferenciadas por su vegetacion y dentro de sus regulaciones se
establece que solo se permitiran en ellas actividades de patrullaje, investigacién y monitoreo.

e Zona de Restauracion (450,35ha):

Esta zona incluye el &rea correspondiente al antiguo vial Regional Sur, ubicado dentro de los
limites del RF, cuyas dimensiones se han reducido a las de un camino no pavimentado (menor
de 5m de ancho) después de las acciones originarias de movimiento de tierra y desbroce
destinadas a la via original. Ademés se incluye dentro de esta zona la extension de manglares
ubicados al sureste de dicho vial, exceptuando la definida para la zona de conservacion, que
recibird en un futuro proximo las aguas residuales tratadas procedentes de la planta de
tratamiento ubicada al norte del RF.
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Regulaciones: No se permitira el vertimiento de aguas residuales con valores por encima de

lo establecido en la NC 521/2007 para cuerpos receptores en Areas Protegidas.
e Zona de Amortiguamiento (4342,24ha)

Comprende la franja de 500m a partir de los limites del area protegida, destinada a controlar
adecuadamente y minimizar el impacto negativo de las actividades que se ejecutan fuera del

area.

El estudio de la zonificacion actual del RF lleva a la conclusion de que la misma cumple con
los objetivos de manejo para una zona protegida de este tipo (segun lo expuesto en las
clasificaciones de areas protegidas analizadas en el capitulo anterior), avalando de esta forma
el desarrollo de las ideas de disefio para la infraestructura del RF dentro de la Zona de Uso

Puablico a la que se hace referencia.

Ibarra, (2014), da respuesta a la inexistencia de infraestructura, derivada de varios objetos de
que se extienden a lo largo de todo el Vial Regional Sur, y que forman parte importante en el

apoyo necesario para mejorar la Proteccién y el Uso Publico dentro del RF Cayo Santa Maria.

A partir de esto, la lista de necesidades que se pretende desarrollar, dara respuesta mediante

un objeto de obra, el cual se localizara en el Vial regional norte.

Para mejor entendimiento de como y donde se emplazara esta nueva infraestructura se
denominara una zona, la cuales sera descrita y analizada segun su estado actual con el fin de

facilitar el desarrollo del futuro disefio.
Estado actual de la zona donde se emplazaré el objeto de obra:
Zona 1 “Entrada Norte al RF’:

Se accede a través del Vial regional norte. Actualmente existe una Caseta de control y
vigilancia de dimensiones minimas, sin servicio sanitario, ni electricidad a la que se le afadi6é
una cubierta de madera y guano con el fin de amortiguar la fuerte incidencia solar. Existe
ademas un limite fisico, conformado por los propios trabajadores del refugio, sobre la base de
piedras apiladas con un cierre metalico. El mismo, aunque no garantiza la seguridad al 100%,
constituye una barrera fisica que, desde su puesta en marcha, ha mejorado considerablemente
el control de acceso, asi como la disminucion de los impactos negativos sobre el ambiente

como consecuencia de esta problematica.

La Zona cuenta ademas con un area de parqueo, localizada en el paseo propio del vial
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Zona 2 “Emplazamiento del Vivero”

Esta zona de emplazamiento se encuentra en el punto extremo del vial regional norte. El
mismo forma una circunferencia de aproximadamente 30 metros de diametro.. En esta area la
altura del terreno sobre el nivel del mar es de (), la vegetacion predominante se divide entre la
perteneciente al bosque siempreverde micrdéfilo subcostero y el matorral la cual oscila hasta

los dos metros de altura.
2.2.2 Desarrollo futuro del RF/ Justificacion de la Inversion/ Matriz DAFO
Objetivo General del Estudio de Proyecto

El objetivo principal estard encaminado hacia el desarrollo de la infraestructura necesaria para

dar respuesta a las deficiencias de explotacion y manejo que presenta actualmente el RF.

Objetivos especificos:

Desarrollar un Disefio Arquitectdnico que funcione en correspondencia con las exigencias

del Turismo Sostenible en Areas Protegidas.

¢ Lograr una ambientacion acorde a las tendencias actuales del turismo y valorando las

caracteristicas naturales del entorno.
e Aprovechar la base material existente para reducir el costo de inversion.

e Ofrecer al visitante una informacion enriquecida a través de exhibiciones, folletos y otras

publicaciones sobre los valores que posee el Refugio de Fauna.
Justificacion de la Inversion:

Segun lo expuesto en el contenido del Plan de Manejo del Refugio Cayo Santa Maria 2015-
2019 (Ruiz et al., 2013):

El RF Cayo Santamaria, debido al grado de conservacion de sus recursos y el nivel de atractivo
alcanzado, se ha definido como una oferta de Turismo de naturaleza de creciente visitacion
por turistas provenientes, en su mayoria, de las instalaciones turisticas del Cayo, los cuales
realizan las actividades en las Zonas de Uso Publico que posee el Area protegida. Sin
embargo, a pesar de este desarrollo adn no se cuenta con la infraestructura y el equipamiento
bésico necesario para implementar con éxito las actividades de Manejo (no solo el turismo de

naturaleza sino las actividades de proteccion)
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Es por esto que contar con la infraestructura y el equipamiento necesario para el Manejo del
area se hace imprescindible y exige una planificacion rigurosa, partiendo de una premisa
sustancialmente conservacionista, que contribuya a lograr el equilibrio ecolégico de la zona, el
fortalecimiento de la identidad corporativa y la distincion respecto al contexto turistico en que
se enclava y al resto de las areas protegidas del pais. Vale agregar que en este sentido la
arquitectura jugara un papel fundamental, permitiendo lograr facilidades de bajo impacto, que
identifiquen el Refugio de Fauna de Cayo Santa Maria.

Matriz DAFO
Debilidades:

e Lejania de las fuentes de obtencion de materiales.

e La infraestructura actual de redes eléctricas, hidraulica, de comunicaciones no
garantiza el volumen y calidad de trabajo requerido.

o La factibilidad constructiva dentro del area segun el estrato geoldgico existente es de
muy poco factible o poco factible.

¢ Insuficiente conocimiento de decisores sobre la actividad de Turismo de Naturaleza.

Amenazas:

¢ Baja conciencia ambiental en los sectores productivos que laboran dentro y fuera de

los limites del refugio

e Lacercania del mary la incidencia de fendmenos meteoroldgicos.
Fortalezas:

e La situacion geografica que convierte el area en corredor migratorio de gran nimero
de especies de aves amparando la diversidad del producto turistico a ofrecer.

e La existencia del polo turistico del cayo garantiza la emisién de publico.

e La condicion de cayo que presenta el area ha propiciado el desarrollo de ecosistemas
fragiles con alto grado de endemismo, motor impulsor del proyecto de turismo de
naturaleza.

e La formacion geomorfolégica de la zona favorece la presencia de una variedad de
paisajes con una marcada diferencia, que garantiza la existencia de atractivas visuales.

e La aparicion de accidentes geogréaficos coma la ensenada permite el emplazamiento

de los puntos de observacion de aves.
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e Ser un Area protegida administrada por la GAVIOTA.

Oportunidades:

= Contribuird a la implementacion del turismo especializado dentro del refugio,
aprovechando la presencia inmediata del polo turistico existente.

= Garantizard la infraestructura necesaria para el desarrollo de modalidades como
observacion de vidas silvestres, pesca deportiva de captura y suelta, senderismo,
snorkeling.

= La ejecucion de este proyecto consolidara la modalidad turistica dentro del manejo del
area y generara un numero de ingresos que podran revertirse en la conservacion de la
misma.

= Laexistencia de una infraestructura de apoyo a la construccién del polo turistico dentro
del cayo puede considerar un ahorro en el transporte de materiales.

Regulaciones para la Intervencion dentro del RF.

Para la intervencién que se plantea llevar a cabo en la presente investigacion es importante

tener que, debido al contexto en el que se desarrolla, existiran regulaciones que la limiten.

= Decreto-Ley NO. 201/ “Del Sistema Nacional de Area Protegidas”

CAPITULO IX

REGIMEN PARA EL OTORGAMIENTO DE AUTORIZACIONES Y REALIZACION DE
ACTIVIDADES EN AREAS PROTEGIDAS Y SUS ZONAS DE AMORTIGUAMIENTO.

Articulo 53: Toda obra o actividad que se pretenda desarrollar en un area protegida o en su
zona de amortiguamiento podré estar sujeta a una previa Licencia Ambiental de acuerdo con
lo establecido en la legislacion vigente, salvo que resulte expresamente exenta de tal requisito,

conforme a lo que disponga el Plan de Manejo

Articulo 54: El desarrollo de proyectos obras o actividades en Areas Protegidas se realizara
siempre en coordinacion con la administracién del area y garantizando la obtenciéon de

beneficios para dicha area y los pobladores locales.

CAPITULO XII.
REGULACIONES PARA EL USO PUBLICO EN AREAS PROTEGIDAS.
Articulo 65: Las Areas Protegidas tienen dentro de sus funciones, la de brindar oportunidades

de realizar determinadas actividades publicas acordes con su categoria de manejo y objetivos
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especificos las que deben ser realizadas de forma controlada teniendo en cuenta las siguientes

regulaciones:

b) los proyectos constructivos dentro de las areas protegidas deberan realizarse con criterios
de sostenibilidad, de forma tal que garanticen la preservacion de los valores que caracterizan
dichas é&reas, el equilibrio con el entorno, y no se contradigan con sus objetivos de manejo.

g) la observacion de la fauna silvestre por los visitantes se realizara desde senderos o puestos
de observacion designados al efecto, o en las zonas sefialadas en el plan de manejo.

= Decreto-Ley NO.212/ “Gestion de la Zona Costera”.

CAPITULO 1ll

USOS DE LA ZONA COSTERA

Articulo 13.1- Las obras, proyectos u actividades que se ejecuten en la zona costera tendran
gque garantizar el acceso a la zona costera y su zona de proteccion desde la via publica mas

cercana.
Articulo 16.- Se prohibe en la zona costera, sin perjuicio de otras prohibiciones especificas:

g) la disposicion de los desechos sdlidos y liquidos provenientes de cualquier actividad, cuando

no cumplan con las normas de vertimiento establecidas.
Articulo 18.

2.- En casos excepcionales y previa autorizacion del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio

Ambiente, podran ejecutarse las obras o las actividades siguientes:

e Ser ligeras, construidas con elementos de serie prefabricados, moédulos paneles o
similares.

¢ Montarse y desmontarse mediante procesos que permitan realizarse su levantamiento
sin su levantamiento sin demalicién y siendo el conjunto de sus elementos facilmente
transportables.

¢ Que al desmontarse se garantice que el area quede libre y desocupada.

e Contar con sistemas y medios adecuados para la recogida y depésito de residuales.

CAPITULO V

CAYERIAS Y PENINSULAS

Articulo 27.-En los cayos y las peninsulas geomorfologicamente consolidadas, las
construcciones permanentes solo se autorizaran en las superficies firmes, en los acantilados
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y en los tramos costeros que cumplan estrictamente las distancias estipuladas en el Articulo 4

del presente Decreto-Ley para esa tipologia de costa.
Lista de Necesidades hacia una Tarea Técnica

Las listas de necesidades que se exponen a continuacion han sido desarrolladas de forma
general teniendo en cuenta los objetos de obra a disefiar. En ellas seran descritos dichos
objetos desde el punto de vista genérico y se especificaran la cantidad que existirdn de los

mismos.

Tabla 2.2 Cantidades de Objetos de Obra y Descripcion.

Objeto de Obra Cantidad Descripcién Genérica del Objeto

Vivero 1 La ubicacion de este objeto de obra requiere de
buena visibilidad, seguridad y aprovechamiento
de la ventilacion e iluminacién natural, ademas
de las condiciones de infraestructura que ofrece
la Planta de Tratamiento de Residuales "Lagunas
del Este".

Tabla 2.3 Lista de necesidades a desarrollar por zona:

Zona de Emplazamiento Objetos de Obra

Zona 1 “Entrada al Vivero” 1 Caseta de admision

Zona 2 “Vivero” Colocar los objetos que posee el vivero

Premisas de Disefio Generales

e Las premisas de disefio que se exponen a continuacion seran aplicadas a todo el sistema
de infraestructura a disefiar, independientemente del objeto de obray la zona a la que este

pertenezca.
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o El disefio de la infraestructura se desarrollara en el extremo este del Vial Regional

Norte.

e La infraestructura a desarrollar constituird la base de actividades productivas como
produccién de plantas forestales y ornamentales, venta de plantas, servicio de cafeteria
y contemplacién del paisaje, asi como el control y vigilancia del acceso principal al

vivero.

e Serdn aprovechadas las caracteristicas fisico- geogréficas del lugar como la
vegetacion y el relieve con el fin de lograr un didlogo coherente entre la forma y la
funcién del objeto de obra, teniendo en cuenta la zona de emplazamiento donde este

se encuentre.

e Se trabajara sobre la base de un disefio contemporaneo que constituya un ejemplo de
integracién armonica con el medio natural circundante y en el cual se realice la menor

intervencion posible sobre este Ultimo.

e La altura maxima de los objetos de obra a desarrollar no sobrepasara la de la

vegetacion existente en cada zona.

e Seran utilizados elementos tradicionales en el disefio (aborda. Ademas la relacion
interior-exterior sera reforzada por la transparencia del disefio, permitiendo asi un

mayor grado de contacto con la naturaleza.

e Se utilizaran elementos que permitan la tamizar el excesivo asoleamiento caracteristico

de este tipo de ecosistema.

¢ El uso de cubiertas inclinadas, asi como la utilizacion de esta inclinaciéon en planos a
todo el nivel formal del disefio garantizara un aumento del confort en el interior del

objeto de obra.

Lineas de deseo

Viveros forestales
Tarea Técnica

Las siguientes fichas técnicas que se ofrecen a continuacion pertenecen a los diferentes
objetos de obra que se desarrollaran dentro del Estudio de Proyecto para el disefio de la

infraestructura necesaria en la explotacion RF.
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Tabla 2.4 Anteproyecto: Estudio de Proyecto para la infraestructura en Zonas de Uso Publico

del Refugio de Fauna Cayo Santa Maria.

ANTEPROYECTO: Estudio de Proyecto paralainfraestructura en Zonas de Uso Publico

del Refugio de Fauna Cayo Santa Maria

OBJETO DE OBRA: Caseta de Admision
LOCAL: Local del ecorecepcionista
Descripcion dela Actividad: Local destinado | Relaciones Funcionales: El local de
al control de acceso al Vivero, recepcion de | recepcionista esta relacionado
visitantes, ademas de las funciones de venta | indirectamente con el Vivero.
de plantas.
TIEMPO DE USO PERSONAL DIMENSIONES DEL LOCAL
Frecuenci | Tiempo | F M T Puntal (m) Area (m?)
a
Diario Variad
o]

CONDICIONES AMBIENTALES REQUERIMIENTOS TECNICOS

Natural X Teléfono | Agua | Gas Toma de

Fria Corriente

Ventilacion

Artificial 110v | 220V
TERMINACIONES CARPINTERIA
Lugar Material | Color Textura | Elemento Material
Pared Puerta Madera
Piso Ventana Madera
Techo Privacidad B X |R M
MOBILIARIO CANTIDAD
Mostrador 1
Papelera 1
Mueble rastico adosado a pared 1
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Estanteria rustica

1

OBSERVACIONES Su ubicacion requiere de buena visibilidad, seguridad y aprovechamiento

de la ventilacion e iluminacion natural.

ANTEPROYECTO: Estudio de Proyecto para lainfraestructura en Zonas de Uso Publico

del Refugio de Fauna Cayo Santa Maria

OBJETO DE OBRA: Vivero Forestal

LOCAL: Servicio sanitario con tratamiento seco

Descripcion dela Actividad: Local destinado
satisfacer las necesidades fisiolégicas de los
trabajadores del area protegida, asi como de

los visitantes.

Relaciones Funcionales: El local se
relaciona indirectamente con el local del eco-

recepcionista.

TIEMPO DE USO PERSONAL DIMENSIONES DEL LOCAL
Frecuenci | Tiempo | F M T Puntal (m) Area (m?)
a
Diario Variad

o

CONDICIONES AMBIENTALES

REQUERIMIENTOS TECNICOS

Natural X Teléfono | Agua | Gas Toma de
R Fria Corriente
Artificial 11ov | 220v
TERMINACIONES CARPINTERIA
Lugar Material | Color Textura | Elemento Material
Pared Puerta Madera
Piso Ventana Madera
Techo Privacidad B X |R M
MOBILIARIO CANTIDAD
Inodoro especial para tratamiento 1
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Deposito de material vegetal 1
Papelera 1
Gancho rustico para colgar la ropa 1
Mueble rastico empotrado en pared 1

OBSERVACIONES La solucion tecnologica se adaptara a las condiciones del terreno para
lograr la cAmara de tratamiento. Se deben cuidar las visuales desagradables hacia el interior

del servicio sanitario.

ANTEPROYECTO: Estudio de Proyecto para lainfraestructura en Zonas de Uso Publico

del Refugio de Fauna Cayo Santa Maria

OBJETO DE OBRA: Observatorio de aves
LOCAL: Mirador
Descripcién de la Actividad: Local destinado | Relaciones  Funcionales: Posee una
al control de la actividad dentro del é&rea | relacion directa con el muelle.
protegida, ademas de la observacion de vida
silvestre y paisaje.
TIEMPO DE USO PERSONAL DIMENSIONES DEL LOCAL
Frecuencia | Tiempo | F M T Puntal (m) Area (m?)
CONDICIONES AMBIENTALES REQUERIMIENTOS TECNICOS
Natural X Teléfono | Agua | Gas Toma de
N Fria Corriente
Artificial 110V | 220V
TERMINACIONES CARPINTERIA
Lugar Materia | Color Textura | Elemento Material
I
Pared Puerta
Piso Ventana
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Techo ‘ ‘ ‘ Privacidad ‘ B ’ ’ R ’ ‘ M ‘
MOBILIARIO CANTIDAD
Banco rustico 1

OBSERVACIONES La altura estara condicionada con el nivel de visibilidad necesaria para la

actividad.

2.3. Conclusiones Parciales del Capitulo

1. Se incorporan los conocimientos sobre el Refugio de Fauna Cayo Santa Maria, sitio
donde se ubicard la propuesta de ideas conceptuales, los materiales locales, su
adecuacion al contexto natural y construido en el que se encuentra la estructura para
el turismo.

2. Se considera fundamental para el disefio y desarrollo del proyecto incorporar criterios
de disefio que presten especial cuidado a consideraciones como el entorno, explicado
por sus potencialidades, la biodiversidad, etc. Esto con el afan de no dafiar el equilibrio
de los ecosistemas, y tratar en lo posible que los objetos de obra sirvan como
protectores del medio ambiente y no lo contrario.

3. El Refugio de Fauna Cayo Santa Maria presenta todas las caracteristicas naturales de
atraccion para el desarrollo del Turismo Sostenible como la mayor expresion de la
actividad.

4. Los proyectos deberan distinguir al RF de su contexto inmediato, resaltar una
arquitectura doméstica dedicada al uso del espacio de diferentes maneras a las
conocidos, mostrar otra manera de ser y habitar; que nos acerque y abra los horizontes
hacia otras formas de coexistencia con la naturaleza, otras formas de vivir e Interpretar
el contexto.
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CAPITULO lll: PROPUESTA DE DISENO. DOCUMENTACION

TECNICA E INDICADORES ECONOMICOS FUNDAMENTALES.

En el presente capitulo se describe la propuesta final de disefio que responde a la problematica
de investigacion. De esta manera se ostenta la memoria descriptiva, la documentacion técnica

asi como el estudio general de presupuesto de esta solucion de proyecto.

La solucién y descripcion del proyecto serd abordada por un objeto de obra, partiendo de las
premisas generales de disefio planteadas en el capitulo anterior. La documentacion técnica

de la solucién de disefio podré ser consultada en los anexos del presente trabajo.

3.1 Memoria Descriptiva:

Como objetivo fundamental de la memoria descriptiva, ademas de completada con los planos
y estudio de presupuesto es la insercion de objetivo de infraestructura dentro del refugio de
flora y fauna “Cayos Santa Maria “"que se ubica en la zona noroeste del mismo Cayo
inmediato a la ciudad de Caibarién en la provincia de Villa Clara, para complementar el servicio
de turismo de naturaleza que se ofrece actualmente en el mismo

Se abordaran a continuacion tres “objetos de obra” por “zonas de emplazamiento” (esta
denominacién sera utilizada de forma excepcional debido a la naturaleza del proyecto, y por
consideracién del autor), a lo largo de todo el Vial Regional Sur que atraviesa el RF. Para ello

se avanzara desde la entrada de RF hacia el final del vial en el extremo este del Cayo.

Zona de Emplazamiento: “Entrada al Refugio”.
Objeto de Obra: Vivero Forestal.

Microlocalizacion.

El Objeto de Obra se desarrolla en el comienzo del Vial Regional Sur, actualmente la entrada

del Refugio de Fauna de Cayo Santa Maria.

Datos Generales
Superficie Construida: 1 520,5 m2

Altura Minima: 3,1 m
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Altura Maxima: 9,3 m

Limites de la Construccion

El lugar de emplazamiento (el area del VRS donde se ubicara el proyecto) limita al Norte,
noreste y noroeste con una laguna natural que presenta el Cayo, y al sur, sureste y suroeste

con una formacion de mangle. Mientras al esto y al oeste se extiende el VRS.
Topografia del terreno

El sitio se encuentra sobre el talud artificial que constituye el VRS con un desnivel sobre el
nivel del mar de aproximadamente 1m, la existencia de este talud unido al sistema de

cimentacién que se propone garantiza la futura estabilidad del objeto.
Vegetacién existente.

Relativamente baja hacia ambos limites de la carretera con alturas que no sobrepasan los
cuatro metros. Existen formaciones de mangle fundamentalmente hacia el sur y comunidades

halé6fitos, también con elementos de manglar disperso y superficies desnudas.
Caracteristicas del Proyecto:

Para la realizacion de la propuesta de disefio, partimos del concepto rehabilitacién ecol6gica
en un espacio circular vacio al final del camino que lo conecta con el sendero de la playa, y
este a su vez con el acceso al Refugio de Fauna de Cayo Santa Maria, para lo cual se disefiara
no solo un vivero forestal sino también una infraestructura que permita desfrutar al cliente de
las excelentes visuales que rodean el establecimiento acompafado de una bebida. Como idea
rectora, se propone un bloque sélido en el centro del terreno rodeado por areas de cultivo, alli
se alojaran todos los espacios pertinentes para administracion y funcionamiento del vivero,
ademas de servir de base para un bar mirador que se expande hacia la laguna, icono del lugar.
Se aspira, ademas de garantizar el correcto desarrollo de las funciones de vivero forestal,
proponer arquitectura ecoldgica. Para la creacion de los diferentes espacios y volumenes que
componen la propuesta de disefio comenzamos con la reinterpretacion de la arquitectura naval
donde el planeamiento realizado al area circular de desarrollo de las plantas figura las
secciones resultantes en un tipico timon de embarcacion de forma radial. Ademas, importa
mucho el logro de una forma contemporanea, colores y texturas de apariencia natural y el uso
de materiales que amortiglien la agresividad de la presencia antropica que significa la

instalacion.
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Se utilizan en el segundo nivel toldos para controlar la permeabilidad del area publica con el
exterior y una plataforma suspendida 300mm por encima de la cuota del segundo nivel de
piso. Se disponen los diferentes espacios teniendo en cuenta la ubicacion geoespacial de la

instalacion, las mejores visuales y el desempefio funcional del vivero.

También es importante lograr una ventilacion natural y en este sentido se trabajaré sobre la
abertura de los vanos, construccion de un patio interior y demés elementos teniendo en cuenta
el régimen de brisas que posee el Cayo y las caracteristicas en este tipo de ecosistema costero
para lograr la ventilacion cruzada en todos los espacios.

Descripcion del Proyecto:

Se propone la construccién de un vivero forestal que en primera instancia complete el perfil de
vegetacion existente desde el Bosque Siempreverde hasta la linea de la laguna y a su vez
satisfacer los pedidos para la produccién de una variedad de plantas determinas para uso

decorativo en las instalaciones hoteleras de la zona.

Como parte de un conjunto de instalaciones dentro de una zona protegida con excelentes
visuales se desea la implementacion de un mirador en la planta superior del centro
administrativo del Vivero Forestal que ademas permita el consumo de bebidas refrescantes

preparadas de forma insitu.

El proyecto cuenta, ademas de la caseta de entrada, con una zona de recorrido para vehiculos

4x4 y un cierre fisico que regule la afluencia de personas dentro del area.
Dentro de la caseta estéa el area destinada a la estancia de la recepcionista.
Sistema constructivo:

El sistema constructivo utilizado serd de esqueleto para facilitar el logro de un disefio
asimétrico con entrantes, salientes y voladizos. La circulacion se realizard en el nivel uno por
senderos pavimentados mediante piezas de hormigdn con junta vegetal dispuestas de manera
heterogénea, en el nivel superior los pavimentos simularan la textura de la madera al cual se

accedera por dos escaleras de estas una de servicio.

La totalidad de los muraos de la instalacion seran de caracter divisorio con propiedades de

aislamiento acustico.

La cubierta se ejecutard sobre un sistema de vigas inclinadas a un 30% de la luz a cubrir

unidas ademas por viguetas, entablado e impermeabilizante simultaneamente.
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Cimentaciones:

La infraestructura sera de cimientos aislados conformados por plato y pedestal realizados de
forma insitu. Para el soporte muros divisorios se proponen vigas de cimentacion unidas a los

bloques de plato y pedestal con juntas hiumedas.
Carpinteria:

La carpinteria serd de madera y cristal, la forma surgiere la abertura de grandes vanos
rectangulares subdivididos regulando el nivel de abertura y por tanto la iluminacion y la
ventilacién que acontece de forma natural y que serd la principal a utilizar. El disefio de la

carpinteria seguird la linea del resto del conjunto, trabajando sobre todo la linea vertical.
Muros y divisiones:

Todos los muros utilizados seran de cierre y se ejecutaran con bloques de 150mm.
Acabados:

El acabado de los muros permitira la simulacion del uso de materiales naturales tales como la

madera recurso ampliamente usado dentro de la propuesta de disefio.

El piso de la caseta se ejecutara con un enchape en madera sobre una losa de hormigén in

situ.

El hormigbn que quede a vista serad tratado desde su elaboracién con pigmentos que

amortiglien la dureza del material.
Construccion e Impermeabilizacion de la Cubierta:

Sobre las columnas del segundo nivel yace un sistema de elementos radiales tipo vigas donde
se sostiene una cubierta de rasgos tradicionales a ocho aguas con una pendiente de 20%. Se

impermeabilizara con sistema de piezas tipo Teja TB-Flat
Ecotécnicas:

Uso racional de la electricidad: se propone la instalacién de paneles solares y una turbina
eodlica domestica que garanticen parte del consumo la energia eléctrica dentro del Refugio de
Fauna, de forma tal que se logre la maxima eficiencia energética dentro de todas las

edificaciones abastecidas por la Red Eléctrica de los Cayos
3.2 Areas Utiles

La relacion de areas utiles que se ofrece a continuacion ha sido considera a nivel de Proyecto:
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Oficina de recepcién 4.5
Area de Circulacion 450.0
Area de Informacion 5.5
Oficina de Administracion 7.5
Pantry 7.5
Almaceén 37.5
Servicio Sanitario Empleados (Mujeres) 6.7
Servicio Sanitario Empleados (Hombres) 6.7
Area de Circulacion (2do nivel) 92.5
Area de Mesas 75.0
Servicio Sanitario Unisex 2.4
Patio de Servicio 4.6
Circulacion vertical 8.0
Garita de Recepcion 2.4

Preparacion de Sustrato

45.5

Desarrollo de plantas jovenes

190.0

Venta y Exposicion arbustos y setos

180.0

Venta y Exposicion de arboles de sombra

300.0

3.3 Calculo del Presupuesto
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El presupuesto que se expone a continuacion representa un valor general a partir de valores
de coeficientes Técnico Econémicos promedio para este tipo de construccion en proyectos
similares independientemente del contexto cubano. Como dato de partida se presenta una

tabla con el presupuesto que la entidad de Gaviota pretende invertir el desarrollo de la
infraestructura (Plan de Manejo 2015)

Cup - 12080 85310 109800 23290 229580

CcucC 5000 16300 146400 278950 72130 518780

Es necesario aclarar que todo el presupuesto anteriormente expuesto no se destinara
exclusivamente al estudio de proyecto que propone la presente investigacion, sino que
constituye el fondo monetario para todo el desarrollo del producto ecoturistico del RF.

De igual forma, se simplificara el estudio de presupuesto, que la entidad rectora maneja de

forma quinquenal debido a la estrategia de manejo del area, y se tomaran solo los montos
totales de dinero en ambas monedas.

A partir de la propuesta de disefio desarrollada y los ITE correspondientes se tiene:

Area de Circulacion 450.0 185 83 250
Area de Informacion 5.5 150 825
Oficina de Administracion 7.5 285 21375
Pantry 7.5 200 1500
Almacén 375 250 9375
S. Sanitario Empleados (Mujeres) 6.7 275 18425
S. Sanitario Empleados (Hombres) 6.7 275 18425
Area de Circulacion (2do nivel) 92.5 195 18 037,5
Area de Mesas (2do nivel) 75.0 295 22 125
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Servicio Sanitario Unisex 24 175 420
Preparacion de Sustrato 45.5 150 6 825
Desarrollo de plantas jovenes 190.0 165 31 350
Venta y Exposicion arbustos y setos 180.0 140 25 200
Venta y Exposicion de arboles de sombra 300.0 140 42 000

A los datos de presupuesto anteriormente expuestos sera agregado un valor tentativo del uso
de energias renovable a partir del uso de paneles solares.

Se tiene 1 modulo de esta tecnologia equivale aproximadamente a 5000 CUC, y asumiendo
el uso de 12 de ellos en todo el proyecto se obtiene un monto final de 60000 CUC que seran

agregados a la cifra final del costo.

Construccion y Montaje 53,76

Equipos 6,72
Otros 2,80
Costo Total 63,28

A partir del costo total en CUC, el periodo de recuperacion de la inversion se puede analizar
de la siguiente forma:

El RF oferta paquetes de recorrido de un minimo de 10 CUC y el propio RF posee una
capacidad de carga maxima de hasta 25 visitantes. Por tanto, asumiendo estos datos y una
afluencia de turistas al 50% en el periodo de un afio, el dinero invertido sera recuperado en un

tiempo aproximado de cuatro afios.

Segun los parametros de la entidad inversionistas el periodo de recuperacion debera estar en
el rango de los cinco afnos, por lo que el presente proyecto puede ser considerado como
factible.
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Es necesario sefialar, que como se habia mencionado anteriormente el dinero disponible para
la inversién no estara destinado solamente a la presente tentativa de proyecto, sino que
abarcara todo el desarrollo de la oferta ecoturistica del refugio, lo cual incluye el proyecto de
una estacion bioldgica prevista para el mismo periodo de la presente investigacion.

Sin embargo, y considerando el monto final del presente trabajo (183300 CUC), asi como el
gue puede llegar a alcanzar el de la estacion biolégica (100000 CUC), se puede apreciar que
todavia resta una cifra cercana a los 200000 CUC que ser& destinado en actividades de

restauracion paisajista, y la rehabilitacion y construccién de nuevos senderos.

3.4 Conclusiones Parciales del Capitulo

Se logra alcanzar una propuesta de disefio con una expresién contemporanea a partir del uso
de nuevas tecnologias y materiales que simulen la madera con mejores prestaciones. Ademas
se logra una hegemonia eficaz con el contexto circundante y representa el uso tradicional de
la madera en las construcciones de los pescadores en ambito arquitectonico y naval. El uso
del Techno Pieux como basamento estructural para este tipo de intervencién certifica la
eliminacion casi total de la actividad de movimiento de tierra garantizando asi la proteccién
del medio natural. Se propicia el uso de las ecotécnicas con el fin de responder la conservacion
del medio natural y la autosuficiencia desde el punto de vista tecnolégico para el proyecto. De
esta forma se consolida una propuesta enmarcada en las buenas practicas de la arquitectura
ecoldgica en el ambito actual y al mismo tiempo se difunden los beneficios productivos de esta

en la zona partiendo de su funcion caracteristica Vivero Forestal.
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Conclusiones

Si bien en cada parte de la tesis se han ofrecido conclusiones parciales procede ahora

enumerar las siguientes conclusiones generales

1. Se ha definido los fundamentos tedricos conceptuales para el ordenamiento y el disefio

de un Vivero Forestal en las zonas de uso publico dentro de ecosistemas fragiles protegidos

del Refugio Fauna Cayo Santa Maria.

2. La caracterizacion del estado de conservacion, a partir de un diagndstico del area, indica
las potencialidades del mismo como un centro atractivo por sus riguezas ambientales y
recursos paisajisticos.

3. Se propone una lista de necesidades que den respuesta a las necesidades de
infraestructuras existentes en areas protegidas destacandose como facilidades para la
implementacién de las actividades de proteccién y uso publico de forma exitosa, como
resultado de un proceso de planificacion rigurosa para llevar a cabo los objetivos

ambientales, educativos y de recreacion.

4. Se elaboré la documentacion técnica para el Estudio de Proyecto para la infraestructura
en las Zonas de Uso Publico del Refugio de Fauna Cayo Santa Maria, insertando las
instalaciones de una forma respetuosa al paisaje respectivo, con el propésito fundamental
de producir el menor nimero de perturbaciones negativas al entorno con su presencia

fisica.
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Se recomienda a:

e La Subdireccion de Gaviota Centro, introducir los resultados alcanzados en el presente
trabajo.

¢ LaFacultad de Construcciones de la UCLV introducir en las asignaturas de proyecto la
informacién que se ofrece en este trabajo, para proyectar estos programas en
ecosistemas fragiles.

e Ambas Instituciones dar continuidad a este trabajo perfeccionando los analisis vy

completando el proyecto desde el punto de vista ejecutivo.
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