FIE

Facultad de
Ingenieria Eléctrica

UCLV

Universidad Central
“Marta Abreu” de Las Villas

TRABAJO DE DIPLOMA

Actualizacién y montaje del aula virtual de la asignatura
Electricidad y Automatizacion en la modalidad de curso
diurno y curso por encuentro a la Ingenieria Mecanica

Autor: Joel Toledo Martinez

Tutor: Msc. Agustin Gonzales Rodriguez




FIE

Facultad de
Ingenieria Eléctrica

UCLV

Universidad Central
“Marta Abreu” de Las Villas

Diploma work

Updating and assembling the virtual classroom of the subject
electricity and automation in the day course modality and
course mode per meeting mechanical engineering

Author: Joel Toledo Martinez

Tutor: MSc. Agustin Gonzales Rodriguez




Este documento es Propiedad Patrimonial de la Universidad Central “Marta Abreu” de Las
Villas, y se encuentra depositado en los fondos de la Biblioteca Universitaria “Chiqui
GOmez Lubian” subordinada a la Direcciéon de Informacion Cientifico Técnica de la
mencionada casa de altos estudios.

Se autoriza su utilizacion bajo la licencia siguiente:

Atribucion- No Comercial- Compartir Igual

©0Cl®

Para cualquier informacion contacte con:

Direccidn de Informacién Cientifico Técnica. Universidad Central “Marta Abreu” de Las
Villas. Carretera a Camajuani. Km 5%. Santa Clara. Villa Clara. Cuba. CP. 54 830
Teléfonos.: +53 01 42281503-1419



PENSAMIENTO

“La educacion empieza con la vida y no acaba sino con la muerte.” José Marti



DEDICATORIA

Esta tesis va con dedicatoria a aquellos los que han estado en todos los momentos de mi vida,

en especial a mis padres, hermano, abuelos y familia en general.



AGRADECIMIENTOS

Primeramente agradecerle a Dios.

A mi tutor y amigo Agustin Gonzélez Rodriguez.

A mis padres, mi hermano, mis abuelos y familia en general.
A mis compafieros de estudio y profesores de la facultad.

Y atodas las personas que, de una forma u otra, hayan aportado sus experiencias y saberes

a este trabajo.

A todos ellos, sencillamente,

Muchas gracias.



RESUMEN

La plataforma interactiva Moodle constituye una potente herramienta con la que cuentan los
profesores para poder crear y gestionar los cursos a través de la red. El trabajo de diploma,
presenta el objetivo de actualizar y elaborar el curso diurno y por encuentro de la asignatura
Electricidad y Automatizacion segun los requisitos del Plan de Estudio E, perteneciente a la
carrera de Ingenieria Mecénica de la Facultad de Ingenieria Mecanica e Industrial de la
Universidad Central “Marta Abreu” de las Villas, segun el plan E. En el proceso de actualizacion
y elaboracién de ambos cursos fue necesario llevar a cabo un proceso de remodelacion de los
contenidos existentes en el ftp de la carrera y la bibliografia, asi como perfilarlo desde la 6ptica
del profesor de la asignatura, ademas de incorporar un conjunto de ejercicios para la
autoevaluacién de los contenidos de los diferentes temas que fueron abordados. El profesor
es capaz de ir actualizando e incorporando nuevos ejercicios y materiales de acuerdo a las
facilidades que ofrece la plataforma del portal educativo de la intranet universitaria, permitiendo
un mejor desarrollo del aprendizaje del grupo de estudiantes. Con la actualizacion y
elaboracion de los cursos, los estudiantes tendran la posibilidad de una mejor autopreparacion
hacia la asignatura.
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INTRODUCCION

El pais se ha visto en un constante desarrollo tecnoldgico que facilita la interaccién entre las
personas y una mejor eficiencia en el trabajo. Esto se ha logrado con la utilizacion de diferentes
medios de comunicacién como el tablet, teléfono inteligente y la computadora.

Actualmente, los centros educacionales, en especial las universidades estan desarrollando
sistemas educativos semi-presenciales o totalmente virtuales en sus sitios web, para ello
implementan programas denominados Plataformas e-Learning o Entornos Virtuales de
Aprendizaje [1], con el objetivo de formar seres humanos mas capaces y mejor preparados,
con un ahorro considerable de recursos y una mejor administracién del tiempo. A su vez, los
organismos de la educacién superior han ido fomentando nuevas técnicas que permiten un
avance en el proceso de ensefianza-aprendizaje, cimentado en el uso responsable de estas
tecnologias.

La Universidad Central “Marta Abreu”, esta implementando el plan de estudio “Plan E”, donde
a partir de este desarrollo tecnolégico alcanzado, pretende utilizar nuevas técnicas de
ensefianza con el objetivo de disminuir las horas clases presenciales, y que el estudiante tenga
un mayor protagonismo en su adecuada preparacion. En aras de lograrlo, se cuenta con la
plataforma MOODLE, por medio de la cual el profesor facilita a los estudiantes toda la
informacion necesaria; utilizando un sistema interactivo, variado y con diversas herramientas

que facilitaran el desarrollo académico del alumno en cualquier espacio de tiempo[2].

Para cumplir con mayor eficacia con esos requerimientos, se lleva a cabo la elaboraciéon de
aulas virtuales de las diferentes asignaturas, las mismas se encuentran en la direccion de dicho
sitio, a la que se tiene acceso mediante el portal educativo de la intranet universitaria con
visibilidad disponible para todas las carreras y con posibilidades tecnolégicas superiores en
dicha plataforma; aqui, los estudiantes podran desarrollar eficientemente una mejor capacidad

autondmica, y a vencer objetivos ya sea de forma individual o en grupo.

Aunque cabe destacar que el profesor, como guia, siempre debe ser capaz de dirigir el proceso
de ensefianza-aprendizaje utilizando métodos acordes al desarrollo social y tecnoldgico actual,
gue permitan una ensefianza avanzada y significativa. El proceso de formacion virtual supone

estimular un dominio técnico y emocional que el profesor debe generar en la actividad virtual[3].



Cada dia se evidencia un poco mas el cambio y evolucién del sistema de ensefianza y
evaluacién, en el cual, el peso de este no cae totalmente sobre el profesor, sino que da un
mayor protagonismo al estudiante, debido a que elige, en algunos casos, el momento y el
modo en que usara la plataforma (como ejercitacion de los contenidos, como autoevaluacion
y repaso de las nociones ya aprendidas), se delega en él actividades. Moodle promueve la
autonomia de los aprendices. Esto conduce a lo que se ha dado en llamar Entorno Personal
de Aprendizaje (PEL), es decir: control y gestién en el propio proceso de aprendizaje[4].

En este sentido, y por este medio, se evidencia como el empleo de las TIC permite la apuesta
de un factor de modernizacion y como herramientas de mejora de la educacion que permitiran
alcanzar unos mayores niveles de rendimiento y motivacién del alumnado[5], la integracion de
la evaluacion en la actividad diaria, con la meta de inculcar al alumno un mayor nivel de
responsabilidad en cuanto a la autorregulacion del aprendizaje, donde este debe ser capaz de
juzgarse a si mismo en cuanto a su evolucion académica. Su introduccion (TIC) también
requiere un cambio de actuacion en cuanto al profesor porque este es el que debera realizar
el correcto uso de las nuevas herramientas, que acompafnado con la debida organizacion de
la informacién, facilitara el avance evaluativo e interpretativo del estudiante alcanzando un alto

nivel en el proceso de aprendizaje.

En la facultad de Ingenieria Mecéanica e Industrial se ha llevado a cabo la implementacion de
varios cursos virtuales sobre la plataforma Moodle, en los que se evidencia el sistema de
autoevaluaciones; brindando asi, un nimero considerable de recursos digitales, que permiten
al estudiante avanzar de forma particular en su nivel académico partiendo del contenido

abordado en las clases presenciales.

La asignatura “Electricidad y Automatizacion”, perteneciente a la disciplina Ingenieria
Mecanica, necesita una actualizacion en la modalidad de curso diurno, debido a que en la
plataforma, se encuentra la antecesora “Electricidad Aplicada a la Ingenieria Mecéanica”
perteneciente al plan D y en la modalidad de curso por encuentro se necesita montar el aula

virtual.

En consecuencia, se plantea como problema cientifico de esta investigacion “; Como contribuir
a potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Electricidad y
Automatizacion en el curso diurno y por encuentro con apoyo virtual a partir de las exigencias

del plan de estudio E?”



Para dar respuesta a este problema, se traza como objetivo general: “Actualizar y elaborar el

curso de la asignatura Electricidad y Automatizacién en la plataforma Moodle para la

especialidad Ingenieria Mecanica en el curso diurno y por encuentro segun el plan E.”

Como objetivos especificos se declaran:

v

v

Exponer la situacion actual del empleo de las TIC en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Fundamentar las facilidades que brinda la plataforma interactiva Moodle para la
publicacion de materiales educativos.

Organizar los recursos digitales de la asignatura Electricidad y Automatizacion para la
especialidad de Ingenieria Mecanica que formaran parte del sistema de materiales
didacticos de la asignatura en el curso diurno y por encuentro.

Montar el curso de la asignatura Electricidad y Automatizacion para la especialidad de
Ingenieria Mecéanica sobre la plataforma interactiva Moodle para el curso diurno y por

encuentro.

Partiendo de los objetivos especificos, para realizar la presente investigacion se proponen las

tareas investigativas siguientes:

v

v

Identificacion de los mecanismos que ofrece TIC para el desarrollo del proceso
ensefianza-aprendizaje.

Andlisis de los mecanismos que ofrece Moodle para el montaje del curso.

Seleccion y busqueda materiales en formato digital que faciliten el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la asignatura Electricidad y Automatizacibn en la
especialidad de Ingenieria Mecanica en el curso diurno y por encuentro.

Organizacién de los recursos digitales seleccionados que se publicaran en los cursos.
Montaje de la asignatura Electricidad y Automatizacion en la plataforma Moodle en el
curso diurno y por encuentro.

Elaboracion del informe de investigacion basado en las normas y requisitos exigidos.

La memoria escrita consta de introduccion, dos capitulos, conclusiones, bibliografia y anexos.

En el capitulo #1 se realiza una fundamentacion teérica de las categorias fundamentales que

se tratan en esta investigacion tales como: Posibilidades que brinda la plataforma interactiva

Moodle para potenciar el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Electricidad y

Automatizacion de la carrera Ingenieria Mecanica en el curso diurno y por encuentro, asi como

el uso de las TIC para apoyar este proceso.



Mientras que en el capitulo #2 se realiza el: Disefio y elaboracion del aula virtual de la
asignatura Electricidad y Automatizacion a la Ingenieria Mecanica en el curso diurno y por
encuentro, y el desarrollo de los ejercicios de autoevaluacion, asi como el proceso de montaje
y actualizacion de estos en la plataforma MOODLE.

Aportes:

Conveniencia: Los estudiantes tendran la facilidad de encontrar de forma organizada
diferentes recursos digitales que les ayudardn a profundizar en los contenidos de la
metodologia de la investigacion cientifica y de ejercicios que les auto-evaluaran de su

aprendizaje tanto en el curso diurno y por encuentro.

Relevancia social: Esta aula virtual contribuye a una mejor formacion del profesional para

emprender proyectos de cualquier nivel.

Implicaciones practicas: Con esta investigacion se contribuye a resolver un problema practico
concreto por su potencial generalizador.
Utilidad metodolégica: Tiene posibilidades de aplicarse en estudios similares.



CAPITULO 1: POSIBILIDADES QUE BRINDA LA PLATAFORMA
INTERACTIVA MOODLE PARA POTENCIAR EL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA “ELECTRICIDAD Y AUTOMATIZACION”
DE LA CARRERA INGENIERIA MECANICA

CAPITULO 1: POSIBILIDADES QUE BRINDA LA PLATAFORMA
INTERACTIVA MOODLE PARA POTENCIAR EL PROCESO DE
ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA “ELECTRICIDAD
Y AUTOMATIZACION” DE LA CARRERA INGENIERIA MECANICA

En esta primera parte se relacionan las posibilidades que brinda la plataforma interactiva
Moodle para potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Electricidad y
Automatizacion a la Ingenieria Mecanica. También, se da a conocer aspectos de experiencias
en la utilizaciéon de las TIC en la formacion universitaria y su contribucién al desarrollo
constante de la asignatura Electricidad y Automatizacion a partir de los planes de estudios y
el trabajo metodoldgico implementado, esto ultimo de la mano con plataformas interactivas y
su correcta utilizacion para la puesta en practica del objetivo perseguido.

1.1 La utilizacién de las TIC en la formacién universitaria

En la actualidad, dado el inminente avance de la ciencia y la técnica, ha sido objeto de revision
y reformulacion constante la problematica relacionada con el uso de los medios de ensefianza
en la Educacién Superior, modificado sensiblemente con la introduccion de las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacion (TIC) en el ambito educacional. Justamente, una de las
principales tareas de la didactica universitaria contemporanea esta en profundizar en el uso
racional y efectivo de los medios de ensefianza en la clase, entendidos estos en un sentido
amplio: desde los mas tradicionales hasta las TIC. Esta realidad se ha visto materializada en
el actual modelo de ensefianza-aprendizaje semi-presencial que caracteriza la Nueva
Universidad Cubana. Las llegadas de nuevas tecnologias no suponen una ruptura con las
anteriores, se trata de un proceso evolutivo con el fin de fusionar de forma eficaz ambas partes
del proceso educativo. Con la implementacion de estos cambios salen a flote repercusiones
en el sistema expresivo y en su aplicacion didactica. La competitividad de los medios los lleva
a modificar sus planteamientos en la representacion de la realidad. En ese ambito también

coexisten otros avances de caracter tecnoldgico, que se adjuntan al proceso de formacién del
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universitario y parten de la creacién de grupos encargados de brindar enlaces a servicios,
como son la basqueda de informacion en bases de datos, bibliotecas virtuales, foros, chats,
mensajeria electronica, voz sobre IP, acceso a Internet, plataformas de tele formacién, campus
virtual, en fin, toda una serie de facilidades que se crean a disposicion de estudiantes y
profesores para la interaccibn de conocimientos entre ellos y hacia el exterior de la
universidad[6].
No cabe la menor duda, que una de las posibilidades que ofrecen las TIC, es crear entornos
de aprendizaje que ponen a disposicion del estudiante gran amplitud de informacion, que
ademas es actualizada de forma rapida. Valga como ejemplo, el progresivo aumento de
hospedajes de paginas Web, el incremento de revistas virtuales, los depositarios de objetos
de aprendizaje institucionales o privados que se estan creando, o la construccién colaborativa
de wikis[5].
Uno de los recursos mas interesantes, necesarios y motivadores que se pueden utilizar para
ayudar al desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje es el software libre. Segun José
Alfonso Accino (2002) “la utilizacion de software libre permite elaborar con rapidez y facilidad
un entorno modular propio abierto, a diferencia de las plataformas comerciales, pero sin los
costes de un desarrollo a medida desde cero, con una rapida puesta en servicio, optima
relacion coste/rendimiento y minimo riesgo, que estimula la colaboracion de los usuarios y con
ello, la generacion de valor afiadido”. Estos sistemas estan destinados en la mayoria de las
universidades a albergar las asignaturas que se imparten, siendo utilizadas por el profesor y
el alumno[1].
El profesor cumple un valor fundamental e insustituible en cualquiera de las modalidades del
modelo pedagogico cubano debido fundamentalmente a su labor educativa, en la formacion
de valores y en la conduccién del proceso de ensefianza-aprendizaje. Sin embargo, aunque
las nuevas herramientas no sustituyen al profesor, los materiales didacticos y recursos
tecnolégicos que traen una disminucion considerable del contacto directo alumno-profesor[7],
estan destinados a reforzar en la practica muchas de las funciones de los profesores entre las
gue se encuentran: orientacién, motivacion, transmision, recordacién, indagacion, discusion,
retroalimentacion y evaluacion.
En esta nueva era, los receptores educativos deben crecer en herramientas y conocimientos
necesarios para la investigacion y asi vencer los retos educativos que presenta la tecnologia.
Ademas de las plataformas interactivas han existido otros avances en los elementos que

influyen al ambito educacional. Estas son un grupo de herramientas, las cuales han
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evolucionado considerablemente, que facilitan el manejo de la informacién basado
principalmente en los conocimientos computacionales, haciendo mas didactico el desarrollo y
divulgacion del contenido, y contribuye a que el uso de las TIC sea mas sencillo y efectivo.
Ejemplo de esto son: Microsoft Office, E-Mall, el uso de plataformas de Open Source, etc.
Con la llegada del Internet el método para la ensefianza y el aprendizaje alcanzd un nuevo
nivel en el sistema educacional, donde con un adecuado uso de la informacién, se hace
protagonista tanto al emisor como al receptor permitiendo un acercamiento y una exploracion
de mundos virtuales que deben ser utilizados con el objetivo de aprender y aportar nuevos
conocimientos.
Sin lugar a dudas una de las grandes caracteristicas de las TIC radica en su capacidad para
ofrecer una presentacion multimedia, donde utiliza una diversidad de simbolos, tanto de forma
individual como conjunta para la elaboracién de los mensajes: imagenes estaticas, imagenes
en movimiento, imagenes tridimensionales, sonidos; es decir, ofrece la posibilidad, la
flexibilizacion, de superar el trabajo exclusivo con cédigos verbales, y pasar a otros
audiovisuales y multimedia, con las repercusiones que ello tiene, ya que se vive en un mundo
multimedia interactivo, donde los cddigos visuales han adquirido mas importancia que en el
pasado. Se ha logrado hasta el presente alcanzar una reflexion mas profunda y analitica de la
realidad que rodea al docente-tutor en el contexto de la educacion a distancia y virtual, a través
del uso de la plataforma Moodle y su incidencia en las préacticas pedagdégicas|8].
Con el término “informatizacion” de la educacion se podria designar al transcurso de
integracion de las TIC en el proceso de ensefianza- aprendizaje. La informatizacién constituye
el componente, la condicién y el catalizador necesarios para modernizar la educacion, lo que
permitird pasar de un modelo de ensefianza y aprendizaje basado en la reproduccion a un
modelo independiente que promueva, a través del manejo de informacion, la iniciativa y la
creatividad.
Las posibilidades que las TIC pueden aportar a la formacién y a la educacién han sido tratadas
en diferentes trabajos, y de ellos destacar como ventajas mas significativas en la educacion a
distancia[6]:
v' Uso equitativo: el disefio es Util y accesible para personas con capacidades diversas y
en diversos lugares. Se deben proporcionar los mismos medios de uso para todos los

estudiantes, de manera idéntica.
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v' Uso flexible: el disefio de aprendizaje se adapta a una amplia gama de habilidades
individuales, preferencias, horarios y niveles de conectividad. Proporciona a los
alumnos opciones en métodos de uso.

v Simple e intuitivo: el disefio de la interfaz del curso es facil de entender,
independientemente de la experiencia de usuario, conocimientos, habilidades de
lenguaje y habilidades técnicas.

v"Informacién perceptible: el disefio comunica eficazmente la informaciéon necesaria al
usuario, independientemente de las condiciones ambientales o las capacidades
sensoriales del estudiante.

v' Tolerancia al error: el disefio minimiza los peligros y las consecuencias adversas de
las acciones accidentales o no.

v Bajo esfuerzo fisico y técnico: el disefio se puede utilizar de manera eficiente y comoda,
con una fatiga fisica y mental minima.

v' Comunidad de estudiantes y apoyo. El entorno de aprendizaje promueve la interaccién
y la comunicacion entre los estudiantes, los profesores y los servicios administrativos.

v" Clima de instruccion: los comentarios son acogedores e inclusivos. Altas expectativas
se defienden para todos los estudiantes.

Ante el inminente desarrollo al que esta expuesto el mundo, es necesario realizar cambios con
el fin de alcanzar una adecuada adaptacion. El sistema educacional, en especial el cubano,
no esta exento de estos cambios trayendo consigo la implementacion de nuevos planes de
estudio que se ajusten a las necesidades, basado principalmente en el desarrollo tecnoldgico.
Ejemplo de esto es el Plan de Estudio E, ya implementado en varias facultades de la
Universidad Central “Marta Abreu”, el cual producira transformaciones radicales en la
Educacion Superior de Cuba, donde asignaturas, como Electricidad y Automatizacion, son
sometidas a una disminucion de la presencia del profesor en el aula, evidenciando la
necesidad de orientar como estudio independiente temas que consoliden y amplien los
conocimientos de los estudiantes.

Con el correcto empleo de las TIC se pretende lograr transformaciones concretas en el proceso
de formacion. Cambios que han de expresarse en la modificacion de concepciones y practicas
pedagdgicas que traen consigo una reformulacion en papel del profesor y tiende a marcar una
contundente evolucién en los modelos de aprendizaje de los estudiantes distintos a los
convencionales. Esto se debe tener en cuenta en el disefio de los programas de disciplinas y

asignaturas, considerando ademas que el uso de las TIC rompe con el concepto del profesor



CAPITULO 1: POSIBILIDADES QUE BRINDA LA PLATAF~ORMA

INTERACTIVA MOODLE PARA POTENCIAR EL PROCESO DE ENSENANZA

APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA “ELECTRICIDAD Y AUTOMATIZACION”

DE LA CARRERA INGENIERIA MECANICA

como fuente principal del conocimiento, pues deja de ser la Unica referencia que tiene el

estudiante para el acceso directo al saber. Se debe lograr el empleo generalizado de software

profesionales, plataformas interactivas y un acceso eficiente a fuentes confiables de
informacioén en la red de redes, entre otras.

Aunqgue este método trae de la mano que el profesor se le asocie una disminucién del contacto

directo con los estudiantes, la estructuracion de los cimientos metodolégicos de las diferentes

materias, y particularmente la tratada en este proyecto, es un proceso que se debe mantener

en constante perfeccionamiento. Debido a varios factores, entre los cuales se pueden

mencionar[9]:

v' La constante evolucion de los contenidos y formas de exponerlos, lo que obliga a
actualizarlos.

v' La necesidad de adecuar permanentemente la asignatura a las condiciones
cambiantes, tales como las caracteristicas del grupo estudiantil, medios auxiliares
disponibles, textos, recursos materiales, variaciones de la organizacion docente del
ano, etc.

v El surgimiento de nuevas tecnologias de apoyo al proceso docente educativo y al
método empleado.

La incorporacion de las TIC a las instituciones educativas permite nuevas formas de acceder,
generar, y transmitir informacion y conocimientos, lo que abre las puertas para poder
flexibilizar, transformar, cambiar, extender; en definitiva, buscar nuevas perspectivas en una
serie de variables y dimensiones del acto educativo, en concreto permitira la flexibilizacion a
diferentes niveles.

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién, imponen la necesidad y la posibilidad
de renovar técnicas de ensefianza-aprendizaje, y de remudar el material docente que se pone
a disposicion de los estudiantes. Las TIC proporcionan acceso a los servicios educativos del
campus universitario a cualquier alumno desde cualquier sitio, de forma que pueda desarrollar
acciones de aprendizaje de manera autébnomall], propiciando un ahorro considerable de

tiempo y recursos.
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1.2 Las plataformas interactivas en la organizacién y gestion de la

informacion

Cada vez se hace necesario la administracion y organizacion de una mayor cantidad de
informacién. Las TIC desempefian un papel decisivo en este proceso, logrando una buena
organizacion garantizada por disponer de la informacion precisa al instante en las manos del
consumidor, el cual queda nutrido. Ademas, una buena organizacion permite una gran
coordinacion y comunicacion entre los miembros. Otros beneficios de la organizacion de la
informacion son la reduccién de costes y esfuerzo en proyectos, al tener disponible de una
manera mas eficaz la documentacion de otros proyectos.

Es evidente como resalta, cada vez mas, el uso de las plataformas interactivas en el proceso
de desarrollo de la educacion a distancia, ya que ademas brinda un apoyo eficiente a la
ensefianza presencial. Aunque al parecer el limite no esta bien definido, teniendo una gustosa
cantidad de opciones que pone en las manos del profesor una amplia gama de herramientas
que le permite desarrollar una correcta interaccion con el estudiante. Estas plataformas
permiten, entre otras cosas, la publicacion web de materiales digitales con el objetivo de
fomentar el proceso educativo en centros de estudio.

Esto se puede obtener si se dispone de una plataforma que permita integrar las diferentes

posibilidades otorgadas por las redes para el aprovechamiento en el &mbito educativo.

De acuerdo con Damian Alejandro estas son las principales ventajas educativas que ofrecen

las nuevas tecnologias[10].
v"Independencia en tiempo y en espacio: aprender en cualquier sitio y momento.
v" Acceso de todos a la educacion.

v Acceso a través de Internet a recursos y servicios educativos en permanente

crecimiento.

Existen multiples plataformas creadas con el objetivo de gestionar cursos, servir de
instrumento de comunicacion entre profesores y estudiantes, dentro del ambito de la
educacion, con el objeto de mejorar la calidad de la misma. Entre las mas populares se
encuentran las siguientes:

Microcampus: Desarrollada por la Universidad de Alicante, Espafia.

Claroline: Desarrollada por la Universidad Catélica de Lovaina, Bélgica.
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Manhattan: Usada por primera vez en la Western New England Collage, en Springfield,
Massachusetts.
ATutor: Es un entorno de creacion y gestién de cursos en linea de la Universidad de
Toronto, Canada.
TelEduc: Es desarrollada y distribuida como software libre por la Universidad Estatal de
Campinas (UNICAMP), de Brasil.
Fle3: Creado por Universidad de Helsinki Finlandia, con Sistema operativo: Linux, Mac
OS X, Windows.
CMS Moodle: Creado por Martin Dougiamas, Australia y distribuido gratuitamente como
software libre.
En Cuba también se ha dado lugar al desarrollo de plataformas propias usando las
tecnologias de software libre en colaboracion con compafiias extranjeras tales como[11]:
SEPAD: Desarrollado en la UCLV, es una plataforma que cuenta con varias interfaces
gue se mueven desde el ambiente clasico Web para los usuarios que tiene posibilidad de
conexiéon en linea, una versién de clientes para poder acceder a los servicios de la
plataforma a través de correo electrénico o una version multimedia, capaz de ejecutarse
sin necesidad de conexion alguna. Ademas, cuenta con un aula virtual donde se puede
acceder a diferentes materiales, auto-evaluaciones, busquedas, calificaciones, asi como
mensajeria interna, foros de debate, anuncios y salas de Chat.
Mundicampus: Desarrollado por la empresa espafiola Mundicampus y el Centro de
Estudios de Ingenieria de Sistemas (CEIS) del Instituto Superior Politécnico José Antonio
Echeverria (CUJAE). Es una plataforma cémoda y flexible que permite la imparticion de
cursos a distancia en un entorno Web.
AprenDIST: Sistema desarrollado en el Instituto Superior Politécnico José Antonio
Echeverria, es una plataforma digital interactiva para la educacion a distancia que permite
crear los mas diversos cursos y cuenta con varias herramientas como Chat, foros, correo
electrénico, biblioteca, etc.
Entre estas plataformas en la UCLV se ha utilizado la plataforma MOODLE ya que sus
caracteristicas la convierten en una potente herramienta la cual cumple todos los requisitos
para el apoyo de la educacion en la modalidad semi-presencial y a distancia. Ademas, es la

gue esta orientada por el vicerrectorado docente.
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1.2.1 La Plataforma Interactiva MOODLE

MOODLE (siglas del inglés Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment), es decir,
(entorno de aprendizaje dinAmico modular orientado a objeto) es un sistema de gestion de
cursos, de distribucion libre, que ayuda a los profesores a crear comunidades de aprendizaje
en linea que apoyan el aprendizaje presencial utilizando las TIC y se aplica con gran éxito a

nivel mundial en la educacién por competencias|3].

Esta permite crear y gestionar plataformas educativas, es decir, espacios donde un centro
educativo, institucion o empresa, gestiona recursos educativos proporcionados por unos
profesores y organiza el acceso a esos recursos para los estudiantes, y ademas permite la

comunicacion entre todos los implicados.

Martin Dougiamas de Perth, Australia Occidental, fue el disefiador de Moodle basando su
disefio en las ideas del constructivismo en pedagogia, las cuales afirman que el conocimiento
se construye en la mente del estudiante en lugar de ser transmitido sin cambios a partir de

libros, ensefianzas y en el aprendizaje colaborativo.

Su primera version aparecio el 20 de agosto de 2002, marcando asi el inicio de una alta gama
de versiones, que se basan en las necesidades para mejorar cada vez mas la experiencia e

incrementando nuevos elementos.

Moodle se distribuye gratuitamente como Software Libre (Open Source), bajo licencia publica
GNU. Esto significa que Moodle tiene derechos de autor (copy-right), pero permite algunas
libertades: como copiar, usar y modificar Moodle siempre que se acepte proporcionar el cédigo
fuente a otros, no modificar la licencia original y los derechos de autor, y aplicar esta misma

licencia a cualquier trabajo derivado de él.

Es facil de instalar en casi cualquier plataforma con un servidor Web que soporte PHP. Solo
requiere que exista una base de datos (y se puede compartir). Con su completa abstraccion

de bases de datos, soporta las principales marcas de bases de datos (en especial MySQL).

Finalmente, es importante destacar que, al ser Moodle una aplicacion Web, el usuario solo

necesita para acceder al sistema un ordenador con un navegador Web instalado (Mozilla
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Firefox, Internet Explorer, o cualquier otro) y una conexion a Internet. Por supuesto, también
se necesita conocer la direccion Web (URL) del servidor donde Moodle se encuentre alojado

y disponer de una cuenta de usuario registrado en el sistema.

1.2.2 Evolucion de la asignatura “Electricidad y Automatizacion”
apoyado en las TIC a partir de los planes de estudios y el trabajo

metodoldgico

La asignatura Electricidad y Automatizacion, perteneciente a la disciplina Ingenieria Mecanica
de la carrera homénima, cuenta con un repositorio en la intranet universitaria:
http:\10.12.1.68\fim\CARRERAS\ING. Mecénica\Segundo afio\Segundo
semestre\Electricidad y Automatizacion, donde los estudiantes pueden encontrar diversos
recursos digitales que contribuyen a su formacion.

También a través de la confeccion de este proyecto basado en la plataforma interactiva
MOODLE se contribuira al desarrollo de la asignatura Electricidad y Automatizacién que dotara

a los estudiantes y profesores de una mejor herramienta para su auto-preparacion.

1.3 Actividades que brinda el MOODLE propias para el aula virtual de la

asignatura “Electricidad y Automatizacion”

Actividades que se pueden encontrar en la plataforma interactiva Moodle[12]:
Bases de Datos: permite a los participantes crear, mantener y buscar informacién en un
repositorio de registros.
Chat: da la posibilidad de tener una discusion en formato texto de manera sincrénica en
tiempo real a los que interactdan en el curso.
Examen: brinda la opcién al profesor de disefiar y plantear cuestionarios con preguntas
tipo opcién multiple, verdadero/falso, coincidencia, respuesta corta y respuesta numeérica.
Foro: permite a los participantes tener discusiones asincronicas, es decir discusiones que
tienen lugar durante un periodo prolongado de tiempo.
Herramienta Externa: Aporta a los estudiantes la posibilidad de interactuar con recursos
educativos y actividades alojados en otros sitios de internet.
Taller: permite la recopilacién, revision, y evaluacién por pares del trabajo de los

estudiantes.
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Tarea: proporciona al profesor la forma de evaluar el aprendizaje de los alumnos mediante
la creacion de una tarea a realizar que luego revisard, valorara y calificard.
Dentro de sus principales ventajas existen [13]:

v Fomentan el autoaprendizaje y la preparacion individual, lo cual contribuye a la
transformacion de la manera de actuar de los estudiantes para su futura
preparacion profesional.

v' Permiten la masividad del aprendizaje.

v' Preparan al alumno como investigador al asumir el aprendizaje de manera
responsable y menos dependiente del profesor.

v' Plantean estructuras mas abiertas en la cual los alumnos pueden enfatizar
individuamente en los médulos de ensefianza que presente mayores dificultades.
Brinda al profesor la posibilidad de atender y supervisar mayor numero de
estudiantes.

v Propician el trabajo colaborativo en la red a través de las facilidades que brinda el
correo electrénico, Chat, Foros de discusion, etc.

1.3.1 Recursos digitales necesarios para la publicacién del aula virtual
de la asignatura, de acuerdo a las exigencias del Plan E

Una vez planteadas las exigencias del plan E para la publicacion del aula virtual de la
asignatura Electricidad y Automatizacién en el MOODLE es posible apreciar que se disponen
de recursos digitales tales como archivos, capetas, etiquetas, URL.

Mientras que el mddulo archivo permite a los profesores proveer un archivo como un recurso
del curso, el cual puede incluir tanto archivos de soporte, por ejemplo, una pagina HTML como
imégenes incrustadas u objetos Flash.

Por otra parte, el recurso carpeta le permite al profesor mostrar un grupo de archivos
relacionados dentro de una Unica carpeta.

Las etiquetas posibilitan insertar textos y elementos multimedia en las paginas del curso entre
los enlaces a otros recursos y actividades.

El recurso URL permite que el profesor pueda proporcionar un enlace de Internet como un
recurso del curso. Todo aquello que esté disponible en linea, como documentos o imagenes.
Ademas de los recursos digitales que ofrece el MOODLE son apreciables presentaciones

PowerPoint, documentos Word, y archivos PDF.
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1.4 Ladisciplina Electricidad y Automatizacion

La disciplina de prestacién de servicio de Electricidad y Automatizacién en el Plan E esta

conformada por la asignatura siguiente: Electricidad y Automatizacion

La asignatura Electricidad y Automatizacion esta compuesta por los temas[14]:
Tema |I: Conceptos Bésicos de los Circuitos Eléctricos CD

Tema Il: Simplificacion y medicion de parametros en redes eléctricas de CD
Tema lll: Instrumentos de medicidn eléctrica. Tension y corriente alterna
Tema IV: Maquinas Eléctricas (Transformadores)

Tema V: Maquinas Eléctricas Rotatorias

Tema VI: Ahorro de energia

Tema VII: Control automatico

La misma se imparte en el segundo semestre de segundo afio y consta con un total de 80
horas clase para el curso diurno. Se imparte en el primer semestre de cuarto afio y consta con

un total de 48 horas clase para el curso por encuentro.
Objetivos Generales de la Asignatura

v Contribuir al desarrollo cientifico y filoséfico mostrando en forma dialéctica y
materialista las raices objetivas de conceptos y métodos.

v Desarrollar una adecuada formacion basica que capacite a los especialistas para la
comprension de tecnologias modernas necesarias para la construccion de la
sociedad del futuro.

v Desarrollar las formas del pensamiento logico y del razonamiento en los alumnos
mediante la ejercitacion de habilidades de analisis y aplicacién de conceptos que
contribuyan a la formacion de habitos necesarios para su actividad profesional
futura.

v Contribuir al desarrollo de la constancia en el estudio, del habito de proceder
reflexivamente y evaluar criticamente los resultados de su trabajo.

v' Contribuir al desarrollo de la actitud hacia la auto preparacion permanente como
expresion de su condicién de profesional.

v |dentificar los circuitos eléctricos presentes en equipos y maguinas mas comunes en
la ingenieria mecanica.

v’ Caracterizar los componentes de circuitos eléctricos de DC y AC y sus propiedades.

v'Realizar mediciones de parametros eléctricos mas frecuentes en la ingenieria
mecanica.
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v" Describir el funcionamiento de los motores eléctricos.

v Realizar mediciones de las variables eléctricas y mecanicas mas frecuentes en la
ingenieria mecéanica.
v Entender el funcionamiento de los sistemas de control automatico.

Sistema de Conocimientos de la Asighatura

Conocimientos esenciales a adquirir

Voltaje, corriente, resistencia, Ley de Ohm, Leyes de Kirchhoff, tipos de circuitos. Circuitos de
DC y AC. Expresion compleja de voltajes y corrientes. El fasor. Expresiones fasoriales de R,
C y L. Leyes de Kirchhoff con fasores. Impedancias. Determinacion de la impedancia en
circuitos simples. Analisis de malla y nodal. Diagramas de fasores. Conexiones en delta 'y en
estrella en circuitos trifasicos. Potencias, factor de potencia, correccion del factor de potencia,
potencia compleja. Cddigos de identificacion de componentes eléctricos, unidades.
Instrumentos para la medicion de parametros eléctricos. Inductancias, capacitancias,
determinacioén de laimpedancia. Ley de Faraday de autoinduccion. El transformador de voltaje.
Seleccion, explotacion. Motores eléctricos de DC y AC, principio de operacién. El motor de
paso. Métodos de control de motores. Convertidores de frecuencia. Generadores de DC y AC.
Caracteristica mecanica de las maquinas eléctricas, interaccién con las cargas. Punto de
operacién de conjunto maquina-motor. Caracteristicas del arranque, frenado, régimen
estacionario. Factor de potencia, métodos de compensacion. Dispositivos de proteccion
eléctrica y maniobra. Efecto fotoeléctrico, celdas fotovoltaicas, materiales, caracteristicas.
Aplicaciones de energia fotovoltaica, ventajas y limitaciones. Seleccion de maquinas y
aparatos eléctricos. Rectificacion y filtros, fuentes integradas, estabilizadas de voltaje. Puente
Wheatstone. Diagrama de Bode. Principios del Electromagnetismo. Fuerza electromagnética.
Energia y coenergia. El motor eléctrico. Motores de DC. Conmutacién. El motor de paso. El
motor de induccidn electromagnética. Deslizamiento. Torque. Arranque y frenado. Control.
Introduccién a las mediciones y control automatico. Medicion de variables mecanicas: presion,
temperatura, flujo de fluidos compresibles e incompresibles, distancia, desplazamiento,
velocidad y aceleracién, frecuencia, fuerza y torque, deformaciones. Controladores,
fundamentos y principios de operacién. Actuadores, principios de funcionamiento. Errores que
afectan la medicion de un parametro. Tratamiento de errores. Acciones de control, simulacién

de sistemas. Respuesta temporal, errores, estabilidad. Elementos de control.

Sistema de Habilidades de la Asignatura
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v Interpretar esquemas eléctricos. Calcular diferentes parametros en circuitos de

corriente directa y corriente alterna, monofasica y trifasica.
v' Seleccionar y utilizar equipos eléctricos de medicion.

v' Evaluar técnica y econémicamente el funcionamiento de equipos tecnolégicos y

procesos productivos desde el punto de vista electro energético.

v Interpretar y generalizar los principios de funcionamiento de diferentes equipos y

dispositivos eléctricos.
v'Calcular parametros eléctricos (y otros) en las maquinas eléctricas.
v' Evaluar las maquinas eléctricas segun sus aplicaciones.
v' Evaluar el comportamiento de conjuntos motor eléctrico - carga.
v' Detectar averias en circuitos de fuerza y control de maquinas eléctricas.
v" Abordar conceptos basicos de ahorro de energia y el costo de esta.
Sistema de Valores de la Asignhatura

v" Dignidad. Proporcionar que los estudiantes se preocupen por transformar, a través de
su conocimiento y trabajo, la realidad cubana en aras de contribuir con ello al desarrollo

de una sociedad basada en los principios mas puros de nuestra historia.

v Patriotismo. Promover el sentimiento de fidelidad a la patria y a los principios de la
Revoluciéon y el socialismo, aprovechando las efemérides, hechos relevantes de
actualidad nacional e internacional para promover la reflexion al respecto. Exigir que
actien con conocimiento y con fundamento econdmico que le permita encontrar
soluciones en su ambito de actuacion, teniendo presente los lineamientos de la politica

econdmica y social del partido y la Revolucién.

v" Honestidad. Demandar la honestidad cientifico-técnica al presentar y defender como
resultados de su actividad de estudio solamente aquello que sea resultado del esfuerzo
propio, aun cuando se sepa que no se detendr4 una calificacion satisfactoria.
Desarrollar y promover el trabajo individual dentro del trabajo colectivo en el que se

muestre una actitud honesta.
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v' Responsabilidad. Hacer que el estudiante comprenda que es el maximo responsable
de su aprendizaje, del cumplimiento de sus actividades docentes, de su asistencia a

clase. Exigir el respeto a las leyes, normas y a la legalidad del pais.

v Humanismo. Estimular la participacion en la vida educacional, cientifica, econdémica,
politica, ideoldgica y cultural de la universidad, de las entidades donde laboren y del

pais.

v' Laboriosidad. Desarrollar la creatividad y el trabajo en equipo en la busqueda de
soluciones técnicas a ejercicios y problemas, cuya solucion requiera de los estudiantes
un andlisis mas profundo de la situacion que se presenta. Exigir el trabajo limpio,

ordenado y en el formato orientado.

v" Honradez. Desarrollar una exigencia y correcta actitud frente al fraude en todas sus

manifestaciones reforzando las medidas preventivas.

v’ Espiritu critico. Exigir la realizacion de valoraciones a la hora de seleccionar el método
de trabajo o procedimiento mas adecuado al resolver un problema y de evaluar la

solucién obtenida en correspondencia con las exigencias del mismo.

v" Amor por la profesién. Resaltar la enorme importancia, el grado de dificultad y la belleza
de las tareas que debe resolver un ingeniero mecanico, expresado a través del prisma
de la asignatura, con el objetivo de afianzar el amor por las funciones que desarrollara

como profesional.
Sistema de evaluacién propuesto

El sistema de evaluacién esta compuesto por 4 pruebas parciales y evaluaciones frecuentes
(14 clases practicas). Las evaluaciones de clases practicas, ademas de evaluar el trabajo
independiente de los estudiantes, considerardn la preparacién previa del estudiante
(resolucion de la guia de preparacion y respuesta a la pregunta de entrada). Todo lo cual

redundara en su nota final de la actividad.
Indicaciones Metodoldgicas y de Organizacion de la Asignatura
Las practicas deben tener como objetivos:
v La verificacién de las Leyes de Kirchhoff y Ohm en circuitos de corriente directa.

v' Comprobacion de los métodos de corrientes de mallas y voltajes de nodos, asi como

el empleo del teorema de Thévenin en circuitos de corriente directa.
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v' Leyes en circuitos monofasicos de corriente alterna conjuntamente con la operacion

con vectores eléctricos.
v Utilizacién de instrumentos de medicién eléctrica incluyendo los de uso industrial.
v" Relacionarse con las maquinas eléctricas, ya sean estaticas o rotatorias.

v" Abordar en el conocimiento del correcto ahorro de energia, la generacion de energias

renovables y su costo.

1.5 Consideraciones del Capitulo

Tomando como base el marco tedrico referencial, se puede concluir que el uso de las TIC en
la educacion puede facilitar el trabajo de los estudiantes y profesores en la investigacion
cientifica y posibilitar el mejoramiento de las habilidades creativas, la imaginacién, destrezas
comunicativas y colaborativas pudiendo acceder a mayor cantidad de informacion y
proporcionando los medios para un mejor desarrollo integral de los individuos.

Por otro lado, el empleo de Plataformas Educativas se hace popular en el campo universitario
por las facilidades que estas brindan en el montaje de cursos; pero cabe destacar que, en
ningin momento, pretenden sustituir la labor del profesor en las clases presenciales.
Solamente se busca perfeccionar y apoyar su trabajo, haciendo que la asignatura llegue a ser
del interés de todos los participantes y promuevan, en la medida de todas sus posibilidades,
el estudio independiente como requisito fundamental en la formacién del alumno.

El trabajo en el Moodle para la publicacién de materiales educativos no resulta una tarea dificil:
no se requiere ser un experto en lenguajes de programacion, lo Unico necesario es saber
concretamente cudl es el objetivo y conocer lo que se puede lograr con el manejo de cada uno
de los recursos de la aplicacién, y simplemente, colocar la informacion en la plataforma.
Teniendo en cuenta el Plan de Estudio D, y orientados hacia las transformaciones implicitas
del E, se evidencia la necesidad de desarrollar materiales en dicha asignatura que orienten al
alumno en el estudio independiente y el trabajo en equipos; por lo que se debe encaminar el
proceso hacia modelos de ensefianza-aprendizaje que hagan un uso debido de los recursos,
equipos de computo, redes y tecnologia en general.

Rasgos que se justifican la publicacion de un material de apoyo a la asignatura Electricidad y

Automatizacion sobre la plataforma Moodle.



CAPITULO 2: DISENO Y ELABORACION
DEL AULA VIRTUAL DE LA ASIGNATURA
“ELECTRICIDAD Y AUTOMATIZACION” A

LA INGENIERIA MECANICA EN EL
CURSO DIURNO Y POR ENCUENTRO

CAPITULO 2: DISENO Y ELABORACION DEL AULA VIRTUAL DE LA
ASIGNATURA “ELECTRICIDAD Y AUTOMATIZACION” A LA
INGENIERIA MECANICA EN EL CURSO DIURNO Y POR ENCUENTRO

En este capitulo se aborda el proceso de actualizacién del curso diurno y la elaboracion del aula
virtual del curso por encuentro para la asignatura Electricidad y Automatizacion a la ingenieria
mecanica, a través de la plataforma interactiva moodle, donde contar con una confeccion de los
ejercicios de autoevaluaciéon y se brindaran detalles como: el tipo de método de calificacion
empleado, resaltando una serie de particularidades de este, de manera que funcione como guia

que pueda ser consultada para la realizacién de nuevos proyectos de este tipo.

2.1Diagrama de bloques del disefio del aula virtual de la asignatura

“Electricidad y Automatizacion” en el curso diurno y por encuentro

Con la implementacion de la asignatura Electricidad y Automatizacion en la plataforma interactiva
moodle se pretende proporcionar aprendizajes relevantes que propicien un desarrollo posterior,
ademas de servir como formacién de base, tanto para aquellos alumnos que estudian por la via
del curso diurno o por encuentro, puedan desarrollar las formas del pensamiento l6gico y del
razonamiento mediante la ejercitacion de habilidades de analisis y aplicacién de conceptos que
contribuyan a la formacién de habitos necesarios para su actividad profesional futura.

El disefio del aula virtual toma la organizacion de los siete temas con que consta, el cual se
muestra en el diagrama de bloques de la figura 2.1 en la modalidad del curso diurno y en la figura
2.2 en curso por encuentro. Como se observa en cada tema aparecen los recursos digitales

disponibles.
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Figura 2.1 Diagrama de bloques del curso diurno

Figura 2.2

Diagrama de bloques del curso por encuentro.
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2.2 Descripcién de los recursos digitales que forman parte del aula virtual en el

curso diurno y por encuentro

El curso diurno se ha disefiado de la forma en que aparece en la figura 2.3 y el curso por encuentro
en la figura 2.4

Electricidad y Automatizacion Su progreso @
Introduccion al curso

Un circuito electrico es una interconexion de componentes electricos tales que la carga
eléctrica fluye en un camino cerrado, por lo general para ejecutar alguna tarea atil. Los
componentes en un circuito eléctrico pueden ser muy variados, puede tener elementos
como resistores, capacitores, interruptores, transformadores y electrénicos. El
comportamiento de los circuitos eléctricos que contienen solamente resistencias y
fuentes electromotrices de corriente continua esta gobernado por las Leyes de Kirchhoff.

Para estudiarlo, el circuito se descompone en mallas eléctricas, estableciendo un sistema
de ecuaciones lineales cuya resolucidan brinda los valores de los voltajes v corrientes que
circulan entre sus diferentes partes. La resolucion de circuitos de corriente alterna
reguiere la ampliacion del concepto de resistencia eléctrica, ahora ampliado por el de
impedancia para incluir los comportamientos de bobinas v condensadores. La resolucion
de estos circuitos puede hacerse con generalizaciones de las leyes de Kirchoff, pero
reguiere usualmente metodos matematicos avanzados.
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Hasta la invencion de la pila voltaica en el siglo XVIIl (Volta, 1800) no se tenia una fuente
viable de electricidad. La pila voltaica (y sus descendientes modernos, la pila eléctrica y
la bateria eléctrica), almacenaba energia guimicamente y la entregaba segun la
demanda en forma de energia eléctrica. La bateria es una fuente comuan muy versatil que
se usa para muchas aplicaciones, pero su almacenamiento de energia es limitado, y una
vez descargado debe ser recargada (o, en el caso de la pila, reemplazada). Para una
demanda eléctrica mucho mas grande la eneragia debe generarse y transmitirse
continuamente por lineas de transmision conductoras. Por lo general, la energia eléctrica
se genera mediante generadores electromecanicos movidos por el vapor producido por
distintas fuentes de energia primarias, o por el calor generado por reacciones nucleares,
o de otras fuentes como la energia cinética extraida del viento o el agua.

La electricidad tiene un sinfin de aplicaciones tanto para uso domeéstico, industrial,
medicinal v en el transporte. Solo para citar se puede mencionar a la electronica,
electrosoldadura, motores eléctricos, maquinas frigorificas, aire acondicionado,
electroimanes, telecomunicaciones, electroguimica, electrovalvulas, iluminacian y
alumbrado, produccion de calor, electrodomeésticos, robdtica, sefiales luminosas.
También se aplica la induccion electromagnética para la construccion de motores
movidos por energia eléctrica, que permiten el funcionamiento de innumerables
dispositivos.

ﬁ_ P1- Electricidad y Automatizacion

'i_ Programa analitico de la asignatura

Recursos Didacticos

0O 000

Qﬂ Videos instructivos sobre aplicaciones de electricidad
Bibliografia basica

Electrotecnia Basica

0O

Electrotecnia Basica. Problemas Resueltos y Propuestos

O

@ Avisos
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La electricidad y la ingenieria mecanica. Introduccion
a los circuitos. Circuitos de corriente directa

Este tema introduce al estudiante en el mundo de la electricidad, creando una base para
el posterior desarrollo del contenido.

ﬁ' Conferencias

'ﬁ' Guia de Autopreparacion del Estudiante
ﬁ' Clases Practicas

@ Evaluacion sobre conceptos basicos

@ Evaluacion sobre la ley de Ohm

O000D0~O0O

@ Evaluacion sobre leyes de Kirchoff

Simplificacion y medicion de parametros en redes
eléctricas de corriente directa

Ya en esta parte, con el conocimiento basico adquirido, podemos aprender a como
aplicar la reduccion de circuitos, los métodos de malla y nodos v los teoremas para
determinar parametros.

'ﬁ' Conferencias
'ﬁ' Guia de Autopreparacion del Estudiante

'ﬁ' Clases Practicas

O000AO0

@ Evaluacion sobre simplificacion, MCM y Teorema de Thevenin
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Instrumentos de medicion eléctrica. Tension vy
corriente alterna

Aqui, nos podremos introducir en el mundo de la corriente alterna, su forma vy
aplicaciones. Ademas, el uso de los diferentes instrumentos de medicidn.

'ﬁ-=' Conferencias

'ﬁ' Guia de Autopreparacion del Estudiante
ﬁ' Clases Practicas

@ Evaluacion sobre instrumentos de medicion
@ Evaluacion sobre CA y Fasores

E Evaluacion sobre Circuitos Monofasicos de CA. Potencia

OO0OO0OO00O0AD

@ Trifasico Balanceado

Maquinas Eléctricas (Transformadores)

Los transformadores, las maguinas eléctricas mas importantes de la corriente alterna,
forman la base del desarrollo energética posibilitando el control de la electricidad. En
esta sesion se puede aprende sus caracteristicas, usos e importancia.

ﬁ Conferencias
ﬁ Guia de Autopreparacion del Estudiante

ﬁ' Clases Practicas

0000

@ Evaluacion sobre Transformadores

25



CAPITULO 2: DISENO Y ELABORACION
DEL AULA VIRTUAL DE LA ASIGNATURA
“ELECTRICIDAD Y AUTOMATIZACION” A

LA INGENIERIA MECANICA EN EL
CURSO DIURNO Y POR ENCUENTRO

Maquinas eléctricas rotatorias. Maquina de corriente

directa y asincronica trifasica

El desarrollo industrial, de mano con el desarrollo tecnoldgico, provoca una exigencia en

la necesidad de crear comodidades cada vez mejoras en las diferentes esferas socio-

industriales de la actualidad. Las maquinas eléctricas rotatorias forman la base de ese

desarrollo, construyendo una elevada necesidad del estudio minucioso de estos equipos.

'ﬁ Conferencias

B Guia de Autopreparacion del Estudiante
'Ei Clases Practicas

A e

B Fsquema sobre clasificacion de las MER
@ Maquinas de Corriente Directa

@ Maquinas trifasicas Asincronicas

Ahorro de energia y uso de energia renovable

Cada vez se aprecia mas el agotamiento de los recursos fosiles usados para combustibles
en la generacion de energia eléctrica. Por eso es verdaderamente importante el ahorro
de este recurso, sin el cual, la vida se nos hace muy dificil. Ademas, se debe incentivar la
implementacion de la generacion renovable de electricidad, mas limpia, productiva y

duradera.

'ﬁ' Conferencias
B Guia de Autopreparacion del Estudiante

Seminario

i

rli-=1' Material de apoyo
@ Fundamento de electronica

@ Efecto fotoeléctrico

O

O00O0~O0

O00O0O0D~DOD

26



CAPITULO 2: DISENO Y ELABORACION
DEL AULA VIRTUAL DE LA ASIGNATURA
“ELECTRICIDAD Y AUTOMATIZACION” A

LA INGENIERIA MECANICA EN EL
CURSO DIURNO Y POR ENCUENTRO

Control automatico

En el tema de control automatico, el estudiante apreciara que el nuevo tema es una rama
de la ingenieria que se ocupa del contral de un proceso en un estado determinado. La
regulacion automatica, también llamada teoria de control, estudia el comportamiento de
los sistemas dinamicos, tratandolos como cajas o blogques con una entrada y una salida.

Conferencias

Guias de autopreparacion del estudiante
Clases practicas

Seminario

Material de apoyo

CETIEDN

O000O0AO0O

Funciones de Transferencia

Figura 2.3: Muestra el disefio del curso diurno.

Electricidad y Automatizacion Su progreso @

Introduccion al curso

Un circuito eléctrico es una interconexion de componentes eléctricos tales gue la carga
eléctrica fluye en un camino cerrado, por lo general para ejecutar alguna tarea atil. Los
componentes en un circuito eléctrico pueden ser muy variados, puede tener elementos
como resistores, capacitores, interruptores, transformadores vy electronicos. El
comportamiento de los circuitos eléctricos que contienen solamente resistencias y
fuentes electromotrices de corriente continua esta gobernado por las Leyes de Kirchhoff.

Para estudiarlo, el circuito se descompone en mallas eléctricas, estableciendo un sistema
de ecuaciones lineales cuya resolucion brinda los valores de los voltajes y corrientes que
circulan entre sus diferentes partes. La resolucidn de circuitos de corriente alterna
requiere la ampliacion del concepto de resistencia eléctrica, ahora ampliado por el de
Iimpedancia para incluir los comportamientos de bobinas v condensadores. La resolucion
de estos circuitos puede hacerse con generalizaciones de las leyes de Kirchoff, pero
requiere usualmente métodos matematicos avanzados.
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Hasta la invencion de la pila voltaica en el siglo XVIIl (Molta, 1800) no se tenia una fuente
viable de electricidad. La pila voltaica (y sus descendientes modernos, la pila eléctrica y
la bateria eléectrica), almacenaba energia guimicamente y la entregaba segun la
demanda en forma de energia electrica. La bateria es una fuente comudn muy versatil gue
se usa para muchas aplicaciones, pero su almacenamiento de energia es limitado, y una
vez descargado debe ser recargada (o, en el caso de la pila, reemplazada). Para una
demanda eléctrica mucho mas grande la energia debe generarse y transmitirse
continuamente por lineas de transmision conductoras. Por lo general, la energia eléctrica
se genera mediante generadores electromecanicos movidos por el vapor producido por
distintas fuentes de energia primarias, o por el calor generado por reacciones nucleares,
o de otras fuentes como la energia cinetica extraida del viento o el agua.

La electricidad tiene un sinfin de aplicaciones tanto para uso domeéstico, industrial,
medicinal y¥ en el transporte. Solo para citar se puede mencionar a la electronica,
electrosoldadura, motores eléctricos, maquinas frigorificas, aire acondicionado,
electroimanes, telecomunicaciones, electroguimica, electrovalvulas, iluminacion y
alumbrado, produccion de calor, electrodomésticos, robotica, sefiales luminosas.
También se aplica la inducciédn electromagnética para la construccion de motores
movidos por energia eléctrica, que permiten el funcionamiento de innumerables
dispositivos.

ﬁ_ P1- Electricidad y Automatizacidn

ﬁ_ Programa analitico de la asignatura
Recursos Didacticos

m Videos instructivos sobre aplicaciones de electricidad
Bibliografia basica

Electrotecnia Basica

OO0 OO0 00O

Electrotecnia Basica. Problemas Resueltos y Propuestos.

@ Avisos
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La Electricidad y la Ingenieria Mecanica. Introduccion
a los circuitos. Circuitos de Corriente Directa

Este tema introduce al estudiante en el mundo de la electricidad, creando una base para
el posterior desarrollo del contenido.

'ﬁ' Guia de Autopreparacion del Estudiante
'ﬁ' Guia de gjercitacion
@ Evaluacion sobre conceptos basicos

@ Evaluacion sobre la ley de Ohm

O 00O0AO0O

@ Evaluacion sobre leyes de Kirchoff

Simplificacion y medicion de parametros en redes
eléctricas de corriente directa

Ya en esta parte, con el conocimiento basico adquirido, podemos aprender a como
aplicar la reduccion de circuitos, los métodos de malla y nodos y los teoremas para
determinar parametros.

“ﬁ‘ Guia de Autopreparacion del Estudiante O
B Guia de ejercitacion O

@ Evaluacion sobre simplificacion, MCM y Teorema de Thevenin

O
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Instrumentos de medicion eléctrica. Tension y
corriente alterna

Aqgui, nos podremos introducir en el mundo de la corriente alterna, su forma y
aplicaciones. Ademas, el uso de los diferentes instrumentos de medicion.

'ﬁ' Guia de Autopreparacion del Estudiante
'ﬁ' Guia de gjercitacion

E Evaluacion sobre instrumentos de medicion
@ Evaluacion sobre corriente alterna y fasores

@ Evaluacion sobre circuitos monofasicos de corriente alterna. Potencia

O000O0~O0

E Trifasico balanceado

Maquinas Eléctricas (Transformadores)

Los transformadores, las maguinas eléctricas mas importantes de la corriente alterna,
forman la base del desarrollo energética posibilitando el control de |a electricidad. En
esta sesion se puede aprende sus caracteristicas, usos e importancia.

ﬁ' Guia de autopreparacion del estudiante O
ﬁ' Guia de gjecitacion O

@ Evaluacion sobre transformadores

O
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Maquinas Eléctricas Rotatorias. Maquina de CD vy
asincronica trifasica

El desarrollo industrial, de mano con el desarrollo tecnoldgico, provoca una exigencia en
la necesidad de crear comodidades cada vez mejoras en las diferentes esferas socio-
industriales de |la actualidad. Las maquinas eléctricas rotatorias forman la base de ese
desarrollo, construyendo una elevada necesidad del estudio minucioso de estos equipos.

'ﬁ Guia de Autopreparacion del Estudiante O
'ﬁ' Guia de ejercitacion

"

B Fsguema sobre clasificacion de las MER

@ Maguinas de corriente directa

0000

@ Maguinas trifasicas asincronicas

Ahorro de energia y Uso de energia renovable

Cada vez se aprecia mas el agotamiento de los recursos fosiles usados para combustibles
en la generacion de energia eléctrica. Por eso es verdaderamente importante el ahorro
de este recurso, sin el cual, la vida se nos hace muy dificil. Ademas, se debe incentivar la
implementacion de la generacion renovable de electricidad, mas limpia, productiva y
duradera.

'E-=' Guia de autopreparacion del estudiante
'ﬁ' Guia de ejercitacion

'ﬁ' Seminario

'ﬁ' Material de apoyo

@ Fundamento de electrdnica

O0O0O00O0O

@ Efecto fotoeléctrico
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Control Automatico

En el tema de control automatico, el estudiante apreciara gue el nuevo tema es una rama
de la ingenieria gque se ocupa del control de un proceso en un estado determinado. La
regulacion automatica, también llamada teoria de control, estudia el comportamiento de
los sistemas dinamicos, tratandolos como cagjas o blogues con una entrada y una salida.

Guia de autopreparacion del estudiante

Guia de ejercitacion

Material de apoyo

Seminario

%/ Funciones de Transferencia

Figura 2.4 Muestra el disefo del curso por encuentro.

En la figura 2.3 y la figura 2.4, se aprecia una breve introduccion a la asignatura, apoyado de una
imagen, con el objetivo de motivar al estudiante al estudio de la misma. En la estructura de la
plataforma, se encuentra mostrado el P1, el programa analitico de la asignatura, la bibliografia
basica[15-18] con que cuenta los alumnos para su auto estudio y los diferentes temas que se
imparte, donde cada uno cuenta con una breve descripcion de que se abordara.

En ambos cursos, se utilizaron similares recursos digitales con que cuenta la plataforma
interactiva moodle, dentro las que se encuentra:

v El recurso Carpeta, que permite al profesor mostrar un grupo de archivos relacionados
dentro de una Unica carpeta. Se puede subir un archivo comprimido (zip) que se
descomprimira (unzip) posteriormente para mostrar su contenido.

v' El médulo libro puede usarse para mostrar el material de lectura de los mddulos
individuales de estudio.

v" El recurso URL permite que el profesor pueda proporcionar un enlace de internet como

un recurso del curso.
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v La actividad Cuestionario permite al profesor disefiar y plantear cuestionarios con
preguntas tipo opcién multiple, verdadero/falso, coincidencia, respuesta corta y respuesta
numeérica.

v" El médulo Archivo permite a los profesores proveer un archivo como un recurso del curso.

2.3Proceso de elaboracion de los ejercicios de autoevaluacion de la asignatura

La actividad del Cuestionario permite confeccionar pruebas de evaluacién a través de la red,
siendo las preguntas del tipo verdadero o falso, opcion multiple, coincidencia, respuesta corta y
respuesta numérica. El profesor puede permitir que el cuestionario se intente resolver varias
veces, con las preguntas ordenadas o seleccionadas aleatoriamente del banco de preguntas, se
puede establecer un tiempo limite. Cada intento se califica automaticamente, con la excepciéon
de las preguntas de tipo ensayo, y el resultado se guarda en el libro de calificaciones. El profesor
puede determinar si se muestran y cuando se muestran al usuario los resultados, los comentarios

de retroalimentacion y las respuestas correctas.

En dependencia del desarrollo del curso y de la estrategia que elija el profesor, los cuestionarios

pueden usarse para hacer:

Exadmenes del curso
Mini test para tareas de lectura o al final de un tema

Examenes de practica con preguntas de examenes anteriores

SSERNEENERN

Para ofrecer informacion inmediata sobre el rendimiento (para auto evaluacion)

Resulta valido resaltar que la actividad Cuestionario proporciona los elementos de seguridad
necesaria para que este pueda ser utilizado en un examen real certificado. Para esto Moodle
cuenta en la gran mayoria de sus actividades con la opcion de establecer una nota numérica a
cada alumno, de manera que este pueda consultarlas en todo momento, asi como incluye un
sistema de evaluacion comun a todas las actividades evaluables del sitio (incluso las actividades
desarrolladas por otros usuarios externos a Moodle) de manera que tanto un profesor como un
alumno puede conocer el estado de las calificaciones en cada actividad del curso de manera
individual y la nota media de todas ellas, ponderando, si se desea, el peso correspondiente a

cada actividad.
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Actualmente el estudiante interesado en la materia puede acceder a los temas de la asignatura,
asi como evaluarse a través de los examenes localizados en el aula virtual “Electricidad y
Automatizacion”.

Como clave de evaluacion fueron utilizados para los exdmenes los siguientes limites:

v" De 89 a 100% se evaluara de Excelente

v' De 79 a 89% se evaluara de Bien

v' De 60 a 79 % se evaluara de Aprobado

v Inferior a 60% se evaluara de No aprobado

Como se menciono en relacion con cada calificacion se brinda una forma de retroalimentacion
educativa tal como:

v" En el caso de Excelente se le plantea: “jFelicidades! Usted demuestra excelente
preparacion en el contenido de este cuestionario.”

v' En el caso de Bien se le dice: “jFelicidades! Usted demuestra buena preparacion en el
contenido de este cuestionario, aunque puede mejorar su calificacion.”

v' En el caso de Aprobado se le sugiere: “jAlertal Usted demuestra tener una baja
preparacion en el contenido de este cuestionario. Le exhortamos a estudiar con mayor
profundidad.”

v" Mientras que para el caso de No aprobado se le sugiere: “jAlerta! Usted demuestra no
estar preparado en el contenido de este cuestionario. Le aconsejamos estudiar y repetir
la experiencia.”

Son Utiles para los cuestionarios de ejercitacion los mdltiples intentos, puesto que, se puede elegir
que la calificacion del estudiante sea la nota mas alta obtenida en uno de los intentos, un promedio
de calificaciones, la nota del primer intento o del dltimo intento. El método aplicado en el curso
“Electricidad y Automatizacion” fue promedio de calificaciones, obligando al estudiante a una
superacion inmediata para el resto de los exadmenes. Moodle ofrece otras opciones para que cada
intento de los cuestionarios sea lo mas auténtico posible y produce una evaluacién verdadera,
reflejo del conocimiento actual del estudiante al presentar las preguntas y repuestas de cada
pregunta al azar en cada intento del cuestionario.

Para la creacion del examen se selecciona la opcién de Afadir una actividad o un recurso y

agregar dentro de las actividades elegir Cuestionario como se muestra en la figura2.5.
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AfRade una actividad o un recurso >

"y

SETCTEREES Seleccione una actividad o un recurso

— Base de datos para ver la ayuda. Haga doble clic en
el nombre de una actividad o recurso

= Chat L o

- para afiadirla de forma rapida

Consulta

V/ Cuestionario
i i Encuesta

Encuestas
LT predefinidas

Foro
Aall Glosario

0 Herramienta
e Externa

Leccidn
It Pagquete SCORM
';—,';. Taller

Tarea

O000O0OO0OO0OO0OO0OO0O0O0DO
]:_

Figura 2.5 Se muestra la opcién Afadir una actividad o un recurso.

En la figura 2.6 se muestra cémo se introduce los limites de calificacion y sus retroalimentaciones
respectivamente dentro de la plataforma para los casos de excelente, bien, aprobado y
desaprobado.

35



CAPITULO 2: DISENO Y ELABORACION
DEL AULA VIRTUAL DE LA ASIGNATURA
“ELECTRICIDAD Y AUTOMATIZACION” A

LA INGENIERIA MECANICA EN EL
CURSO DIURNO Y POR ENCUENTRO

U Insignias ~ Retroalimentacién global
& Competencias Limites de calificacion 100%
Comentario -

1 i B I = E % |%S MR & m

88 Calificaciones

i “iFelicidades! Usted demuestra excelente preparacion en el contenide de este cuestionario.”
(O Electricidad y

Automatizacion

(3 La electricidad y la
ingenieria mecanica.

Introducdién a los Limites de calificacion 89%
circuitos. Circuitos de
corriente directa Comentario -
1 iy B I (= E % S @6 ¢ wd
O Simplificacion . . L. . N
me:mm e v “jFelicidades! Usted demuestra buena preparacion en el contenido de este cuestionario, -
. aungque puede mejorar su calificacién.” v
pardmetros en redes
eléctricas de corriente
directa
~
Limites de calificacion 79%
Comentario - . N ;
1 iy B I = E % S @6 ¢ w

“jAlertal Usted demuestra tener una baja preparacion en el contenido de este cuestionario. Lo
exhortamos a estudiar con mayor profundidad.” -

Limites de calificacion 60%
Comentario - . N N
1 iy B I = E (% % M H & mM A

“jAlertal Usted demuestra no estar preparado en el contenido de este cuestionario. Le
aconsejamos estudiar y repetir la experiencia ” -

Limites de calificacion 0%

Agregar 3 campos mas de retroalimentacion

Figura 2.6 Muestra de los limites de calificacion y sus retroalimentaciones.

En la figura 2.7 se muestra la configuracién de calificacion usada para los cuestionarios.

v Calificacion

(Categoria de calificacion

&

Sin categorizar +

Calificacion para aprobar 2,00

Intentos permitidos )

Ap

Meétodo de calificacion

"

Promedio de calificaciones %

Figura 2.7 Se muestra la configuracién de calificacion usada para los cuestionarios.

En la figura 2.8 se muestra la configuracién general de la confeccion de los ejercicios dentro del
examen creado (evaluacién sobre conceptos basicos), compuesto por nueve preguntas, donde
el tipo de pregunta a agregar fue opcién multiple y verdadero/falso a través de la opcién agregar.

Como ejemplo del tipo de pregunta a agregar, en la figura 2.9 se muestra opcion multiple
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correspondiente a la pregunta 1 y en la figura 2.10 verdadero/falso correspondiente a la pregunta
9. La pregunta 1 y 9 para su elaboracién, cuenta con campos obligatorios a introducir valores,

como nombre de la pregunta, enunciado de la pregunta y puntuacion por defecto.

Pagina 1

1 :E-ﬂ Pregunta 1 Seleccione cual es I3 unidad de medida de la corriente a 1004
Pagina 2

2 :Eﬂ Pregunta 2 Un resistor con R infintta puede provocar a través de él: Q 104
Pagina 3

3 :Eﬂ Pregunta 3 Una fuente ideal de corriente se caracteriza por tener una resistencia de valor: Q 104
Pagina 4

4 Eﬂ Pregunta 4 LA CORRIENTE DE SALIDA DE UNA FUENTE IDEAL DE CORRIENTE ES: a 1004
Pagina 3

5 eaf} Pregunta 5 Una fuente ideal de voltaje se caracteriza por tener una resistencia d valor Infinito, a 104
Pagina &

3 :Eﬂ Prequnta 6 El voltaje de salida de una fuente ideal de voltaje es iqual: a 1004
Pagina 7

7 :E'ﬂ Pregunta 7 Una fuente real de corriente se caracteriza por tener una resistencia de valor: @ 1004
Pagina 8

i :E'ﬂ Pregunta & Un resistor con R = 0 puede provocar a través de él: a 1004
Pagina 9

g ee$} Pregunta 9 El simbolo elécirico correspondiente a la impedandia es . a 1004

Figura 2.8 Se muestra la configuracion general de la confeccion de los ejercicios dentro del examen creado.
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» Expandir todo

Categoria actual Categoria actual Preguntas guardadas del contexto Examen: Autoevaluacién Tema |. (9] Usar esta categoria

Guardar en categoria

Preguntas guardadas del contexto Examen: Autoevaluacion Tema 1. (9)

MNombre de la pregunta [:] Pregunta 1
Enunciado de la pregunta [:] .
1 i~ B | I EE | % % @B & w3
Seleccione cual es la unidad de medida de la corrlante|
Puntuacién por defecto e 1
Eleccion 2 . )
1 iv BT E E % % @K ¢ w3
Volt
Calificacion Ninguno .
Retroalimentacion i . )
1 iv BT EE % $ @& ¢ w3
es |a unidad de medida de la tension
Eleccién 3 3 R — 5
1 iv B | I = = % | S [a] @ 4 W EE
Ampere
Calificacion 100% .
Retroalimentacidn 3 T i
3 i~ B I = = % | S [ @ 4 W EE
Correcto

Figura 2.9 Se muestra opcién multiple correspondiente a la pregunta 1.

38



CAPITULO 2: DISENO Y ELABORACION
DEL AULA VIRTUAL DE LA ASIGNATURA
“ELECTRICIDAD Y AUTOMATIZACION” A

LA INGENIERIA MECANICA EN EL
CURSO DIURNO Y POR ENCUENTRO

Edicion de una pregunta Verdadero/Falso

» Expandir todo
~ General

Categoria actual Categoria actual Por defecto en Electricidad Aplicada a la Ingenieria Mecanica (35) ] Usar esta categoria

Guardar en categoria . - o .
g Por defecto en Electricidad Aplicada a la Ingenieria Mecanica (35)

L1

Nombre de la pregunta il Pregunta 9
Enunciado de la pregunta (] . i
1 i B I £ E % & @& ¢ wd
El simbolo eléctrico correspondiente a la impedancia es —[j—l
Puntuacién por defecto il T

Respuesta correcta verdadero

Retroalimentacion para la respuesta
‘Verdadero'. i/iv B 1

E 0% S MR & G

Felicidades

Retroalimentacion para la respuesta
‘Falso. 1iv B I

E %8 EMR Y wg

Considere estudiar los simbolos de componentes eléctricas.

Figura 2.10 Se muestra la opcién verdadero/falso correspondiente a la pregunta 9.
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Para la autoevaluacion del tema 1 de Electricidad y Automatizacion en la figura 2.11 se muestra
como el estudiante visualiza la pregunta #1 de la autoevaluacion #1 que corresponde a una
pregunta de opcion multiple.

Electricidad y Automatizacion

Area persona Cursos EA / Llaelectricidad y la ingenieria mecanica. Introduccidn a los circuitos. Circuitos de corriente directa
Evaluacion sobre conceptos basicos / Vista previa

~ Navegacion por el cuestionario
Pregunta 1 Seleccione cual es la unidad de medida de la corriente o

Sin responder ntencidad. 1 2 3 4 5 7
ain

Puntia como Seleccione una: ) o
1,00 Terminar intento...

® a. Ampere
¥ Marcar Comenzar una nueva previsualizacion
pregunta O b. Newton
£ Editar O  cVolt
pregunta

O  d. Watt

Siguiente pagina
~ Clases Practicas Ir .. Evaluacién sobre la ley de Ohm =

Figura 2.11 Se muestra la autoevaluacion del tema 1 de Electricidad y Automatizacion.

En la figura 2.12 se expone la interfaz de la autoevaluacién #1 del tema 1 visto para el rol de
estudiante después de haber respondido a todas las preguntas. En el ejemplo mostrado, un
estudiante determinado tuvo algunos errores, donde se aprecia que la plataforma
automaticamente revisa el examen, muestra los resultados con sus respectivas respuestas y hace
un llamado de atencién de que el estudiante debe de estudiar mas.

preguntz 8 Un resistor con R = 0 puede provocar a través de él:

Incorrecta

Puntua 0,00 Seleccione una:

sobre 1,00 - - . - - .
a. Corriente cero ¥ Un resistor en corto circuito (R = 0) puede provocar a través

¥ Marcar de &l un voltaje igual a cero.

pregunta

£ Editar b. Corriente infinita

pregunta c. Voltaje infinito

d. Violtaje cero
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Comenzado el miércoles, 15 de julio de 2020, 20:46 Navegacion por el cuestionario

Estado Finalizado RN n
Finalizado en miércoles, 15 de julio de 2020, 20:50

Tiempo empleado 4 minutos 40 segundos
Puntos 3,00/9.00
Calificacién 1,67 de 5,00 33%)
Comentario - “jAlertal Usted demuestra no estar preparado en el contenido de este cuestionario. Comenzar una nueva previsualizacion
Le aconsejamos estudiar y repetir la experiencia.”

Mostrar una pagina cada vez

Finalizar revision

Figura 2.12 Se muestra los resultados obtenidos por el estudiante.

2.4Evaluacién final del curso

Como sistema de evaluacion general de este curso se tienen 14 exdmenes divididos en 7 Temas.
-Para el Tema I: “La Electricidad y la Ingenieria Mecéanica. Introduccidén a los circuitos.
Circuitos de Corriente Directa” fueron introducidos en el curso un total de 3 examenes que
juntos suman un total de 18 preguntas:

El examen #1 del primer tépico “Evaluacion sobre conceptos basicos” se elaboré a partir de las
preguntas que aparecen en el anexo 1 de este informe y contiene 9 preguntas.

El examen #2 del segundo topico “Evaluacion sobre la ley de Ohm” se elabord a partir de las
preguntas que aparecen en el anexo 2 de este informe y contiene 6 preguntas.

El examen #3 del tercer topico “Evaluacion sobre leyes de Kirchoff” se elaboré a partir de las
preguntas que aparecen en el anexo 3 de este informe y contiene 3 preguntas.

-Para el Tema ll: “Simplificacion y medicidon de parametros en redes eléctricas de corriente
directa” fueron introducidos en el curso un total de 1 examen que juntos suman un total
de 4 preguntas:

El examen #1 del primer topico “Simplificacion, MCM y Teorema de Thévenin” se elaboré a partir
de las preguntas que aparecen en el anexo 4 de este informe y contiene 4 preguntas.

-Para el Tema lll: “Instrumentos de medicién eléctrica. Tension y corriente alterna” fue
introducido en el curso un total de 4 Examenes que contiene un total de 28 preguntas:

El examen #1 del primer tépico “Instrumentos de medicion” se elabor6 a partir de las preguntas
que aparecen en el anexo 5 de este informe y contiene 5 preguntas.

El examen #2 del segundo tépico “Evaluaciéon sobre CA y Fasores” se elaboré a partir de las

preguntas que aparecen en el anexo 6 de este informe y contiene 9 preguntas.
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El examen #3 del tercer topico “Circuitos Monofasicos de CA. Potencia” se elaboré a partir de las
preguntas que aparecen en el anexo 7 de este informe y contiene 9 preguntas.

El examen #4 del cuarto topico “Circuitos Trifasicos Balanceados” se elabordé a partir de las
preguntas que aparecen en el anexo 8 de este informe y contiene 5 preguntas.

-Para el Tema IV: “Maquinas Eléctricas (Transformadores)” fue introducido en el curso un
total de 1 Examen que contiene un total de 10 preguntas:

El examen #1 del primer tépico “Maquinas Eléctricas (Transformadores).” se elaboré a partir de
las preguntas que aparecen en el anexo 9 de este informe y contiene 10 preguntas.

-Para el Tema V: “Méaquinas Eléctricas Rotatorias. Maquina de CD y asincronica trifasica”
fue introducido en el curso un total de 2 Examenes que contiene un total de 13 preguntas:
El examen #1 del primer topico “Maquinas de Corriente Directa” se elabor6 a partir de las
preguntas que aparecen en el anexo 10 de este informe y contiene 5 preguntas.

El examen #2 del segundo tépico “Maquinas trifasicas Asincronicas” se elabord a partir de las
preguntas que aparecen en el anexo 11 de este informe y contiene 8 preguntas.

-Para el Tema VI: “Ahorro de energia y Energia renovable” fue introducido en el curso un
total de 2 Examen que contiene un total de 10 preguntas:

El examen #1 del primer tépico “Fundamento de electrénica” se elabord a partir de las preguntas
que aparecen en el anexo 12 de este informe y contiene 5 preguntas.

El examen #2 del segundo topico “Efecto fotoeléctrico” se elaboré a partir de las preguntas que
aparecen en el anexo 13 de este informe y contiene 5 preguntas.

-Para el Tema VIl “Control Automatico”, fue introducido en el curso un total de 1 examen
que contiene un total de 4 preguntas:

El examen #1 del primer tépico “Funciones de transferencia” se elaboré a partir de las preguntas
que aparecen en el anexo 14 de este informe y contiene 4 preguntas.

Una vez culminado el 100% del curso, es obtenida la calificacion final del mismo. Luego, el Moodle
después de haber evaluado al estudiante en los exdmenes que conforman el curso realiza una
serie de célculos respecto a los resultados alcanzados como: porciento, suma ponderada,
calificacion por cuestionario y contribucion total del curso, todo ello para lograr una mayor
comprension del profesor a la hora de recoger la nota alcanzada por el alumno.

En la figura 2.13 son mostrados los resultados alcanzados por un estudiante después de haber
realizado 3 exdmenes correspondientes al tema 1, donde fue capaz de alcanzar una nota total

de 13.61 que significa la suma de su evaluacion en los 3 cuestionarios.
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= Portable UCLV  Espafiol - Internacional (es) ~ A @ Usuario Admin -
Estudiante
-
= Electricidad y Automatizacion: Vista: Usuario
& Participantes . N . o
Area personal / Miscursos / EA / Calificaciones / Administracion de calificaciones / Usuario
U Insignias
¥ Competencias
Advertencia: jBorrado de actividad en curso! Algunas calificaciones estédn a punto de ser eliminadas. b3
Usuario - Usuario Admin
[ Electricidad y
Automatizacion Informe general Usuario
[ La electricidad y la
ingenieria mecanica.
Introduccién a los Peso Aporta al total
circuitos. Circuitos de item de calificacién calculado Calificacién Rango Porcentaje  Retroalimentacién  del curso
corriente directa
8 Electricidad y Automatizacién
[ Simplificacion y
medicion de | Evaluacion sobre la ley de Ohm 3333% 417 0-5 8333% 27,78 %
parametros en redes
eléctricas de corriente W] Evaluacion sobre simplificacion, 0,00 % = 0-5 = 0,00 %
directa MCM y Teorema de Thevenin (Vacio )
v
& Evaluacién sobre instrumentos de 0,00 % - 0-5 - 0,00 %
medicion (Vacio )
/] Evaluacion sobre Transformadores 0,00 % = 0-5 = 0,00 %
( Vacio )
W Maguinas de Corriente Directa 0,00 % - 0-5 - 0,00 %
(Vacio )
| Ahorro de energfa y Energia 0,00 % = 0-5 - 0,00 %
renovable (Vacio )
W Evaluacion sobre conceptos basicos 3333 % e 0-5 88,89 % 29,63 %
| Evaluacion sobre leyes de Kirchoff 3333% 5,00 0-5 100,00 % 3333%
W Evaluacion sobre CA y Fasores 0,00 % - 0-5 - 0,00 %
(Vacio )
] Evaluacién sobre Circuitos 0,00 % = 0-5 = 0,00 %
Monofasicos de CA. Potencia (Vacio )
) Trifasico Balanceado 0,00 % - 0-5 - 0,00 %
(Vacio )
W Méguinas trifasicas Asincronicas 0,00 % = 0-5 = 0,00 %
(Vacio )
) Funciones de Transferencia 0,00 % - 0-5 - 0,00 %
(Vacio )
. Total del curso - 13,61 0-15 90,74 % -

Usted se ha identificado como Usuario Admin: Estudiante ver @ mi rol normal)

EA
a retention summary

Figura 2.13 Se muestra el resultado del estudiante después de haber realizado 3 exdmenes del tema 1.
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2.5Consideraciones finales del Capitulo

Las opciones que brinda la actividad Cuestionario de la plataforma interactiva Moodle han
permitido la realizacion de un grupo de ejercicios que contribuyen a la autoevaluacion de los
conceptos y teoria general de los contenidos de la asignatura. La posibilidad de profundizar y
evaluarse en cada uno de los contenidos de la asignatura se logra gracias a los cuestionarios ya
existentes en el aula virtual “Electricidad y Automatizacion”, donde se ha empleado en el presente
curso diurno pudiendo aplicarse el tema uno y esperando la continuidad del curso para la
aplicacion de los demas temas, obteniendo resultados satisfactorios.
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CONCLUSIONES

Las siguientes conclusiones de este trabajo fueron obtenidas como resultado de los objetivos
declarados en el mismo:

Las TIC brindan mudltiples posibilidades que pueden potenciar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la asignatura Electricidad y Automatizacién, al poner en manos del estudiante un
grupo de recursos que le permiten profundizar en los contenidos, ademas de mantener una
interaccion activa entre el profesor y el estudiante.

A la hora de definir los recursos didacticos en formato digital necesarios para contribuir al
perfeccionamiento de la asignatura “Electricidad y Automatizacién” se tuvieron en mente los
fundamentos de la asignatura, los conocimientos esenciales y las habilidades que deben adquirir
los estudiantes segun el plan de estudio.

Dentro de los principales recursos que se encuentran disponibles en el aula virtual estan: las
presentaciones de las conferencias, clases practicas, autoevaluaciones, la bibliografia general,
guias de auto preparacion y auto ejercitacion en ambos cursos.

La plataforma interactiva Moodle brinda todas las facilidades para el desarrollo de ejercicios de
autoevaluacién del aprendizaje. La misma esta disponible en la intranet universitaria con buena
visibilidad y método de auto-inscripcion, lo que posibilita acceder a ella facilmente.

En el aula virtual disefiada se elaboraron 14 examenes para la autoevaluacion de todo el contenido.
Para ello se eligieron las preguntas de Verdadero/Falso, de Relacionar Columnas, poner en orden

y de Opcion Mdltiple por las caracteristicas del contenido de esta temética.
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Recomendaciones

RECOMENDACIONES

Actualizar sistematicamente el aula virtual de la asignatura de la disciplina en el curso diurno y por
encuentro.

Trazar una estrategia para el uso eficiente del aula virtual de forma que se aprovechen todos los
recursos que brinda Moodle para potenciar el aprendizaje colaborativo.
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1.
a)
b)
c)
d)

ANEXOS

Anexo 1

Evaluacién 1 tema 1 sobre Conceptos basicos.

Preguntas:

Seleccione cual es la unidad de medida de la intensidad de la corriente
Volt (es la unidad de medida de tension)

Ampere (Felicidades)

Watt (unidad de medida de la potencia)

Joule (unidad de la energia o trabajo)

Un resistor con R infinita puede provocar a través de él:
Seleccione una respuesta.

a. Corriente cero.

Felicidades.

b. Voltaje cero.

Un resistor abierto puede provocar a través de él corriente cero.
c. Corriente infinita.

Un resistor abierto puede provocar a través de él corriente cero.
d. Voltaje infinito.

Un resistor abierto puede provocar a través de él corriente cero.

Una fuente ideal de corriente se caracteriza por tener una resistencia de valor:

Seleccione una respuesta.
a. Infinito.
Felicidades.

b. Cero.

Una FIC se caracteriza por tener una resistencia de valor infinito, es decir, Gi=0.

La corriente de salida de una fuente ideal de corriente es:
Seleccione una respuesta.
a. Cero.

La corriente de salida de una fuente ideal de corriente es constante.
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b. Depende del valor de la R interna.

La resistencia interna de una fuente ideal de corriente es infinita.

c. Depende del valor de la R de carga.

La corriente de salida de una fuente ideal de corriente es constante.
d. Constante.

Felicidades.

Una fuente ideal de voltaje se caracteriza por tener una resistencia de valor:

Seleccione una respuesta.

a. Infinito.

Una fuente ideal de voltaje se caracteriza por tener una resistencia de valor cero.
b. Cero.

Felicidades.

El voltaje de salida de una fuente ideal de voltaje es igual:

Seleccione una respuesta.

a. Depende del valor de la R de carga.

El voltaje de salida de una fuente ideal de voltaje es constante.
b. Depende del valor de la R interna.

La R interna de una fuente ideal de voltaje es cero.

c. Cero.

El voltaje de salida de una fuente ideal de voltaje es constante.

d. Constante.

Felicidades.

Una fuente real de corriente se caracteriza por tener una resistencia de valor:

Seleccione una respuesta.
a. Pequefio.
Una FRC se caracteriza por tener una resistencia de valor grande.

b. Infinito.

Una FRC se caracteriza por tener una resistencia de valor grande, pero no infinito.

c. Cero.
Una FRC se caracteriza por tener una resistencia de valor grande.
d. Grande.
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Felicidades.

Una fuente real de voltaje se caracteriza por tener una resistencia de valor:
Seleccione una respuesta.
a. Infinito.
Una fuente real de voltaje se caracteriza por tener una resistencia de pequefio valor.
b. Grande.
Una fuente real de voltaje se caracteriza por tener una resistencia de pequefio valor.
c. Pequeno.
Felicidades.
d. Cero.
Una fuente real de voltaje se caracteriza por tener una resistencia de pequefio valor, pero no

cero.

Un resistor con R = 0 puede provocar a través de él:

Seleccione una respuesta.

a. Corriente infinita.

Un resistor en corto circuito (R = 0) puede provocar a través de él un voltaje igual a cero.
b. Voltaje infinito.

Un resistor en corto circuito (R = 0) puede provocar a través de él un voltaje igual a cero.
c. Voltaje cero.

Felicidades.

d. Corriente cero.

Un resistor en corto circuito (R = 0) puede provocar a través de él un voltaje igual a cero.

Anexo 2

Evaluacion 2 tema 1 sobre La ley de ohm.

Preguntas:

1. En el siguiente circuito, seleccione correctamente la expresion de la corriente |.
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E1 F. I E; Ri+R
3 1 E 1Thz
e TN
o I+ VLAY + 1 i i E,-FE
RN 2. [ =—+—=
R,+R,
V,u+E,—E
3. I — an 1 2
R{+R,

Seleccione una respuesta.

a. Ecuacion 1

Debe tenerse en cuenta los sentidos de referencias de las fuentes de voltajes.
b. Ecuacion 2

Debe considerar la diferencia de potencial entre los puntos a 'y b.
c. Ecuacion 3

Felicidades.

2. En el siguiente circuito 11=10 mA, E=15V, R=2K, V4=9V, determine el valor de la .

I [4

— —
}RIQKE’\

— >
S

| I3
Seleccione una respuesta.
a.l=-25mA
Debe tener en cuenta la diferencia de potencial entre los puntos a 'y b.
b. I=2mA
Felicidades.
C. I=-13mA

Debe tener en cuenta el sentido de la fuente de voltaje.

3. En el circuito que se muestra:
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|totaq

+—__— R1 R2
U

IrR1 IrR2

a) A partir de conocer que R1>R2, seleccione la mayor corriente:
IR Los resistores en paralelo tienen el mismo voltaje aplicado en sus terminales por lo
que circulara mayor corriente por el menor de ellos y viceversa.
IR2 Felicidades

4. En el circuito que se muestra:

|total|

+—__— R1 R2
U

IrR1 IrR2

b) A partir de conocer que R1=R2 y se conecta un R3 en paralelo de igual valor, ¢Qué
sucede con los voltajes caidos en los resistores?

c) Seleccione una respuesta.

d) a. DISHRINE

e) Elvalor de una fuente ideal de voltaje es independiente de la carga.

f  b. AR

g) Elvalor de una fuente ideal de voltaje es independiente de la carga.

h) c¢. Se Mantiene Constante

i) Felicidades.
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5. En el siguiente circuito, qué le sucede al valor de la corriente |, si en serie con el

resistor de valor R, se conecta un resistor de ese mismo valor.

Seleccione una respuesta.

a. Se Mantiene Constante.

Al aumentar el doble el valor de la resistencia, se reduce la corriente a la mitad por la ley de Ohm.
b. Se duplica.

Al aumentar el doble el valor de la resistencia, se reduce la corriente a la mitad por la ley de Ohm.
c. Se reduce la mitad.

Felicidades.

6. El valor de la corriente total que entrega la bateria al circuito segun la ley de ohm

es:

1wy wm 10 50

2

a) 10 A esta es solo la corriente que circula por R1
b) 12 A Felicidades

c) 2 A esta es solo la corriente que circula por R2

Anexo 3
Evaluacién 3 tema 1 sobre Leyes de Kirchoff.

Preguntas:

53



1. Dado el siguiente circuito:

R
ItOtall_;El L
R3
pul N
Ui s
Ra Uz

Seleccione la expresion correspondiente al aplicar una LKV en sentido de la | total.

a) -Ul+It*(R1+R2+R3) - U2 - It * R4 =0 Debido al sentido, la corriente a traves la
resistencia R4 es positiva.

b) -Ul+It* (R1+R2+R3) — U2 + It* R4 = 0 Felicidades

c) -Ul+It* (R1+R2+R3) + U2 + It * R4 = 0 Debido al sentido, la corriente a traves de
la fuente U2 es negativa.

2. Calcule el valor de la corriente I1 en el circuito que se muestra.

T | T
[=7A 1

-

— 20 gﬁﬂ

Seleccione una respuesta.
a. lh=3A
Felicidades.

b. 1=1A
No se aplica la ley de Ohm dividiendo el voltaje de una fuente real de voltaje por su resistencia
interna (resistor en serie). La ley de Ohm relaciona el voltaje y la corriente en un resistor.

c. 11=3,5A

No se puede aplicar divisor de corriente en ramas activas ya que los dos resistores

no estan conectados en paralelo.

54



3. Calcule en el siguiente circuito, los valores de las corrientes Iy, Iz, I3 utilizando las

leyes de Kirchhoff y la ley de Ohm.

I I
-— 2
YAV
200 lﬁ TI
2
—_— g 200 |
—— a0v §2DQ Oy

Seleccione una respuesta.

a. [1=5A, [,=0A, Is=4A

Felicidades.
b. 11=5A, 1,=5A , I5=1A

I, es cero porque la fuente ideal de voltaje impone la diferencia de potencial en esa rama
c. 11=3A, [,=0A, [5=2A

Debe revisar las ecuaciones producto de aplicar las leyes de Kirchhoff

Anexo 4
Evaluacion 1 tema 2 sobre simplificacién de circuitos, MCM y Teorema de Thevenin.
Preguntas:

1. En el circuito de corriente directa que se muestra:

ltotal I_._IR::L
N I

\lF{E \lF{-’-I
—_ R2
U Ra

R3

i

a) Seleccione coémo obtener la resistencia equivalente.
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R1 no esta es serie con R2 y R3.

Felicidades

R2 y R3 estan en serie.

2. En el circuito de corriente directa que se muestra:

Itﬂtiﬂll—. L Rzzﬂ

IrR2
R3
R4
+—__— Ra 1
Ui Rs

T

a) ¢Cbémo calcular la | total? Aplicando simplificacion de circuitos.
Uy

I =
total ™ R, +[Ra||(Rz+Rs+Rs)]
1.
Liotal = !
total ™ (Rr4||(R3+R5))+R2+R1

N

R4 no esta en paralelo con R3+R5, por
consiguiente, el resto de la operacion es incorrecto. R2, R3, R5 estan en serie entre ellos, y
su equivalencia en paralelo con R4; y en serie con R1.

3. En el circuito de corriente directa que se muestra:
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IR1 |—~ R1 R2

R3

IrR2

il
U1_ U2

+

|
-

Ra

T

Diga V o F, seguln las ecuaciones de las mallas que se relaciona.
Mallal:I—U1+11*R1_U2 = O
Malla 2: ._UZ + 12 * (RZ + R3 + R4) = 0

4. En el circuito de corriente directa que se muestra:

R1 R2

¢ Coémo calcula la IR4? Ailicando el teorema de Thevenin:

U v
C. Viu=Ro+R)*(==2—)  Rpy=(RillR) +R2  Ipy= T

R1+R2+R3 = RTH+R4-
Rry = R1l|(R; + R3)
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Anexo 5
Evaluaciéon 1 tema 3 de instrumentos de medicion.
Preguntas:

1. Segun su funcionamiento, los instrumentos eléctricos, se pueden reunir en 4
grupos fundamentales. Seleccione a continuacién los que forman parte (uno o

mas):

BRI E ste grupo corresponde a la categoria: Segun la posicién en que deben

usarse.

BIEIEE Este grupo corresponde a la categoria: Segin su movilidad

2. Los instrumentos eléctricos portétiles son:
a. Son los que se construyen para ubicarse estacionarios en tableros, cuando se desea

EEEEBEEES son instrumentos que se pueden transportar

b. Son instrumentos que se pueden transportar, mediante el uso de un protector. Se
utilizan para hacer medidas en lugares donde se quiera comprobar el valor de la
tension o de la corriente u otra magnitud. Felicidades

3. Segun lafuncion, los instrumentos se agrupan en:
Seleccione la o las respuestas correctas:

a. Instrumentos indicadores

b. SHUEHoSKIeIcaltal (ncorrecto, pues pertenece al grupo de: Segun la variable

de proceso
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c. EHUMEROSIIEIERSIERE ncorrecto, pues pertenece al grupo de: Segun la

variable de proceso
d. Instrumentos registradores
4. Complete a continuacion de forma que la proposicion sea verdadera:

El Voltimetro es un instrumento de medicién empleado para medir , este

se conecta al circuito.

5. ¢Qué permite medir un multimetro?

Seleccione la respuesta mas completa:

Voltaje
Corriente eléctrica
Todas las relacionadas aqui

2 o T ®

Resistencia (Ohm)

Anexo 6
Evaluacién 2 tema 3 sobre CA y Fasores.
Preguntas:

1. Enlace las opciones segun corresponda:
Circuito predominantemente inductivo Elegir... X = 0 XL < XC XE=XC
Circuito resistivo puro Elegir... X210 XL < XC XL > XC
Circuito predominantemente capacitivo Elegir... X = 0 XESXE XL > XC
2. Las sinusoides brindan informacién sobre:

Seleccione al menos una respuesta.

c. Ancho de banda
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Las sinusoides brindan informacion sobre Frecuencia angular y la Amplitud de la onda

3. El fasor es un numero complejo que representa:

Seleccione una respuesta.
a. La impedancia del circuito
La amplitud y el angulo de fase de un voltaje o una corriente sinusoidal
b. La frecuencia de resonancia
La amplitud y el angulo de fase de un voltaje o una corriente sinusoidal
c. La amplitud y el angulo de fase de un voltaje o una corriente sinusoidal
Felicidades CORRECTA

4. Se puede definir al operador de giro como un numero complejo de mdédulo 1y
argumento no nulo que al operar sobre otro nimero complejo solo altera su
argumento.

Respuesta:

Verdadero

Falso

INBBESIE. pues si se puede definir al operador de giro como un nimero complejo de
mo&dulo 1 y argumento no nulo que al operar sobre otro nimero complejo solo altera su
argumento.

5. Alaexpresion 1/oC se le lama reactancia capacitiva y se simboliza por Xc.
Respuesta:

Verdadero
BBIBE. La expresion 1/01C se le llama reactancia capacitiva y se simboliza por Xc.

6. Como XL y XC son funciones de la frecuencia (o o f), si esta cambia, cambian estos
valores, pudiendo cambiar incluso el caracter inductivo o capacitivo del circuito.
Respuesta:

Verdadero
-. Como XL y XC son funciones de la frecuencia (o o f), si esta cambia, cambian estos
valores, pudiendo cambiar incluso el caracter inductivo o capacitivo del circuito.

7. Alaexpresion oL se le llamaimpedanciainductivay se simboliza por XL.
Respuesta:

Verdadero

-. La expresion oL se le llama impedancia inductiva y se simboliza por X.
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8. El numero por el cual debe dividirse el valor maximo de una sefal periddica para
obtener el valor eficaz, no depende de la forma matematica de la funcién periddica
dada.

Respuesta:
WEBIEEEIS. £! numero por el cual debe dividirse el valor maximo de una sefial periédica
para obtener el valor eficaz, depende de la forma matemética de la funcién perioddica dada
Falso
9. El fasor es una funcién instantanea del tiempo.
Respuesta:
WEIBERE. £! fasor es un nimero complejo que representa la amplitud y el &ngulo de fase
de un voltaje 0 una corriente sinusoidal
Falso
Anexo 7

Evaluacién 3 tema 3 sobre Circuitos Monofasicos de CA. Potencia.

Preguntas:

1. Seleccione a continuacidn la expresion correcta de la potencia activa.

a.

b
C.
d

U = I = SeN@ Potencia reactiva QU * I * sin ¢

U*l Potencia aparente S
U*I* COS@ Felicidades

COS @ Factor de potencia fp

2. Lapotencia activa P es igual a cero en:

Seleccione al menos una respuesta.

a. En el inductor

b. ERIEIESEIl En el resistor siempre hay potencia activa
c. En el capacitor

3. Elfp siempre es:

Seleccione al menos una respuesta.

a. Complejo

b. Positivo

c. Negativo
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El fp siempre es positivo porque fp= cose y ¢ puede tomar valores solo entre + 90°

4. La respuesta completa de un circuito eléctrico lineal se compone de dos partes: la

respuesta natural o transitoriay la respuesta forzada.

Respuesta:
Verdadero (Felicidades)
B8IBE. La respuesta completa de un circuito eléctrico lineal se compone de dos partes: la

respuesta natural o transitoria y la respuesta forzada.
5. Enlace segun crea conveniente:

Potencia aparente compleja Elegir... Oscila entre la fuente y el dipolo Actla realizando un
trabajo Una expresion matematica abstracta

Potencia activa instantdnea Elegir... Oscila entre la fuente y el dipolo, Actla realizando un
trabajo, Una expresion matematica abstracta

Potencia reactiva instantanea Elegir... Oscila entre la fuente y el dipolo Actta realizando un

trabajo Una expresion matemética abstracta
6. La potenciainstantanea es cero en aquellos instantes en que v 0 i son nulos.

Respuesta:
Verdadero
BBIBE. La potencia instantanea es cero en aquellos instantes en que v o i son nulos.

7. La potencia reactiva instantdnea es la que actiua realizando un trabajo,

transformandose en otras formas de energia (calor, luz, etc).

Respuesta:
WBIEREBIE. L2 potencia activa instantanea es la que actda realizando un trabajo,
transformandose en otras formas de energia (calor, luz, etc).

Falso
8. Se denomina factor de potencia (fp) a larelacién entre Py |S| en un dipolo pasivo.

Respuesta:
Verdadero

BBIBE. se denomina factor de potencia (fp) a la relacién entre P y |S| en un dipolo pasivo.
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Anexo 8
Evaluacién 4 tema 3 sobre circuitos trifasicos balanceados.
Preguntas:
1. Los sistemas trifasicos pueden tener sus fases interconectadas
fundamentalmente:
a. En Serie

c. Auna malla
e. En Paralelo
f. Con empalmes y tape.

2. Segun el siguiente esquema:

La tensién medida entre los extremos libres de dos fases se denomina:
a. Intensidad de Linea

c. Tensién de Fase
d. Intensidad de Fase

3. En el siguiente circuito Delta:
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Ao f

w
- ‘rr.n:.ln / e z
é‘__e.. i = —t— "

g = Ty

La corriente que circula en las ramas entre fases se denomina:
a. Tensién de fase

b. Intensidad de fase

c. Intensidad de linea

d. Corriente muy alta

e. Tensién de linea

En la conexién delta como se comporta la tensiéon de linea con respecto alade
fase:

a. Equivale a la de fase por raiz cuadrada de 3

b. Disminuye

c. Eslamisma

d. De forma inadecuada

El siguiente esquema corresponde al diagrama fasorial de:

a. Las tensiones en una conexién delta
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b. Corriente en conexion estrella

c. Potencias en conexion serie

Anexo 9

Evaluacién 1 tema 4 sobre Transformadores.
Preguntas:

1. El transformador es una maquina eléctrica dindmica.

Fals8----Felicidades
BB | transformador es una méaquina eléctrica estatica.

2. Los transformadores Consta comunmente de dos devanados situados en el mismo
nucleo magnético alos que se denomina.

Seleccione una respuesta.

a. Primario
Los transformadores Consta comunmente de dos devanados situados en el mismo
nucleo magnético a los que se denomina primario y secundario.

b. primario y secundario.
FELICIDADES

c. secundario

Los transformadores Consta comUnmente de dos devanados situados en el mismo nucleo
magnético a los que se denomina primario y secundario.

3. Diga qué tipo de circuito equivalente de un transformador es el representado del
esquema.

e Circuito equivalente Aproximado.
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e Circuito equivalente Menos Aproximado

La prueba de circuito abierto se realiza para determinar los valores de:
Seleccione una respuesta.

a. Los componentes de la rama de magnetizacion.

b. Laimpedancia de la rama de dispersién y sus componentes.

Los componentes de la rama de magnetizacion.

Setiene un transformador de 10KVA, 2400/240 al cual se le realizaron las siguientes
pruebas referidas al lado de baja tension.

Prueba de circuito abierto: Prueba de cortocircuito:
Vea =240V Vee =230 V

lca =10.45 A lec =287.5 A

P.a = 8228.57 W P = 24796.87 W

Diga cual de los valores son los correctos.

o Rei"= 2.6 Q, Xei"= 2380, R\"'=7Q, Xmai”= 243 Q

o Reg=2.60Q, Xeg'=23.8Q, Ry""=700 Q, Xnag" =243 Q
¢ Reg=2.60Q, Xeg”'=23.8Q, Ry""=700 Q, Xnag' =243 Q

Larelacion de transformacion (designada por la letra a), y se calcula:
Seleccione unarespuesta.

a=U2/u1

Es aquel en que, o bien se traslada la rama de magnetizacion al extremo izquierdo
del circuito como una aproximacion en la que no se comete un error apreciable, o
bien se desprecia la corriente de excitacion del transformador por completo.

---- El circuito equivalente exacto de un transformador es aquel en el que se
considera la corriente de excitacion.
False---Felicidades, El circuito equivalente exacto de un transformador es aquel en el
gue se considera la corriente de excitacion.
La prueba de cortocircuito se realiza para determinar los valores de.
Seleccione una respuesta.

La imiedancia de larama de disiersién i sus comﬁonentes.
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9. Lapotenciaentregada al transformador ideal es idéntica ala potencia entregada por

este ala carga.
Respuesta:
Verdadero

BBIBEE | 2 potencia entregada al transformador ideal es idéntica a la potencia entregada por este

a la carga.

10. Transformador es un término que puede definirse como unared que contiene dos
bobinas estan acopladas magnéticamente, una estética y otra en movimiento, que

transforma energia.

Falso

Anexo 10

Evaluacién 1tema 5 Maquinas de CD.

Preguntas:

1. Las maquinas de corriente directa, como todas las maquinas eléctricas giratorias, son
reversibles, es decir, pueden operar indistintamente como motores o0 como
generadores. En el primer caso toman energia eléctricay entregan energia mecanica.

En el segundo caso toman energia mecéanicay entregan energia eléctrica.

Respuesta:

Verdadero

-. Son reversibles, es decir, pueden operar indistintamente como motores o como
generadores. En el primer caso toman energia eléctrica y entregan energia mecanica. En el

segundo caso toman energia mecanica y entregan energia eléctrica.
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2. Estas maquinas se clasifican en tres tipos fundamentales: con excitacién en serie, en
paralelo y en serie-paralelo. Ademas, de acuerdo con el modo de excitacion, estas

pueden ser autoexcitadas y con excitacion independiente.

Respuesta:

Verdadero

B&IBE. Con excitacion en serie, en paralelo y en serie-paralelo. Ademas, de acuerdo con el

modo de excitacion, estas pueden ser autoexcitadas y con excitacién independiente.

3. Las maquinas de corriente directa se emplean menos que los motores de corriente
alterna; sin embargo, son imprescindibles cuando se requiere un control estricto de
la velocidad. Su posibilidad de controlar la velocidad y de revertir su rotacion permite

gue sean muy empleadas en el campo de larobdética.

Respuesta:

Verdadero

B&IBE. son imprescindibles cuando se requiere un control estricto de la velocidad. Su posibilidad

de controlar la velocidad y de revertir su rotacion permite que sean muy empleadas en el campo

de la robdtica.

4. Las maquinas con excitacién en paralelo poseen su devanado excitador en serie con
el circuito de la armadura.

Respuesta:

Falso

WEHERERIE. _as maquinas eléctricas de corriente directa pueden ser de excitacién en
paralelo, cuando su devanado excitador esta en paralelo con la armadura.

5. Las maguinas con excitacién independiente poseen la armadura conectada a la
fuente de alimentacion principal y su devanado excitador, a una fuente secundaria
exterior.

Respuesta:
Verdadero
BBIBE. Las maquinas con excitacion independiente poseen la armadura conectada a la

fuente de alimentacion principal y su devanado excitador, a una fuente secundaria exterior.

Anexo 11
Evaluacion 2 tema 5 Maquinas trifasicas asincrénicas.

Preguntas:
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1

1.

El siguiente circuito:
R, X, R X,
—{
/ ‘\ L5
3 [ /(=)
R X

2
P
E!

0

Es equivalente exacto de:

a.
b.

c
d.
2

Un transformador

Una maquina de CD

Un maquina trifasica de CA asincrénica

Un magquina trifasica de CA sincrénica

Las pruebas que se realizan alas maquinas asincrdnicas trifasicas son.

Marque la o las correctas:

a. Prueba a rotor libre

b. Prueba de circuito abierto

c. Prueba de corto circuito

d. Prueba de rotor trancado

e. Prueba de aislamiento

Las méaquinas trifdsicas asincronicas se utilizan casi exclusivamente operando:
a. Como Generadores

b. Como transformadores de corriente

c. Como Motores

d. Como transformadores de tension

Los motores asincroénicos trifasicos se clasifican fundamentalmente en: motores
de jaula de ardillay motores de rotor bobinado.

Verdadero

B&IBE Los motores asincrénicos trifasicos se clasifican fundamentalmente en: motores
de jaula de ardilla y motores de rotor bobinado.

En una maquina rotatoria asincronica trifasica el estator estd compuesto por tres
devanados desplazados en el espacio 120° mecanicos, los cuales se alimentan de
corrientes alternas, también trifasicas, con una diferencia de fase de 240°

eléctricos entre si.
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a. WEHIEEEIE En una maquina rotatoria asincronica trifasica el estator est4 compuesto
por tres devanados desplazados en el espacio 120° mecanicos, los cuales se
alimentan de corrientes alternas, también trifisicas, con una diferencia de fase de
120¢° eléctricos entre si.

b. Falso

6. Enlaexpresion de lavelocidad sincrénica:

n. =120 L
p

La p significa:

a. Potencia de entrada

b. Pérdidas

c. numero de polos del motor

7. Seleccione Verdadero o Falso:
El motor asincrénico trifasico posee la caracteristica de que es capaz de desarrollar un
momento o torque proporcional a la tension aplicada en los terminales de los devanados
del estator.
a. WEBRIBEBIE E! motor asincroénico trifasico posee la caracteristica de que es capaz de
desarrollar un momento o torque proporcional al cuadrado de la tensién aplicada en
los terminales de los devanados del estator.

b. Falso

8. ¢Es posible con la prueba de rotor bloqueado, ala que se puede someter un motor
asincronico trifasico, que podamos obtener el valor de una potencia activa en
watts y la impedancia por fase del motor, caracteristicas de esta prueba?
Verdadero
Falso, incorrecto, la respuesta es que si podamos obtener el valor de una potencia

activa en watts y la impedancia por fase del motor, caracteristicas de esta prueba.
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Anexo 12

Evaluacién 1 tema 6 sobre Fundamento de electronica.

Preguntas:
1. Un semiconductor intrinseco es un semiconductor impuro
Seleccione una:
WEBIEEEBIS. \ncorrecto.Un semiconductor intrinseco es un semiconductor puro.
Falso
2. Existen dos tipos de semiconductores extrinsecos:
Seleccione una 0 mas de una:
a) Tipo p . El silicio que ha sido dopado con impurezas trivalentes se llama
semiconductor tipo p, donde p hace referencia a positivo.
b) Tipo hueco
c) Tipo electrén
d) Tipon. El silicio que ha sido dopado con una impureza pentavalente se llama
semiconductor tipo n, donde n hace referencia a negativo.
3. El diodo de unién se usa como rectificador
Seleccione una:
Verdadero
Falso
4. Laaplicacion fundamental de los transistores es en circuitos amplificadores.
Seleccione una:
Verdadero
Falso
5. El diodo zener se utiiza frecuentemente como estabilizador de tension.
Seleccione una:
Verdadero
Falso
Anexo 13

Evaluacién 2 tema 6 sobre Efecto fotoeléctrico.
Preguntas:

1. El efecto fotoeléctrico consiste en la emisién de protones por un material al
incidir sobre él unaradiacion electromagnética luz visible o ultravioleta.
Seleccione una:
WBIEREIBIE £| fecto fotoeléctrico consiste en la emisién de protones por un material
al incidir sobre él una radiacion electromagnética luz visible o ultravioleta.
Falso

2. Mencione otros tipos de interaccién entre la luz y la materia:
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Seleccione una 0 mas de una:
a) Fotoconductividad
b) Fotoelectricidad
c) Efecto fotovoltaico
3. Los fotones del rayo de luz tienen una energia caracteristica determinada por
Seleccione una:
a) Lafrecuencia de la luz
b) La longitud de onda de la luz
c) Laintensidad de la luz
4. Aumentar laintensidad del haz no cambia la energia de los fotones
constituyentes, solo cambia el niumero de fotones.
Seleccione una:
Verdadero
Falso
5. Laenergiade los electrones emitidos no depende de laintensidad de la luz,
sino de la energia de los fotones.
Seleccione una:
Verdadero

Anexo 14
Evualuacién 1 tema 7 Funciones de transferencia.
Preguntas:

1. Lafuncién de transferencia de un sistema descrito mediante una ecuacion
diferencial lineal e invariante con el tiempo se define como el cociente entre la
transformada de Laplace de la entrada (funcion de respuesta) y la transformada de
Laplace de salida (funcion de excitacion) bajo la suposicion de que todas las
condiciones son cero.

WEBHEEEBIE. 2 funcion de transferencia de un sistema descrito mediante una ecuacién
diferencial lineal e invariante con el tiempo se define como el cociente entre la
transformada de Laplace de la salida (funciéon de respuesta) y la transformada de
Laplace de la entrada (funcién de excitacién) bajo la suposicion de que todas las
condiciones iniciales son cero.

Falso.

2. Lafuncion de transferencia es una propiedad de un sistema, independiante de la
maghnitud y naturaleza de la entrada o funcién de excitacion.
Seleccione una:
Verdadero

3. Lafuncion de transferencia como desventaja se sefiala que no da informacién de
la estructura fisica del sistema.
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Seleccione una:
Verdadero

4. En laobtencién de transferencia de un elemento deben seguirse los siguientes
pasos.

a) Eliminar todas aquellas variables que no sean ni de entrada ni de salida.

b) Plantear la o las ecuaciones diferenciales lineales que describen
matematicamente el proceso fisico.

c) Aplicar transformada de Laplace y determinar la relacion entre la transformada
de la salida y la de la entrada.

d) Definir claramente la variable de entrada y la de salida.

El orden correcto de estos elementos es el siguiente:
I.  Definir claramente la variable de entrada y la de salida.

II.  Plantear la o las ecuaciones diferenciales lineales que describen
matematicamente el proceso fisico.

[ll.  Eliminar todas aquellas variables que no sean ni de entrada ni de salida.

IV.  Aplicar transformada de Laplace y determinar la relacién entre la
transformada de la salida y la de la entrada.
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