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1.

Identificacion de tendencias asociadas a la aplicacion de las TIC en el
aprendizaje de la Electronica Analogica.

Seleccion de materiales de apoyo y autoevaluacion de la Electronica
Analdgica .

Implementacion de los recursos de Electronica Analdgica | en la plataforma
interactiva Moodle.

Elaboracion del informe final del trabajo de diploma.
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RESUMEN

Con la implantacion del plan de estudio E trayendo consigo modificaciones en la
Electronica Analdgica se decide realizar este trabajo de diploma con el objetivo de
brindarles a los estudiantes materiales de aprendizaje que ayude al apoyo de las clases

presenciales.

En el trabajo se describen las tendencias relacionadas al uso de las TIC en la
Electrénica Analdgica, el trabajo de la Electronica Analégica en universidades de
referencia internacional y se identifican los recursos utilizados en la asignatura EAI para
la confeccion de los materiales de apoyo y autoevaluaciéon sobre la plataforma

interactiva Moodle.

Palabras claves: TIC, Electrénica Analdgica |, Plan de Estudio E, Plataforma Interactiva,
Moodle.
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Introduccion

INTRODUCCION

En la actualidad, la educacion superior cubana esta enfrascada en mantener su modelo
de universidad moderna, humanista, universalizada, cientifica, tecnoldgica, innovadora,
integrada a la sociedad y profundamente comprometida con la construccion de un

socialismo prospero y sostenible. [1]

Las tecnologias de la informacién y comunicaciones TIC evolucionan significativamente
hasta el punto de estar presente en todo lo que rodea al hombre. La educacion no es la
excepcion debido al empleo de las TIC para complementar los demas medios de
ensefianza, contribuyendo al incremento del aprendizaje y brindando nuevas facilidades
para elaborar modelos mentales a través de los cuales se describe e interpreta el objeto

de estudio.

La educacién a nivel mundial en la ensefianza de la electronica evoluciona en tendencia
a la integracion, la digitalizacién y sistemas mas complejos. Cuba no esta alejada a esta
evolucion y dentro de las nuevas transformaciones en la Educacion Superior, se
revolucionaron los planes de estudio y algunas asignaturas que requerian

transformaciones en su programa, como la Electronica Analégica (EA).

En universidades del mundo se le da tratamiento al trabajo con la asignatura y utilizan
métodos de estudio para aumentar el proceso de ensefianza aprendizaje, basados en
herramientas que apoyen al estudio, ejemplo vigente, es la plataforma interactiva
Moodle, y en Cuba en la Universidad Central Marta Abreu de las Villas se crean cursos
sobre esta plataforma para apoyar el trabajo de los profesores, ejemplo son asignaturas
relacionadas con la Electrénica Analégica, Digital, Television, Radio Comunicaciones,

Con el cambio del plan de estudios D para el E es necesario reestructurar algunas
asignaturas debido a la reduccion de los afos de la carrera ingenieria eléctrica y las
telecomunicaciones, respondiendo a las transformaciones que debe afrontar la
disciplina ante la implementacion del plan de estudios E, es necesario crear recursos

que acerque al estudiante a la vida profesional y facilitar el estudio individual.
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Actualmente existen carencias de facilidades para la autoevaluacion, recursos que
acerquen a los alumnos a la préactica de problemas de ejercicios de la profesion y
ejemplos de aplicaciones practicas. Dicha tesis realiza un analisis de los materiales
existen de la asignatura Electrénica Analdgica | y propone materiales de apoyo y
autoevaluacion que faciliten el estudio semipresencial de los estudiantes, estos

materiales seran implementados en la plataforma interactiva Moodle de la facultad.

Los centros universitarios han de encaminar el proceso de ensefianza aprendizaje en
tal sentido y valerse de todas las herramientas necesarias que posibiliten el desarrollo

cognoscitivo del alumno.

En consecuencia, se plantea como problema cientifico de esta investigacion: ¢Cémo
elaborar recursos que faciliten el uso apropiado de las TIC en apoyo al aprendizaje de

la asignatura Electronica Analogica 1?
Para dar solucion al trabajo de diploma, se propone el siguiente objetivo general:

Elaborar recursos de apoyo al aprendizaje y autoevaluacion para la Electronica

Analdgica .

Para dar cumplimiento al objetivo general se definen los siguientes objetivos

especificos:

1. Identificar tendencias relacionadas con la aplicacion de recursos y metodologias
de apoyo a la ensefianza y aprendizaje de la Electronica Analdgica.

2. Elaborar recursos de apoyo al aprendizaje y autoevaluacion para temas de la
EAL

3. Implementar los recursos elaborados en el curso virtual de la asignatura.

A partir de cada objetivo especifico se crean interrogantes cientificas, a las cuales se

les dara respuestas en el desarrollo de la investigacion:

1. ¢Cuales son las principales tendencias relacionadas con la ensefianza de la
Electrénica Analdgica en el empleo de las TIC?
2. ¢Como universidades de referencia desempefian la electronica analégica en sus

clases?



Introduccion

3. ¢ Qué caracteristicas presenta la Electronica Analdgica | en el plan de estudios E?

4. ¢Cudles son los recursos que hay que tener en cuenta para confeccionar los

materiales de apoyo y autoevaluacion para la EAI?

Con este proyecto se pretende brindar a los estudiantes una forma novedosa de

aprendizaje y asi contribuir al proceso de ensefianza aprendizaje de la Electronica
Analdgica .

La insercidbn de recursos en el estudio la Electrénica Analégica | hara que los
estudiantes sean capaces de organizar su propio proceso de aprendizaje, y mantenerse

constantemente actualizados.

Para cumplir los objetivos establecidos, el informe de la investigacion se estructuro en:
introduccidn, tres capitulos, conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas y

anexos.

En la introduccion se deja definida la importancia, actualidad y necesidad del tema que
se aborda ademas se dejan explicitos los elementos del disefio tedrico.

En el primer capitulo se identifican las principales tendencias de la electronica analégica
en el empleo de las TIC y el uso de la asignatura en universidades de referencia, asi

como la integracion de Moodle a la formacion universitaria.

En el segundo capitulo se hace un diagnéstico de las necesidades en cuanto a:
recursos, bibliografia, software y caracterizacion de la asignatura después de los

cambios establecidos por el plan de estudios E.

En el tercer capitulo se analizan los resultados obtenidos de los recursos

implementados, arribando a conclusiones.
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ensefianza aprendizaje en la Electrénica Analdgica |

CAPITULO 1: La utilizacion de las TIC en la forma de implementar el

proceso de ensefianza aprendizaje en la Electrénica Analégica I.

La electronica se manifiesta en la vida diaria, estd presente en los teléfonos,
televisores, computadoras, etc. La misma se encuentra en constante cambio debido a
las transformaciones por lo que su estudio debe ser renovado debido a las necesidades

gue ella genera.

El presente capitulo tiene como objetivo caracterizar la electrénica analégica en
universidades de referencia y cubanas, asi como su insercion en el uso de las TIC y el

trabajo con la plataforma interactiva Moodle.

1.1 Las Tecnologia de la Informacién y Comunicaciones en el aprendizaje de la

Electrénica Analdgica.

Las TIC han permitido llevar la globalidad al mundo de la comunicacion, facilitando la
interconexion entre las personas e instituciones a nivel mundial, y eliminando barreras

espaciales y temporales[2].

Las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacién son las que giran en torno a
tres medios basicos: la informatica, la microelectronica y las telecomunicaciones; pero
giran, no sélo de forma aislada, sino que es mas significativo de manera interactiva e

interconexionadas, lo que permite conseguir nuevas realidades comunicativas.[3]

En la actualidad existen mdultiples instrumentos electronicos que se encuadran dentro
del concepto de TIC, la television, el teléfono, el video, el ordenador. Pero sin lugar a
duda, los medios mas representativos de la sociedad actual son los ordenadores que
permiten utilizar diferentes aplicaciones informaticas (presentaciones, aplicaciones
multimedia, programas ofimaticos) y mas especificamente las redes de comunicacion,

en concreto el Internet.
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La Electronica, es la encargada de proveer el hardware sobre el cual corre o se ejecuta
el software. Provee los equipos o dispositivos con los cuales se ingresa, extrae,
presenta o procesa, ya sea de forma local o remota: datos, informacion o servicios; es
por esto que el crecimiento que tiene la Electronica ha permitido evolucionar los
dispositivos que se utilizan para el intercambio de informacion, cambiado la forma de
establecer relaciones tanto a nivel personal, como profesional, empresarial y

comercial[4].

El uso adecuado de las TIC en la educacion es el factor fundamental para desarrollar y
potenciar en el estudiante competencias y habilidades investigativas, dirigidas al
aprendizaje significativo y a la construccion del conocimiento. El objetivo no es sélo
aprender conocimientos sino la forma en que se aprenden y provocar en docentes y
estudiantes la modificacion de las estructuras mentales, dirigidas al uso y aplicacion de
las TIC, con la finalidad de demostrar que el buen uso de ellas permite lograr

aprendizajes a largo plazo [5], [6].

En este contexto es apreciable el incremento de recursos electronicos con fines
educativos que se estan desarrollando en el ambito de la educacion y muy
especialmente en la formacion universitaria. Hay que mencionar que cada vez, estos
recursos electrénicos educativos estan formando parte de las colecciones digitales de

las bibliotecas universitarias.

La utilizacion de los recursos educativos electrénicos en la actividad docente es una
realidad creciente en la educacion universitaria. Paralelamente, se incrementa la
necesidad de que estos materiales de aprendizaje digitales sean eficaces, de calidad y
gue puedan ser utilizados por los docentes en sus practicas educativas, cada vez mas
enmarcadas en el ambito de las plataformas digitales, del intercambio de informacion,
de acceso a recursos abiertos y del libre acceso. En este contexto, las universidades
estan sufriendo una transformacion importante en sus ideas respecto a la disponibilidad

y acceso a los materiales docentes.
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Las herramientas tecnolégicas mas utilizadas en el proceso de ensefianza y
aprendizaje en las ingenierias, especificamente la electronica son: las pizarras digitales
(ordenador personal y proyector multimedia); los blogs, también conocido como weblog
o cuaderno de bitacora (listado de sucesos); el Podcast, que consiste en crear archivos
de sonido y distribuirlos; la Web (World Wide Web), sistema de navegador web para
extraer elementos de informacion llamados documentos o paginas web; Wikis, sitio web
colaborativo que puede ser editado por varios usuarios; los laboratorio virtuales,
sistemas computacionales que pretenden aproximar el ambiente de un laboratorio
tradicional; y por ultimo los laboratorios remotos, que son sistemas basados en
instrumentacion real de laboratorio (no practicas simuladas), que permite al estudiante

realizar actividades practicas de forma local o remota .[7]

En el caso especifico de los blogs, existen algunos complementos de estos, entre los
gue se destacan: YouTube, Radio Blog Club y GoEar, Flickr, Image Shack,Cmap Tools,
Slide Share, Mediamax y Meebome[8], [9].

La figura muestra algunos ejemplos de las TIC relacionados con la electrénica:

| Blogs |
fuloiales /| Simuladores
PaginasWeb | | YouTube |

.\A.

Figura 1.1 Uso de las TIC en el aprendizaje de la Electronica
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YouTube

En la plataforma se pueden encontrar ejemplos practicos dedicados a la ensefianza

aprendizaje sobre circuitos y cursos basados en el tema de la Electronica Analdgica.

Un ejemplo es el canal del Massachusetts Institute of Technology (MIT) Open Course
Ware aqui se puede encontrar el curso Electronic Feedback Systems (1985) de 20
lecciones, dentro de las cuales la nimero 12 y 13 son para abordar la compensacion de
la RAN en los AO [10].

En la Universidad de Alicante, Espafa, se han utilizado videos publicos de YouTube
que no sélo muestren experimentos practicos de interés relacionados con la asignatura,
sino también tutoriales que sirven de apoyo al estudiante en el trabajo no presencial y

gue aporten enfoques diferentes de un mismo tema [11].
Estos son algunos de los videos recomendados:

v" Realimentacién negativa

v"Introduccion a la Electrénica de Potencia

v" Andlisis de Amplificadores Operacionales

v Problemas con Amplificadores Operacionales
v

Circuitos con diodos y aplicaciones

Todos estos videos estan disponibles en: la pagina “video.descargaryotube.com”
Blogs

v' “Electrénica Practica Aplicada”: disponible en [12], es un blog dedicado a la
difusién de la tecnologia electronica en idioma espafiol creado por el Ing. Vicente
Garcia. ElI mismo aporta diferentes formas de realizacion de los montajes
electronicos y se puede hallar una entrada con la teoria sobre el AO.

v “Electrénica Facil”: disponible en [13] , cuenta con una recopilacion de circuitos y
esquemas electrénicos para realizar sus montajes. Posee, ademas, un foro de
EA donde podemos encontrar desde una breve historia de los AO, asi como los

principios de su funcionamiento y ejemplos de sus aplicaciones.


.,#_ENREF_13
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Inventable: disponible en [14] se hallan proyectos de Electrénica utiles y de facil
realizacion. Creado por Gabriel Rapetti, presta especial atencion a la calidad de
los articulos y la minuciosa explicacion para la ejecucion de los proyectos. Se

puede localizar, ademéas, una variedad de disefios que emplean AO.

Paginas Web

v

APKPure: es una pagina dedicada al repositorio de aplicaciones, aqui se pueden
encontrar aplicaciones realizadas sobre Amplificadores Operacionales,
Simuladores Electronicos, Electronica Basica, etc.

Ifent: Es un sitio donde segun sus creadores se puede hallar todo sobre la
electronica y las nuevas tecnologias. Dentro de sus lecciones estan el AO y la
RAN.

Area Tecnologia: Es una pagina web que cuenta con recursos, conocimientos y
temas de tecnologia y electrotecnia. Dedica un espacio al aprendizaje de la
Electronica donde se encuentra un curso con 13 temas para entender los AO de
forma sencilla disponible en [15].

Panama Hitek: Este proyecto creado por Antony Garcia Gonzalez se basa en la
difusibn de nuevas tecnologias y sus aplicaciones en la ingenieria y en la

investigacion. Se hallan ejemplos del uso de AO en la electrénica [16].

Tutoriales

v

v

Profesor Molina: disponible en [17], es una pagina web que atesora una amplia
gama de tutoriales incluyendo uno referente al AO y sus aplicaciones.

Otra de las iniciativas es el Repositorio Institucional de la Universidad de Carlos
lll, de Madrid, E-Archivo, que tiene como objetivos fundamentales reunir,
preservar y difundir los resultados, materiales académicos y cientificos
generados en la propia universidad. Tiene la posibilidad de formular comentarios
por parte de los usuarios, asi como servicios de video tutoriales y guias de apoyo
[18].
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Simuladores

La simulacién de circuitos electronicos es una herramienta muy potente que provoca un
estimulo positivo en el proceso de aprendizaje, cuando se incorpora en los problemas
planteados en clase y como preparacion de las practicas de laboratorio, pero puede ser
un problema la falta de manejo de la herramienta informatica, siendo necesaria
inicialmente una atencion especial. Por lo que es necesaria una adecuada seleccion de
la herramienta, software y una preparacion del material suministrado al alumno. A
continuacion, se describen ejemplos de simuladores androide que trabajan con circuitos

electrénicos.

v' Every Circuit: Es una aplicacién para el disefio de circuitos que posee un
simulador interactivo que permite visualizar cémo se comportan los
componentes cuando estan conectados entre si, entre los que se pueden
agregar se encuentran  resistencias, condensadores, transistores,
transformadores, interruptores, lamparas, AO, entre otros. Mientras la simulacion
esta en funcionamiento, se logra ajustar los parametros del circuito con mando
analogico y el circuito responde a sus acciones en tiempo real [19].

v' Electro Droid: Es una aplicacion que tiene una enorme coleccion de
herramientas electronicas y energéticas. Entre sus herramientas estan:
decodificador de colores de resistores e inductores, calculadora de la ley de
Ohm, divisor de voltaje, calculadora de la carga del capacitor, AO, calculadora
de resistencia de LED, calculadora del voltaje ajustable del regulador LM317,
calculadora de filtros simples y convertidor de frecuencia analdgico-digital [20].

v" Electro Book: Contiene en buena medida los fundamentos teéricos de los
amplificadores operacionales y otros componentes electrénicos que pueden ser
de utilidad.

v' Electro Buddy: Herramienta de gran utilidad para la electronica en general,

dentro de sus herramientas posee un apartado para el calculo de AOP.
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v' Operational Amplifier Circuits: Excelente juego sobre amplificadores
operacionales, donde existen varios niveles de dificultad que ayudan al
estudiante a aprender mediante la dinamica del juego.

v Opamp Calculator: Permite el célculo de parametros de salida de las
configuraciones inversor, no inversor, diferenciador, sumador y sumador

inversor.

1.2 Identificacion de recursos y metodologias para el aprendizaje de la Electronica en

universidades de referencia.

El mundo universitario siempre ha tenido la inquietud de adecuar los planes docentes a
los conocimientos mas recientes. Actualmente con el uso de las TIC, las universidades
estdn cambiando su forma de pensar en cuanto a mejorar su calidad de estudio
utilizando nuevos métodos que fortalezcan la ensefianza y aprendizaje, realizando
alternativas que se acerquen a la realidad laboral. Con este objetivo han surgido
algunos estudios e ideas tratando de redirigir la ensefianza a la totalidad del trabajo en

el ingeniero.
1.2.1 Universidades Europeas

En las dos ultimas décadas hay un esfuerzo notable en modernizar la ensefianza
universitaria mediante el uso y empleo de metodologias activas. El objetivo de este
esfuerzo centra en facilitar el acceso al conocimiento y mejorar los resultados

académicos de los estudiantes. [21]

La figura 1.1 muestra universidades de referencia de la region europea que

implementan métodos para el estudio de la Electronica Analdgica:
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Universidades
Europeas

Figura 1.2 Universidades Europeas

La universidad de Finlandia “La Aperantana University of Technology” ha sido
reconocida como pionera en el uso de las metodologias de Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP). En sus laboratorios de electronica los estudiantes realizan prototipos
de equipos electrénicos entre los que se destacan dispositivos portatiles MP3, equipos

de radio frecuencias y coches eléctricos de competicion.[22]

En la Universidad de Alicante, en Espafia, la EA busca en el alumnado la asimilacion de
métodos y estrategias para reconocer, interpretar, analizar y disefar circuitos
electronicos, amplificadores, sistemas realimentados, osciladores y fuentes de
alimentacion. Los conocimientos impartidos posibilitan al alumno conocer y asimilar los
conceptos ligados a componentes y circuitos electrénicos, asi como al tratamiento
analdgico de la sefial eléctrica.

La asignatura consta de diferentes actividades que se distribuyen en clases de teoria,
problemas y laboratorios. En todas las actividades se establece tanto el trabajo
individual como el trabajo en grupos para la consecucion con éxito de los objetivos de la
asignatura. Las actividades de teoria y problemas se realizan en un aula de teoria,
utilizando videos de Youtube como elemento motivador en las clases, estos videos
abordan temas tedricos y practicos, mientras que las practicas de laboratorio se realizan

en el laboratorio de Electronica de la Escuela Politécnica Superior. [23]

En la Universidad de Castilla La Mancha, en el Departamento de Ingenieria Eléctrica,
Automatica, Electronica y Comunicaciones han creado varios materiales educativos que
resuelven la necesidad de adaptacion a la estructura actual y futura de la educacion, y

en especial, en la educacion a distancia. Estos materiales se encuentran disponibles en

9
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la actualidad para las personas que deseen iniciarse en el mundo de la Electronica y
profundizar en el area de la Electronica Analdgica. Dispone de un material dedicado a la

Electrénica General, que se compone de un libro y un disco compacto (CD).[24]

El libro se comparte en dos partes fundamentales por un lado, donde se realiza un
estudio tedrico resumido donde recogen aspectos realmente esenciales y préacticos,
pudiendo servir tanto de nexo entre un libro Unicamente tedrico y un libro de problemas
como estudio y refuerzo para concluir los diferentes temas estudiados; por otro lado,
contiene problemas resueltos que tratan todas las partes de la electrénica general .En
los veinte capitulos del libro se realiza el andlisis y simulacion de veinte tipos de
circuitos diferentes, aunque algunos de ellos estan muy relacionados entre si. El
denominador comun a lo largo de casi todo el libro es el uso del amplificador

operacional como subsistema en circuitos.

Utilizan la simulacion, ademés de proporcionar a los alumnos conocimientos sobre los
programas de actualidad de disefio electrénico muy utilizados en el mundo laboral. En
el libro para realizar la simulacion de circuitos utilizan OrCAD PSpice A/D Demo V9 y
Micro-Cap 8 Evaluation Version. En cuanto al CD-ROM, se incluyen las versiones de
evaluacion y demostracion de las herramientas de simulacion utilizadas a lo largo del

libro, manuales y tutoriales en castellano y en formato PDF.[25]

En la universidad de Sevilla, la asignatura Laboratorio de Instrumentacién Electronica
se imparte, en la actualidad, en 5° curso de la titulacion de Ingenieria de
Telecomunicacion. La asignatura pretende introducir al alumno en los fundamentos de
la instrumentacion electronica analégica y digital y su importancia como disciplina en el
campo de la investigacion y desarrollo profesional como ingeniero. Ademas, se realizara
un seguimiento de las capacidades y destrezas necesarias en el manejo de equipos y

conceptos asociados a esta disciplina de la electronica. [26]

Las practicas abarcan los fundamentos del manejo de la instrumentacion electronica,

desde el analisis de multimetros analégicos fundamentales hasta la utilizacién de

10
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analizadores logicos e introduccion a la instrumentacion remota El sistema de gestion

de conocimiento desarrollado se basa en la plataforma de software libre Moodle.[26]

En la Universidad Politécnica de Catalunya en Barcelona la EA se basa en el uso de
herramientas software de simulacion de circuitos electrénicos, para fomentar el
aprendizaje autbnomo en el ambito docente de la asignatura. Utiliza el simulador
Multisim, que posibilita un mayor grado de aprendizaje en relacion al disefio de circuitos
y experimentacion en el laboratorio, debido a la naturalidad con la que se establece el

vinculo entre ambas partes, a través de instrumentos virtuales.[27]

En la Universidad espafiola de Murcia la asignatura Tecnologia y Sistemas
Electrénicos, pretende que el alumno sea capaz de identificar y aprender el
funcionamiento béasico de distintos componentes electrénicos y circuitos. Al mismo
tiempo, el alumno debera ser capaz de simular el comportamiento de los distintos
circuitos de estudio, la asignatura se encuentra montada en la plataforma digital de
Moodle proporcionando recursos, realizar autoevaluaciones con los alumnos y posibles

evaluaciones.[28]

En los paises escandinavos se encuentran el mayor nimero de universidades acogidas
a los estandares preconizados por Concepcién, Disefio, Implementacion y Operacion
(CDIO). Son cuatro las universidades originalmente asociadas a la iniciativa CDIO.
Ademas del MIT, las otras tres son suecas: la Universidad Tecnoldgica de Chalmers, la
Universidad de Linkdping y el Instituto Tecnoldgico Vetenskap de Estocolmo. Existe un
reconocimiento contrastado del afan de estas universidades por estimular el ingenio

productivo de sus estudiantes.[29]

En estas universidades estan cubriendo las necesidades actuales de la generacion,

trabajando en la ensefianza orientada a proyectos y creacién de productos.
1.2.2 Universidades de América del Norte

En el Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT) de Estados Unidos, la Electronica
en la carrera de Ingenieria Electrénica y Ciencias Computacionales incluye una serie de

cursos de laboratorio denominados genéricamente “Project Laboratory”. Entre otros se
11
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mencionan los siguientes: Electronics Project laboratory, Microcomputer Project
Laboratory, Modern Optics Project Laboratory. En estos cursos se incluyen una
secuencia de proyectos definidos seguido por un proyecto final propuesto por los
estudiantes. Los proyectos abarcan las fases de disefio, implementaciéon, y
presentacion en un entorno de trabajo similar al de los grupos de disefio de ingenieria.
En esta universidad, en sus laboratorios de fabricacion de microelectréonica y
nanoelectronica se ensefia a diseflar y fabricar circuitos integrados, sistemas

Microelectromecanicos (MEMS) y optoelectronicos.[29]
1.2.3 Universidades Iberoamericanas

En la Universidad de Sao Paulo de Brasil la titulacion de Ingenieria Electronica con sus
diferentes especialidades tiene una duracion de cinco cursos. En el disefio del curriculo
existe una correlacion habitual entre las diferentes disciplinas electrénicas y sus
correspondientes asignaturas, dejando para dos asignaturas de Ultimo curso la
integracion de todas ellas en lo que seria el equivalente al proyecto fin de grado:

Proyecto de Formacion (Proyecto de Formatura) |y 11.[30]

Mientras que la Electrénica de la Universidad INCCA de Colombia (UNINCCA), toma
como punto de partida la afirmaciéon de que la EA propende por el analisis, la
comprension, la adaptacion y la aplicacion de los fendmenos electromagnéticos para la
adquisicion, tratamiento, y transmision de sefiales, mediante la investigacion, el disefio,

la implementacion, y la operaciéon de dispositivos, circuitos y sistemas electrénico.[31]

1.3 Moodle: principales posibilidades, caracteristicas e integracion en el proceso de

ensefianza aprendizaje universitario.

Dentro de las politicas educativas promovidas por este nuevo concepto de universidad
existe un factor clave que viene a denominarse aprendizaje para toda la vida y de ahi el
interés por ensenar como “aprender a aprender”. Este concepto lleva consigo una serie
de implicaciones buscando crear un marco educativo en el cual las personas se
conviertan en estudiantes a lo largo de toda su vida. Es en este punto donde la

ensefianza a distancia y la ensefianza semipresencial, e-learning y b-learning,

12
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respectivamente, juegan un papel primordial. Por tanto, ser4 necesario el empleo de
herramientas electronicas de gestion de conocimiento con objeto de crear estas
estrategias de ensefianza, herramientas propietarias y de libre distribucion,

herramientas que formaran parte del contexto docente universitario.
1.3.1 Tipos de aprendizaje

E-learning: es una plataforma que permite la creacion y gestion de los espacios de
ensefianza y aprendizaje en Internet, donde los profesores y los alumnos puedan

interaccionar durante su proceso de formacion.
Los espacios de aprendizaje pueden ser:[32]

v Aulas de un centro educativo, en la ensefianza presencial
v Sitios en Internet, en la ensefianza no presencial, virtual (e-learning)

v La ensefianza mixta o b-learning

B-learning: se caracteriza por la mezcla entre procesos de ensefianza aprendizaje en
espacios presenciales con otros que tienen lugar en la virtualidad, mediante el uso de
ordenadores y aulas virtuales. A través de este modelo de ensefianza semipresencial
los docentes cuentan con un espacio en el que pueden desarrollar y generar multiples
situaciones de aprendizaje y donde experimentar nuevas formas de aprender
autbnomamente y colaborativamente. Estos nuevos espacios digitales para la docencia,
conocidos como aulas virtuales, conllevan innovaciones en los procesos metodoldgicos

y didacticos apoyados en el uso continuado de las tecnologias.[33]

Este tipo de educacion o capacitacion implica utilizar nuevos elementos de tecnologia y

comunicaciéon con nuevos modelos pedagogicos como:

v' Entornos Virtuales de Aprendizaje o LMS
v" Recursos multimedia

v' Herramientas de comunicacion virtual (foros, correos electronicos)
v Video conferencias y Webinars

v" Documentos y manuales que pueden ser descargados

13
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v Flipped classroom
v" Educacién por competencias

v' Trabajos por proyecto

M-learning o aprendizaje movil es una de estas tecnologias disruptivas en el campo de
la ensefianza. Posibilita no solo el aprendizaje a distancia, semipresencial (blended
learning) y ubicuo, sino también autonomo El uso de m-learning facilita el estimulo y
desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes de educacion superior. La figura

1.3 muestra las caracteristicas principales del m-learning

Ubicuo
Pantalla tacel Flexible
Personales Portables
— Mob!le
Learning
PR Motivante
e B s )

Figura 1.3 Caracteristicas del m-learning

U-Learning (Aprendizaje ubicuo): es la capacidad de aprender desde diversos
contextos y situaciones, en diferentes momentos temporales y por medio de diversos
dispositivos o varios medios, a favor de las personas. Esta nueva modalidad de estudio
estd tomando cada vez mas fuerza, debido al crecimiento de las plataformas de
educacion virtual, la opcion de estudiar por medio de Smartphone (m-learning), la

realidad virtual y las diversas herramientas digitales que complementan la educacion.
14



Capitulo 1: La utilizacién de las TIC en la forma de implementar el proceso de
ensefianza aprendizaje en la Electrénica Analdgica |

Entre las diversas ventajas que brinda el u-learning esta la posibilidad de eliminar las
barreras de tiempo, distancia, econdémicas y sociales. De esta manera, las personas

pueden tomar las propias direcciones de su vida educativa. [34]

1.3.2 Moodle como plataforma virtual para la ensefianza

Muchos de los conceptos asociados con el aprendizaje en la clase tradicional, pero
ausentes se utilizan en sistemas convencionales de educacién a distancia, pueden
reacomodarse en la utilizacion de redes para la ensefianza, dando lugar a una nueva
configuracion formativa que puede superar las deficiencias de los sistemas
convencionales, ya sean presenciales o a distancia. Lo que frecuentemente se procura
reproducir en los modelos de ensefianza aprendizaje dominantes, y asi encontramos
muchos cursos y experiencias que basan fundamentalmente su trabajo en el modelo

clasico de ensefianza aprendizaje.[35]

Moodle es muy util como herramienta para la ensefianza. Permite la gestion de la
asignatura, y son muchas sus utilidades, desde colgar los mas diversos contenidos
multimedia (apuntes, videos, imagenes) hasta poder evaluar las diferentes tareas de los
alumnos o realizar examenes online. Resulta esencial para crear “objetos de

aprendizaje” para fomentar el auto aprendizaje y el aprendizaje cooperativo.

Impulsando a decenas de miles de ambientes de aprendizaje globalmente, Moodle
tiene la confianza de instituciones y organizaciones grandes y pequeias, incluyendo a
Shell, La Escuela Londinense de Economia (London School of Economics), La
Universidad Estatal de Nueva York, Microsoft y la Universidad Abierta del Reino Unido

(Open University).

Existen mdltiples plataformas creadas con el objetivo de gestionar cursos, servir de
instrumento de comunicacion entre profesores y estudiantes, dentro del ambito de la
educacién, con el objeto de mejorar la calidad de la misma. Entre las mas populares se

encuentran las siguientes:
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Microcampus: Desarrollada por la Universidad de Alicante, Espafia.
Claroline: Desarrollada por la Universidad Catélica de Lovaina, Bélgica.

Manhattan: Usada por primera vez en la Western New England Collage, en Springfield,

Massachussets.

ATutor: Es un entorno de creacién y gestion de cursos en linea de la Universidad de

Toronto, Canada.

TelEduc: Es desarrollada y distribuida como software libre por la Universidad Estatal de
Campinas (UNICAMP), de Brasil.

Fle3: Creado por Universidad de Helsinki Finlandia, con Sistema operativo: Linux, Mac
OS X, Windows.

CMS MOODLE: Creado por Martin Dougiamas, Australia y distribuido gratuitamente

como software libre.

Un ejemplo definitivo que puso a Moodle sobre una de las plataformas mas difundidas
sobre el planeta fue la decisidbn de la Open University, una de las mayores y mas
prestigiosas instituciones de ensefianza a distancia del mundo, en desarrollar una
nueva plataforma para sus mas de 200.000 alumnos sobre Moodle. La cual tuvo

importantes repercusiones sobre las demés universidades.

En las experiencias de innovacion educativa Moodle contaba en mayo del 2015 con 7
834 772 de cursos, alrededor de 70 081 308 usuarios y registradas 167 532058
inscripciones en un total de las 225 ciudades que implementan esta plataforma,
colocandose Estados Unidos en el primer pais en el ranking.[36]

En los Estados Unidos el CPCC (del inglés, Central Piedmont Community College)

utiliza Moodle tanto para el curriculo Empresarial, como el de formacién continua.

Actualmente no hay planes para ir solamente Moodle, aunque muchos administradores

prefieren esta opcion. La utilizan principalmente para la educacion a distancia alrededor
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de 80.000 estudiantes en otras areas atendidas por 7 campus alrededor de Charlotte,
Carolina del Norte.[36]

La gran mayoria de las universidades espafiolas ha integrado a Moodle como sistema
de gestion del aprendizaje porque, en comparacion con otras aplicaciones web, resulta
mas eficaz y viable para su uso didactico. Por lo que refiere a la Universidad de Castilla
La Mancha (UCLM), su oferta formativa online ha experimentado un sensible avance en

los dltimos afnos, particularmente en cursos de postgrado y especializacion.

La figura 1.4 muestra que la Unica plataforma que se puede considerar seleccionable
para sustentar la oferta e-Learning y b-Learning es Moodle, debido a que supera el

umbral minimo definido.

Maximo  Esperade | Uniboyaca | Moodle | Chamilo | Claroline Atutor
" Total puntaje | 50 35 . 207 389 | 291 33 33,9
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Figura 1.4 Comparacion de 5 Plataformas LMS
1.3.3 Uso del Moodle en la ensefianza universitaria cubana

En Cuba las plataformas mas empleadas en la creacién de software educativos son el
SEPAD, creado en la Universidad Central Marta Abreu de las Villas; el InterCampo,
creado en la Universidad Agraria de la Habana; el AprenDIST, plataforma desarrollada
por la CUJAE. La plataforma e-learning mas empleada en el pais es el Moodle, sobre la
cual trabajan en la actualidad algunas universidades como por ejemplo La Universidad
de La Habana (Aula en Red de la Universidad de La Habana), La Universidad Virtual de
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Salud en Las Tunas, el Campus Virtual de La Universidad de Oriente y la Universidad
Central “Marta Abreu” de Las Villas entre otras, con el objetivo de desarrollar e
implementar dicha plataforma de educacion semipresencial que permita lograr en los
alumnos, un aprendizaje mas efectivo; que sirva, como alternativa interactiva valida de

comunicacién con ellos y otros docentes.

1.3.4 Moodle en la facultad de la Ingenieria Eléctrica de la Universidad Marta Abreu de

las Villas.

La UCLV hace unos afios viene desarrollando por orientaciones institucionales, la
mision de organizar y digitalizar en la plataforma virtual educativa Moodle los materiales
y recursos a utilizar para un mejor desempefio en el proceso de ensefianza aprendizaje
de los profesores y estudiantes. La carrera de Electronica y Telecomunicaciones de la
FIE (Facultad de Ingenieria Eléctrica) no esta ajena a este proceso e implementa una
amplia variedad de cursos en la web de las universidades correspondientes al Moodle.
Se puede mencionar cursos implementados que corresponden a las asignaturas de
Electrénica Analdgica, Radiocomunicaciones, Television, Lineas de Transmision, entre

otros.

Con la aplicacion del vigente plan de estudio E y las numerosas modificaciones que se
introdujeron en la mayoria de las asignaturas, se requiere que se revisen y reajusten las
asignaturas para la creacion de nuevos materiales que respondan a transformaciones y
contribuyan a un mejor perfeccionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje de

nuestros estudiantes.
Conclusiones del capitulo

La aplicacién de las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura
Electrénica Analdgica intenta dar respuestas a los problemas encontrados durante el
estudio de la materia ,tratando lograr que el estudiante alcance un amplio dominio sobre
los temas abordados y posibilitar el mejoramiento de las habilidades creativas |,
comunicativas y colaborativas, proporcionando los medios para un mejor desarrollo

integral .Se demuestra que el uso de las TIC y las plataformas interactivas en la
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educacion y en especifico Moodle, se estan convirtiendo en una realidad que obliga a
perfeccionar los métodos educativos tradicionales. Utilidad que ayuda a organizar y
gestionar la informacion deforma colaborativa y promover principalmente el estudio
independiente como requisito fundamental en la formacién de los estudiantes

universitarios.
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CAPITULO 2: Recursos de apoyo al aprendizaje y autoevaluacion para

temas de la EAI.

Con la implementacion del plan de estudios E, las caracteristicas que lo identifican y
aceptacion cada vez mas generalizada de espacios educativos en plataformas virtuales,
acerca a un curso que implemente materiales de aprendizaje para los estudiantes sin
olvidar los métodos tradicionales de estudio en el proceso de ensefianza aprendizaje.
Teniendo en cuenta lo anterior, la propuesta de materiales de aprendizaje y
autoevaluacion pasa a que trabajen en cual seria los fundamentos para la
implementacion de estos materiales como resultado del aprendizaje que se quieren
lograr, cuales son las estrategias de ensefianza que se pretenden utilizar, qué y como
se pretende evaluar, etc. De manera que los recursos de ensefianza aprendizaje virtual
se integren correctamente en el curso y permitan mejorar la experiencia del proceso

ensefianza aprendizaje.

En este capitulo se justifica el proceso de elaboracion de recursos para ser montados
en el curso de la asignatura de Electronica Analdgica |, analizando la estructura
metodolégica de sus contenidos y describiendo las formas en que se desarrolla el
proceso de ensefianza aprendizaje. Ademas, se presentan las nuevas modificaciones
de que seran objeto de aprendizaje en esta asignatura para su imparticion segun el plan
de estudios E. Todo lo anterior servira de base para finalizar el capitulo proponiendo el
disefio de materiales de aprendizaje y autoevaluacién de Electronica Analdgica | en

Moodle con el fin de lograr los objetivos trazados.
2.1 La Electronica Analogica | en el plan de estudios E.

Electronica Analdgica | es una asignatura tedrico practica, que su desarrollo se realiza
con el fin de lograr que los estudiantes puedan aplicar la fisica de los dispositivos
electrénicos, la caracterizacion de estos mediante curvas, parametros y modelos, y la

teoria de los circuitos eléctricos al analisis y disefo de circuitos electronicos para la
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conformacion de ondas, la conmutacion, el control y la amplificacion de sefiales. Se

imparte en el segundo afio de la carrera en el segundo semestre de la carrera. La figura

2.1 muestra los temas que se imparten en la Electronica Analdgica | tras la

implementacion del plan de estudios E.[37]

[ 1. Dispositivos semiconductores J [ 2. Aplicaciones de los Diodos ]

N

4. Amplificadores Operacionales
[S.Amplificadores ] <— TENMAS \:L\){ P P ]

y sus aplicaciones

J

[ 5. Realimentacion negativa ]

Figura 2.1 Temas de Electrénica Analogica |

Las tematicas abordan[38].

v

Dispositivos semiconductores: diodos, transistores BJT y FET y elementos
optoelectrénicos. Circuitos que ilustran sus aplicaciones.

Aplicaciones de los Diodos: Principales aplicaciones, criterios de disefio. Con
énfasis en aplicaciones en fuentes.

Amplificadores: Parametros, Macromodelos. indices de operacion, ganancia,
impedancias de entrada y de salida, distorsion. Andlisis en los dominios de la
frecuencia y del tiempo. Disefio, simulacion, montaje y medicion.

Amplificador Operacional y sus aplicaciones: funcionamiento, fundamentos de su
construccion, modelos y parametros que los caracterizan. Respuesta de
frecuencia. Andlisis, disefio, simulacion, montaje y medicién de circuitos para
aplicaciones lineales y no lineales.

Realimentacién negativa: Propiedades. Analisis en los dominios de la frecuencia

y del tiempo de las topologias basicas con amplificadores operacionales (o
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cuadripolos) realimentados. Respuesta de frecuencia. Criterios de estabilidad.

Disefio, simulacion, montaje y medicion de estos amplificadores realimentados.

La ensefianza de la Electrénica Analégica Pretende lograr en sus egresados:

v Interpretar los principios fisicos que determinan el funcionamiento de los

dispositivos.
v’ Caracterizar dispositivos electrénicos y circuitos integrados comerciales.
v Aplicar leyes, procedimientos y métodos de analisis y disefio.
v Interpretar la informacioén cientifico-técnica.
v’ Utilizar programas de computacion para la simulacién, el andlisis y la sintesis.

v' Expresar con un lenguaje técnico riguroso, concreto, preciso, de forma oral y

escrita, los conocimientos de electronica.
v Adquirir de forma independiente conocimientos relacionados con la disciplina.
v Elaborar informes técnicos utilizando las normas técnicas orientadas para este fin
v' Resolver adecuadamente problemas generales y frecuentes de la profesion

v Implementar circuitos electronicos teniendo en cuenta las medidas de seguridad

y proteccion en las mediciones.

Deben aprovecharse al maximo las posibilidades que ofrece la red de las
universidades, los recursos a disposicion de los estudiantes y las nuevas metodologias
(aula invertida, AB en Problemas y Proyectos), apoyadas en el b-learning (facilitado por
diferentes recursos seleccionados y/o elaborados por los docentes, integrados a
Moodle)
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2.1.1 Situacién actual de la asignatura Electronica Analdgica | en la Facultad de

Ingenieria Eléctrica de la UCLV

La asignatura antiguamente se impartia en tres partes a lo largo de la carrera, ahora
con los cambios del plan D para el E y la reduccion de la carrera a cuatro afios en el
caso de los estudiantes diurnos y a cinco afios y medio en el caso de los estudiantes
del curso por encuentros, la asignatura se queda en dos partes. En el caso de la
asignatura Electrénica Analdgica | la misma se enfoca hacia dispositivos electronicos y
los circuitos formados con estos para aplicaciones de ingenieria. Ademas de aportar lo
basico que requiere el alumno para analizar y/o sintetizar los elementos fundamentales
de que estan formados los equipos y sistemas que se estudiaran en las asignaturas

terminales.

La asignatura, presenta un total de 80 horas clases divididas en actividades docentes
como: conferencias, clases préactica, laboratorios, examenes parciales y finales. El

anexo 1 muestra la distribucion de horas por actividades.

Con la puesta en practica del plan de estudio E en el curso2018-2019 la disciplina de
Electronica sufre transformaciones, con una reduccién de las horas clases, por lo que
es necesario reestructurar la asignatura en cuanto como llevar a los estudiantes vias de
estudio que incrementen el aprendizaje autbnomo. Con relacion al uso de las TIC, la
asignatura de Electrénica Analdgica | estd implementada en la plataforma Moodle
universitaria y cuenta con una gran cantidad de informacién en materiales electrénicos
en la red de la UCLV. Dentro de estos materiales se pueden destacar, libros,
documentos dedicados a la bibliografia, etc., todavia existen carencias en el uso de
recursos para fomentar el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes, para

contribuir a las posibilidades que nos estéa posibilitando el uso del internet y las TIC.
2.1.2 Proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Electronica Analdgica I.

Durante todo el proceso de enseflanza aprendizaje esta presente el profesor y el

estudiante, en el mismo varia el peso que ellos tienen segun el momento del ciclo
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cognoscitivo. Es el profesor quien prepara las condiciones pedagdgicas para que el
estudiante vaya apropiandose de los contenidos objeto de aprendizaje, ofreciendo
niveles de ayuda segun el estudiante lo requiera, y en funcidén de sus particularidades,
caracterizado por el empleo de estrategias de aprendizaje como recurso de apoyo al
proceso de asimilacion.[38]

El proceso de ensefianza aprendizaje, como su hombre lo indica, se conforma a travées
del vinculo entre en acto de ensefiar llevado a cabo por el profesor mediante un modelo
pedagdgico definido y el aprendizaje que logren adquirir los estudiantes mediante los
conocimientos e informacion presentados por el profesor o por la propia interaccion con
este ultimo. Como proceso al fin, no solo se limita a esto, sino que cada elemento que
lo conforma se retroalimenta de su experiencia para crear o modificar nuevas formas de

ensefiar o aprender.

En las asignaturas de Electrénica Analdgica | el proceso de ensefianza aprendizaje
tiene al profesor como figura central, donde funge como gestor y transmisor del
conocimiento. Para ello se apoya en un orden logico de los contenidos articulando
temas de materias precedentes con los actuales de la asignatura, establece métodos
para la soluciébn de problemas haciendo hincapié en la correcta comprensién de lo
expuesto, potencia la creatividad del estudiante y mantiene la disciplina. Por su parte, el
estudiante se concibe como un ente activo en su propia formacion mediante su

participacion en clase, el intercambio con el profesor y su auto preparacion.

En el caso de los estudiantes del Curso por Encuentros se desarrolla bajo la modalidad
semipresencial y se parte en el concepto de “garantizar un modelo equivalente de los

profesionales formados™, en relacion con los egresados del curso diurno.[38]

En la asignatura de Electrénica Analdgica | el proceso de ensefianza se realiza
mediante tres fases: instruccion, ejercitacion y evaluacion. Cada una con actividades
curriculares representativas. La conferencia es la actividad basica de la instruccion,
siendo su objeto caracterizar, describir el funcionamiento, ejemplificar y definir métodos

de disefio mediante la exposicion del profesor. El estudiante debe de apropiarse de las
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herramientas y conceptos basicos tedricos que le permitan ampliar su conocimiento. En
la ejercitacidbn encontramos con las clases practicas y laboratorios simulados o reales
gue pone en practica lo estudiado tedricamente, adquiriendo habilidades en el disefio.
Por dltimo, la evaluacion incluye las actividades de evaluacién frecuentes y otras como
actividades de los examenes parciales y finales donde se quiere comprobar el

aprendizaje de los estudiantes.

En las clases por encuentros hay que potenciar la labor de direccion de auto
preparacion del estudiante, asi como las diferentes vias que puede utilizar el profesor
para lograr funciones reguladoras y educativas de la evaluacion del aprendizaje.

2.2 Caracterizacion de las herramientas de simulacién mas utilizadas en la FIE.

En la facultad de Ingenieria Eléctrica se cuenta con varios softwares de disefio y
simulacion para la Electronica, los cuales son adoptados como medios de ensefianza
en las diversas asignaturas de dicha disciplina en funcién de los objetivos y habilidades

establecidas en el programa analitico de la misma.

El uso de las herramientas de simulacion, actualmente es imprescindible para el
estudiante durante su preparacion, ya que éstas brindan una serie de posibilidades, las
cuales son dificiles de alcanzar durante el desarrollo de las préacticas reales, ademas,
mediante el uso de las herramientas de simulacién, el alumno puede experimentar
libremente sin ningun riesgo de ocasionar dafios materiales, y asi logra explorar las

caracteristicas de cada circuito.

v' Multisim:(SANTIN, 2011)) Es una de las herramientas mas populares a nivel
mundial para el disefio y simulacion de circuitos eléctricos y electronicos. Este
software de simulacién proporciona avanzadas caracteristicas que permiten ir
desde la fase de disefio a la de produccién mediante el uso de una misma
herramienta. Cuenta con una base de componentes de mas de 10.000 partes, lo
cual permite que los estudiantes puedan experimentar con una variedad de
topologias de circuitos, usando interactivamente el estandar industrial SPICE

para simular los mismos.
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Este software posibilita que el estudiante durante el desarrollo de la simulacion
adquiera una serie de habilidades que les permiten preparar con mas facilidad el
laboratorio real. Esta herramienta de simulacibn posee una serie de
instrumentos, capaces de presentar los resultados en un formato semejante y en
algunos casos igual al panel frontal de instrumentos reales que se comercializan.

v' Proteus: Es una herramienta que cuenta con dos moédulos principales: ISIS y
ARES. En ARES se disefan placas de circuito impreso o PCB (Printed Circuit
Board). El Proteus es un programa desarrollado por la compafia inglesa
Labcenter Electronics y hasta el momento s6lo existe una version en el idioma
inglés. (MONTENEGRO VELEZ & ALVAREZ RENDON, 2014)

v' El Programa ISIS, Intelligent Schematic Input System (Sistema de Enrutado de
Esquemas Inteligente) permite disefiar el plano eléctrico del circuito que se
desea realizar con componentes muy variados, desde simples resistencias, hasta
alguno que otro microprocesador o micro controlador, incluyendo fuentes de
alimentacion, generadores de sefales y muchos otros componentes con
prestaciones diferentes. Los disefios realizados en ISIS pueden ser simulados en
tiempo real, mediante el médulo VSM, asociado directamente con ISIS.

v' Una de las prestaciones de Proteus, integrada con ISIS, es VSM, el Virtual
System Modeling (Sistema Virtual de Modelado), una extensién integrada con
ISIS, con la cual se puede simular, en tiempo real, con posibilidad de mas
rapidez; todas las caracteristicas de varias familias de microcontroladores,
introduciendo por el propio disefiador el programa que controlara el
microcontrolador y cada una de sus salidas, y a la vez, simulando las tareas que
gueramos que se lleven a cabo con el programa ARES, o Advanced Routing and
Editing Software (Software de Edicion y Ruteo Avanzado); es la herramienta de
enrutado, ubicacion y edicion de componentes, que se utiliza para la fabricacion
de placas de circuito impreso, permitiendo editar generalmente, las capas

superficiales (Top Copper), y de soldadura (Bottom Copper). (BRITO, 2016)
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El Multisim es la herramienta que se utiliza en la Universidad de Texas para incrementar
significativamente la comprension del estudiante en conceptos de circuitos electronicos
y hacer mas eficiente el tiempo utilizado en el laboratorio. También es uno de los
simuladores mas usados en la carrera de Ingenieria Eléctrica en la Escuela Superior de
Ingenieria Mecanica y Eléctrica Unidad Profesional “Adolfo Lopez Mateos” (ESIMEZ),
de México, en la materia de Andlisis de Circuitos Eléctricos | .[39]. Y en la Universidad
Central Marta Abreu de las Villas se utiliza el Multisim para realizar las practicas

simuladas de la asignatura de EA.
2.3 Recursos que usa Moodle para el trabajo con los cursos

Las herramientas de un curso en Moodle para cualquier asignatura se agrupan en la
generacion de contenidos, la comunicacion y la evaluacion. A continuacion se hace un

desglose de estos enfocando la atencion en su descripcion [40].

2.3.1 Generacion de contenidos

En la plataforma Moodle la generacion de contenidos se logra mediante:
*Archivos: Permite al profesor proporcionar un archivo como recurso del curso.
*Web: Permite incorporar un enlace a Internet como recurso del curso.

*BD: Actividad en la que los alumnos deben incorporar datos mediante un formulario
disefiado por el profesor. Las entradas pueden contener texto, imagenes, ficheros y
otros formatos de informacion que posteriormente podran compartirse con el resto de

compairieros.

Libros: Herramienta que permite al profesor crear un recurso multipagina en un formato
similar a un libro, con capitulos y subcapitulos. Puede incorporar archivos multimedia y

texto.

*Etiquetas: Permite insertar texto y multimedia en una pagina del curso junto a enlaces

a otros recursos favorece la continuidad metodoldgica del curso.
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*Directorio: Permite mostrar un nimero de archivos relacionados dentro de una sola

carpeta.

*Leccion: Permite al profesor crear una secuencia de paginas con contenido. Al final de
cada péagina se puede incluir una pregunta, y en funcion de la respuesta del alumno,
reenviarle a una u otra pagina. De esta forma se puede crear un itinerario condicional

con varias ramas y un contenido mas interactivo.

*Glosario: permite al profesor y los alumnos crear un diccionario de términos asociados
a la asignatura, en el que éstos pueden ser evaluados por las definiciones o

comentarios que aportan.

*SCORM (Sharable Content Object Reference Model): Contenido empaquetado de
manera que sigue el estandar SCORM de objetos de aprendizaje. Estos paquetes
pueden incluir una o varias paginas con textos, imagenes o cualquier otro elemento

mMAas o0 menos interactivo que funcione en un navegador web.

*Wiki: Conjunto de documentos web creados gracias a la colaboracién de un grupo de
personas. Basicamente, es una web que puede ser creada entre los participantes de un

curso sin necesidad de que tengan conocimientos de HTML.
2.3.2 Elementos de comunicacién
Por su parte los elementos de comunicacion estan dados por las herramientas:

*Encuesta: Permite al profesor realizar una serie de preguntas a los alumnos y analizar

las respuestas. Se puede configurar para que éstas sean andnimas.

*Foro: Herramienta de comunicacion y trabajo. Puede verse como una pizarra donde
profesores y alumnos pueden colocar nuevos mensajes o responder a otros anteriores,

creando asi hilos de conversacion.

*Chat: Herramienta de comunicacion que permite a los usuarios mantener
conversaciones en tiempo real. Los participantes deben estar en el sistema a la vez

para participar en las salas de Chat.
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*Consulta: Permite al profesor realizar una pregunta, junto con una lista de opciones o
respuestas, de las cuales los alumnos pueden escoger una o0 mas de una en funcion de

la configuracion de la misma.

*Dialogo: Herramienta que es util cuando el profesor desea poner una retroalimentacion

privada a un estudiante en su actividad en linea.
2.3.3 Evaluacion
En el caso de la evaluacion, las herramientas que la plataforma Moodle permite son:

Tarea: Herramienta que sirve para recoger el trabajo de los alumnos de un curso. El
profesor plantea un enunciado y los alumnos trabajaran sobre el mismo para finalmente

enviar una solucioén a través de Moodle.

*Cuestionario: Actividad cuya calificacion se calcula automaticamente. Sirve al alumno

como autoevaluacion y el profesor puede usarlo para realizar un examen al alumno.

*Taller: Permite al profesor proponer un trabajo a realizar por los estudiantes con la

caracteristica de que debe ser evaluado por otros estudiantes.

*Examen: Permite elaborar examenes con preguntas de diferente tipo. Es una de las

opciones que se califica automaticamente y puede ser cronometrada.

*Juegos: Conjunto de actividades que ofrece Moodle basado en juegos tipicos. Permite
la solucién del mismo a través de la solucidén de preguntas, examenes o la utilizacién de
conceptos del Glosario. La inclusion de los juegos en las plataformas educativas es una

tendencia que tiende a ir creciendo en los préximos afos.
2.4 Seleccion y elaboracion de Recursos

En el portal educativo de la Intranet Universitaria se encuentra la plataforma educativa
Moodle, el cual contiene sitios correspondientes a las carreras impartidas en la
universidad, en la facultad de ingenieria eléctrica (FIE) y en la carrera ingenieria en
Telecomunicaciones y Electronica, se encuentra la disciplina de Electronica a la cual se

accede mediante el enlace http://moodle.uclv.edu.cu.
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La figura 2. 2 muestra el sitio correspondiente a la disciplina electrénica implementado
en Moodle. En el aula virtual perteneciente a la Electronica Analdgica existen una serie
de materiales que se utilizan para orientar los contenidos de la asignatura,
disminuyendo la dependencia de los alumnos con los apuntes y facilitando el

aprendizaje autonomo de los estudiantes.
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Figura 2.2 Sitio de la Disciplina Electronica en Moodle

Con la implementacion del plan de estudios E, trayendo consigo la reorganizacion de la
duracion de la carrera, existen asignaturas que estan afectadas, por lo que hay que

reestructurar el curso virtual y brindar nuevos recursos que faciliten el estudio y
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aprendizaje, dado a la necesidad de crear materiales de apoyo que acerquen a los
estudiantes a la profesion y en cuestiones practicas de la electronica e incrementar la

forma de estudiar.
Analisis de los materiales existentes en el curso.

v' Conferencias

v Clases practicas

Laboratorios reales y simulados
Seminarios

Autoevaluacién

Examenes

Libros

PDF

N NN SR

Estos materiales responden a cada uno de los temas que recoge la asignatura

Electrénica Analdgica |.

Partiendo de la existencia de estos materiales, la propuesta de realizar y seleccionar
materiales de apoyo y autoevaluacion para el plan de estudios E se basa en proponer a
los estudiantes ejemplos practicos, materiales que faciliten la utilizacion de las TIC y

evaluaciones que reflejen temas de la asignatura.
Recursos propuestos para la asignatura:

v Analisis y presentacion de aplicaciones androide que respondan a los temas que
se sefalan en el P1.

v" Andlisis y reordenamiento de los contenidos existentes en la asignatura de
acuerdo a los temas que se proponen.

v Seleccion de videos educativos propuestos por otras universidades donde
explican la forma en que ellos trabajan en cada tema de la asignatura.

v" Elaboracion de cuestionarios de autoevaluacion en temas de interés.
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Para el analisis de estos recursos se parte desde el P1 de la asignatura para
identificarlos recursos que puedan ser empleados que faciliten el aprendizaje de los

contenidos de la asignatura.

También se comprob6 que la plataforma educativa Moodle no cumple en su totalidad
con su objetivo como complemento a las demas actividades de la disciplina debido a
que todavia falta interés por parte del estudiantado para acceder y consultarlo por lo
que hay que generar el interés de los alumnos para trabajar con esta plataforma

interactiva.

Todos los materiales de apoyo que se encontraban en la red, se reutilizaron como
material de apoyo para el estudio individual y se crearon nuevos recursos integrados al

curso virtual.
Conclusiones del capitulo

En este capitulo se hace un andlisis de la situaciébn actual de la asignatura, las
modificaciones que fueron hechas con la restructuracion con la implementacion del plan
de estudio E, las funcionalidades que emplea Moodle para el trabajo con los cursos y
los recursos que utiliza esta plataforma interactiva. Se hizo un analisis de los recursos
existentes en la asignatura y los recursos que seran implementados en Moodle para dar

cumplimiento al desarrollo de aprendizaje autbnomo de los estudiantes universitario.
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Capitulo 3: Implementacion de recursos para el aprendizaje de la

Electrénica Analdgica I.

Para ensefiar EAIl existen una serie de recursos como son documentos, folletos de
ejercicios, libros de textos, ademas de los que se encuentran disponibles en la carpeta
de la asignatura, todas estas carpetas estan disponibles para los estudiantes de la
Facultad de Ingenieria Eléctrica. Esta carpeta agrupa recursos de varios tipos como
son: libros en formato PDF; conferencias en Power Point, hojas de datos de los
diferentes componentes electrénicos estudiados en esta asignatura; documentos Word
gue contienen ejercicios resueltos, orientaciones para el desarrollo de los laboratorios y
seminarios, asi como indicaciones para el estudio independiente correspondiente a
cada clase préactica, simulaciones de circuitos, etc. En este capitulo aborda la

elaboracion de otros recursos integrados en la plataforma interactiva Moodle.
3.1 Seleccidn de los problemas implementados en Moodle.

El objetivo fundamental trazado antes de confeccionar la autoevaluacion responde a la
necesidad que tiene la facultad (FIE) de proporcionar ejercicios que sean capaces de
integrar elementos de analisis y disefio, sustentados a través de herramientas de
simulacion que faciliten el aprendizaje y que los resultados obtenidos puedan ser
comprobados con posterioridad.

Con el propésito de que el estudiante no pierda el interés y su motivacion, se
confeccionaron preguntas de soluciones rapidas y de calculo con un amplio desarrollo,
explotando todos los beneficios que aporta la plataforma. Los ejercicios fueron
confeccionados por nivel, desde los mas sencillos hasta los que enmarcan disefio,
variando la forma de cuestionar y buscando una estrecha relacion con los componentes
reales, buscando aprovechar el dinamismo y la utilidad practica. Por lo mencionado
anteriormente cuando se muestran los ejemplos se tienen en cuenta los siguientes

parametros:

v Andlisis del problema asumiendo dispositivos ideales.

v" Andlisis del problema tomando en cuenta los parametros reales.
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v" Andlisis del problema incluyendo la simulacién.

v' Comparacion de los resultados.

A la hora de confeccionar los problemas se tomé como recurso bibliogréafico los libros
Circuitos Microelectronicos (Rashid) por ser el texto basico de la asignatura y otros
complementarios como es el caso de Principios de Electronica o (Malvino), ademas de
algunos propuestos en clases practicas, es importante destacar la labor desempefiada
por parte de los profesores de la asignatura en el control y elaboracion de dicha

actividad, ademas de los recursos bibliogréaficos que estos han brindado.
3.2 Configuracion de la plataforma Moodle

La configuracion de la autoevaluacion en el curso de la asignatura Electronica
Analdgica | es de manera sencilla, solo se necesita tener un permiso para poder editar

las opciones a necesitar.
3.2.1 Montaje y organizacion de autoevaluacion en Moodle.

Los cursos en la plataforma se pueden configurar en un panel denominado:
administracion, donde el titular o encargado del montaje puede optar entre tres formatos

de curso: semanal, por temas o social.

v' Temas: La columna central del curso en este formato cuenta con las secciones
de contenidos organizadas por Temas o Bloques teméticos.

v' Semanal: Las secciones de contenido de la columna central estan organizadas
por semanas de tiempo real del curso, (con fecha de inicio y fin). Este es un
formato adecuado para asignaturas con una estructura cronologica muy definida.

v' Social: En este formato el curso se organiza en torno a un foro de debates pues
no aparecen las secciones de contenidos de forma explicita en la interfaz. Es

adecuado para aquellos cursos poco definidos o con poco contenido formal.

De los tres formatos ya estaba definido el formato temas para el curso EAI, ya que es
mas abierto porque no esta restringido a una estructura cronolégica estricta ni es
demasiado informal y ademas permite estructurar el curso de forma tal, que, le facilite el

trabajo al estudiante.
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El curso de la asignatura ya cuenta con recursos como Chats, Tareas y Foros que

pueden ser utilizados por el estudiante.

A continuacion, en las figuras 3.1 y 3.2 se muestran las portadas de los manuales de

ejercicios de autoevaluacién elaborados, sobre los temas:

e Aplicaciones de diodos
e Amplificador Operacional

Manual de Ejercicios Sobre Aplicaciones de los Diodos

Manual de ejercigios

Aplicaciones de logDiodos

o Yasehs Guilien Lopez
T

TutorJaime Peres Brook

UCVL 2019

V Aplicaciones de los diodos

Figura 3.1 Portada del Manual de Ejercicio Aplicaciones de los Diodos

Manual de Ejercicios Amplificadores Operacionales

-

Tutor:Jaime Perez Brooks

UCVL 2019

V Amplificadores Operacionales

Figura 3.2 Portada del Manual de Ejercicio Amplificadores Operacionales
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El sitio se configura en el panel de administracion (figura 3.3), después de tener acceso
total del servidor, ya sea como profesor o como estudiante capacitado. En el enlace
Administracion, donde aparece una ventana con los aspectos a tener en cuenta para la
creacion del curso se selecciona el modo Activar Edicion, aunque una vez alli, dentro
de la plataforma como usuario con privilegios se puede configurar y activar edicion
desde la ventana situada a la derecha, donde dicha opcion se muestra en color verde.
La figura 3.3 muestra el panel de Administracion del sitio Electronica Analdgica | en
Moodle.

L5 ADMINISTRACION

B Adn

5
—

SEEAREN

FokOOEOR

1
\

Figura 3.3 Panel de Administracion
Una vez activado el boton se procede al panel situado en el centro de la ventana y se
recorre hasta la fecha en cuestion o de desearlo se puede editar la propia fecha desde
alli, una vez realizado esto se selecciona “Afadir actividad o recurso”, a continuacion,
se muestra una imagen que muestra la ventana de los recursos y actividades que
podemos utilizar a nuestra conveniencia, aunque en la investigacion se va a prescindir
de la opcion actividad. Una vez definido esto se recurre a la eleccion del moédulo a

utilizar como se muestra en la figura 3.4
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" 4 X ar
RECU
Ml Encuestas predefinida
oro -
i arp
Herramienta Ext Etiqueta
| I b
Paquete SCORM 3qina
- +
J ‘ Ta L
Tarea )
5 v

Figura 3.4 Afadiendo el recurso Examen

Después de seleccionado el mdédulo de interés se procede a editar los aspectos
generales del Cuestionario a favor de las necesidades que se pretenden suplir. Alli
destacan modulos importantes y de configuracién obligatoria como General, Disefio de
como se presentara el examen, Comportamiento de las preguntas y Opciones para la
revision del alumno por solo mencionar algunos. A continuacion, se muestra en la figura

3.5 un ejemplo de cémo se realiz6 dicho montaje.

Muestra la descripcionenla

OF ADMINISTRACION ' pagina del curso
& Administracion del examer
B tditar ajustes ) Tiempo
. Anulac je (
B Anulaciones del usuaric
© Editar examen » Calificaciéon
Q Vista a
W R ad = o~ A F
- = * Disefio de como se presentara el examen
: t » Comportamiento de las preguntas
Filry
‘ Bitacora X -
B Copia de respaldo * Opciones para la revision por el alumno
W Ba - .
’ » Apariencia
B Administracid
B Cambia | a

» Restricciones extra sobre los intentos

Figura 3.5 Editar Ajustes del Examen 37
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Para redactar las preguntas del manual se pueden utilizar varias herramientas y
formatos, o simplemente ser copiadas y editadas dentro de la configuracion de la propia
pregunta, las preguntas pueden ser obtenidas por: una nueva pregunta, del banco de

preguntas o una pregunta aleatoria.

Se procedi6 a configurar cada pregunta de acuerdo al interés y al objetivo que se desea
lograr. Las preguntas fueron confeccionadas usando varios médulos o facilidades que
brinda la plataforma como son Opcién Mdiltiple, Falso / Verdadero y Ensayo entre otras

como refleja la figura 3.6

Elij2 un tipo de pregunta a agregar

PN

Figura 3.6 Ventana para elegir el tipo de pregunta

El examen va quedando como se reflejan en las figuras 3.7 y 3.8, en cada una de las
preguntas se puede actualizar, eliminar, desplazar lateralmente o verticalmente, asi
como hacerlo visible o no para los estudiantes; al igual que cualquier actividad o
recurso que este contenga. Todas estas modificaciones deben hacerse con la opcion
Activar Edicion, habilitada a la cual solo el profesor principal y algunos usuarios

privilegiados tienen acceso.
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La figura3.7 muestra la ventana de acceso aplicaciones de los diodos.

Pagina 1

& 1 :“#Pregunta 1 Determine |a corriente que circula en €l circuito de la figura 1 si se asume el diodo ideal:

% 2 i=#Pregunta 2 En el circuito de la figura 2 el diodo se encuentra polarizado en sentido :

Pagina 2

% 3 :=#Pregunta 3 iQué valor toma la corriente en el circuito de la figura 2 ?

Pagina 3

% 4 :=#Pregunta 4 iQué voltaje se cae en el diodo de la figura 4 si colocamos un multimetro? Ver el fragmento de Ia Hoja de Datos.

Pagina 4

% 5 i=%pregunta 5 Sien circuito de la figura 5 se conecta un amperimetro para medir la corriente que circula por el diodo. ¢Qué va. ..

Pégina 5

4 6 :-#Pregunta 6 El diodo del circuito de la figura 6 esta polarizado:

Pagina 6

% 7 i=#Pregunta 7 La corriente que circula por el diodo de |a figura 7 es aproximadamente:

Pagina 7

% 8 i:¥Pregunta 8 En el circuito de [a figura 8 como se encuentran polarizados los diodos:

Pégina 8

4 g :“#Pregunta 9 La corriente que circula por el circuito de la figura 9 en el D1 y D2 es:

Pagina 9

% 10 :-#Pregunta 10 Un estudiante comete un error al montar el circuito de |a figura 5, obteniendo la lectura que indica el voltimetr...

Pagina 10

% 11 :=#Pregunta 11 La figura 11 muestra un rectificador. Diga cual es:

Pdgina 11

$ 12 :=#Pregunta 12 La figura muestra un rectificador tipo puente que en el semiciclo positivo se obtiene:

Pégina 12

& 13 :-¥Pregunta 13 La forma de onda en el voltaje a |a salida del puente rectificador es:

Pagina 13

# 14 :-¥Pregunta 14 Seieccione |a respuesta correcta. Los rectificadores de media onda con filtro capacitivo consisten en:

Pagina 14

% 15 :=#Pregunta 15 La figura muestra un rectificador de media onda con filtro capacitivo. La forma de onda en los terminales de |a...

Figura 3.7 Ventana de Acceso al Examen Aplicaciones de los Diodos

Qe
Qe

Qe

Qe

Qe

Qe

Qe

Qe

Qe

Qe

Qe

Qe

Qe

Qe

Anadir~
1,00
1.00#
Afadir~
1.00#
Afadir~
1.00
Afadir~
1,00
Afadir~
1.00#
Afadir~
1,00
Afadir~
1,00
Afadir~
1.00#
Afadir~
1,00
Afiadir~
1,00
Afadir~
1.00#
Afadir~
1.00
Afadir~
1.00
Afadir~
1,00

Afadir~

En el examen aplicaciones de los diodos se dispone de 15 preguntas enfocadas en las

aplicaciones de los diodos y simulaciones en el Multisim de los circuitos expuestos en el

examen.
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La Figura muestra la ventana de acceso al examen Amplificadores Operacionales

Pagina 1

1 i=#¥Pregunta 1 Seleccione la respuesta correcta. Un amplificador operacional puede amplificar: Q 1.00F
Pagina 2

2 i-#Pregunta 2 Seleccione las respuestas verdaderas pertenecientes a un AO. Q 1.00F
Pagina 3

3 <##Pregunta 3 La figura muestra un amplificador operacional cada terminal del amplificador tiene un numero a que terminal p... Q 1.00
Pagina 4

4 i-#¥Pregunta 4 De estas caracteristicas cuales pertenecen a un Amplificador Operacional seguidor de voltaje. Q 1.00F
Pagina 5

5 i-#Pregunta 5 Identifigue el amplificader operacional mostrado en la figura. Q 1.00F
Pagina &

6 i=#Pregunta 6 Seleccione la respuesta correcta. Cudles de las siguientes caracteristicas pertenecen a un amplificador no inver... Q 1.00F
Pagina 7

7 :i=#Pregunta 7 Tres sefiales de audio excitan al amplificador sumador de la figura. éCudl es |a tensidn de salida? Q 1.00&
Pagina 8

8 i=#Pregunta 8 En un circuito sumador restador como el circuito de la figura que cumpla con Vo=-V1-3V2+2V3+4V4 y la Rf=R. .. Q 1.00
Pagina 9

9 i=#Pregunta Cudles de estas caracteristicas pertenecen a un amplificador operacional diferenciador: Q 1.00F
Pagina 10

10 :=#Pregunta 10 Seleccione |a respuesta correcta. En un amplificador diferenciador ver figura 10 para satisfacer las siguientes. .. Q 1.00&
Pagina 11

11 =#Pregunta 11 Seleccione la respuesta correcta cudles de las siguientes caracteristicas pertenecen a un AQ comparador. Q 1.00

Figura 3.8 Ventana de Acceso al Examen Amplificadores Operacionales

El examen Amplificadores Operacionales dispone de caracteristicas principales de cada
tipo de configuracién de amplificador operacional, ejercicios simulados en Multisim para
verificar el funcionamiento en cuanto a ganancia y voltaje de salida de los

amplificadores operacionales.
3.2.2 Ejercicios propuestos en la autoevaluacion.

A continuacién, se describen ejemplos de ejercicios expuestos en los examenes que

facilitan el acercamiento de los estudiantes a situaciones reales.

El Ejemplo 1 se refiere a un circuito en el que se solicita determinar la corriente que
circula por el diodo, que en una primera aproximacion es preferible considerarlo ideal.
Es un ejemplo de seleccion mdltiple y su resultado correcto se basa en resultados que
se obtienen a través de la simulacién. Por lo que, en orden de acciones, pudiera

auxiliarse de la simulacion electronica.
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Determine la corriente que circula en el circuito de la figura 1 si se asume el diodo
ideal:

- [
2
||F——'

Seleccione una:
) a. 50mA

b. S0uA
c. 50.7mA

d. 50A

s: 50mA

Figura 3.9 Ejercicio 1 del Examen Aplicaciones de los Diodos
En la figura 3.9 se observa que la pregunta esta enfocada en calcular la corriente que
circula por el circuito colocando un amperimetro en el Multisim, hay que tener en cuenta
que la corriente se mide en serie y su resultado correcto depende del uso apropiado del
instrumento. Las respuestas incorrectas se basan en la posibilidad de que un estudiante
pueda equivocarse a la hora de realizar los calculos en cuanto a unidades de medida, si

resto o sumo mal el valor del diodo o aplico una LKV incorrecta.

El Ejemplo 2 tiene la finalidad de seleccionar las caracteristicas principales de un
amplificador no inversor. La respuesta correcta se logra cuando se aplican
adecuadamente los conocimientos estudiados en clases. El tipo de pregunta utilizada
para este ejemplo fue la seleccion multiple, es valido destacar que los amplificadores no

inversores la ganancia siempre van a ser positivas y mayor que 1.
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Cuales de las siguientes caracteristicas pertenecen a un amplificador no inversor:

Seleccione una o mas de una:

a. el voltaje a la salida esta dado por la expresion Vo=1+Rf/R
b. el Voltaje a la salida esta dado por la expresion V=Rf/R

c. el voltaje de salida varia con la misma direccion gque el voltaje de entrada

d. el voltaje de salida varia con polaridad opuesta al voltaje de entrada

Su respuesta es correcta.

La respuesta correcta es: el Voltaje a la salida esta dado por la expresion V=R{/R,
el voltaje de salida varia con la misma direccidn gue el voltaje de entrada, el voltaje
a la salida esta dado por la expresion Vo=1+Rf/R

Figura 3.10 Ejercicio 6 del Examen Amplificadores Operacionales

El Ejemplo 3 tiene como objetivo determinar el voltaje a la salida de la configuracion del

amplificador operacional sumador inversor, ya que su sefal de entrada se encuentra

por el pin inversor, entonces su ganancia coincide con la ganancia de la configuracion

inversora (Rf/R), a la vez que se puede aplicar el teorema de superposicion,
obteniéndose Vo= -V1*Rf/R1-V2*Rf/R2-V3*Rf/R3.

Tres senales de audio excitan al amplificador sumador de la figura. ; Cual es Ia tension modular de salida?

R4
—AA~—
W 100k0
Vi
100mV 20kQ Ej\‘f’v U1
i
Vio R - e Vout
200mV  10kQ S
Vi Rian— e _
300mV 500 L
ViC 741
L 15V

Seleccione una:

O a. 2V

@ b. 3.1V

O c. 2.6V

O d.3.1mV

Su respuesta es correcta

La respuesta correcta es 1
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3.3 Descripcion de las aplicaciones androide insertadas en Moodle.

A continuacion, se listan las aplicaciones que fueron insertadas en Moodle para apoyar

el aprendizaje de los estudiantes:

Droxd Tesla

Figura 3.11 Ejercicio 7 del Examen Amplificadores Operacionales

Droid Tesla es un sencillo y potente motor de SPICE (Simulation Programwith
Integrated Circuit Emphasis), adecuado para los estudiantes nuevos en el disefio y la
construccion de circuitos electronicos, para aficionados e incluso para profesionales
experimentados que desean una rapida herramienta til para realizar calculos de disefio
de circuitos electronicos. Para los componentes no lineales como el diodo y el transistor
BJT, esta equipado con una maquina en busca de la solucion aproximada haciendo una
suposicion inicial en una respuesta y entonces, mejorando la solucién con célculos
sucesivos construidos sobre esta suposicién, utiliza un proceso iterativo. Usa el
algoritmo iterativo de Newton-Raphson para solucionar circuitos con la relacién no lineal
corriente/voltaje (I/V). Para elementos reactivos, capacitores e inductores, Droid Tesla
usa métodos numéricos de integracion para aproximar el estado de los elementos
reactivos como una funcion de tiempo. Su avanzada simulacion de SPICE, puede
maniobrar circuitos analégicos y digitales. También dispone de circuitos digitales,

simulando las compuertas l6gicas basicas y también el circuito de temporizacion 555.

A continuacion, se presentan ejemplos de ejercicios implementados en el cuestionario o
de clases practicas, simulados con Droid Tesla y comparados con la simulacion en

Multisim.

43



Capitulo 3: Implementacion de recursos para el aprendizaje de la Electrénica
Analédgical .

Ejemplo 1. Determine la corriente que circula por la figura. En este ejemplo se colocé un
amperimetro para observar la corriente que circula por el circuito y la corriente

resultante es 14.22 mA coincidiendo con la simulacién figura 3.13.

Multimeter-XMM1 >

14.276 mA
v o | | dB

Figura 3.13 Ejemplo 1
Ejemplo 2 Muestra la forma de onda en el voltaje a la salida de un puente rectificador.
Figura 3.14.

Figura 3.14 Ejemplo 2

En este ejemplo hay que tener en cuenta que la aplicacion Droid Tesla a la hora de
simular con el osciloscopio no presenta magnitudes en sus graficas, que en un primer
momento se puede utilizar para visualizar la forma de onda de un circuito, pero para

determinar parametros es necesario usar la simulacion electronica con el Multisim.
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Ejemplo 3 Muestra un rectificador de media onda con filtro capacitivo tiene una forma
de onda. Ver figura 3.15

Figura 3.15 Ejemplo3

Electro Droid: Una de las aplicaciones mas populares entre los estudiantes y
aficionados de la electronica por su gran cantidad de contenidos entre los cuales
también se pueden encontrar un apartado para el disefio de AOP. Permite introducir
parametros segun la configuracion del amplificador. En este caso los valores de R1y
R2 son 1KQ y la ganancia del circuito es de 2.

Figura 3.16 Circuito Implementado en Electro Droid
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Después de un minucioso analisis de estas aplicaciones, explorando sus prestaciones y
funcionalidades, aun se aprecian deficiencias. El problema principal encontrado es que
estas aplicaciones van destinadas a un publico en general y no a apoyar el desempefio
académico de una asignatura. Algunas tienen un fuerte contenido teoérico, pero
presentan limitaciones en cuanto a las prestaciones de célculo, disefio y viceversa.
Ademas, se detecta que las herramientas de calculo permiten la introduccién de los
parametros de manera arbitraria, por lo que pudiera generar cierta confusion a la hora

de enfrentar algunas situaciones reales.
3.4 Imagenes de aplicaciones reales de los Amplificadores Operacionales.

Las aplicaciones reales de Amplificadores Operacionales fueron incluidas en la carpeta
de la asignatura para que los estudiantes puedan reconocer en circuitos reales la
utilizacién de estos amplificadores, ejemplos de estas imagenes son los protectores de
linea de los refrigeradores de las compafiias GEDEME como muestra la figura 3.17
usando un AO LM324 y DITEL como muestra la figura 3.18 incluyendo en su circuito un
AO LM339.

Ejemplo 1 Amplificador Operacional LM324

Figura 3.17 Protector de Linea de un refrigerador con el AO LM324

46



Capitulo 3: Implementacion de recursos para el aprendizaje de la Electrénica
Analédgical .

La figura 3.17 muestra un Amplificador operacional cuédruple con entradas
diferenciales. Presenta alta ganancia, disefiados para trabajar con fuente de
alimentacion simple. Sin embargo, también son capaces de funcionar con una fuente de
alimentacion doble. Tiene ventajas sobre los amplificadores operacionales
convencionales en aplicaciones de fuente sencilla de alimentacion y puede trabajar con

voltajes de alimentacion desde 3V hasta 32V.

Ejemplo 2 Amplificador Operacional LM339

T80 0u
€| = By

-
N W

Figura 3.18 Protector de Linea de un refrigerador con un AO LM339

La figura 3.18 muestra el LM339 es un circuito integrado de la familia de comparadores
contienen cuatro comparadores de tension independientes en el mismo encapsulado.
Alta precision, baja tension de offset y el amplio rango de fuentes de alimentacion son
sus caracteristicas principales. Presenta bajo consumo, que no depende de la magnitud
de la tensién de alimentacion aplicada. Opera bajo una temperatura entre los 0°C a
+70°C

47


https://www.ecured.cu/Amplificador

Conclusiones

Conclusiones

Durante la realizacion de este trabajo se arribé a las siguientes Conclusiones y
Recomendaciones:
Conclusiones

1. Se identificaron tendencias de trabajos similares elaborados por universidades
prestigiosas de Cuba y el mundo en cuanto al estudio de la Electrénica Analdgica
que apuntan en la direccion de explotar la mayor cantidad de recursos de las
TIC.

2. Del diagndstico realizado, se seleccionaron contenidos de la EAI, sobre los
cuales es necesario profundizar en la autoevaluacion: aplicaciones de diodos y
Amplificadores Operacionales.

3. Fueron confeccionados dos cuestionarios, los cuales se apoyaron en resultados
de la simulacion electronica con Multisim. Los mismos han sido integrados en el
curso virtual de la asignatura en Moodle. Ademas, se exploran las facilidades de

aplicaciones androides para la simulacion de circuitos electronicos.
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Recomendaciones

Recomendaciones
1. Continuar incursionando en la seleccion y desarrollo de recursos que acerquen a
los estudiantes a la profesion.
2. Evaluar cuantitativamente los beneficios de la introduccion de la autoevaluacion

como material de apoyo en grupos de control en cursos venideros.
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Anexos

Anexos

Anexo 1 Distribucion de las horas de clases con el plan E en la Electrénica Analdgica I.

Actividades

Asignatura: Electrénica Analégica |

Conferencias

11

Clases Practicas

14

Laboratorios

Simulados 3y LabR 9

Pruebas

PP 3

Examen Final

Si

Total de horas clases de 80 Horas

Temas

Diodos semiconductores 18h
Aplicaciones de los Diodos 10h
Amplificadores 20h
Amplificadores Operacionales y | 24h
sus aplicaciones

Retroalimentacion negativa 8h
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Anexo 2 Cuestionario Aplicaciones de los Diodos
1. Determine la corriente que circula en el circuito de la figura 1 si asume un diodo

ideal:
MM
X 50mA -
- - D1 g9
50AA b R1
S— V1 1kQ
50uA — 1V
50.7mA :_[ 1

2. En el circuito de la figura 2 el diodo se encuentra polarizado en sentido :
R1

__X__ Directo
Inverso LW 1kQ D1

— 5

3. ¢Qué valor toma la corriente en el circuito de la figura 2?

TN4148

_X__4.35mA X1
=
__SA R 3%
__4.35UA Vi 1o 5!01
TN4148
—sv
__0A
rel

4. ¢Qué voltaje se cae en el diodo de la figura 3 si colocamos un multimetro? Ve

fragmento de la Hoja de Datos
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R1

: 1Na002 [ UNITS A
Moximum Recurrent Peak Reverse Voltage 100 v 2kQ XMM1
Maximum RMS Voltage 5 v
Maximum DC BlockingVoltage 100 v V2 D1 —
Maximum Average Forward Rec Rectified 1.0 i — 0.5V W 1N4002 53
Current 375%(9.5mm) Lead Length at

TJARI5€) 1 1]
Peak Forward Surge Current B.3ms single 30 A
half sine-wave superimposed on rated load =

yeotCmethed) | :
Maximum Forward Voltage st 1.0A DC and 11 v =

250

3mV

_X__387mV
__ 3.5V
15V

5. Si en circuito de la figura 3 se conecta un amperimetro para medir la corriente que
circula por el diodo. ¢ Qué valor se obtiene?

4.7 A -
— B
5.02A =] !
R1 |5 3 |
Ay
__X__56.57uA L %k D4
1 :15“ 1N4002
4.02uA T
6. El diodo del circuito de la figura 4 es polarizado en:
__x_Directa
R1 D1
___Inversa ' Ao o =
R %0

—1ov R3
= 10
|

ll}.c
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7. La corriente que circula por el diodo de la figura es aproximadamente:

_X__2.005mA
__10A
___5.1uA
__25A

|||_

8. En el circuito de la figura 4, se afiade un segundo diodo. ¢ COmo se encuentran

polarizados los diodos?

D1 Inversa
_X__D1 Directa

D2 Inversa

__x__D2 Directa

9. La corriente que circula por el circuito de la figura 5 en el D1y D2 es:

___0A,1.5mA

_ x__1.13mA,12.04uA

___15A, 12.04uA

___1.13mAOA

R1 R2
Aty Ay
10kQ2 L 10kQ

V1 1H4009
=12V
R1 R2
AfA Aty
10kCY oM 10k(2
Vi
L 1N4009 D2
— W1N4008

V: 603 mV

V(p-p): 0V

V(rms): 0V 1: 113 mA

V(dc): 603 mV I(p-p): 0 A

V(freq): -- I(rms): 1.13 mA XMM1

I(dc): 113 mA
I(freq): -- r—f\
S o
A [ 1: 122 uA
I(p-p): 0 A
3 I(rms): 12.2 uA
I(dc): 12.2 uA
I(freq): --
D2
1N4009 v a82mv
V(p-p): 0V
V(rms): 482 mV
V(dc): 482 mV
V(freq): --

D2
1N4009
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10.Un estudiante comete un error al montar el circuito de la figura 5, obteniendo la

lectura que indica el voltimetro. Marque
. vDC4
la(s) posibles(s) causa(s) : 5.0V —
R1 -
10 e 0V

El diodo se quedo6 abierto
B
_x__ El diodo esta en Corto Circuito i?ﬂ,mz g 2|18
~ | [=]
+ Set... =

Se dejo6 el Circuito abierto s

11.Las figura muestran dos tipos de rectificadores de onda completa diga a cual

pertenece cada uno:

1 W ¥ ;‘ % ..u&

- : ; 7
__2_Rectificador de tipo puente aovms (5 P, 1 s
- o - 2
_1 Rectificador con Transformador
‘ 1 LR
de toma central I PR S1k0)
1§ 1011 02 ]
L 1N4001 4 il
Al -
xt,
01 |1 TN
Vi “ F L ‘m-mm::—"*.‘”
240 Verns [ ' V- :| ! '
SoMe N/ 313 L
0 T ' ;
02 o
“mmm Ammun
o
12. En el rectificador tipo puente en el semiciclo positivo se obtiene:
__X_Una tension positiva en la carga |I;\v
.7 - I -
Una tension negativa en la carga \ -
- M
0 i l:»;m(n [y
Vi - ‘mamn A Eim’
240 Vi ¢ ; \ : E”: ! l
50Mz | / 2|12 il
0 | ;
02 | DA

Amamn ‘\Namn
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13.La forma de onda en el voltaje a la salida del puente rectificador es:

e ey T —— -

14.Seleccione la respuesta correcta. Los rectificadores de media onda con filtro
capacitivo consisten en:
_X___un capacitor del orden de los cientos de pF conectado en paralelo con la
carga.
____un capacitor del orden de los cientos de uF conectado en serie con la carga.
____un capacitor del orden de los cientos de nF conectado a la entrada de la
carga.

es una combinacion de los filtros inductivo y capacitivo.
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15.La figura 7.1 muestra un rectificador de media onda con filtro capacitivo. La forma de
onda en los terminales de la carga es la figura.

V1
120 Vrms S ' “1R1
60 Hz 2[5 1N4002 €1 1
0 s1e == A4TO0yF i

51

YT Afe B/ AB AC 0 DC - AC O DM Sgie |

Anexo 3 Cuestionario Amplificadores Operacionales

1. Seleccione la respuesta correcta. Un amplificador operacional puede amplificar
___Solo sefiales
__Solo tensiones contindas
_X_ Tanto sefales alternas como continuas
__Ni sefales alternas ni continuas

2. Marque V o F segun corresponda para el AO ideal.
_V__Impedancia de entrada infinita, entre los dos terminales de entrada y masa.

F Ganancia con realimentacion infinita
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Respuesta: Ganancia sin realimentacion infinita
_V__Impedancia de salida nula
_F___Factor de rechazo en modo comun finito
Respuesta: factor de rechazo en modo comun infinito
_F _Ancho de banda infinito
Respuesta: Ancho de banda infinito
3. Lafigura muestra un amplificador operacional cada terminal del amplificador tiene
un numero a que terminal pertenece:

Terminal de salida T 3

Pin Inversor _

Pin no inversor

+Vcce

-Vce ] 4

4. Cudl de estas caracteristicas pertenecen a un Amplificador Operacional seguidor

de voltaje.
____ lasalida de tension se reduce con respecto a la de entrada
_X_ proporciona a la salida la misma tension que a la entrada
____elvoltaje de salida es cero.

5. Identifique el AOP mostrado en la figura:

_X _Inversor

No Inversor -
= aww——{=

____Diferenciador =
____Sumador-Restador r

6. Seleccione la respuesta correcta. Cuales de las siguientes caracteristicas
pertenecen a un amplificador no inversor:
__X_Elvoltaje a la salida esta dado por la expresion Vo=1+Rf/R
__X__ Elvoltaje ala salida esta dado por la expresion V=Rf/R
__x_Elvoltaje a la salida varia con la misma direccion que el voltaje de entrada

El voltaje a la salida varia con polaridad opuesta al voltaje de entrada



Anexos

7. Tres sefiales de audio excitan al amplificador sumador de la figura. ¢ Cuél es la

tension modular de salida? Ka
AAA-~
_X_3.1V "2 100kQ)
2V va(./"— NITTE ‘.'.'Av— 1 "
— 100mV  20k0) 11V 1
VEE!
_3.1mVv Vs Bindd L . s
2 6V 200mV  10k0 g
— vi, R Jd Ll T
J00mV  50x0 LT
WV (-‘7 41
&
4 15V

8. Complete los espacios en blanco del disefio de un amplificador operacional
sumador restador:
Un circuito sumador restador como el circuito de la figura que cumpla con Vo=-
V1-3V2+2V3+4Vay la Rf=Rf, las resistencias R1=__ KQ ,R2=__
KQR3__ KQR4  KQyR5=50KQ.

R3 R6
Circuito  disefiado  en %w* 100k 100k Voo iy __XSCL
VS Vide): 10,0V i
= R2 —12v = V(freq): - F\v @_L__,
U1l 5 1T
Fb=1/(2[[R1C1) e o Ry i
_ = - % -
Af(max)=Rf/R1 L o 1ol
l —12v
= R5 R7
[V 100kQ

= av 25kQ

9. Cuales de estas caracteristicas pertenecen a un amplificador operacional
diferenciador:
_X___produce pulsos de disparos de corta duracion para excitar otros circuitos
__X_se comporta como una red de pasa altas con una frecuencia de cortes
infinitas
____se comporta como una red de pasa bajas

su forma de onda a la salida es una sinusoide



10. Seleccione la respuesta correcta. En un amplificador diferenciador ver figura 10

Anexos
para satisfacer las siguientes especificaciones: frecuencia limitante de la
ganancia fb = 1kHz y ganancia maxima de lazo cerrado Ar (max)= 10. Los
valores de R1,Rf y C1 son:
X__15920,15.92kQ,0.1uF
_100,15.92kQ,0.1uF ﬁj}&*
_10Q,15.92kQ,10uF
. 150,15.92kQ,0.5uF

T

Circuito simulado

4y

C1

R1
.920
0.1pF 15, 92} U1
Vi
1Vpk
1kHz
0° 2|
R2
V3
15, 27/0 L

741— 12V

_r vz

— 12v

11.Seleccione la respuesta correcta cudles de las siguientes caracteristicas
pertenecen a un AO comparador.

_X__circuito no lineal

referencia

__X_ compara dos sefiales una de las cuales generalmente es una tension de
circuito lineal

determina cual de las tensiones que compara es mayor 0 menor.



