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Sintesis

La investigacion realizada propone un sistema de ejercicios para el desarrollo de
habilidades en la numeracion en los escolares de cuarto grado, utilizando como via las
clases de Consolidacion, dirigido a resolver las insuficiencias que presentan los escolares
de cuarto grado de la escuela Cornelio Carrazana del municipio Manicaragua. Se
emplearon diferentes métodos del nivel empirico, teérico y matematico. La metodologia
esta fundamentada en el método dialéctico-materialista y en los principios sociolégicos,
psicologicos y pedagdgicos. Los ejercicios propician la reflexion y el analisis y se
caracterizan por ser formales, contextualizados y variados Los resultados obtenidos con la
implementacion de la propuesta demostraron efectividad en su aplicacion al constatarse
transformaciones positivas en los escolares del grupo de estudio, lo que se evidencia en el
transito de niveles superiores de conocimientos y habilidades relacionadas con la

numeracion.
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Introduccion

Las condiciones historico-concretas en que vive el mundo contemporaneo, marcado por
los complejos cambios y reajustes sociales, sobre todo en el plano econémico y politico,
acentuado por las desigualdades entre el Norte y el Sur, la globalizacion y el avance
tecnoldgico, imponen la necesidad de transformaciones, especialmente, en las politicas
educativas y la revision de algunos valores sociales importantes que sustentan esas
politicas.

En este sentido, Cuba es faro ante el mundo, pues su politica permitio la erradicacion
del analfabetismo y se esfuerza por elevar, cada dia, la calidad de la educacion,
exigiendo nuevos estilos de trabajo con el objetivo de ser uno de los pueblos mas cultos
de la humanidad y dar en los préximos afnos un salto en todas las esferas nacionales,
para asi dar respuesta al legado martiano al expresar: “Ser culto es el unico modo de

»1- Para ello juega un papel esencial la Matematica.

ser libre
En muchos paises el aprendizaje de esta ciencia se encuentra en constante deterioro,
en especifico en América Latina y el Caribe, ya que la pobreza que existe en estos,
condiciona y limita el alcance de un alto nivel cientifico integral. Sin embargo nuestra
sociedad, desde el triunfo de la Revoluciéon se ha trazado grandes metas para dar
repuestas en este sentido a las demandas que emergen a nivel internacional,
adecuandolas a las realidades de la region latinoamericana, convirtiéndose asi en el
primer pais latinoamericano y uno de los primeros a escala mundial en organizar su
sistema de ciencia e innovacion tecnoldgica.

Por lo que el Fin la educaciéon primaria, planteado en su Modelo educativo, expresa:
Contribuir a la formacion integral de la personalidad del escolar, fomentando, desde los
primeros grados, la interiorizacién de conocimientos y orientaciones valorativas que se
reflejen gradualmente en sus sentimientos, formas de pensar y comportamiento, acorde
con el sistema de valores e ideales de la Revolucion Socialista.

Ante tal exigencia y teniendo en cuenta el desarrollo tecnolégico y de medios de

informacién en base de datos cuantitativos y especiales en diferentes representaciones,



demanda cada vez mas, la formacion de personas que sepan hacer preguntas, que
asimilen rapidamente informaciones y resuelvan problemas utilizando procesos del
pensamiento, lo que prioriza el estudio de la Matematica como via fundamental para la
planificacion de la economia, la direccién de la produccion, el diagnéstico y tratamiento
de enfermedades, el estudio del rendimiento de atletas y, de forma general, todos los
campos del saber de la humanidad.
La Matematica desempefia un importante papel en el desarrollo de la humanidad, pues
su aporte en el desarrollo del pensamiento permite el logro de reflexiones,
independencia cognoscitiva, la educacion del nivel creativo y promueve el desarrollo de
las capacidades mentales; de normas de conducta y las cualidades del caracter. Por lo
que su conocimiento resulta una necesidad practica.
Refiriendose a la importancia de la ensefianza de la Matematica, nuestro Comandante
en Jefe expreso: Hay que trabajar por despertar el interés por las ciencias, en
particular la Matematica, (...) Sin lugar a dudas la mejor motivacion para el
estudio de estas disciplinas sera el desarrollo de buenas clases por los
profesores, que estimulen los intereses cognoscitivos de los escolares”?. De ahi
que el MINED declare la Matematica como una de las asignaturas priorizadas.

La ensefanza de la Matematica en la escuela cubana se fundamenta a partir de tres

elementos basicos:

» El reconocido valor de los conocimientos matematicos para la solucion de los
problemas que nuestro pueblo debe enfrentar en la edificacion de la sociedad
socialista.

» Las potencialidades que posibilita el aprendizaje de la Matematica para contribuir al
desarrollo del pensamiento l6gico.

» La contribucién que ofrece la Matematica al desarrollo de la humanidad.

Dentro de la asignatura Matematica que se estudia en la ensefanza primaria se da

tratamiento a varios topicos, entre ellos se encuentra la numeracion, como aspecto

esencial del cual se desprende el aprendizaje del calculo, la solucion de ejercicios mas

complejos como ejercicios con textos y problemas, y el aprendizaje de la geometria.



En este grado, con respecto al topico numeracién, El modelo de la escuela primaria
cubana expresa: dominar los numeros naturales hasta 1 000 000 sobre la base de las
propiedades del sistema de posicion decimal.

La importancia del tema en todas las ramas del saber humano ha sido abordado por
varios cientificos e investigadores, entre los que se puede citar: Juana V. Albarran
Pedroso ¢Como trabajar los numeros naturales mayores que 1 000 0007, Celia Rizo
Cabrera ;Cbomo trabajar la numeracion en los primeros grados?, Dra. Dulce Maria
Escalona, en Coleccion de textos para la ensefianza de la Matematica; Dr. Luis
Campistrous Pérez; Dr. Alberto Valle y otros, Algunas dificultades actuales de la
ensefanza de la Matematica.

A pesar del esfuerzo realizado por los estudiosos antes citados y otros investigadores
en tesis de Doctorados y Maestrias, entre las que se encuentran: Francisco A.
Casanova “Una estructura de la ensefianza-aprendizaje de la numeracién y el calculo
en los primeros grados(2001), Maria E. Ferrer “Sistema de actividades para lograr la
memorizacion de ejercicios basicos en cuarto grado (2008) y Migdalia Lépez “Sistema
de ejercicios para el desarrollo de habilidades en la numeracion en tercer grado” (2010),
aun quedan aristas sin resolver a las que la ciencia tiene que dar solucién.

Como resultado de la practica pedagogica, las diferentes visitas de inspeccion y ayudas
metodoldgicas realizadas y los resultados de las comprobaciones de conocimientos
aplicados a la escuela Cornelio Carrazana de la Ruta 12 se ha podido constatar que los
escolares de cuarto grado presentan insuficiencias en el trabajo con la numeracién.

De lo expresado anteriormente se define como problema cientifico: ; Como contribuir

al desarrollo de habilidades en la numeracién en los escolares de cuarto grado?
El objeto de la investigacion lo constituye: El proceso de enseianza-aprendizaje de la

Matematica, y su campo: Desarrollo de habilidades en la numeracion.

Para dar cumplimiento a lo anterior se plantea como objetivo: Proponer un sistema de
ejercicios que contribuya al desarrollo de habilidades en la numeracién en los escolares
de cuarto grado.

Para el logro de este propdsito, se plantean las siguientes interrogantes cientificas:

1. ¢Cuadles son los fundamentos tedrico-metodolégicos que sustentan el desarrollo de

habilidades en la numeracion en los escolares de cuarto grado?



2. ;Cual es el estado actual que tiene el desarrollo de habilidades en la numeracion en
los escolares de cuarto grado?

3. ¢Qué caracteristicas debe tener el sistema de ejercicios para que contribuya al
desarrollo de habilidades en la numeracion en los escolares de cuarto grado?

4. ; Qué resultados tendra en la practica pedagogica el sistema de ejercicios propuesto
para el desarrollo de habilidades en la numeracion en los escolares de cuarto grado?

Para dar cumplimiento a las interrogantes fueron elaboradas las siguientes tareas
cientificas
1. Determinacion de los fundamentos tedrico-metodoldgicos que sustentan el proceso
de desarrollo de habilidades en la numeracion en los escolares de cuarto grado.
2. Caracterizacion del estado actual que presentan los escolares de cuarto grado con
relacion al desarrollo de habilidades en la numeracion.
3. Elaboracion de un sistema de ejercicios que contribuya al desarrollo de habilidades
en la numeracién en los escolares de cuarto grado.
4. Validacion de la propuesta en la practica pedagdgica.
Durante el desarrollo del proceso investigativo, la autora hace una seleccion de
meétodos sobre la base de las exigencias del método materialista-dialéctico.

Del nivel tedrico:

Posibilitan la interpretacion conceptual de los datos empiricos y tedricos. Se utilizan en
la construccion y desarrollo de teorias, al explicar hechos y profundizar en las
relaciones de los procesos a integrar, entre ellos:

Analitico-sintético: Se aplica durante todo el proceso de la investigacion, pues en cada
uno de los aspectos tratados se fue del todo a sus partes, de lo general a lo particular.
Se utiliza en los analisis de los elementos de la situacidon problémica con respecto a las
carencias en la numeracion, la fundamentacion tedrica y el analisis que se realiza en la
informacién obtenida a través de los métodos empiricos.

Inductivo-deductivo: Permite a través de la caracterizacion del grupo, determinar las
regularidades y elaborar el Sistema de ejercicios que responda a las necesidades
constatadas, de acuerdo con el estado actual que presentan los escolares de cuarto
grado. Es una forma de razonamiento que puede partir de lo singular a lo general o de

lo general a lo particular



Analisis histérico-légico: Permite el estudio del desarrollo histérico-logico del trabajo
con la numeracion en cuarto grado. Se utiliza en la fundamentacion teérica con el
objetivo de posteriormente elaborar el Sistema de ejercicios para el desarrollo de
habilidades en la numeracién en cuarto grado.

Del nivel empirico:

Proporcionan datos empiricos para el desarrollo de las teorias cientificas. Permiten
arribar a conclusiones inductivas y poner a prueba la veracidad de las interrogantes y
las tareas cientificas.

Analisis de documentos: Se analizan documentos emitidos por el MINED para
constatar como esta normado el trabajo con la numeracion en cuarto grado, entre los
documentos revisados se encuentran: El Modelo de la escuela primaria cubana, el
Programa de cuarto grado, las Orientaciones Metodoldgicas, el Libro de texto, el
Cuaderno de ejercicios y los software educativos.

Observacion al desempeiio de los escolares: Se realizan observaciones durante las
clases de Consolidacion con el objetivo de constatar el nivel de desarrollo que
presentan los escolares seleccionados como grupo de estudio en las habilidades en la
numeracion.

Encuesta: Se aplica a los escolares grupo de estudio con el objetivo de diagnosticar las
necesidades que poseen con relacién al desarrollo de habilidades en la numeracion.
Pre-experimento pedagoégico: Se aplica una prueba pedagogica inicial para constatar
las necesidades que presentan los escolares de cuarto grado en cuanto a las
habilidades en la numeracion (pre-tes), y posteriormente se aplica una prueba
pedagdgica final para corroborar la efectividad del Sistema de ejercicios elaborado
(post-test).

Entrevista: Se realiza para corroborar si el maestro realiza ejercicios variados que
propicien el desarrollo de habilidades en la numeracion en cuarto grado.

Del nivel matematico:

Permiten medir e interpretar los datos que se obtienen a partir de las diferentes técnicas
y procedimientos utilizados, analizar resultados en por ciento, asi como la insercion de

tablas que facilitan la comprension de datos obtenidos.



Analisis porcentual: Permite cuantificar los resultados alcanzados y obtener las
comparaciones necesarias en cuanto al comportamiento de los indicadores mediante
tablas que facilitan la comprensién y generalizacion de los datos empiricos en el
proceso de investigacion.

Atendiendo a ello, se derivan como variables:

Variable independiente: Sistema de ejercicios, divido en tres subsistema s: para

dominar los conceptos, para desarrollar habilidades y aplicar en la vida. Cuenta con
ejercicios que transitan por los tres niveles de desempefio cognoscitivo de una forma
interesante y amena, se relaciona entre si y permiten el desarrollo de habilidades en el
trabajo con la numeracion en escolares de cuarto grado.

Variable dependiente: Desarrollo de habilidades en la numeracion en escolares de

cuarto grado.

La investigadora considera que este aspecto se ha logrado cuando el escolar es capaz
de: leer, formar, descomponer, escribir el numeral, ordenar, determinar el antecesor y
sucesor, comparar, escribir en una tabla de posicion numeros naturales hasta 1 000
000, aplicar reglas de redondeo y aplicar los simbolos basicos de los numeros romanos
Para el trabajo con la variable dependiente se determinan las siguientes dimensiones e
indicadores:

Dimensiones

»  Cognitiva

Si el escolar domina:

-Los numeros hasta 1 000 000.

- Los términos unidad de millar, decena de millar, centena de millar y unidad de millén
-Las reglas del redondeo

- Los simbolos basicos del sistema de numeracion romano y el principio de formacion
de los numeros de este sistema

»  Procedimental

Si al realizar los ejercicios:

-Aplica el dominio que posee de los numeros naturales.

-Aplica los conocimientos sobre el sistema de posicion decimal.



-Resuelve con seguridad y rapidez los ejercicios, aplicando las habilidades que debe
desarrollar en el grado (leer, escribir, ordenar, comparar, formar y descomponer ,
redondear numeros.

»  Actitudinal

Si al realizar los ejercicios muestran:

- Perseverancia

- Destreza

- Agrado por los mismos

Para evaluar las dimensiones e indicadores se elaboré una escala valorativa que

aparece en la pagina 32.

Para el desarrollo de esta investigacidon, de una poblacion de 21 escolares de cuarto

grado de la Ruta 12, se toma como grupo de estudio 5 escolares de la escuela

Cornelio Carrazana que presentan insuficiencias en el desarrollo de habilidades en la

numeracion.

El problema objeto de investigacion, esta relacionado con el desarrollo de habilidades

en la numeracion, se ubica dentro de la linea de investigacion: Problemas del

aprendizaje en la Escuela Primaria.

La novedad cientifica se pone de manifiesto en sistema de ejercicios para el

desarrollo de habilidades en el trabajo con la numeracién en escolares de cuarto grado

y su aplicacion en las clases de Consolidacion.

La solucion contribuye a transformar la realidad educativa contextualizada para el logro

del estado actual.

El aporte de este sistema radica en el trabajo de esta tematica, que incide en el

aprendizaje de otros contenidos como: el calculo, la solucién de ecuaciones, ejercicios

con textos y problemas (sobre todo de la vida practica). Ademas los docentes podran
elaborar otros ejercicios similares.

Para su elaboracién se tuvo en cuenta lo establecido por el MINED en cuanto a:

objetivos y contenidos del grado, ademas se ofrecen situaciones de la vida practica y

relaciones de nexos intermaterias. Los ejercicios estan concebidos para que los

escolares trabajen de forma reflexiva, pues contienen 6rdenes dirigidas al dominio de



los conceptos, al desarrollo de habilidades y a su aplicacién a la vida practica. Se
caracterizan por ser formales, contextualizados, amenos y variados.

La tesis esta estructurada por una introducciéon en la cual aparece reflejado el disefio
tedrico de la investigacion, y dos capitulos, el primero dedicado a la fundamentacion
tedrico-metodologica para la solucion del problema cientifico que comprende tres
epigrafes; el segundo se refiere a la modelacion tedrico-practica de la propuesta, sus
fundamentos y aplicaciéon. Al mismo tiempo se ofrecen conclusiones,
recomendaciones, referencias bibliograficas, la bibliografia consultada y un cuerpo de

anexos que orienta la logica de la investigacion y el analisis de los resultados obtenidos.



Capitulo |

Fundamentos tedrico-metodoloégicos.

Epigrafe1.1: La enseiianza de la Matematica en la escuela primaria, una via para el
desarrollo de capacidades y habilidades.

La Matematica como ciencia estudia la realidad objetiva mediante la abstraccion,
constituyendo por demas una ciencia exacta, con un aparato légico que la acompana
muy bien definido y hasta con correcto refinamiento. Asimismo, su ensefnanza, brinda
potencialidades para contribuir al desarrollo de importantes elementos en las nuevas
generaciones.

La historia grupo de estudio la armonia del conocimiento matematico, su unidad
indisoluble y su caracter interdisciplinario siempre arrastraron consigo una o mas
disciplinas afines y confirma la unidad de la Matematica como ciencia con un objeto de
estudio definido y en desarrollo. De este modo, resulta destacar, desde el punto de vista
histérico, el nexo que existe entre la cultura matematica y la cultura humanistica.

En el desarrollo de los fundamentos tedricos de la propia Matematica repercuten
multiples y complejos problemas de toda indole: tecnoldégicos, econdmicos, sociales,
militares, entre otros, unido a ello la necesidad del intelecto humano de un conocimiento
mas completo y acabado de la naturaleza y de sus leyes, incluida las leyes del
pensamiento, dando lugar a que la Matematica crezca, se diversifique y profundice
vertiginosamente.

Una de las asignaturas presente en el plan de estudio de la ensefanza primaria, es la
Matematica, la que dentro de su concepcidn tiene el desarrollo del pensamiento légico
en cada uno de nuestros educandos como premisa fundamental para la formacion del
hombre nuevo. Esta asignatura es la representacion curricular de una ciencia exacta
que como campo basico del saber humano reciben los escolares primarios pero luego
continuan aprendiéndola en el resto de los niveles educacionales, le toca pues a la
escuela primaria acercarles al saber matematico y, en consecuencia, a sus resultados
cognoscitivos, ademas de influir en el desarrollo de cualidades volitivas de su
personalidad en pleno proceso evolutivo. De esta tarea el maximo responsable es el

maestro primario.



El objetivo de la Matematica en la escuela es dotar al educando del dominio de los
conceptos, habilidades y destrezas matematicas que:

a) Son necesarios para la vida diaria y el trabajo de cada miembro de la sociedad.
b) Formar la base para el estudio de otras ciencias.

C) Contribuyen a formar la concepcioén cientifico-comunista del mundo.

Lograr el interés y el placer por los razonamientos matematicos debe ser objetivo
permanente del trabajo de la asignatura.

No se concibe la ensefianza de la Matematica desde una posicidn tradicionalista y en
la busqueda de nuevas formas de mostrar el conocimiento ha ido el maestro, con el
gran objetivo de preparar a los nifios y las nifias en la vida y para la vida desde nuevas
concepciones de aprendizaje.

Lo antes expuesto permite afirmar que la Matematica es una de las asignaturas
priorizadas para la ensefianza primaria, lo cual aparece reflejado en el Programa
Director.

La ensefianza de la Matematica tiene un caracter cientifico y partidista, pues los
escolares ademas de aprender a calcular, obtienen conocimientos respecto a la esencia
de la Matematica, aprenden a pensar légicamente y desarrollan cualidades de la
personalidad, tales como: la responsabilidad, la perseverancia, la honestidad, asi como
la exactitud y la seguridad, aplicando los conocimientos y habilidades adquiridas en la
participacion activa de la vida familiar y social.

La elaboracion de los contenidos matematicos propicia el desarrollo de capacidades y
habilidades intelectuales que contribuyen a la realizacion de procedimientos vy
operaciones mentales como: el analisis, la sintesis, la comparacion, la clasificacion, la
generalizacion y la abstraccion.

En los programas y precisiones metodologicas de la asignatura Matematica se declaran
lineamientos de trabajo en las educaciones primario, secundario y media
superior, los que expresan transformaciones en el enfoque metodoldgico general para

la direccion del proceso educativo. Se requiere implementarlos, para que la clase

cumpla con las exigencias requeridas y fomente el interés de los estudiantes hacia la

matematica. Estos lineamientos plantean:

10



Contribuir a la educacién politico — ideoldgica, econdmico — laboral, cientifico —
ambiental y estética de los alumnos, mostrando como esta permite la obtencion
y aplicacion de conocimientos a la vida, la ciencia, la técnica y el arte, posibilita
comprender y transformar el mundo, y ayuda a desarrollar valores y actitudes
acordes con los principios de nuestra Revolucion.

Plantear el estudio de los nuevos contenidos matematicos en funcién de resolver
nuevas clases de problemas, de modo que la resolucién de problemas no sea
s6lo un medio para fijar, sino también para adquirir nuevos conocimientos, sobre
la base de un concepto amplio de problema.

Potenciar el desarrollo de los alumnos hacia niveles superiores de desempefo
cognitivo, a través de la realizacion de tareas cada vez mas complejas, de
caracter interdisciplinario, y el transito progresivo de la dependencia a la
independencia y la creatividad.

Propiciar la reflexion, el andlisis de los significados y las formas de
representacion de los contenidos, el establecimiento de sus relaciones mutuas, la
valoracién de qué métodos de resolucién son adecuados y la busqueda de los
mejores, dando posibilidades para que los alumnos elaboren y expliquen sus
propios procedimientos.

Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la actividad
mental, tratando ademas que se integre el saber de los alumnos procedente de
distintas areas de la Matematica e incluso de otras asignaturas.

Realizar el diagnéstico sistematico de los conocimientos, habilidades, modos de
la actividad mental, y de las formas de sentir y actuar de los alumnos, valorando
en cada caso cuales son las potencialidades y las causas de las dificultades de
estos, de modo que se propicien acciones de autocontrol y autovaloracion y se
obtengan aprendizajes de los errores.

Planificar, orientar y controlar el trabajo independiente de forma sistémica,
variada y diferenciada, que les permita desarrollar habilidades para la lectura, la
busqueda de informacion, la interpretacion de diversas fuentes, el trabajo
cooperado y la argumentacion y comunicacion de sus ideas, en un adecuado

clima afectivo donde haya margen para el error.
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8.

Proyectar la evaluacién en correspondencia con los objetivos del nivel, el grado
y las unidades y como proceso continuo que promueva la discusion de
alternativas y procedimientos para la solucion de tareas docentes, con el empleo
de la critica y la autocritica como método habitual para la evaluacion de los
companeros y la propia auto-evaluacion.

Utilizar las tecnologias, incluidas las de la informatica y la comunicacion, con el
objetivo de adquirir conocimientos y racionalizar el trabajo de calculo, pero

también con fines heuristicos.

El docente, al impartir la clase de Matematica debe tener presente varios requisitos:

1.
2.

Estar bien preparada.

Evitar la monotonia, y para ello intercambiar constantemente con los escolares.
Hacer un buen uso de la elaboracién conjunta de los conocimientos en la clase.
Realizar las explicaciones con un ritmo adecuado a la asimilacion de los
escolares.

Ser cuidadoso en el lenguaje, emplear correctamente el vocabulario matematico
y usar solo palabras y expresiones ya definidas.

Evitar por todos los medios cometer errores de calculo.

Preparar en la pizarra esquemas ilustrativos y utilizar los medios de ensefianza
necesarios.

Realizar un buen uso del método del trabajo independiente como via idonea para
el desarrollo de las habilidades, capacidades vy la fijacion de los conocimientos.
Atender a las diferencias individuales y analizar los resultados del trabajo de los

escolares. Estimularlos y alentarlos por el mas minimo éxito.

Asimismo, tiene la responsabilidad de:

1.
2.

Ensenar a pensar al escolar.

Memorizar algunos contenidos de forma consciente.

Dirigir cientificamente el aprendizaje, diagnosticando sistematicamente su
estado.

Lograr un acercamiento cada vez mas certero a los elementos del conocimiento

que se encuentran afectados en los escolares.
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5. Hacer los correspondientes analisis para sistematizar cuales son las principales

dificultades y las causas que lo originan, en funcidén de organizar las acciones

que permitan resolverlas en el orden cientifico, didactico y metodoldgico.

El docente, ademas debe:

1.

Lograr que los escolares se interesen por la actividad, disfruten durante la
ejecucion y puedan realizar otras actividades en caso de que concluya la tarea
propuesta.

Evaluar con profundidad los procesos de solucion seguidos, asi la correccion final
de la respuesta.

Valorar la reflexién y profundidad de las soluciones alcanzadas por los escolares y
no por la rapidez con que son obtenidas dichas soluciones.

Lograr un espacio de exposicion y reflexion de los resultados del trabajo realizado
y evaluado colectivamente. Las reflexiones deben realizarse en torno a la solucion
del ejercicio al proceso que se siguid para obtener el resultado y las
potencialidades que ofrece el ejercicio desde el punto de vista educativo,
destacando las ventajas de nuestro proyecto social.

Lograr que los escolares hagan explicitas sus concepciones acerca de la solucion,
de la via seleccionada en funcion de contribuir a la toma de decisiones.

Tener en cuenta el enfoque pedagogico para el tratamiento del error,

profundizando en las causas que lo originan con la participacion de los escolares.

La ensefianza de la Matematica en el primer ciclo de la educacion Primaria posibilita

que los escolares:

> Adquieran conceptos matematicos fundamentales relacionados con los
nameros que deben conocer, asi como sus términos y simbolos
correspondientes,

> Comprendan relaciones entre ellos y sobre la base de estos puntos de
vista se desarrollen las habilidades que se necesitan para los grados

siguientes en las demas asignaturas de modo instrumental.

La ensefanza de la Matematica en la escuela socialista procura entre sus funciones

principales:
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» Desarrollar en los escolares habilidades en el trabajo con los numeros naturales
con algoritmos o calculos elementales, métodos y procedimientos indispensables
para, sobre la base de los conocimientos, poder realizar en la practica
aplicaciones elementales de la ciencia Matematica que sirvan de base en el
proceso de transformacion de la realidad objetiva, lo que constituye la actividad
fundamental del hombre como ser social.

» Contribuir al desarrollo de capacidades intelectuales, formas de trabajo y
razonamiento, asi como habitos de trabajo intelectual que son esenciales para
las actividades matematicas; desarrollar sistematicamente el poder de los
escolares, sobre todo en lo que se refiere a la adquisicion y aplicacion
independiente de los conocimientos, de sus capacidades y habilidades en la
solucion de los problemas matematicos y extramatematicos.

La metodologia de la ensefianza-aprendizaje se basa no solamente en la transmision
de conocimientos, sino en la modelacion de condiciones necesarias para que “aprenda
a aprender’, o sea desarrollar las potencialidades metacognitivas. Esta debe estar
dirigida a que el escolar construya sus propios mecanismos, métodos, técnicas y
procedimientos. Por lo que la tarea fundamental es la direccion del proceso de
construccion de los modos de actuacién que le posibilitan enfrentar las tareas docentes,
entre ellos, la resolucion de problemas.

Refiriéndose a la actividad de aprender, José Marti expreso:”...Y pensamos que no
hay mejor sistema de educacion que aquel que prepara al niiio a aprender por si.
Asegurese a cada hombre el ejercicio del si propio”.’ Y afios mas tarde afirmé Fidel:
“La escuela debe preparar al individuo para que sea capaz de autoeducarse, y
para que, ademas de contemplar y explicar el mundo sea capaz también de
transformarlo creadoramente sobre la base de los conocimientos, y que sepa
tanto alcanzar por si mismo los conocimientos como renovarlos
innecesariamente”.*

Por lo que podemos afirmar que la imparticién de solidos conocimientos y el desarrollo
de capacidades y habilidades constituyen la base para la formacién matematica futura y
el arma intelectual para vencer los multiples problemas de la vida, contribuyendo a

lograr el si propio de cada escolar.
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¢ Qué son las habilidades?
El término habilidad es generalmente utilizado como sinénimo de “saber hacer”. Las
habilidades constituyen el dominio de acciones psiquicas y practicas que permiten la
regulacién racional de la actividad con ayuda de los conocimientos y habitos que el
sujeto posee, para la eleccion y realizacién de los procedimientos de la actividad en
correspondencia con el fin que se propone.
Las habilidades, segun Rubinsteins, son los componentes automatizados de la actividad
consciente del hombre, elaborados durante el proceso de su realizacion. En su origen,
ellas son parte de acciones realizadas consecuentemente, que mediante la ejercitacion
y el entrenamiento se automatizan y pueden incorporarse a formas mas complejas
como acciones parciales o como método de realizacién de las mismas.
Las habilidades se forman y perfeccionan mediante el entrenamiento continuo y por lo
general no aparecen aisladas, sino integradas en sistema s. Las habilidades se forman
en el mismo proceso de la actividad en la que el escolar hace suya la informacion,
adquiere conocimientos. En estrecha relacion con los hechos, conocimientos y
experiencias se debe garantizar que los escolares asimilen las formas de elaboracion,
los modos de actuar, las técnicas para aprender, las formas de razonar, de modo que
con el conocimiento se logre también la formacion y el desarrollo de las habilidades.
A.V. Petrovski plantea que “formar una habilidad consiste en lograr el dominio de un
sistema de operaciones encaminado a la elaboracion de la informacién obtenida del
objeto y el contenido de los conocimientos, asi como en las operaciones tendentes a
revelar esta informacion”
En el libro Metodologia de la ensefianza de la Matematica en la escuela primaria
(1991), un colectivo de autores cubanos asume “habilidad” como “las acciones que el
sujeto debe asimilar y, por tanto, dominar en mayor o menor grado y que en esta
medida, le permite desenvolverse adecuadamente en la realizacion de determinadas
tareas”. Asumen las habilidades como modos de actuacion que se forman y desarrollan
en la actividad a través de los cuatro momentos:

» Comprension del modo de actuar y del orden en que deben realizarse las

acciones.

> Asimilacion de forma consciente del modo de actuacion.
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» Fijacion del modo de accién asimilado, a través de la repeticion.

» Aplicacion de las habilidades adquiridas a otras situaciones mas complejas
desde el punto de vista del contenido y de la adquisicibn de nuevos
conocimientos.

La autora considera pertinente el concepto de habilidad definido por el Dr. Lanues “es
una condicidn psicologica y pedagodgica muy compleja y amplia; es una formacion
psicolégica ejecutora particular que permite al hombre utilizar de forma creadora los
conocimientos y habitos adquiridos, para brindar una solucion exitosa a determinadas
tareas tedricas o practicas con un fin conscientemente determinado”

El proceso de formacion de las habilidades requiere de una correcta organizacion que
tome en cuenta una serie de requisitos:

1. Planteamiento reiterado a los escolares de objetivos que les exijan la realizacién de
un mismo tipo de accioén, de forma que ocurra una sistema tizacion y consolidacién de
las acciones.

2. Garantizar el caracter plenamente activo y consciente del proceso de aprendizaje con
una clara comprension de los fines perseguidos.

3. Llevar a cabo el proceso de una forma gradual progresiva.

En la adquisicion de una habilidad es necesario precisar dos etapas:

Primera etapa. De formacion de la habilidad: Comprende la adquisicion consciente
de los modos de actuar, cuando bajo la direccion del docente el escolar recibe la
orientacion adecuada sobre la forma de proceder.

Segunda etapa. De desarrollo de la habilidad: Se refiere a que una vez adquiridos
los modos de accion, se inicie el proceso de ejercitacion, es decir el uso de la habilidad
recién formada en la cantidad necesaria y con una frecuencia adecuada de modo que
vaya haciéndose cada vez mas facil de reproducir o usar y se eliminen los errores.
Cuando se garantiza la suficiente ejercitacion de la habilidad se desarrolla, logrando
rapidez y correccion en la accion que se ejecuta. Son requerimientos en esta etapa el
saber precisar cuantas veces, cada cuanto tiempo y de qué forma se desarrolla la
habilidad.
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La ejercitacion necesaria ademas de ser suficiente debe ser diversificada, es decir la
presentaciéon de variados ejercicios para evitar el mecanismo y el formalismo que
atentan contra el desarrollo del pensamiento y la reflexion.

Las habilidades pueden ser generales y especificas segun sean parte del contenido de
todas las asignaturas o de alguna en particular y segun el tipo de actividad que realice
el sujeto.

Algunas habilidades tienen un caracter practico, de acciones con los objetos, en otras
ocasiones se realizan en el plano mental y entonces se hable de las habilidades
intelectuales. Por supuesto que existe una gran relacion entre ellas. Las habilidades
practicas presuponen trabajo intelectual y las intelectuales generalmente son
precedidas, en el proceso de su formacion, por acciones externas con los objetos o sus
representaciones.

Las condiciones actuales requieren la toma de conciencia de la importancia de ensenar
a los escolares a pensar, enfatizando en las habilidades generales de caracter
intelectual: la observacion, descripcion, clasificacion, argumentacion, demostracion,
modelacion y otras.

Cualquier sistema educacional le otorga singular importancia al hecho de que los
escolares adquieran y desarrollen tanto las habilidades generales como las especificas
o las de trabajo docente, de ahi que se reflejen en las diferentes asignaturas del
curriculo.

Entre las habilidades contempladas en el plan de estudio se encuentran las
habilidades matematicas, las cuales responden a los mismos conceptos que dan los
autores sobre habilidad y se forman durante la ejecucién de acciones con un caracter
preferentemente matematico, en las que estan presentes las diferentes operaciones
entre numeros. Por esto para su desarrollo se deben atender las leyes psicoldgicas que
rigen el proceso de toda la formacién de habilidades.

Segun el colectivo de autores alemanes del libro Metodologia de la ensefanza de la
Matematica de la escuela primaria (1975) se concibe por habilidades matematicas “los
componentes automatizados que surgen durante la ejecucién de acciones con un

caracter preferentemente matematico y que posteriormente pueden ser empleados en
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acciones analogas, cuyos actos parciales se funden mediante la frecuente repeticion y
la ejercitacion de la misma actividad hasta que se convierte en un acto planificado”

El desarrollo de habilidades matematicas es definido como un complejo formado por
conocimientos especificos, sistema s de operaciones légicas, por o que se consideran

tres componentes fundamentales:

¢ los conocimientos matematicos

¢ |os sistema s de operaciones de caracter matematico

¢ los conocimientos y operaciones logicas
La tarea principal de la ensefianza de la Matematica en los grados inferiores consiste
en la formacion de las habilidades planteadas en el programa, sin las que no es posible
obtener conocimientos en la asignatura. Para ello, un procedimiento metodolégico muy
utilizado es la conversacién durante las clases, para lo cual el docente debe dominar,
no solamente las preguntas a realizar, sino los diferentes tipos de impulsos a utilizar
para estimular la participacion de los escolares.
Por la importancia que se le concede a los impulsos para la formacion de las
habilidades matematicas, es necesario que el docente domine este concepto, asi como
su proceso de formulacion para propiciar la instruccion heuristica de la Matematica.
Se considera impulso didactico al nivel de ayuda que en dependencia del diagnéstico
del desarrollo real de cada escolar necesite en el transcurso de la realizacion de una
tarea con caracter de problema, con el propdsito de mover su pensamiento hacia los
contenidos que ya posee y que pueden serle utiles para vencer el obstaculo en el
aprendizaje y activar su participacién de forma independiente.
Esta ayuda se interpreta en indicaciones, exhortaciones que ofrece el docente, las
cuales tienen como norma no estar dirigidas a dar la via de solucion de la tarea
orientada, sino a los recursos que el escolar necesita para encontrar dicha via para
ampliar su zona de desarrollo real, por ello cuando se da no debe contener el préximo
paso a seguir para solucionar la tarea. En el caso de la numeracion en cuarto grado es
importante recordar los conceptos: antecesor, sucesor, decena, unidad, y palabras
claves como: descomponer, formar, ordenar, comparar.
Existen diferentes tipos de impulsos segun la intencion didactica que persiguen y por el

contenido de la tarea a resolver.
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La autora es del criterio que la formulacién de los impulsos didacticos es una habilidad
pedagodgica profesional imprescindible para la clase de Matematica.

Los anteriores elementos permiten discernir el proceso de la ensefianza-aprendizaje de
la Matematica como desarrollador, cuyo soporte teérico esencial es el enfoque histérico-
cultural de Vigotsky y sus seguidores, como corriente pedagodgica contemporanea y
teoria del aprendizaje. Un aprendizaje desarrollador es aquel que garantiza en el
individuo la apropiacion activa y creadora de la cultura, propiciando el desarrollo de su
autoperfeccionamiento, su autonomia y autodeterminacion, en estrecha relacion con los
necesarios procesos de socializacion, compromiso y responsabilidad social.

Una de las habilidades matematicas a desarrollar en cuarto grado es la numeracion, lo
cual aparece precisado en el Programa y Orientaciones Metodolégicas del grado.
Epigrafe1. 2: El tratamiento de la numeracion en cuarto grado.

Al referirse al concepto de numero, el diccionario para la Lengua Espafola Océano
Practico refiere “Expresion de la cantidad computada con relacion a una unidad. Signo
con que se representa. Durante largo tiempo, cada periodo de tiempo de la historia, los
numeros naturales se consideraron como un conocimiento innato o un regalo de los
dioses. En la medida que fueron apareciendo nuevos problemas en la vida cotidiana,
hubo que construir otras familias de numeros para dar solucion a dichos problemas:
numeros decimales para mejorar las operaciones técnicas, numeros enteros para
intercambiar comerciales, numeros racionales e irracionales para medir tamanos, etc.

¢, Qué son los numeros naturales?

Tal como sugiere el adjetivo” naturales” estos son los primeros numeros que se utilizan.
Se comienza contando con los dedos, desde pequefio los seres humanos cuentan
objetos, animales. De forma natural contamos: 1, 2,3... Algunos matematicos se
preocupan ante esta situacién, pues los numeros naturales comienzan en el 0 y no en el
1.

En la educacion primaria el conocimiento de los numeros naturales constituye un
objetivo fundamental porque este constituye la base y fundamento del calculo.

El tratamiento de los numeros naturales comienza de forma empirica en el grado

preescolar, en primer grado se elabora el concepto de numero natural como” la clase de
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conjuntos equipotentes y disjuntos”. Para elaborar estos numeros se utilizan diferentes
intervalos:

» 1al 5, de forma intuitiva por la via del cardinal

» del 6 al 10, por la via del sucesor

» del 11 al 1 000 000, por las propiedades del sistema de posicion decimal.

En cuarto grado, las clases de Matematica deben asegurar que los escolares
profundicen en nuestro sistema de numeracion decimal y sean capaces de generalizar
sus caracteristicas esenciales como sistema posicional asi como reconocer sus
propiedades y estar preparados para representar cualquier numero natural, y desarrollar
habilidades, fundamentalmente hasta el millon. El conocimiento de la estructura de los
numeros naturales y su orden sera condicion indispensable para calcular, con estos
numeros con seguridad y rapidez

El objetivo fundamental de la numeracion en cuarto grado es el desarrollo de

habilidades en el trabajo de los numeros naturales hasta 1 000 000, logrando que

los escolares puedan:
» Representar, leer y escribir numeros naturales hasta 1 000 000
Ordenar numeros naturales hasta 1 000 000

Completar series numéricas a partir de la identificacion de regularidades y patrones

vV V V

Comparar numeros naturales hasta 1 000 000 y fundamentar con ayuda de la
adicion

Conocer numeros naturales mayores que un 1 000 000

Conocer y aplicar las reglas de redondeo de numeros naturales

Representar numeros naturales como multiplo de potencia de 10

Indicar todos los numeros naturales que estan entre numeros dados

V V V V V

Determinacion del multiplo de 10, 100 y 1 000 inferior y el inmediato superior de un
numero natural

» Utilizar los términos unidad de millar, decena de millar, centena de millar y unidad
de millén

» Conocer los simbolos basicos del sistema numeracion romanos y el principio de
formacion de los numeros de este sistema

> Leer numeros romanos hasta 100.
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El trabajo con los contenidos matematicos propicia el desarrollo de capacidades y
habilidades intelectuales que contribuyan a los establecimientos de procedimientos vy

operaciones mentales, como son:

el analisis

e lasintesis

e |a comparacion

¢ laidentificacion

¢ la clasificacion
Al igual que el maestro debe dominar el sistema de conocimientos que asimilaran los
escolares; también ha de conocer el sistema de habilidades intelectuales, practicas y
docentes que debe formar y desarrollar en ellos.
Entre los conocimientos, habitos y habilidades se origina una interaccion dinamica si
esta bien organizada y estructurada la ensefanza, solo de esta forma desempefiaran
un papel importante en la actividad creadora de los escolares.
De ahi que El Modelo de la escuela primaria cubana, precisa dentro de los objetivos de
cuarto grado: Desarrollar habilidades en el trabajo con los numeros naturales, su
representacion, lectura, escritura y orden.
Para dar cumplimiento a este objetivo en el proceso de la educacién desempena un
papel muy importante la clase.
Epigrafe1.3 La clase de Consolidacién, su implicacion en el desarrollo de
habilidades matematicas.
En el logro de los objetivos expresados, la clase reviste gran importancia. Desde el
punto de vista de la pedagogia socialista, es la forma fundamental de organizacion del
proceso docente-educativo, pues permite llevar a cabo, de forma sistematica y como un
proceso unico, la ensefianza y la educacion con todos los escolares que integran el
grupo. Ella constituye la actividad fundamental en que se materializan planes y
programas de estudio. Para patentizar tal afirmacion, en el discurso pronunciado por
nuestro Comandante en Jefe en la graduacion del Destacamento Pedagdgico “Manuel
Ascunce Domenech”, expresé: “...Un maestro que imparta clases buenas, siempre

promovera el interés por el estudio en sus alumnos”®
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El concepto contemporaneo de la clase responde a los principios establecidos por la
teoria marxista. Esta concede una gran importancia a la actividad del escolar en el
proceso docente-educativo. El escolar se forma no sélo bajo la influencia del docente,
sino a través de proceso de la actividad propia. No se trata de influir sobre el objeto
pasivo, sino de dirigir la actividad de modo que esta desarrolle al individuo. Tal posicion
es la premisa fundamental de la clase contemporanea.
En las condiciones actuales se exige educar la creatividad, la capacidad de observar,
de pensar y de generalizar; por tanto, la clase contemporanea en la escuela socialista
debe cumplir las exigencias siguientes:

1. La educacion politico-ideoldgica.

2. La elevacion del nivel cientifico y el logro de la profundidad y la solidez en los

conocimientos de los escolares.
3. La educacion de la actuacion independiente de los escolares en la actividad
cognoscitiva y la estimulacién en ellos del deseo de autosuperacién permanente.

4. La aplicacion de los conocimientos, los habitos y las habilidades adquiridas en la
solucién de nuevos problemas.
El desarrollo de las capacidades creadoras de los escolares.
La educacion de cualidades positivas de la personalidad.
La formacion de la cultura laboral.
Las diferencias individuales de cada escolar.

El desarrollo de las posibilidades de cada escolar.

= © ® N o O

0.La diferenciacion e individualizacion del proceso de ensefianza en los diferentes
momentos de la clase.
11.La educacion en valores.
Estas exigencias que se plantean a la clase de la escuela socialista constituyen un gran
reto a la labor del educador, la clase es un fendmeno multilateral regido por leyes
pedagdgicas, gnoseoldgicas, psicologicas y socioldgicas.
En la clase toman vida todos los elementos del proceso de ensefianza. La relacion
objetivo-contenido método también marca su logica interna. Todo ello exige la correcta
preparacion ideoldgica, cientifica y pedagdgica de quien dirige esta importante forma

organizativa de la ensefianza, el educador. Condicion previa esencial para la direccion
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de la clase son los profundos conocimientos que este posea del marxismo-leninismo,
ciencia que sirve de base a las asignaturas que imparte. Ademas resulta decisivo el
dominio de los programas de cada asignatura, el estudio profundo de los libros de texto
y las Orientaciones Metodoldgicas.
El éxito de la clase depende, en buena medida de las capacidades creadoras del
educador, cada uno debe estructurar su clase segun su experiencia y las
particularidades, imprimiéndole su sello personal.
Cada clase dada favorece el desarrollo de habilidades y habitos, consolida y enriquece
conocimientos adquiridos anteriormente, contribuye a la formacion de convicciones y
establece la base necesaria para el desarrollo del trabajo posterior.
Todas las consideraciones expuestas en relacion con la clase evidencian la gran
responsabilidad que tiene el educador, cualquiera que sea la funcion técnica que
realice, de perfeccionar cada dia mas su labor.
Al referirse a este aspecto, Fidel Castro senaldé en el discurso pronunciado en la
graduacién del Destacamento Pedagogico “Manuel Ascunce Domenech” el 7 de julio de
1981:” A la preparacion de la clase hay que dedicar lo mejor de las energias, el
tiempo que sea necesario. En el desarrollo de la clase se decide una parte
fundamental de la calidad del proceso docente- educativo”.®
Acerca de las clases, existen diferentes criterios para clasificarlas en diferentes tipos,
unos de los mas aceptados o generalizados es el que tiene que ver con las tareas o
funciones didacticas a lograr en determinada clase, dividiéndose en dos grupos
especializadas y combinadas.
Especializadas: Cuando una sola funcion didactica ocupa la mayor parte del tiempo en
la clase.
Combinadas: Cuando dos funciones didacticas o mas, ocupan tiempos similares en la
clase.
Segun el colectivo de autores del libro Pedagogia, los principales tipos de clases son:

» Clases para el tratamiento del nuevo contenido.

» Clase de Consolidacion, ejercitacion, aplicacion, generalizacion y sistema

tizacion de los conocimientos.
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» Clases de control, que generalmente incluye el analisis de los resultados y la
orientacion de actividades para resolver las dificultades encontradas en los
escolares.

Por otra parte, varios autores del libro Proceso de ensefianza- aprendizaje desarrollador
en la escuela primaria, consideran como tipos de clase:

» De apropiacion de nuevos contenidos.

» Para el desarrollo de habilidades y habitos.

» De sistema tizacion.

» De control de los conocimientos, habitos y habilidades.

No obstante la clasificacion de clases dada por algunos autores, se conoce que en una
sola clase es posible encontrar todas estas funciones didacticas, aunque solo una de
ellas se manifiesta con mas intensidad de acuerdo con los objetivos que se han
previsto, y es esta la que le da el sello particular que hace posible que se establezcan
estos distintos tipos.

A continuacion se ofrece una tabla que refleja la estructura didactica de los diferentes
tipos de clases especializadas, teniendo en cuenta los diferentes momentos de la clase,

la cual debe tenerse en cuenta a la hora de planificar e impartir clases con calidad.

24



Posible estructura didactica de diferentes tipos de clases especializadas:

Adquisicién de

nuevos contenidos

Formacion de
habilidades

Ejercitacion o aplicacion

de los conocimientos.

Control

1. Preparacion o aseguramiento de las condiciones previas (motivacion)

2. Orientacion hacia el objetivo.

3. Preparacién e
interiorizacion
primaria de los
conocimientos.
Interpretacion
de las relaciones
que existen en
el material que
se estudiay de la
esencia interna
de los fenbmenos
que incluye.
Generalizacion

y
Autocontrol.

Estudio del nuevo
contenido.

Uso primario de los
conocimientos
adquiridos.

Uso de los
conocimientos para
el desarrollo de
habilidades y
habitos.

Comprension del
contenido y de la
orden de
ejecucion de las
habilidades
practicas (Qué se
conoce, qué
hacer, como hacer
Solucién de
ejercicios por los
escolares, que
exigen el nivel de
asimilacion
propuesto.
Generalizacion y

sistema tizacion.

Aplicacion del control
sobre contenidos
esenciales.
Autocontrol.
Autoevaluacion.
Orientacion de
actividades

correctivas.

4. Comprobacion del logro de los objetivos.

5. Conclusiones de la clase.

6. Tarea para la casa.
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En el Il Seminario Nacional para Educadores se hace referencia a la clase de
Consolidacién por la importancia que esta tiene en la asignatura Matematica y por la
frecuencia con que los docentes tienen que prepararlas e impartirlas para la fijacion de
los conocimientos y, el desarrollo de habilidades.

Las clases de Consolidacion deben prepararse minuciosamente, atendiendo a los
componentes no personales del proceso (objetivos, contenidos, métodos, medios y
formas de evaluacién) y las funciones didacticas que predominan en ellas. Es necesario
que en los sistema s de clases se incluyan ejercicios para evaluar los tres niveles de
desempefio y que sirvan a los fines del repaso, la ejercitacion, la aplicacién, la
profundizacion y la sistema tizacion, en correspondencia con los contenidos que se
estan desarrollando en las teleclases en esa etapa teniendo en cuenta que la esencia
del trabajo en la Matematica es que los escolares aprendan a resolver problemas.

Entre las formas de consolidacién o fijacion que con mas frecuencia utiliza el

maestro para lograr mayor aprendizaje en sus escolares se encuentran:

e La ejercitacion

e La sistema tizacion

e La aplicacién

e La profundizacion

e Elrepaso

La ejercitacion su objetivo radica en el desarrollo de habilidades y habitos y en el
centro de la estructuracion de estas clases aparecen los llamados ejercicios. En estas
tienen que darse determinadas condiciones de variedad de modo que no se convierta
en una repeticion mecanica y no se logre el desarrollo de capacidades. Para ello deben
tenerse en cuenta una serie de principios para garantizar el desarrollo de
habilidades y el aumento gradual de las exigencias. Entre ellos se encuentran:

» Buscar variedad en los ejercicios tanto en la forma como en el contenido.

» Presentar ejercicios en una direccion del pensamiento y en direccion opuesta
(intercambiar entre los objetos dados y buscados, utilizar las relaciones en sus
dos direcciones)

» Plantear ejercicios con solucién unica, con varias soluciones o sin ninguna

solucion.
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» Plantear ejercicios con condiciones excesivas o donde falten condiciones, para
que sea el propio escolar quien decida las que necesita para la solucién y o bien
desechando las sobrantes o solicitando las que le falten.

» Plantear actividades que exijan que los escolares creen independientemente los
propios ejercicios.

Los ejercicios propuestos en estas clases se distinguen por la variedad en su contenido,
forma y nivel de asimilacion, ejercicios en una direccion del pensamiento y en direccion
opuesta, ejercicios que tienen mas de una solucion y ejercicios que exigen creacion en
los escolares, de modo que se pueda garantizar un aprendizaje consciente en las
caracteristicas de solidez y permanencia necesario para poder aplicar
consecuentemente lo aprendido.

En la sistema tizacion, se compara el saber y el poder adquiridos, con el fin de poder
llevarlo a una estructura o un sistema . Para ello se investigan propiedades comunes y
diferencias, se hacen visibles las relaciones entre los diferentes componentes del saber
y se organizan los conocimientos en un sistema l6gico que apoya la memorizacion y
aplicacion de los conocimientos.

En Matematica se sistema tizan los conceptos y los procedimientos a través de una
conversacion heuristica con los escolares donde el docente puede ir conformando un
escrito, reduciendo la apropiacion del nuevo conocimiento a un conocimiento ya
conocido.

La aplicacion es el desarrollo de la capacidad para trabajar libremente con el saber vy el
poder adquiridos. Con ella se logra la profundizaciéon y generalizacién del saber y
constituye la etapa superior del aumento y desarrollo de las capacidades. La aplicacion
se destaca, entre otras caracteristicas, por:

» Por lo general se manifiesta una relacion directa entre la teoria y la practica.

» Los contenidos se ponen en funcién de nuevas situaciones, pudiendo resultar
desconocido algun componente necesario para su realizacién, como es el caso
de los verdaderos problemas donde la via es desconocida por el escolar.

» La actividad del escolar se caracteriza por su independencia

El repaso ocupa una cierta posicion especial ya que casi siempre se realiza a través

de ejercicios, frecuentemente la sistema tizacion juega en €l un papel fundamental y
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ademas tiene lugar en la profundizacion, en el aprendizaje y en la aplicaciéon. La
seleccion de los ejercicios variados y graduados ocupa una posicion central en este tipo
de clase.

El paso de los conocimientos tedricos a su aplicacion hay que dirigirlos con el mismo
cuidado que el proceso de formacion de los conceptos. En Matematica hay diferentes
tipos de ejercicios de aplicacidon entre los que se encuentran los de demostracion, los de
construccion, los de aplicacién en situaciones extramatematicas y los problemas en
general. Para cada una de las situaciones de aplicacion existen indicaciones
especificas de caracter didactico, para lograr que los escolares aprendan a aplicar.

El éxito del aprendizaje, termina cuando el escolar, después de haber asimilado de
manera solida y duradera los conocimientos y habilidades, esta capacitado para usarlo
en la practica, o sea, de aplicarlos. Para lograr lo anterior hay que pasar a una etapa de
fijacion o consolidacion de lo ya asimilado, mediante un sistema de actividades que
tenga en cuenta los objetivos y el nivel de asimilacion que se desea lograr, de modo
que se pueda garantizar un aprendizaje consciente con las caracteristicas de solidez y
permanencia necesario para poder aplicar consecuentemente lo aprendido.

Un requisito indispensable para preparar e impartir buenas clases es el conocimiento
detallado de cuales son las caracteristicas del desarrollo de los escolares que se
producen en los diferentes momentos de este proceso en su transcurrir en la escuela
primaria, este se puede obtener si se tiene presente la caracterizacion psicopedagodgica
de los escolares por momentos del desarrollo, requisito que por demas se considera de
conocimiento practicamente obligado, pues describe cdmo es ese nifio, cuales son las
particularidades de su individualidad y de su desarrollo, segun las edades y que hay
que tener presente para influir y sobre todo desplegar todas las posibilidades
instructivas y educativas que incrementen al maximo el desarrollo de las
potencialidades desde cada una de estas individualidades.

Se trata entonces de que con un profundo conocimiento del nifio y de tenerlo sobre todo
en cuenta como persona, que tiene vivencias, sentimientos previos, fuertes
motivaciones, determinado estado de salud, de condiciones de vida familiar, entre otros
factores, se disefie todo el sistema de influencias positivas para su desarrollo éptimo, el

cual esta reflejado en las metas o logros de la escuela, es decir, en el Fin y en los
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Objetivos y que como sefialabamos con anterioridad hay que tratar de que dichas
metas se conviertan a su vez en metas de los propios escolares.

Caracterizacion del escolar de cuarto grado.
El nino que cursa el cuarto grado tiene aproximadamente nueve afnos. Es un nifio en el
que los logros a obtener exigen continuar con las formas de organizacion y direccion de
una actividad de aprendizaje reflexivo, cuyos aspectos relativos se van desarrollando en
el pensamiento, de ahi la necesidad de que el docente, al dirigir el proceso, no se
anticipe a los razonamientos del nifio y de posibilidades al analisis reflexivo de errores,
de ejercicios sin solucion y de diferentes alternativas de solucion.
Es necesario continuar la sistema tizacién del trabajo con los procesos de analisis y
sintesis, composicion y descomposicion del todo y sus partes, mediante ejercicios
perceptuales de identificacién, de comparacién, de clasificacion y de solucion de
variados problemas.
En esta etapa, el nifio debe mostrar cada vez mayor independencia al ejecutar sus
ejercicios y tareas de aprendizaje en la clase, asi como al autovalorar y valorar las
mismas.
El trabajo sistematico que se realice en este grado final del ciclo, debe contribuir a la
formacion de un conjunto de representaciones y nociones, asi como a niveles
superiores de desarrollo de las habilidades intelectuales (observacion, comparacion,
clasificaciéon, valoracion) que se manifiestan en el incremento de los procesos de
analisis, sintesis, abstraccidon, generalizacion, como la base de un pensamiento dirigida

a penetrar en la esencia de las relaciones entre hechos y fendmenos.
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CAPITULO I

Modelacion tedérico-practica de la propuesta y su validacién.

2.1 Diagnéstico y determinacién de necesidades
Los retos actuales de la educacién hacen del diagndstico un elemento esencial para
disefar las estrategias educativas y de desarrollo integral de los educandos, es el punto
de partida para la toma de decisiones en el proceso pedagdgico.
No debe denominarse diagndstico a cualquier indagacion fenoménica con los sujetos,
que se acerca mas bien a la caracterizacion parcial de sus cualidades.
Si el diagnostico como proceso de obtencion de nuevos conocimientos tiene tras si un
saber acumulado, no deberia encargarse a otro profesional, que no domine ese saber.
Cada profesional, desde su trabajo practico puede contribuir con las caracterizaciones
que mas tarde integran un diagndstico del objeto de investigacion,
Para el desarrollo de esta investigacion fueron utilizados diferentes métodos empiricos y
tedricos que permiten hacer un estudio detallado de la bibliografia especializada acerca
del desarrollo de habilidades en el trabajo con la numeracion en escolares de cuarto
grado y lo establecido por el MINED en tal sentido, asi como el estado en que se
encuentra dicha habilidad en la grupo de estudio seleccionada.
Para el diagnostico y determinacion de necesidades de una poblacion de 21 escolares
de la Ruta 12, se tomé como grupo de estudio 5 escolares de la escuela primaria
Cornelio Carrazana, ubicada en el Consejo Popular de Seibabo del municipio
Manicaragua, siendo interés de esta investigacion el diagndstico sobre el desarrollo de
habilidades en la numeracién que poseen los escolares de cuarto grado de dicho
centro. El criterio muestreal utilizado fue el no probabilistico intencional, respondiendo a
requisitos como:
e Por ser la maestra que imparte quinto grado en el area de ciencias
e Por los escolares presentar carencias en el desarrollo de habilidades en la
numeracion, relacionadas con: la escritura del numeral, la formacion vy
descomposicion de numeros, al comparar no utilizan correctamente los criterios de

comparacion, no siempre son precisos al colocar en la tabla de posicion decimal, no
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aplican correctamente las reglas del redondeo y los simbolos basicos del sistema
numeracion romano y el principio de formacion de los numeros de este sistema

e Los ejercicios que aparecen en el Cuaderno de ejercicios y Libro de texto
relacionados con esta habilidad no son suficientes.

e En el orden académico estos escolares estan evaluados de la siguiente forma:

Muy bien 1 para un 20%.

Bien 2 para un 40%.

Regular 2 para un 40%.
A pesar de las carencias sefialadas anteriormente, estos escolares tienen como
potencialidades:

» Un desarrollo psiquico normal que les permitié vencer los objetivos de tercer

grado.

» Asisten puntualmente a la escuela.

» Mantienen buenas relaciones con el maestro y con los demas escolares.
Teniendo en cuenta el problema cientifico de dicha investigacion se declara como
variable dependiente: el desarrollo de habilidades en la numeracién. La investigadora la
conceptualiza: cuando el escolar es capaz de representar leer, escribir, formar, ordenar,
comparar, determinar antecesor y sucesor y redondear los niumeros naturales hasta 1
000 000 y usar correctamente los simbolos basicos del sistema numeracién romano y
el principio de formacion de los numeros de este sistema con rapidez y seguridad.

Para la operacionalizacién de la variable dependiente se declararon tres dimensiones

con sus indicadores correspondientes:
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Dimensiones Indicadores.

Cognitiva Si el escolar domina:

-Los numeros hasta 1 000 000.

- Los términos unidad de millar, decena de millar, centena de
millar y unidad de millon

-Las reglas del redondeo

- Los simbolos basicos del sistema numeracion romanos y el

principio de formacioén de los numeros de este sistema

Procedimental Si al realizar los ejercicios:

-Aplica el dominio que posee de los numeros naturales.
-Aplica los conocimientos sobre el sistema de posicidon
decimal.

-Resuelve con seguridad y rapidez los ejercicios, aplicando
las habilidades que debe desarrollar en el grado (leer,
escribir, ordenar, comparar, redondear, formar y

descomponer nimeros.

Actitudinal. Si al realizar los ejercicios muestran:
- Perseverancia
- Destreza

- Agrado por los mismos

Escala valorativa para evaluar las dimensiones e indicadores.

Nivel alto: Conoce los numeros hasta 1 000 000, los lee y escribe su numeral.
Determina el antecesor y sucesor sin dificultades. Los ordena y compara atendiendo a
los criterios de comparacién con rapidez y seguridad. Es capaz de formarlo, mostrando
poseer dominio de los términos unidad de millar, decena de millar, centena de millar y
unidad de millébn y ubica numeros en la tabla de posicién decimal. Logra redondear y

aplica correctamente los simbolos basicos del sistema numeracién romanos y el
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principio de formacion de los numeros de este sistema con seguridad y rapidez.
Muestra perseverancia, destrezay agrado por los mismos.

Nivel medio: Conoce los numeros hasta 1 000 000, lee y escribe su numeral. Al
determinar el antecesor y sucesor comete algunos errores que rectifica por si solo.
Presenta dificultades al ordenar y comparar, pues no siempre tiene en cuenta los
criterios de comparacion. Muestra dominio de los términos unidad de millar, decena de
millar, centena de millar y unidad de millébn y presenta imprecisiones al ubicar nimeros
en la tabla de posicion decimal. No aplica correctamente las reglas de redondeo, ni los
simbolos basicos del sistema numeracion romanos y el principio de formacién de los
numeros de este sistema, mostrando inseguridad y poca rapidez para resolverlos.
Muestra perseverancia y gusto al resolver los ejercicios.

Nivel bajo: No cumple con los requisitos anteriores.

A partir de la operacionalizacién de la variable dependiente, se elaboran y aplican los
siguientes instrumentos:

1. Analisis documental.

2. Observacion a clases.

3. Entrevista a maestro.

4. Encuesta a escolares.

A continuacion se relacionan los resultados obtenidos en dicha aplicacion:

Analisis documental: Se realiza para constatar como esta normada en documentos

emitidos por el MINED el trabajo para el desarrollo de habilidades en la numeracion en
escolares de cuarto grado (ver anexo 1, 2, 3y 4).

» El Modelo de la escuela primaria cubana: una propuesta desarrolladora de
educacion.

Programa de cuarto grado.

Orientaciones metodoldgicas para cuarto grado.

Software educativos.

Libro de texto de Matematica y Cuaderno de ejercicios.

Al revisar estos documentos se pudo valorar que en ellos aparecen plasmados los

objetivos a lograr en los escolares de cuarto grado en relacion con el desarrollo de

habilidades en la numeracion, con una derivacion gradual desde la aspiracion en El
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Modelo de la escuela primaria cubana, Programa del grado, con los objetivos de las
unidades y clases. De forma detallada fue revisado el software educativo “La feria de
las matematicas” donde se pudo apreciar que aparecen variados ejercicios relacionados
con la numeracién, graduados en diferentes niveles de complejidad que permiten
reforzar los conocimientos a través de un entorno educativo, atractivo y dinamico, pero
no de forma ordenada y para el escolar dar paso a un nuevo ejercicio tiene que resolver
los que aparecen intermedios de otras habilidades.

Al revisar los ejercicios del Libro de texto y Cuaderno de ejercicios se constata que
estos no son variados, ni suficientes para desarrollar habilidades en la numeracion.

Se realiza la observacion a 7 clases de Consolidacion relacionadas con la numeracion

(anexo 5) donde se pudo constatar que: Los escolares se motivan en dependencia de
los tipos de ejercicios asi que se les propongan. Cuando los ejercicios son
reproductivos solucionan con rapidez y de forma independiente, pero cuando transitan
al segundo y tercer nivel disminuye la participacién espontanea. Realizan con mayor
rapidez los ejercicios tienen que aplicar una sola habilidad, sin embargo los ejercicios
donde tienen que aplicar otros dominios cognitivos necesitan de varios niveles de
ayuda. Presentan dificultades en la comprension de los diferentes ejercicios, no poseen
capacidad de intercambiar estrategias desde posiciones reflexivas, teniendo en cuenta
las érdenes dadas, requieren de repeticiones.

De forma general, en la mayoria de las clases observadas, 1 escolar que representa el
20% trabaja de forma independiente, 2 escolares que representan el 40% en ocasiones
necesitan del apoyo del maestro para resolver los ejercicios, y 2 que representan el
40% necesitan varios niveles de ayuda para dar respuestas a los ejercicios. De ahi se
corrobora que un 20% del grupo de estudio posee habilidades en el trabajo con la
numeracion y un 80% presentan insuficiencias en el desarrollo de estas habilidades.

De los resultados obtenidos se deriva que existen insuficiencias en el desarrollo de
habilidades en el trabajo con la numeracion en los escolares del grupo de estudio.

Al aplicar la entrevista al maestro con el objetivo de constatar qué ejercicios realiza
para desarrollar habilidades en la numeracion (ver anexo 6). Muestra dominio de cuales
son los aspectos fundamentales de la asignatura Matematica refiere que considera de

suma importancia la numeracion por ser la base del trabajo con las demas habilidades
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matematicas. Muestra poseer dominio del objetivo de la habilidad numeracion en el
grado. Menciona los tipos de ejercicios que trabaja para desarrollar habilidades en la
numeracion, no incluyendo todos los elementos que debe dominar el escolar de cuarto
grado. Los medios y vias que refiere usar en sus clases para el logro del objetivo
propuesto no son suficientes.
De los resultados obtenidos, se pudo constatar que:
e EI docente del grado no realiza variados ejercicios para el desarrollo de
habilidades en la numeracion.
¢ No utiliza todos los medios y vias necesarios para el desarrollo de esta habilidad.
Se realiza una encuesta a los escolares con el objetivo de constatar si realizan
ejercicios para el desarrollo de habilidades en la numeracion: el 100% expresan que les
gusta las clases de Matematica. 2 escolares para un 40% refieren que el aspecto de la
Matematica que trabajan con mas frecuencia es la numeracion, 3 para un 60% sefalan
al célculo. Consideran importante el trabajo con la numeracion 4 escolares que
representan el 80% y 1 que representa el 20% responde negativamente. Al sefialar los
ejercicios que trabajan con mas frecuencia: 1 para un 20% los sefala todo; 2 para un
40% algunos y 2 para un 40% sefialan 5 de los tipos de ejercicios propuestos. (Ver
anexo 7).
De los resultados obtenidos, se constata que no se trabajan todos los aspectos
orientados para el cuarto grado, determinando las siguientes insuficiencias:
e Aunque esta normado por el MINED, aun es insuficiente el trabajo para
desarrollo de habilidades en la numeracion que se realiza con los escolares.
e No siempre se trabajan diferentes tipos de ejercicios para el desarrollo de
habilidades de la numeracién en cuarto grado.
Para estimular cambios en la variable dependiente se elaboré una propuesta de
ejercicios para el desarrollo de habilidades en la numeracion en los escolares de cuarto

grado, la cual se brinda a continuacién.
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2.2 El Sistema de ejercicios y su fundamentacion.

Los estudios realizados por la autora de la investigacion ofrecieron la posibilidad de
hacer valoraciones acerca del desarrollo de habilidades en la numeracién en los
escolares de cuarto grado.

Los fundamentos tedrico-metodolégicos de la concepcion desarrolladora del proceso
ensefanza-aprendizaje que sostienen el Sistema de ejercicios intervienen en el
proyecto del cambio educativo de El Modelo de la escuela primaria cubana donde se
precisa como objetivo para el cuarto grado: dominar los numeros naturales hasta 1 000
000 sobre la base de las propiedades del sistema de posicién decimal.

El término “sistema ” se utiliza considerablemente en la literatura de cualquier rama del
saber contemporaneo y, en la pedagogia ha venido incrementando en las ultimas
décadas. Las contextualizaciones realizadas sobre el mismo por varios autores, entre
los que se pueden mencionar: Cradwich, R. Bamberger, V, Fowler, A. Costronovo,
Blumenfeld, Ricdn, asi como las reflexiones realizadas por el CECIP de la UCP Félix

Varela hacen profundizar acerca de la definicion de sistema , existiendo una

aceptacion al sefialar que:

e Elsistema es una existencia de la realidad objetiva.

e Los sistema s de la realidad objetiva pueden ser estudiados y representados por el
hombre, creados con determinado propdsito.

e Un sistema es un conjunto de elementos que se distinguen por un criterio y un
ordenamiento.

e Cada elemento o estructura del sistema puede ser asumido a su vez como
totalidad.

Estando de acuerdo con el concepto dado por el autor Blumenfeld, “Conjunto de

elementos reales o imaginarios, diferenciados. Este conjunto sera un sistema si estan

los vinculos que existen entre otros elementos, cada uno de los elementos dentro del

sistema es indivisible, e interactua como un todo el mundo fuera del sistema”.

Y, adecuandolo con nuestros propdsitos educativos, a las caracteristicas de la grupo

de estudio objeto de estudio y a las condiciones actuales, entendemos por Sistema_de

ejercicios. Conjunto de ejercicios que permiten agrupar en subsistema s, el dominio de
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los conceptos relacionados con la numeracion en cuarto grado, las habilidades en el

trabajo con la misma y relacionados con la vida practica.

El sistema de ejercicios propuesto cumple con las siguientes propiedades de los

sistema s:

>

Totalidad: El sistema no es solamente un conjunto, sino un conjunto de elementos
interconectados que permiten una cualidad nueva. (Un mayor desarrollo de
habilidades en el trabajo con la numeracion en escolares de cuarto grado)
Centralizacion: Juega un papel rector en la formacion de habilidades en la
numeracion donde los escolares deben ir trabajando con un Sistema de ejercicios
elaborado por la autora con la intencion de lograr un cambio en el nivel de desarrollo
de las habilidades en este sentido, los ejercicios se realizaran de forma escalonada
demostrando, dominio de conceptos y mayor seguridad en su realizacion.
Complejidad: La complejidad es inherente al propio concepto de sistema y por
tanto es la cualidad que define la existencia. Implica un criterio de ordenamiento y
organizacion interior de los ejercicios encaminados a dicho fin de acuerdo con las
insuficiencias de los escolares grupo de estudio, asi como de las relaciones que se
establecen entre ellos para el logro del objetivo propuesto, en correspondencia con
los objetivos del grado para satisfacer sus necesidades.

Jerarquizacion: Los ejercicios del sistema se ordenan de acuerdo con un
propodsito, a partir del cual se establece cual es el orden que debe tener cada uno de
ellos dentro del sistema para el logro del objetivo propuesto por la autora para dicha
investigacion hacia lo cual se elaboran teniendo en cuenta el nivel de desarrollo
alcanzado en cada aspecto que se trabaja dentro de la numeracion.

Adaptabilidad: Propiedad que tiene el sistema de poder modificar sus ejercicios, de
acuerdo con la creatividad que posea el docente y las necesidades que presentan
los escolares en la practica pedagogica.

Integracion: Un cambio producido en cualquiera de sus ejercicios produce cambios

en el siguiente, pues estan creados con independencia uno de otro.

Caracteristicas particulares del sistema :(segun el autor Martin Serrano-1982)

>

Intencionalidad: Se dirige a una intencion explicitamente definida (El desarrollo de

habilidades en la numeracion en escolares de cuarto grado).
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Grado de terminacion Se define cuales son los criterios que determinan las
caracteristicas de los ejercicios, opcionales y de obligatorio cumplimiento respecto a
su objetivo.

Capacidad referencial: Debe dar grupo de estudio de la dependencia que tiene
cada ejercicio respecto al sistema y a su vez en el sistema social en el que se
incrusta.

Grado de amplitud: Se establecen claramente los argumentos que lo definen como
sistema .

Aproximacién analitica al objeto: El sistema es capaz de reproducir
analiticamente el objeto, cuyas caracteristicas se pretenden modificar, en este caso
lo constituye el desarrollo de habilidades en el trabajo con la numeracién en
escolares de cuarto grado.

Flexibilidad: Posee capacidad para realizar cambios que se presenten en la
realidad al llevarlo a la practica pedagdgica, para lo que es necesario la creatividad y
profesionalidad que tenga el docente.

Acciones para la optimizacion o finalizacién de un sistema :

>

>

Determinacién de lo que se desea perfeccionar o lograr con la propuesta disefiada.
(El desarrollo de habilidades en el trabajo con la numeracién en cuarto grado).
Determinacién de los elementos que intervienen en ese resultado y sus
interacciones, demostrando un nivel ascendente en el desarrollo de habilidades en
el trabajo con la numeracion.

Representacién modélica del Sistema de ejercicios.

Los elementos que componen la estructura del Sistema de ejercicios propuesto, se

respalda en el método materialista-dialéctico y se tienen en cuenta los principios

siguientes:

>

De la objetividad: Este sustenta la necesidad de fortalecer el desarrollo de

habilidades en la numeracién en los escolares de cuarto grado del nivel primario dado a

la existencia de las carencias determinadas, por lo que todo propdsito de lograr su

mejoramiento a traveés del sistema disefiado es objetivo.

>

Del estudio del fenédmeno en relaciéon con otros: El cumplimiento de este implica

que, el desarrollo de habilidades en la numeracién es la base para el posterior trabajo
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del célculo y la geometria en la asignatura Matematica y para su desenvolvimiento en la
vida practica. De ahi la importancia de dar mayor tratamiento a este aspecto en la
escuela primaria.

» Del fendmeno y su desarrollo: Significa que en los momentos actuales en que
vive la sociedad cubana se impone como nunca antes la necesidad del logro del
modelo de un ser humano con una personalidad integral, portadora de los mas
elevados valores y principios que son el fundamento de nuestra identidad nacional y
capacitada para competir solidaria y eficazmente en el siglo XXI. De ahi la importancia
de revitalizar los procesos educacionales para el logro de dicho propdsito. (El desarrollo
de las habilidades en la numeracién en los escolares grupo de estudio)

El sistema de ejercicios elaborado por la autora fundamenta su orientacion tedrica y
metodoldgica en un analisis del trabajo con la numeracion en los escolares de cuarto
grado y buscar una solucién que de respuesta a las insuficiencias detectadas en el
desarrollo de habilidades.

El sistema de ejercicios elaborado aborda el trabajo de todos los aspectos que se
trabajan en cuarto grado para el desarrollo de habilidades en la numeracién a partir del
enfoque ético integrador, lo prepara para aplicar sus conocimientos en el calculo y otras
situaciones matematicas.

Para su conformacion se toman algunas orientaciones que ofrecen las Orientaciones
Metodoldgicas, los Libros de textos y otros documentos rectores editados por el MINED.

En esta conformacion, la autora toma como base fundamentos socioldgicos,

psicologicos y pedagogicos:

» Sociolégicos: Se refiere a la sociedad para su comunicacion y el aprendizaje a
partir de sus relaciones con los demas. Se necesita la relacion entre conocimiento diario
(sociedad) y el problematico, en funcién de valorar el papel del hombre y su inclusién a
la sociedad. Por ello se considera que la numeracion es un aspecto esencial, pues los
escolares lo utilizan en su vida diaria como fuente de informacion, teniendo en cuenta
los problemas y necesidades sociales.

» Psicolégicos: Se refiere a la educacion desarrolladora como conductora del
desarrollo guiando, orientando e incitando; teniendo en cuenta el desarrollo actual y

continuo de los limites de la zona de desarrollo proximo o potencial, y por tanto, los
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progresivos niveles de desarrollo del sujeto (Vigotsky, 1987). De ahi que la concepcién
de la propuesta aspira a un enriquecimiento de habilidades y actitudes de los escolares
en lo que respecta al desarrollo de habilidades en la numeracion en cuarto grado,
contribuyendo al desarrollo de la autoestima y el autorreconocimiento, en funcion de
fortalecer el desarrollo de la misma, propiciando una predisposicion favorable al
esfuerzo cognitivo, sobre la base del pensar.

» Pedagégicos: Este sistema supone una visién integral, que abarca dialécticamente
los componentes del proceso ensefianza-aprendizaje (objetivos y contenidos) como
elementos mediadores entre las relaciones escolar-escolar y maestro-escolar, y el
proceso como un todo en funcién de promover un aprendizaje puramente desarrollador.
Ademas se propone una sugerencia de ejercicios para fortalecer el desarrollo de
habilidades en la numeracion. Por ello es necesario que estimule el movimiento de su
pensamiento desde lo sensitivo-perceptual a lo légico, que facilite el aprendizaje, el
orden, la organizacién y la correccion de la actividad que realizan con ayuda del
maestro hasta la accién independiente en la realizacion de cada uno de los ejercicios
propuestos en funcion de desarrollar habilidades en la numeracion.

El Sistema de ejercicios propuesto consta de un algoritmo sobre una base tedrico-
metodoldgica para fortalecer el desarrollo de habilidades en la numeracion, teniendo en
cuenta las siguientes etapas:

1. Etapa: Diagndstico inicial del nivel de desarrollo de habilidades en la numeracion en
los escolares de cuarto grado (necesidades y potencialidades).

2. Etapa: Determinacion de los objetivos a lograr en la numeracion en correspondencia
con los resultados del diagnostico.

3. Etapa: Elaboracion del Sistema de ejercicios.

4. Etapa: Evaluacion del logro de los objetivos propuestos, enfatizando en las
transformaciones a lograr en los escolares grupo de estudio.

La primera etapa constituye el nivel de partida para proyectar las acciones de
preparacion al escolar, aplicandole un diagndstico inicial con el objetivo de determinar
qué nivel de desarrollo de habilidades en el trabajo con la numeracion poseen los
escolares, mediante diferentes instrumentos: entrevistas, encuesta y revision de

documentos, y evaluada teniendo en cuenta la escala valorativa establecida. Esta
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garantiza el éxito en el desarrollo de las demas etapas, se seleccionan los ejercicios
segun necesidades y potencialidades, se determinan objetivos especificos, se planifican
los ejercicios con los requerimientos necesarios.

El siguiente esquema ilustra como esta conformado el sistema de ejercicios propuesto.

Estructura del sistema de ejercicios

Sistema de ejercicios.

!

Objetivo
Subsistema
Dominar los conceptos Desarrollar Desarrollar habilidades
relacionados con la habilidades en el en el trabajo con la
numeracion. »| trabajo con la »/ numeracion
numeracion. relacionadas con la

vida practica.

l v v

Los ejercicios (del Los ejercicios (del Los ejercicios (del
1al7) 8 al 23) 24 al 33)

El sistema de ejercicios tiene como objetivo: Contribuir al desarrollo de habilidades en
el trabajo con la numeracion en escolares de cuarto grado. El mismo esta conformado
por varios ejercicios encaminados a dicho fin, considerando oportuno, por su propdésito,

dividirlos en subsistemas. De cada subsistema se tomd una muestra para revelarlo en
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la memoria descriptiva de la tesis. Esta propuesta permite la participacién protagonica
de los escolares y el docente que imparte clases en el grupo.
Después de determinada la primera etapa se procede a ejecutar los ejercicios

disefiados en la practica pedagdgica.

Propuesta de ejercicios
Para la realizacién de la mayoria de los ejercicios puedes auxiliarte de una guia de
interpretacion que te permitira llegar a la solucion de los mismos:
e Lee la orden detenidamente
¢ Relee la orden para comprender lo que se plantea
¢ Determina lo esencial que se pide, segun lo comprendido anteriormente
e Busca las palabras claves que precisan la orden planteada
e Comprueba si se corresponden las operaciones desarrolladas con lo buscado y
si es logico el resultado
e Soluciona la respuesta correcta. En caso que te lo pidan, marcala con una (X).
Primer subsistema:

Objetivo: Dominar los conceptos relacionados con la numeracion, limite un millon.

1. Para determinar el antecesor de un numero, procedemos de la siguiente forma:
n+1.
n-1.
2. Si queremos saber el sucesor de un numero su procedimiento es :
n+1.
n-1.
3. Marca con una (X) la respuesta correcta.
Los numeros de seis cifras estan formados por:
a) __ decenas de millar, unidades de millar, decenas, centenas y unidades.
b) _ centenas de millar, decenas de millar, unidades de millar, decenas,
centenas y unidades.
c) ___ unidades de millar, decenas, centenas y unidades.

4. Si comparamos dos numeros que tienen distinta cantidad de cifras, el mayor es:
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a) el que tiene menor cantidad de cifras.
____el que tiene mayor cantidad de cifras.
b) Si comparamos dos numeros que tienen la misma cantidad de cifras,
me fijo y comparo.
___la primera cifra de cada numero.
___la ultima cifra de cada numero.
5. Marca con una equis (x) la respuesta correcta.
____Los numeros de seis lugares se forman al sumar dos multiplos de 100 000.
___Los numeros de seis lugares se forman al: sumar los multiplos de potencias
de diez.
____Los numeros de cinco y seis lugares se forman al sumar un multiplo de 100
000 y un numero dado.
6. Completa los espacios en blanco:

a) Cuando redondeamos numeros a multiplos de 10, la cifra que ocupa el lugar de

las unidades, se sustituye por . Si esta cifra es menor que 5, la anterior
se , €l redondeo es por : Si la ultima cifra
es mayor o igual que 5, la cifra anterior , el redondeo es
por

b) A partir del ejercicio anterior, elabora la regla de redondeo para 100 y para 1000
7. Coloca el valor que le corresponde a cada uno del os nUmeros romanos que

aparecen en la tabla.

Simbolos | \Y X L C M D
Valor
Completa:
Los numeros tienen como ultima cifra: 0, 2, 4, 6 u 8. el antecesor o el
sucesor de estos numeros es un numero y tienen como ultima cifra:
, , , o}

Segundo subsistema
Objetivo: Desarrollar habilidades en el trabajo con la numeracion.
8. Observa los numeros. Piensa como se leen.
38 456; 17 006; 267 987; 90 007; 4 508
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a) Une con una linea segun convenga.

38 456 doscientos sesenta y siete mil novecientos ochenta y siete.
17 006 noventa mil siete

267 987 cuatro mil quinientos ocho

90 007 diecisiete mil seis

4 508 treinta y ocho mil cuatrocientos cincuenta y seis

c) Colécalos en una tabla de posiciones

Centena | Decena | Unidad | Centena | Decena | Unidad
de de de
millar millar millar

9. Si al numero formado por tres decenas de millar y cinco unidades, se le
determina el antecesor, se obtiene:
____treinta mil cinco
____treintay cuatro
____treinta mil cuatro
____trescientos cuatro
a) Forma los siguientes numeros:
9.10 000+2.1000+4.100+8.10+8.1
5.100 000+3.10 000+5.1000+9.100+2.10+9.1
3.1000+7.100+9.10+4 .1

a) Escribe su numeral.

10. a) El numero formado por ocho decenas de millar, nueve centenas y siete
unidades, se lee:
___ochocientos mil novecientos siete

___ochenta mil novecientos siete
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___ochocientos siete
b) Escribe su numeral.
11. Piensa y escribe los siguientes numeros.

e El menor numero de cinco cifras iguales

e El mayor numero de seis cifras desiguales

e El menor multiplo de diez mil

a) Ordénalos de mayor a menor.
12. Soy un numero de seis lugares. Tengo en las centenas de millar el mayor de los
numeros de un lugar, en las decenas el menor numero par, en las unidades el triplo
de dos, es el mayor numero que cumple estas condiciones. ¢ Quién soy?

13. Descompon el numero 85 529 de las tres formas posibles:

14. Dado el numero 79 452. ; Qué cifra ocupa los lugares siguientes?
decenas de millar
decenas
unidades

15. Completa:
a

a) Antecesor del mayor numero de cinco cifras.
b) Numero formado por 7 centenas de millar y 42 unidades
c) Numero formado por 9 centenas de millar, 57 unidades de millar y 4 unidades

d) Menor numero de seis lugares aumentado en 1.



e) sucesor del mayor numero de cinco lugares.
16. Dictado.
(99 532; 878 404; 60 999; 600 005)
a) Determina el sucesor del menor numero dictado.
b) Escribe el numeral del ultimo numero dictado
c) Colécalos en la tabla de posicion decimal.
17. Escribe un numero de seis cifras que cumpla las siguientes condiciones:
- El' lugar de las decenas lo ocupa el antecesor de 8.
- En las unidades se encuentra el mayor numero de una cifra.
- Es el menor numero que cumple esas condiciones.
El numero es

a) Escribe su numeral

18. Escribe los siguientes numeros.
a). Ordénalos comenzando por el mayor.
8. 100 000+3.10 000+4.100+3.1
9.10 000+3.10+8.1
9. 100 000 +2.100+5.1
19. Completa la siguiente sucesion de numeros. Escribe los numeros que faltan.
84 450; 84 460; ; ; 84 590
a) Los numeros escritos son multiplosde 'y .
20. Redondea los numeros (19 345; 38 951 y 3 348) a multiplos de 10, 100 y 1000.

a) Coloca la flecha segun corresponda.

b) Escribe en cada caso la regla que utilizaste.

21. Escribe en numeros naturales los siguientes afios:

a) XCIX
b) CMXCI
c) MCD
22. Une segun convenga.
a) 39 XLVI
83 XXXIX
46 LXXXII
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b) 1953 DXXI

521 CCCIV
304 MCMLIII
23. Lee los siguientes numeros romanos:
XXXV
DCIll
MCCCIV

Tercer subsistema
Objetivo: Desarrollar habilidades en el trabajo con la numeracion relacionados con la
vida practica.
24. Roxana dice que tiene reunidas 50 decenas de bolas. Jorge dice que tiene 5
centenas de bolas. Marca con una (X) la respuesta correcta.
___Roxana tiene mas bolas que Jorge.
___Roxana tiene menos bolas que Jorge.
__ Roxanay Jorge tienen la misma cantidad de bolas.
25. En una biblioteca escolar hay 69 decenas de libros de cuentos y 9 centenas de
revistas.
Elena dice: Hay mas revistas que libros de cuentos.
José dice: Hay menos revistas que libros de cuentos.

La respuesta correcta es la de

26. Amalia y Laura juegan con numeros. Amalia da numeros que les faltan cifras para
que Laura compare. Puedes compararlos tu sin completarlos? Explica como

pensaste. (Oral)

b ___ __ _y3__
27. Analiza y responde:

Un escolar de sexto grado escucho a tres alumnos de cuarto grado decir:
- Nancy considera que 463 esta formado por 4 decenas y 63 unidades.
- Mario expresa que 100 000 es el sucesor de 99 999.

- Yanet dice que 99 000 es el menor numero de cinco lugares
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¢, Quiénes se equivocaron? . Escribelo de forma correcta.

28. A la escuela Frank Pais llego cierta cantidad de libretas para el inicio del curso
escolar, para saberlo dice el maestro, debes escribir el numero formado por 9 decenas
de millar y 6 unidades ¢ Cuantas libretas llegaron a la escuela?

29. A continuacion se muestra la cantidad de pomos recogidos como materia prima

durante un mes en la escuela Cornelio Carrazana.

Grado Cantidad de pomos
Primero 5 centenas

Segundo 4 centenas y 5 unidades
Tercero 50 decenas

Cuarto 5.100+3.10+4.1

a) ¢, Qué grado recogidé menos pomos?

b) ¢ Qué grados recogieron la misma cantidad de pomos?

¢) ¢, Qué grado recogié mayor cantidad de pomos?

30. La siguiente tabla muestra la cantidad de sellos de correo por tematicas

coleccionados por Jesus en un circulo de interés de filtelia.

Tematicas Cantidad

deporte El mayor numero impar de 2
lugares.

cosmo CDXXXV

fauna El mayor numero par de 3
cifras iguales.

bandera 4.100+3.10+5.1

a) Escribe con cifras al lado de cada tematica la cantidad de sellos coleccionados.
deporte cosmo fauna bandera

b) ¢ De qué tematicas colecciona la misma cantidad?
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c) Colecciona mas sellos de:

31. Teresa quiere saber qué operaciones de calculo se deben utilizar para
descomponer el numero 65 578. Estas serian:
adicion sustraccion multiplicacion division

32. Analiza la conversaciéon que escuchod la madre de Nancy en la casa de estudio:

- Nancy considera que 46 508 esta formado por 46 decenas 5 centenas y 8 unidades.

- Mario expresa que 46 es el sucesor de 45.

- Yanet dice que 99 es el sucesor de 1 00.

Ella considera que alguien se equivoco. ¢ Puedes ayudarle?

33. A la escuela Cornelio Carrazana llego cierta cantidad de libretas para el inicio del
curso escolar, para saberlo dice el maestro, debes escribir el numero formado por 9

unidades de millar y 6 unidades ¢ Cuantas libretas llegaron a la escuela?
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2.3 Aplicacion de la propuesta.

Después de elaborado el Sistema de ejercicios y creadas las condiciones previas, se
procedid a su aplicacion en la practica pedagdgica, que constituye el estimulo para
transformar la variable dependiente.

Puesto que se utiliza la modalidad de pre- experimento, se procedié a la aplicacion del
Pre-test, para diagnosticar el estado actual del desarrollo del trabajo con la numeracién
en los escolares grupo de estudio. Para ello se aplicé una prueba pedagdgica que
aparece en el anexo 8 y la escala valorativa para su evaluacion aparece en la pagina
32.

Resultados cuantitativos obtenidos en el Pre- test:

De los 5 escolares seleccionados como grupo de estudio,

» 1 para un 20% fue evaluado en el nivel alto, pues conoce los numeros hasta 1
000 000, los lee y escribe su numeral. Determina el antecesor y sucesor sin
dificultades. Los ordena y compara atendiendo a los criterios de comparacién con
rapidez y seguridad. Es capaz de formarlo, mostrando poseer dominio de los
términos unidad de millar, decena de millar, centena de millar y unidad de millon
y ubica numeros en la tabla de posicién decimal. Logra redondear y aplica
correctamente los simbolos basicos del sistema numeracion romanos vy el
principio de formacion de los numeros de este sistema con seguridad y rapidez.
Muestra perseverancia, destrezay agrado por los mismos.

» 2 escolares que representan el 40% fueron evaluados de nivel medio pues:
Conocen los numeros hasta 1 000 000, leen y escriben su numeral. Al determinar
el antecesor y sucesor cometen algunos errores que rectifican por si solo.
Presentan dificultades al ordenar y comparar, pues no siempre tienen en cuenta
los criterios de comparacion. Muestran dominio de los términos unidad de millar,
decena de millar, centena de millar y unidad de millén y presentan imprecisiones
al ubicar numeros en la tabla de posicion decimal. No aplican correctamente las
reglas de redondeo, ni los simbolos basicos del sistema de numeracion romano y
el principio de formacién de los numeros de este sistema con alguna seguridad.

Muestran perseverancia, destreza y gusto al resolver los ejercicios.
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» Los2 escolares restantes que representan el 40% fueron evaluados en el nivel
bajo pues presentaron dificultades que no permiten ser evaluados en el nivel

medio.

La tabla ilustra los resultados del Pre- test.

Nivel Escolares %
Alto 1 20
Medio 2 40
Bajo 2 40

El grafico ilustra los resultados obtenidos en el Pre- test.

Escolares

1,51

Alto Medio Bajo

Niveles
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Por los datos anteriores se constata que existen insuficiencias en el desarrollo de
habilidades en la numeracion en los escolares de cuarto grado del grupo de estudio.
Aplicacion de la propuesta en la practica pedagégica:

Después de aplicado el Pre- test y analizar sus resultados, la propuesta fue llevada a la
practica pedagdgica durante los meses de abril y mayo del curso 2009-2010 en las
clases de Consolidacién de Matematica en la escuela Cornelio Carrazana del municipio
Manicaragua. Para ello, la autora en calidad de maestra de quinto grado, selecciona
para su aplicacién a un docente con 30 afos de experiencia.

Para su realizacion se les explicod a los escolares en sesiones previas, que tomando en
consideracion la necesidad de elevar la calidad del aprendizaje y lograr solidez en los
conocimientos y habilidades en la numeracién se hardn nuevos ejercicios y se
emplearan nuevos métodos para lo cual es esencial que se impliquen y participen con
interés en el desarrollo de los mismos.

El sistema de ejercicios en su aplicacién exigid que durante todo el proceso de
ensefanza-aprendizaje fuera necesario observar y valorar el comportamiento de los
escolares de acuerdo con los indicadores planteados. En el sistema de ejercicios
elaborados se tuvo en cuenta seleccionar y elaborar los ejercicios de forma tal que
resultaran interesantes y necesarios para motivar a los escolares a implicarse y ser
protagonistas del proceso de reflexion que se llevaria a cabo en el desarrollo del
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Los ejercicios, elaborados por subsistema, promovieron acciones que propiciaron el
cumplimiento del objetivo propuesto, aunque es valido destacar que se trabajaron todos
los niveles, buscando integridad dentro del proceso.

Durante su aplicaciéon en la practica pedagogica fue necesario ir evaluando la

efectividad de la misma, para ello se utilizé la guia de observacién participativa (ver

anexo 9), mediante la misma se pudo corroborar que:

Los ejercicios correspondientes al subsistema | sentaron las bases para que los
escolares se apropiaran de los términos, conceptos y algoritmos. Se utilizaron variados
métodos y técnicas de participacion, lograndose un clima favorable que propicié que se
sintieran interesados y motivados para participar e implicarse y ser protagonistas de su

propio aprendizaje, demostrando avances paulatinos y desarrollo de independencia.
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Aunque 3 escolares necesitaron niveles de ayuda indistintamente, se logra la
participacion y la ejecucion independiente en el proceso de aprendizaje.

Los ejercicios del Il subsistema se desarrollaron en un ambiente favorable y
resultaron de gran aceptacion por los escolares, pues se caracterizaron por la utilizacién
de variados métodos y técnicas de participacion, estos resultaron amenos, reflexivos e
interesantes. Los escolares mostraron interés y gusto por resolverlos, y demostraron
dominio de cada una de las habilidades reflejadas. Fueron capaces de analizar para
aplicar lo aprendido a nuevas situaciones. Se fueron implicando a partir de la
observacioén y analisis de los pasos y operaciones a realizar en los diferentes ejercicios,
desarrollando los procesos del pensamiento: observacion, analisis, sintesis y
abstraccion.

Los ejercicios del lll subsistema resultaron reflexivos, desarrolladores y creativos. Se
basaron en datos relacionados con la vida real, lo cual desperté el interés de los
escolares al resolverlos, trazando sus propias estrategias de aprendizaje. Es importante
destacar que a pesar que este tipo de ejercicios tradicionalmente ha presentado
dificultades y, aunque fue necesario prestar niveles de ayuda indistintamente, se pudo
constatar un avance progresivo y ascendente.

De forma general, con la aplicacion de la propuesta se logré que los escolares:

e Durante la realizacion de los ejercicios se mostraron disciplinados, activos,
motivados. Fueron demostrando un ascenso en el nivel de desarrollo de
habilidades en el trabajo con la numeracion, con énfasis en la determinacion del
antecesor y sucesor.

e Ordenaron, compararon y formaron numeros con mayor seguridad y rapidez,
siguiendo los criterios de comparacion.

e Utilizaron un vocabulario mas claro y coherente, empleando correctamente los
términos matematicos.

En esta etapa de ejecucion de la propuesta se reveld el ejemplo del docente, de la
estructura de direccién y demas docentes de la escuela, al mismo tiempo se sintieron
comprometidos con la tarea y trataron de dar lo mejor de si, siendo ellos los
protagonistas en la realizacion de los ejercicios. Se logra ademas una correcta relacion

afectiva y comunicativa entre maestro-escolar y escolar- escolar. El docente se sintio
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sensibilizado con la tarea, ofreci6 pautas para que los escolares trabajaran por
diagnéstico, siempre fueron consultados con el investigador los ejercicios antes de
ponerlos en practica y a partir de ellos elabor¢ otros similares. Por su parte, la autora se
manifesté motivada, fue evaluando los resultados obtenidos a partir del desarrollo de los
ejercicios propuestos y ofrecié la ayuda necesaria al docente aplicador.

Para demostrar las transformaciones que se evidenciaron en estos escolares se
procedio a la aplicacion del Post-test para lo cual se aplico el instrumento que aparece
en el anexo 10.

Resultados cuantitativos obtenidos el Post-test.

Los resultados cuantitativos de este instrumento evidenciaron que de los 5 escolares
seleccionados como grupo de estudio:

» 3 para un 60% fueron evaluados en el nivel alto, pues conocen los numeros
hasta 1 000 000, los leen y escriben su numeral. Determinan el antecesor y
sucesor sin dificultades. Los ordenan y comparan atendiendo a los criterios de
comparacion con rapidez y seguridad. Son capaces de formarlos, mostrando
poseer dominio de los términos unidad de millar, decena de millar, centena de
millar y unidad de millon y ubica numeros en la tabla de posicion decimal.

Logran redondear y aplican correctamente los simbolos basicos del sistema de
numeracion romanos Yy el principio de formacion de los numeros de este sistema
con seguridad y rapidez. Muestran perseverancia, destrezay agrado por los
mismos.

» 2 que representan el 40% fueron evaluados en el nivel medio, pues Conocen
los numeros hasta 1 000 000, leen y escriben su numeral. Al determinar el
antecesor y sucesor cometen algunos errores que rectifican por si solo.
Presentan dificultades al ordenar y comparar, pues no siempre tienen en cuenta
los criterios de comparacion. Muestran dominio de los términos unidad de millar,
decena de millar, centena de millar y unidad de millén y presentan imprecisiones
al ubicar numeros en la tabla de posicién decimal. No aplican correctamente las
reglas de redondeo, ni los simbolos basicos del sistema numeracién romanos y
el principio de formacién de los numeros de este sistema con alguna seguridad.

Muestran perseverancia, destreza y gusto al resolver los ejercicios.
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» En el nivel bajo no se ubica a ningun escolar.

Los resultados anteriores se reflejan en la siguiente tabla y grafica.

Resultados del Post-test (tabla).

Nivel
Escolares %
Alto 3 60
Medio 2 40
Bajo — -

Resultados del Post-test (grafico)

Escolares

Alto Medio Bajo

Niveles



Los resultados anteriores evidencian que hubo transformacion positiva en los escolares grupo
de estudio en cuanto al desarrollo de habilidades en la numeracion porque:
e Demostraron mayor rapidez y seguridad al resolver ejercicios donde se incluyeron
diferentes aspectos que deben dominar los escolares de cuarto grado.
Concluido este analisis se procedi6 a la validacion del Sistema de ejercicios.
2.4 Validacién de la propuesta.
Para justificar la modalidad de pre-experimento de esta investigacién es necesario comparar
los resultados obtenidos en el Pre-test con los del Post-test.

Resultados comparativos obtenidos en el Pre-test y Post-test.

Tabla Comparativa
Niveles Pre- test Post-test
Escolares % Escolares %
Alto 1 20 3 60
Medio 2 40 2 40
Bajo 2 40 - -

De los datos reflejados en la tabla anterior se deduce la siguiente valoracion:

Se evidencia una transformacion en los escolares grupo de estudio con respecto al
desarrollo de habilidades en la numeracion en cuarto grado, pues trabajan con mayor
grado de independencia, rapidez y seguridad los ejercicios que abordan los diferentes
aspectos que se trabajan en esta area: escritura, lectura, orden, formacion, aplicaciéon
de los términos unidad de millar, decena de millar, centena de millar y unidad de millon
y ubica numeros en la tabla de posicion decimal, redondeo y aplicacién correcta de los
simbolos basicos del sistema numeracion romanos y el principio de formacion de los

numeros de este.
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Con el objetivo de patentizar la autenticidad al Sistema de ejercicios y valorar la efectividad de

la misma se aplicd una entrevista a la estructura de direccién (Anexo 11).

Al constatar los resultados de la misma se corroboré que la consideran:

Aceptada en cuanto a su actualidad y cientificidad.
Util para apoyar el trabajo del docente y potencial el desarrollo de habilidades en el
trabajo con la numeracién en escolares de cuarto grado.

Necesaria en los momentos actuales para elevar la calidad de la educacion y lograr un

aprendizaje desarrollador.

En resumen, la practica pedagogica demostro que la propuesta es:

Una respuesta cientifica a un problema real.

Resuelve el problema: Como trabajar el desarrollo de habilidades en la numeracién con
un caracter reflexivo.

Estd avalada y fundamentada a partir de las transformaciones que se desarrollan en la
escuela primaria.

Posee rigor, actualidad y cientificidad en su concepcion.

Es creadora con ejercicios suficientes, amenos, variados y diferenciados.

Conclusiones del Il capitulo.

En este capitulo se confirma la necesidad planteada en el problema. Se propone como

solucién un Sistema de ejercicios para el desarrollo de habilidades en la numeracion

que fueron amenos, interesantes y reflexivos. Fueron aplicados en un pre-experimento

provocando cambios positivos en el proceso de enseianza-aprendizaje.
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Conclusiones

Al finalizar la presente investigacion se arriba a las siguientes conclusiones:

1- Los referentes tedricos que avalan el desarrollo de habilidades en la numeracion en
cuarto grado aseguran que el nifio en esta etapa es capaz de resolver ejercicios para el
dominio de los conceptos, para el desarrollo de habilidades y relacionados con la vida

practica en este aspecto.

2. En el proceso de determinacion de necesidades y lo constatado en la etapa inicial del
pre-experimento evidenciaron que, los escolares de cuarto grado presentan

insuficiencias en el trabajo con la numeracion.

3- La propuesta esta conformada por un sistema de ejercicios dividido en tres
subsistemas en funcién de: dominar los conceptos, desarrollar habilidades y aplicar en
la vida practica. Propicia la reflexion y el analisis, teniendo en cuenta los principios
didacticos de la asequibilidad, la sistematizacién, la atencion a las diferencias

individuales y el caracter cientifico de la ensenanza.
4- La instrumentacion de la propuesta contribuyd al desarrollo de habilidades en el

componente numeracion de los escolares del grupo de estudio, lo que se evidencia en

el transito de niveles superiores de conocimientos y habilidades relacionadas con esta.
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Recomendaciones

Después de concluida la investigacion se propone:

1- Divulgar los resultados de la propuesta en eventos cientificos, talleres y

Preparaciones Metodoldgicas de la Ruta.

2- Probar la propuesta en otros grupos de estudio.
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Anexos
Anexo 1

Analisis de las Orientaciones Metodolégicas de la asignatura Matematica en
cuarto grado

Objetivo: Constatar qué orientaciones metodoldgicas sugieren los directivos del
MINED para el trabajo con el desarrollo de habilidades en la numeracion en los

escolares de cuarto grado.

Aspectos a analizar:

e Sugerencias para la distribucion de las horas clase para el trabajo con la numeracion

en cuarto grado.

e Precisiones y sugerencias metodoldgicas que se indican para el trabajo con la

numeracion en cuarto grado.

Anexo 2

Analisis del Libro de texto de Matematica y Cuaderno de ejercicios

Objetivo: Constatar qué ejercicios ofrecen el libro de texto y el cuaderno de esta
asignatura para desarrollar habilidades en la numeracion.

Aspectos a analizar:

e Ejercicios que contienen estos textos para el trabajo con la numeracién en cuarto

grado.



Anexo 3

Analisis del Modelo de la escuela primaria y Programa de cuarto grado

Objetivo: Constatar qué objetivos establece el MINED para el trabajo con la
numeracion en escolares de cuarto grado.

Aspectos a analizar:

e Objetivos que se establecen para el trabajo con al numeracion en escolares de

cuarto grado.

e Aspectos a trabajar para desarrollar habilidades en la numeracion en escolares de
cuarto grado

Anexo 4
Analisis de los software educativos de la Coleccion Multisaber

Objetivo: Constatar qué software educativos posibilitan el trabajo con la numeracion en
los escolares de cuarto grado.

Aspectos a analizar:

¢ Qué software educativos aparecen en la Coleccién Multisaber relacionados con

la numeracién en cuarto grado.

e Qué ejercicios relacionados con la numeracion posibilitan trabajar los software

educativos.

e Qué ventajas y desventajas ofrecen.



Anexo 5

Guia de observacion a clases.
Objetivo: Constatar el nivel de desarrollo de habilidades alcanzado por los escolares de

cuarto grado en la numeracion.
Aspectos a observar en las clases de Consolidacion.

e Motivacion e interés en la realizacion de los ejercicios que se plantean

relacionados con la numeracion durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.
¢ Niveles de ayuda que necesitan.

¢ Independencia con que resuelven los ejercicios propuestos por el docente.

¢ Nivel de desarrollo de habilidades alcanzado por los escolares en la numeracion.



Anexo 6

Entrevista al docente.

Objetivo: Constatar si los ejercicios que realiza el docente estan encaminados al
desarrollo de habilidades en la numeracion.

Companero: Se esta realizando una investigacién y se necesita de su colaboracion.

Necesitamos que sea lo mas sincero posible.
¢, Cuantos anos lleva como docente frente a aula?
¢, Cuantos en primer ciclo?

1. La asignatura Matematica en el primer ciclo de la ensefianza primaria tiene tres
componentes o aspectos fundamentales: ;Cuales son?

2. De los aspectos anteriores. ¢, Cual considera de mayor importancia?

3. ¢Cual es el objetivo al que se aspira en la numeracion en los escolares de cuarto
grado?

4. ; Qué ejercicios realiza usted con sus escolares para propiciar el desarrollo de
habilidades en la numeracion?

5. ¢ Qué medios o vias utiliza para el desarrollo de habilidades en la numeracién?

iMuchas gracias!



Anexo 7

Encuesta a escolares

Objetivo: Constatar si los escolares realizan ejercicios para desarrollar habilidades en

la numeracion.

Estimado escolar: Se esta realizando una investigacion y necesitamos que responda
algunas preguntas. No es necesario poner su nombre, tampoco tendra una evaluacion,

solo necesitamos que sea sincero al responder.

iMuchas gracias!
Marca con una (x) segun consideres.
1. ¢ Te gustan las clases de Matematica?

Si No

2. ;Qué ejercicios de Matematica se trabajan con mas frecuencia en tu aula?
numeracion___ geometria calculo

3. ¢ Qué ejercicios de numeracién orienta tu maestro en las clases de Matematica?
___Dictado de numeros.

____Escritura del numeral.

_____Formacion de numeros.

____ Determinacién de antecesor y sucesor.

____Comparacioén de numeros.

_____Ordenamiento de numeros.

____ Completamiento de series.

____Redondeo de numeros.

____ Ofros.

4. ; Qué medios utiliza tu maestro en las clases de Matematica?

Juegos didacticos

Libro de texto

Cuaderno de ejercicios

Componedor matematico Otros medios

Anexo 8



Prueba pedagégica inicial. (Pre-test)

Objetivo: Constatar el estado actual del desarrollo de habilidades en el trabajo con la

numeracion.

Aspectos a evaluar:

1. Escribe al dictado. (75 029; 8 008; 90 406 503)
a) Escribe el antecesor y sucesor del primer numero.
b) Compara los dos ultimos numeros.

2. El numero 96 500 se escribe:

____Noventa y seis mil cincuenta.

____Noventa y seis mil cinco.

____Noventa y seis mil quinientos.

____Novecientos sesenta y cinco.

a) Este numero esta formado por

b) Ubicalo en la tabla de posicién decimal.

3. Descompdn el numero 54 325 de las tres formas posibles.

4. Redondea el numero 4 582 a multiplo de 10, 100 y 1000.

5. Ubica al lado de cada numero romano el valor que le corresponde.
a) IX

byXv__

c)CXLlI



Anexo 9

Observacion participativa utilizada durante la aplicaciéon de la propuesta

Objetivo: Comprobar el nivel de desarrollo alcanzado por los escolares en la
numeracion durante la puesta en practica de la propuesta, asi como la direccion del
proceso por parte del docente aplicador.

Aspectos observar:

-Dominio de los numeros naturales hasta 1 000 000 y los conceptos relacionados con la
numeracion.

-Nivel de desarrollo de habilidades que manifiestan al resolver los ejercicios de
numeracion, teniendo en cuenta:

- Motivacion que muestran al resolver los ejercicios

- Niveles de ayuda

- Agilidad con que resuelven los ejercicios

- Precision y seguridad

- Uso del vocabulario matematico.

- La direccion del proceso del docente en la aplicacion de la propuesta.



Anexo 10
Prueba pedagodgica final (Post-test)
Objetivo: Constatar el estado actual del desarrollo de las habilidades en el trabajo con
la numeracion después de aplicada la propuesta.
Aspectos a evaluar:
1-Dictado. (55 205; 195 503; 50003; 1 000 000;)
a) Ordena de mayor a menor.

2- Escribe cémo se lee el numero 83 008.

a) Di como esta formado ese numero.
b) Ubicalo en la tabla de posicién decimal.
3- Redondea: 4 685

a) A multiplo de 10
b) A multiplo de 100
c) A multiplo de 1 000

-Coloca la flecha donde corresponde.
5- Completa:

Namero XV CVi

romano

Numero
natural 46 123




Anexo 11

Entrevista a la estructura de direccién

Objetivo: Conocer el criterio de la estructura de direccion acerca de la propuesta
disefiada después de aplicada en la practica pedagdgica.
Compaiiera: Como es conocido por usted estamos realizando una investigacion en su
Ruta en la cual se desempefa como jefe de ciclo y necesitamos de su colaboracion, por
lo que queremos que sea usted lo mas sincera posible.

jGracias!
Después de llevada a la practica la propuesta disefiada con el objetivo de desarrollar
habilidades en la numeracion en cuarto grado y valorar los resultados obtenidos.

¢, Cual es su opinion acerca de la misma?




