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Sintesis

La presente tesis la realizd la autora: Lic. Aguila Piedra Mileidis, con el titulo:
“Sistema de actividades para desarrollar habilidades en la solucion  de problemas
aritméticos en escolares de 4. grado”. Pertenece a la Sede Pedagogica Municipal de
Santo Domingo.

La situacion real del problema constatado en el diagndéstico, permitié abordar con
Optica procesal, un Sistema de Actividades, que se fundamenta en los principios de
la sistematicidad y en los enfoques sistémicos. Tiene caracter practico y participativo.
Se define y operacionaliza el concepto de habilidades en una dimension:
Procedimental, que aporto instrumentos para diagnosticar el estado de los escolares
en cuanto al desarrollo de habilidades para la solucion de problemas aritméticos.
Se utilizaron métodos de nivel tedrico, analitico-sintético, inductivo-deductivo,
historico-logico, sistémico-estructural. Del nivel empirico, andlisis de documentos,
prueba pedagdgica, entrevista, experimento y encuesta a evaluadores externos. Del
nivel estadistico, andlisis porcentual.

B criterio de evaluadores externos fue muy wil, porque permitid afimmar su
factibilidad y pertinencia, teniendo en cuenta sus criterios se aplico la propuesta.

Para valorar los cambios producidos se procesé toda la informacion, realizandose un
andlisis cualitativo, al comparar €l antes y el después, demostrando los cambios
operados en los escolares.
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Introduccion

En los momentos actuales la Educacion Primaria asume un extraordinario reto: La
preparacion de las nuevas generaciones para que puedan vivir en un mundo en el
que los conocimientos cientificos evolucionan con gran rapidez. Su objetivo ineludible
debe ser formar en ellos cualidades del pensamiento y de la personalidad que los
dote de herramientas necesarias para participar creativamente en la construccion de
una sociedad cada dia més culta y mas justa. “Hoy, con un gran capital humano y en
valores morales, gran espiritu internacionalista y una elevada cultura politica,
cualquier objetivo en la educacion y la cultura, tanto artistico como palitico incluidos
conocimientos basicos sobre la historia, la economia, las humanidades y las ciencias
estan a nuestro alcance” (2)

B entorno en que vive la sociedad del siglo XX, exige de un elevado énfasis en la
formacion y superacion continua del personal docente, donde el valor de los
conocimientos didacticos, la informacion actualizada y la investigacion, constituyan
elementos esenciales encaminados a desarrollar en los escolares la cultura para
aprender a aprender, en correspondencia con las demandas actuales y contribuir al
cumplimiento de los objetivos que aparecen en el nuevo Modelo de Escuela Primaria,
tomando como guia los cuatro pilares basicos que constituyen el fundamento de la
educacion en el siglo XXI, propuestas en el Informe Delors, (1996).

Estos cuatro pilares basicos determinados por la UNESCO y que constituyen una
excelente guia para el perfeccionamiento del proceso de ensefianza — aprendizaje
en los momentos actuales son: aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a
VIVIr juntos y aprender a ser.

La Educacion Primaria es un eslabon fundamental dentro del Sistema Nacional de
Educacion. Esta afirmacion se evidencia en la especial atencion que se dedica
actualmente a promover un cambio educativo en este nivel de ensefianza, como
parte de la tercera y profunda Revolucion Educacional que se desarrolla en el pais.
Este cambio educativo debe propiciar una transformacion en el desarrollo del
proceso de ensefianza — aprendizaje encaminado a: “Conducirlos en la vida, en su
formacion moral, en la conviccion de la utilidad de la virtud, en transitar por la escuela
y sacarlos afuera con armas para la batalla en el didlogo con la vida y con
posibilidades de enfrentar sus retos’. (3)
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Esta tarea para la escuela primaria posee un sentido especial, si se tiene en
consideracion que en este nivel de ensefianza es donde se proporcionan habitos,
habilidades, capacidades y actitudes necesarias para la vida social y productiva que
demanda el pais.

En este empefio la Matematica como una de las asignaturas priorizadas en el nivel
primario ocupa un papel privilegiado, si se tiene en cuenta que es la asignatura que
ofrece mayores posibilidades para estimular en los alumnos formas logicas del
pensamiento.

Peculiar relieve alcanzan los problemas aritmeéticos en el perfeccionamiento del
pensar correcto desde los primeros grados de la escuela primaria si se desea la
formacion integral de la personalidad por lo cual cobra gran significacion la
preparacion gue se alcance en este tipo de gjercicio.

Se convierte de esta forma la escuela en la institucion que de manera especialmente
dirigida, se encarga de la preparacion de los escolares para resolver problemas.

Sin embargo, no es un secreto que en gran parte del mundo incluso en nuestro pais,
en la escuela primaria una de las habilidades menos logradas en los escolares es la
solucién de problemas aritmeticos, situacion esta,
corroborada por mudltiples investigadores. En Cuba, muchas han sido las
Investigaciones que han abordado la importancia que tiene, en la ensefianza de la
Matematica, el tratamiento de los problemas, como D.M. Escalona (1944) y (1959) y
O. Ruiz (1965) que ofrecen recamendaciones acerca de la resolucion, y para €l
importante trabajo con los significados practicos de las operaciones aritméticas. A
partir de 1985 se obtienen resultados de investigaciones para el tratamiento de los
problemas en esta ensefianza y en otros niveles, el tema ha centrado la atencion de
numerosos especialistas que han elaborado propuestas para perfeccionar la
ensefianza de su resolucion, especialmente para los aritméticas, ertre ellos se puede
citar la experiencia de D A Labarrere (1987; 1988) y la de los Doctores Luis
Campistrous y Celia Rizo (1992; 1996) D Gonzalez (1996).

B tema de la investigacion se enmarca en la linea de investigacion 2. Esta
relacionada con los problemas de aprendizaje en diferentes niveles de ensefianza.
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Del analisis de sus investigaciones y del criterio del maestrante, asi como las
comprobaciones de conocimientos realizadas por la escuela y el municipio se pudo
constatar que alin existen insuficiencias dadas en:

« Bajo dominio por parte de los escolares de los significados practicos de las
operaciones aritmeticas.

o La existencia de dificultades en el razonamiento de problemas cuando los
escolares se enfrentan a uno especialmente de caracter aritmético, no saben
lo que van hacer, que operaciones plantear, a veces la respuesta esta muy
alejada de la logica de la situacion planteada.

o Tendencia ala ejecucion.

o Abuso en la busqueda de palabras claves.

« Poco desarrollo de habilidades en la modelacion.

En las investigaciones del LLECE (Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la
Calidad de la Educacion), el SECE (Sistema de Evaluacion de la Calidad de la
Educacion) y en el recientemente SERCE (Segundo Estudio Regional Comparativo y
Explicativo) se ha comprobado, ademés, la acumulacion de insuficiencias en la
formacion matematica de los escolares fundamentalmente en la solucion de
problemas simples y compuestos con ndmeras naturales, por falta de dominio del
significado practico de las operaciones aritméticas basicas y no adecuacion de la
respuesta a lo que se pregunta. También se considera gque los estudios a escala
nacional y local profundizan en al tratamiento de los problemas aritméticos (su
solucion) solo desde la matematica, no ahondan en las relaciones intermateria. De
forma similar se comporta el andlisis de las actividades para €l trabajo con distintas
técnicas desde los grados iniciales del nivel primario y para el diagnéstico del
desarrollo de los escolares.

En sentido general se le concede mayor importancia a como debe trabajar el escolar
y ho a cdmo preparar al maestro para gue ensefie a sus escolares. Estos elementos
tampoco se consideran profundamente en los planes de estudio y programas de la
formacion inicial de los maestros a pesar de que el tratamiento de los problemas
constituye un contenido tradicional en la ensefianza de la asignatura.
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Tales insuficiencias impiden el logro exitoso de las aspiraciones sociales que se
concretan en el fin y los objetivos de la escuela primaria, los cuales tienen como reto,
en la asignatura de Mateméatica, interpretar adecuadamente la informacion
cuantitativa que recibe por diferentes vias, asi como formular y resolver problemas
aritmeticos que conduzcan a describir y crear patrones.

Si se hace un andlisis detallado y profundo entre el estado real del tema objeto de

Investigacion y el estado deseado de este, se puede constatar la existencia de una

contradiccion por lo gue se declara como situacion problémica: Insuficiencias en el

desarrollo de habilidades para la solucion de problemas aritméticos en escolares 4.

grado de la ENU Ramon Ruiz del Sol. Esta situacion conduce a plantear como

problema cientifico: ¢Como contribuir al desarrallo de habilidades para la solucion
de problemas aritméticos en escolares de 4 grado del nivel primario de la ENU

Ramon Ruiz del Sol?, como objeto de investigacion: B proceso de ensefianza —

aprendizaje de la solucién de problemas en la asignatura de Matemética, que

conduce a influr en un campo de investigacion centrado en el desarrollo de
habilidades en la solucion de problemas aritméticos en escolares de 4 grado de la

ENU Ramdn Ruiz del Sol. En correspondencia con el problema cientifico, el objeto

de estudioy el campo de investigacion antes sefialado se plantea como objetivo:

Proponer un sistema de actividades encaminado a desarrollar habilidades en la

solucion de problemas aritméticos en escolares de 4 grado de la ENU Ramdn Ruiz

del Sol.
Interrogantes cientificas

o ¢Cudles son los fundamentos tedricos — metodoldgicos que sustentan la solucion
de problemas aritméticos en escolares de 4 grado?

e ¢CUAl es el estado actual y potencial de los escolares de 4 grado de la ENU
Ramon Ruiz del Sol en la solucion de problemas aritméticos?

e ¢ COMo disefiar un sistema de actividades encaminadas a desarrollar habilidades
en la solucion de problemas aritméticos en escolares de 4. grado de la ENU
Ramon Ruiz del Sol?

o ¢QUé calidad tiene el sistema de actividades elaborado a partir del criterio de
evaluadores externos?
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o ¢QUE resultados se obtiene del sistema de actividades a partir de su puesta en
practica?

Tareas cientificas:

o Sistematizacion de los fundamentos tedricos metodologicos que sustentan la
solucion de problemas aritméticos de los escolares de 4. grado.

o Diagndstico del estado actual de los escolares de 4.grado de la ENU Ramon Ruiz
del Sol en el desarrallo de habilidades en la solucion de problemas aritméticos.

o Haboracion del sistema de actividades para el desarrollo de habilidades en la
solucion de problemas aritméticos en escolares de 4 grado de la ENU Ramdn
Ruiz del Sal.

o Evaluacion por criterio de evaluadores externos del sistema de actividades
elaborado.

o Aplicacion del sistema de actividades a traves de la via pre- experimental.

Meétodos del nivel tedrico:

Andlitico-sintético: Fue utilizado para penetrar en el desarrollo de habilidades en la

solucion de problemas aritméticos, asi como para la revision y bisqueda de

informacion de las diversas bibliografias y otros documentos consultados sobre la
temética.

Inductivo- deductivo: Se utilizd durante toda la investigacion con énfasis en la

consulta de fuentes y documentos para hacer generalizaciones logicas de toda la

informacion empirica teniendo en cuenta el problema objeto de investigacion.

Historico- logico: Se utilizd vinculado a la construccion del marco tedrico de la

Investigacion, ha sido extremadamente importante para el acercamiento al problema

con el objetivo de obtener informacion sobre los antecedentes del desarrollo de

habilidades en la solucion de problemas  aritméticos, para conocer su evolucion, el
ordenamiento de los contenidos sin perder su logica.

Sistémico-estructural: Se utilizd para lograr la organizacion, planificacion y realizacion

de la propuesta.

Meétodos del nivel empirico empleados:

Andlisis de Documentos: Se utilizé con el objetivo de verificar si en las Orientaciones

Metodologicas, Modelo de Escuela Primaria, el Programa de la asignatura, Libro de
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Texto de Mateméatica de 4. grado se dan las precisiones para dirigir €l proceso de
ensefianza aprendizaje relacionada con el desarrollo de habilidades en la solucion
de problemas aritméticos.

Prueba Pedagdgica: Su objetivo consiste en constatar el nivel de conocimientos
alcanzado en los escolares de 4. grado en cuanto al desarrollo de habilidades en la
solucion de problemas aritméticos.

s Entrevista: (a la jefa del 1. ciclo, directora y Metodologa integral que atiende el
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centro). Con el objetivo de conocer como se comporta el desarrollo de habilidades en

la solucién de problemas aritméticos en escolares de 4. grado.

Experimento: En su modalidad de pre-experimento, en especial el disefio de pre test

y pos test con un solo grupo con el objetivo de desarrollar habilidades en la solucion

de problemas aritméticos en escolares de 4. grado.

Encuesta a evaluadores externcs: Garantiz valorar la relevancia y viabilidad del

sistema de actividades propuesto.

Métodos estadisticos y/o procedimientos matematicos:

> Andlisis porcentual de los datos obtenidos. Se empled en las etapas
correspondientes al diagnastico, durante y al final del pre experimento pedagdgico.

» Como recursos informéticos se emplearon tablas para la representacion de datos

X3
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Se declaran en dichainvestigacion las siguientes variables:

+ Variable Independiente: Sistema de actividades para el desarrollo de habilidades en
la solucion de problemas aritméticos en escolares de 4. grado.
B término sistema se usa en la literatura de cualquier rama del saber
contemporaneo, y en la pedagogica se ha venido incrementando en los Gltimos afics,
para designar un tipo particular de resultados de la investigacion.
Segun Marcelo Amold y F. Osorio. es un: “Conjunto de elementos que guardan
estrechas relaciones entre si, que mantienen al sistema directa o indirectamente
unido de forma mas o menos estable y cuyo comportamiento global persigue,
normalmente un objetivo.” La autora se afilia  a este concepto.
A criterio de la autora, la variable independiente: Sistema de Actividades para el
desarrollo de habilidades en la solucion de problemas aritméticos en escolares de 4.
grado. da la posibilidad de utilizar herramientas tedrico-metodoldgicas para trabajar
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sobre las insuficiencias arrojadas por los resultados del diagnostico, analizando y
transformando el objeto de estudio.

¢ Variable dependiente: Desarrollo de habilidades en la solucion de problemas
aritmeticos en escolares de 4. grado.

La investigacion se desarrolld en la ENU Ramon Ruiz del Sol del municipio Santo
Domingo enclavada en el Consejo Popular Cascajal.

Caracterizacion de la muestra: De una poblacion de 76 escolares de 4. grado, se
selecciond una muestra de 19 escolares correspondientes al 4. D del Seminternado
(1) Ramon Ruiz del Sal, que representa el 25%. La muestra se selecciond de
acuerdo a método no probabilistico con caracter intencional ya que el problema ha
investigar forma parte del banco de problemas del centro y de manera particular en
este grupo, debido a que el mismo ha obtenido bajos por cientos en comprobaciones
de conocimientos, operativos, evaluaciones sistematicas, mostrando ademas
inadecuada motivacion hacia la solucion de este tipo de ejercicio.

Novedad cientifica: Se materializa en su enfoque Psicopedagdgico para el
desarrollo de habilidades en la solucion de problemas aritméticos a través del
sistema de actividades que se caracteriza por su flexibilidad, intencionalidad,
capacidad referencial, grado de amplitud, entre otras, dando una proyeccion
participativa y reflexiva, utilizando como via fundamental la clase, siendo un
complemento para la misma, que puede ser aplicada con facilidad por otro grado del
primer ciclo.

La tesis se estructura de la siguiente forma: Introduccion, Desarrollo conformado por
dos capitulos, el primero: Fundamentos tedricos de la investigacion. El capitulo 2.
Modelacion tedrico-practica de la propuesta y su validacion. Conclusiones.
Recomendaciones. Referencias bibliogréficas y Bibliografia.
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Capitulo |

Capitulo 1: Fundamentos tedricos de la investigacion

1.1 Particularidades sobre el trabajo con problemas aritméticos en la escuela
primaria.

La Matemédtica es una de las ciencias mas antiguas. Sus inicios se remontan desde
el surgimiento del hombre y de su actividad productiva méas rudimentaria. Las
primeras teorias se sitUan alrededor de los siglos VM a n. e. Sn embargo
numerosos  investigadores regionales e internacionales confirman el estado
deplorable de la ensefianza de la Matemética escolar en los tiempos actuales.

Del contenido vy la calidad de la formacion matematica, depende en gran medida €l
cumplimiento de las tareas de la ciencia y la técnica. De esta afirmacion se derivan
las tareas principales de la ensefianza de la Matematica: La imparticion de solidos
conocimientos y el desarrollo de capacidades y habilidades mateméticas, la
utilizacion de todas las potencialidades del proceso de formacion matemética para el
desarrollo intelectual y general de los escolares, la utilizacion de todas las
potencialidades del proceso de formacion matemética para la educacion politica
ideolégica de los escolares, la imparticion de sdlidos conocimientos y el desarrollo de
capacidades y habilidades constituyen la base para la formacion matematica futura
y el alma intelectual para vencer los mlltiples problemas de la vida. Esto es posible
solamente con una ensefianza de la Matemética fundamentada cientificamente y
estructurada sistematicamente.

Esta enseflanza se caracteriza porque: La instruccion y la educacion se planifican
sobre la base de los conocimientos mas modernos de la Matemética, los
conocimientos capacidades y habilidades de los escolares se amplian sistemética y
continuamente, ademas de los conocimientos mateméticos se imparten a los
escolares formas especificas de trabajo.

B desarrallo intelectual general de los escolares se promueve en la clase de
Matematica porque: Los conceptos, las proposiciones, los procedimientos
matematicos poseen un elevado grado de abstraccion y su asimilacion obliga a los
escolares a realizar una actividad mental rigurosa.

Los conocimientos matematicos forman un sistema de conocimientos parciales que
se aplican de diversas formas. Las formas de trabajo de la Matematica requieren que
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los escolares realicen constantemente actividades intelectuales como la
comparacion, la fundamentacion, la demostracion y la generalizacion.

A través del proceso de enseflanza — aprendizaje de cualquier disciplina,
especialmente la Matematica debe hacerse explicita la significacion social de lo que
el escolar aprende, lo que se expresa concretamente por la manifestacion que tiene
lo que asimila en la ciencia, en la técnica, en la sociedad en general y
especificamente por la revolucion en su actuacion contextual.

A H. Schorfild (1991) refiere que la responsabilidad fundamental del maestro de
Matemédtica es la de ensefiar a los escolares a pensar, por lo que entre los objetivos
de la ensefanza se destaca el aporte que debe ofrecer esta disciplina al desarrollo
del pensamiento.

Los problemas constituyen uno de los recursos didacticos mas empleados en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. No solamente en la Matematica, sino en las
restantes ciencias por considerarse uno de los aspectos mas efectivos para
promover y fortalecer el conocimiento cientifico.

Historicamente se ha demostrado que el desarrollo de teorias y conceptos
matematicos casi siempre han estado motivado por la necesidad de identificar,
formular y resolver problemas concretos y desde el punto de vista psicopedagogico,
el trabajo con problemas mateméticos constituye una via idonea para contribuir al
desarrollo del pensamiento en los escolares.

En este sentido se comprende, cada vez con mas claridad, que no se trata de que en
la escuela se depositen contenidos en los escolares como recipientes sino de
desarrollar sus capacidades, para enfrentarnos al mundo y en particular ensefarlos a
aprender.

Es por esto gue la escuela es la institucion que de manera especialmente dirigida
debe preparar a los escolares (que se incorporan al futuro de la vida laboral) para
que puedan resolver problemas de forma independiente tanto en la propia escuela
como fuera de ella.

Entiéndase por trabajo con problemas aritméticos en la escuela primaria al
tratamiento que se realiza tanto desde el punto de vista de la solucion como en la
formulacion, teniendo presente que en ambas debe estar la capacitacion.
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Resulta importante ademés tener en cuenta al trabajar con problemas aritméticos
entre otros aspectos importantes la solucion y la formulacion estrechamente
relacionados pues ellos constituyen no solo una via para la asimilacion de
conocimientos Y la formacion de habitos y habilidades mateméaticas generalizadoras
en los escolares sino también para la preparacion con vista a enfrentar
independientemente cualquier actividad en su vida cotidiana.

En tal sentido la autora considera oportuno partir del concepto de problema. Son
muchas las definiciones que se han dado seguin las necesidades de quienes la
realizan.

En el Gran diccionario Enciclopédico de Jorge Luis Borges se define como problema:
“Controversia 0 duda que se intenta resolver // Cuestion que ha de resolverse
cientificamente previo conocimiento de ciertos datos” (4)

Neubauer Erfust Muhihausen define que los problemas “son ejercicios en los cuales
se describen situaciones tomadas de la vida y en las que se presentan relaciones
entre conjuntos o representaciones de magnitudes.”( 5)

Los doctores. Luis Capistrous Pérez y Celia Rizo Cabrera en su libro: “Aprender a
resolver problemas Aritméticos” define este concepto como: “Toda situacion en la
gue hay un planteamiento inicial y una exigencia que obliga a transformarlo. La via
de solucidn para pasar de una situacion o planteamiento inicial a la nueva situacion
exigida, tiene que ser desconocida, cuando es conocida deja de ser un problema.”(
6)

Teniendo en cuenta que un problema matematico puede resolverse por una via
aritmética, algebraica, por tanteo u dra, la autora considera oportuno referirse al
concepto de problema aritmético, por la importancia que tiene en el trabajo.

La autora refiere que los problemas aritméticos son aquellos problemas matematicos
donde se aplican una o varias de las cuatro operaciones basicas con nimeros
naturales, aspectos relacionadas con la numeracion, entre otros.

H analisis de estos conceptos permite plantear que a pesar de estar elaborado por
diferentes autores todos coinciden que en un problema deben existir datos,
pregunta(s) y una controversia.

10
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Consecuentemente con lo planteado anteriormente se declara el concepto emitido
por Luis Campistrous y Celia Rizo Cabrera (sobre problema) como la piedra angular
y fundamento tedrico metodologico del trabajo.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de los problemas mateméticas, €l dominio
de los elementos de su estructura interna se considera de especial importancia. Las
concepciones tedricas acerca de la estructura externa de un problema aritmético se
inscriben desde diferentes puntos de vista aungue existe coincidencia en los criterios
expuestos por parte de los autores consultados, al expresar la necesidad de propiciar
especial atencidn a este aspecto del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Al hablar de la estructura interna de un problema matematico con texto, de acuerdo
con D. Gonzalez se asume las partes o0 elementos estructurales que desde el punto
de vista externo, conforman el problema y no el concepto estructura propiamente
matemética.

Las declaraciones técnicas anteriores permiten valorar que la estructura externa de
un problema matematico esta dada por los elementos que aparecen declarados de
manera implicita o explicita en €l texto del problema (datos, condiciones y
exigencias), entre los cuales se descubren determinadas relaciones implicadas
dirigidas a orientar al escolar en proceso de busgueda de la via de solucion. Estas se
caracterizan en:

-Datos: Magnitudes, nUmeros y relaciones matematicas entre nlmeros como las
siguientes: €l triplo de; la quinta parte de; aumentado en; el cuadrado de; entre otros,
que aparecen dados directamente en el texto del problema o que pueden ser
investigadas por el escolar.

-Condiciones: Relaciones matematicas no explicitas entre lo dado y lo buscado,
vinculados con la estrategia de solucion, como: derivadas de los significados
practicos de las operaciones de calculo; propiedades; teoremas y recursos
mateméticos a utilizar, no declarados en el problema.

-Exigencias. En el problema matemético, las exigencias son aquellos elementos de la
estructura externa (que pueden estar expresadas en forma de pregunta o no) y que
orientan al escolar a precisar qué es lo que tiene que averiguar para resolver la
contradiccion planteada.

11
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La esencia del quehacer matemético es resolver problemas lo que significa construir
el conocimiento matematico, buscarlo y aplicarlo. Desde tiempos remotos se
considera la Matemética como una de las asignaturas necesarias para la preparacion
de las nuevas generaciones basicamente para contribuir a desarrollo del
pensamiento. De ahi el papel esencial que han desempefiado los problemas en las
clases de Matematica ya que se comprende la solucion de las mismos como una de
las actividades bésicas del pensamiento.

En la literatura psicologica y en la referida a la Metodologia de la ensefianza de la
Matemédtica, se explican tres funciones generales que desempefia el trabajo con
problemas matematicos.

-Funcion instructiva:

Tradicionalmente los problemas mateméticos han servido como via para adquirir,
gjercitar y consolidar un sistema de conocimientos matematicos y para la formacion
de habilidades y habitos correspondientes a esta asignatura, pero no siempre en
esta actividad se benefician todas las potencialidades para la adquisicion de
conocimientas propios de la Matematica y de otras disciplinas, o para el desarrallo de
habilidades y habitos necesarios a otras asignaturas, por lo que no se favorece el
vinculo interdisciplinario tan necesario en los momentos actuales. De igual forma,
teniendo en cuenta la concepcion de ensefianza desarrolladora, es necesario poner
en practica la unidad entre lo instructivo y lo educativo, y que a través de esta
actividad docente se favorezca la formacion de un nifio que sea cada vez mas
independiente, pero que también pueda ser creativo, lo que debe contribuir al logro
del aprendizaje desarrollador y a su preparacion consciente de manera que pueda
transformar la sociedad en que vive.

-Funcion educativa:

En la funcion educativa hay que tener en cuenta que el trabajo con los problemas
matematicos ejerce una influencia significativa sobre la formacion de la personalidad
del estudiante es decir, sobre el desarrollo de la concepcion cientifica del mundo y de
la posicion activa y critica acerca de los fendbmenos y hechos naturales y sociales.
Por €ello, no es suficiente dirigir acertadamente el proceso de resolucion, sino también
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seleccionar adecuadamente los ejercicios a través de los cuales es posible actuar
sobre determinada esfera de la personalidad del escolar.

En ocasiones, los problemas matematicos que aparecen en los libros de texto no
siempre reflejan situaciones relacionadas directamente con el contexto de actuacion
del estudiante, lo que provoca un desencuentro del escolar con la realidad.

Los problemas matematicos constituyen una via idonea para contribuir a la labor
politica ideologica y a la formacion de valores. Permiten recopilar, analizar, expresar
y valorar datos sobre la obra de la revolucion en diferentes esferas, de manera que
las nuevas generaciones puedan defender con argumentos nuestras conquistas. En
este sentido, es necesario tener en cuenta las condiciones en que se resuelven,
conjugando convenientemente el trabajo individual y el grupal.

Funcion de desarrallo:

La funcidn de desarrollo reconoce la influencia que ejerce el trabajo con problemas
en general, y especificamente los mateméaticos, sobre el desarrollo intelectual del
escolar, en particular sobre la formacion de cualidades del pensamiento. Esto reviste
una especial importancia en los momentos actuales si se tiene en cuenta que el
desarrollo de la ciencia y la técnica exigen cada vez mas la necesidad de fomentar
en el escolar las posibilidades para adquirir conocimientos por si solos a lo largo de
toda la vida.

B andlisis de estas funciones permite reflexionar acerca de que el proceso de
ensefianza —aprendizaje relativo al trabajo con problemas mateméticos ofrece
amplias posibilidades, que permiten al maestro influir de manera especial en el
desarrollo de cualidades de la personalidad.

1.2 Formacion y desarrollo de habilidades.

Teniendo en cuenta lo referente al trabajo con problemas aritméticos en la escuela
primaria, debemos tener presente que en la solucién de los mismos es necesario
que el docente conozca que las habilidades juegan un importante papel en este
sentido, pues el desarrollo de habilidades para la solucion de problemas aritméticos
es una de las deficiencias principales en este complejo de materias de la asignatura
Matemética.

13
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H tema de las habilidades ha sido tratado por diversos autores, tanto foraneos como
cubancs. De hecho si se realiza un andlisis retrospectivo sobre este término, puede
apreciarse que en principio los psicologos y pedagogos marxistas la identificaron con
la capacidad para realizar con éxito cualquier actividad.

Muestra de €llo lo constituye Savin (1976) al exponer que la habilidad "... es la
capacidad del hombre para realizar cualquier operacion (actividad) sobre la base de
la experiencia anteriormente recibida.” (7). O bien Danilov y Skatkin (1978) que la
definen como “... la capacidad adquirida por el hombre, de utilizar creadoramente sus
conocimientos y habitos tanto durante el proceso de actividad teodrica como
practica.”. (8)

Sin embargo, estudios ulteriores concluyeron que independientemente que las
habilidades vy las capacidades influyen en el éxito que pueda tener un sujeto en toda
actividad, estas no constituyen una identidad pues sus origenes, como formaciones
psicologicas de la personalidad, son diferentes teniendo en cuenta que las primeras
poseen su génesis en determinadas aptitudes que ostenta todo individuo y que se
desarrollan en el proceso mismo de la actividad.

Por tanto, se puede afirmar que la formacion y desarrollo de habilidades depende en
gran medida de las capacidades y de la misma forma estas logrardn desarrollarse
con mayor facilidad en correspondencia con el progreso que posea el sujeto en
determinadas habilidades, pero esto no significa que su naturaleza sea la misma.

En los Uitimos afios autores cubanos estudiosos de esta tematica han debatido la
definicion. Algunos plantean que es: “Bl dominio de acciones ejecutadas de manera
consciente tal como lo exponen R. Bermidez y M. Rodriguez (1996) (9). Al expresar
que "... como la accidn siempre esta supeditada al objetivo, y este en todo caso es
consciente, la sistematizacion de la accion no puede conducir a su dominio como
automatizacion, sino que se ejecuta de forma consciente como habilidad™. (10)

Las acciones nunca llegan a automatizarse, siempre se efectlan de forma
consciente por parte del sujeto lo que permite su continua regulacion y devienen en
habilidad cuando es dominada por parte del sujeto.

Otros psicdlogos alegan que la habilidad es el dominio de operaciones, entre ellos
esta V. Gonzalez (1995) al garantizar que "...las habilidades constituyen el dominio
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de operaciones (psiquicas y practicas) que permiten una regulacion racional de la
actividad”. (11)

En este caso no se aborda el término accion, aunque se sobreentiende que si las
operaciones se le subordinan, el dominio de estas conducira al dominio de la accion.
No obstante, en ambas definiciones se destaca la necesidad del control consciente,
ya sea de las acciones u operaciones, que permita la regulacion racional de la
actividad, elemento este que distingue la habilidad del hahito.

Sin embargo, a juicio de la autora de este trabajo la definicion mas acabada es la
dada por Hector Brito (1990) que plantea que la habilidad es "... aguella formacion
psicoldgica, ejecutora particular, constituida por el sistema de operaciones
dominadas que garantiza la ejecucion de la accion del sujeto bajo control
consciente”. (12)

En ella se sefiala con claridad cdmo esta estructurada la habilidad y que en ellas las
operaciones estan supeditadas a la accion sentando la secuencia logica de su
formacion y desarrallo.

En sentido general cuando se habla de las habilidades en gran parte de la literatura
psicopedagogica se refieren en términos de "saber hacer”, lo que significa que se
parte de un objetivo, se pone en practica lo conocido y se regula conscientemente
cada una de las operaciones para lograr el propdsito que no es mas que la accion.
Desde un referente didéctico C. Alvarez de Zayas (1999) la define "...como la
dimension del contenido que muestra el comportamiento del hombre en una rama del
saber propio de la cultura de la humanidad.” (13). En este caso se entiende como las
experiencias acumuladas y asimiladas mediante distintos modos de actuacion
durante el proceso de desarrollo del hombre como ser social.

De la misma forma este autor plantea que las habilidades estan caracterizadas en el
plano didactico por "... las acciones que €l escolar realiza al interactuar con su objeto
de estudio con el fin de transformarlo, de humanizarlo." (Alvarez, 1999).

Estas acciones se establecen en el proceso docente-educativo a través de la tarea,
de este modo el escolar interactta con el contenido a través de la ejecucion de las
mismas. Al solucionar tareas el escolar advierte la necesidad de acometer un grupo
de operaciones intimamente relacionadas que requieren ser sistematizadas para
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lograr el desarrollo de la habilidad y que le permitan interactuar con su objeto
(contenido de la tarea) afin de lograr su propadsito.

Las habilidades solo se pueden formar y desarrollar ... sobre la base de la
experiencia del sujeto, de sus conocimentos y de los habitos que é ya
posee."(Alvarez, 1999) (14). La adauisicion de una habilidad consta de dos fases,
una primera en la cual se forma y una segunda en la que se logra el desarrollo.

La formacion de la habilidad se consigue cuando el escolar se apropia de las
operaciones de manera consciente, para €llo se necesita de una adecuada
orientacion sobre la forma de proceder, bajo la direccién oportuna del docente.

En la practica esto suele suceder de dos formas, una cuando el escolar recibe una
orientacion acomodada a sus pasibilidades, teniendo en cuenta la secuencia logica
en gue transcurren las operaciones; la otra forma consiste en que el maestro procede
y espera que €l escolar, observando su proceder, asimile espontaneamente sus
formas de accionar. Esta segunda, muy enraizada en nuestro sistema educacional,
debe ser eliminada de todo acto pedagdgico.

La segunda etapa es el desarrollo de la habilidad, esta se alcanza mediante la
repeticion de los modos de operar, lo gue significa que una vez formada la habilidad
se hace necesario comenzar a gjercitarla, es decir, a utilizarla las veces que sean
necesarias con una buena frecuencia y periodicidad, solo asi podran irse eliminando
los errores haciéndose cada vez mas facil la realizacion de las operaciones hasta
llegar a la perfeccion de algunos componentes operacionales.

En esta etapa se requiere, ademas de precisar cuantas veces, cada cuanto tiempo 'y
de qué forma se va a gjercitar, que la gjercitacion sea abundante y muy variada con
el fin de evitar el cansancio, mecanicismo, formalismo, graduando simulténeamente
el nivel de complgjidad de los conocimientos y del contexto de actuacion.

Sin embargo, frecuenta suceder que el escolar en la etapa de formacion de la
habilidad asimila algunos elementos innecesarios o incorrectos y que luego le son
dificiles de eliminar, por tanto, un elemento importantisimo a tener en cuenta por €l
maestro a la hora de comenzar la ejercitacion es verificar ante todo que la formacion
haya sido correcta.
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Lo expuesto reconoce que para lograr la formacion y desarrollo de habilidades no
basta con la realizacion de actividades adicionales ya sean dentro o fuera de la
clase, sino que esencialmente se requiere de una adecuada direccion de la actividad
que favorezca la sistematizacion y la consecuente consolidacion de las acciones y de
las operaciones que incluyen la adecuada planificacion, organizacion y evaluacion
por parte del docente.

Asimismo, es importante para el docente tener una informacion de entrada sobre el
estado real de los escolares, conocer sus carencias y patencialidades y sobre la
base de ello comenzar €l trabajo, explotar los recursos con los que cuenta de manera
optima y eficaz, incentivarlos a liberar los resortes de la accidon y guiarlos en el
proceder ofreciéndoles las operaciones y el orden en gque seran gjecutadas.

Del mismo modo, debe evitarse cometer el error de juntar o fusionar las etapas de
orientacion y ejecucion ya que si el proceso se lleva a cabo de este modo muchos no
podran ni siquiera explicar como procedieron lo que evidencia que la ejecucion fue
esencialmente reproductiva. Esto resulta poco provechoso, inconveniente e
inapropiado ya que ante nuevas situaciones los escolares no podran actuar de forma
independiente.

Si se tienen en cuentas estas exigencias se podra garantizar todo un sistema de
periodos continuos en el transcurso de los cuales los escolares podran
progresivamente dominar la accion hasta adquirir los modos de actuacion eficientes
gue la distinguen como habilidad y que permiten revertir los procedimientos
inadecuados, por parte de los docentes, que obstaculizan la efectiva direccion del
proceso de desarrollo de habilidades.

1.3 Consideraciones metodoldgicas sobre el proceso para la solucion de
problemas aritmeticos en € escolar de 4. grado.

Si la ensefianza de la solucién de problemas esta correctamente dirigida puede
fomentar otros aspectos importantes para el cumplimiento de esta funcién como son:
la formacion de capacidades sentimientos y cualidades que se corresponden con las
relaciones de la sociedad.

Para lograr esta afirmacion el maestro debe ser muy riguroso en el cumplimiento de
las exigencias a tener en cuenta desde el punto de vista afectivo, cognitivo y
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motivacional a partir de las evidencias emanadas del diagnostico, con vista a
favorecer la adecuada interaccion de los escolares con el estudio, lo que fomentara
su interés hacia la solucion de problemas mateméaticos.

A juicio de la autora son vélidos los criterios antes expuestas, por lo que considero
oportuno partir de las caracteristicas de los escolares en este momento del
desarrollo.

En el caso de los nifios de 8 y 9 afios deben culminar el 4. grado con la consolidacion
de aspectos importantes de su desarrollo como es lo relacionado con el caracter
voluntario y consciente de sus procesos psiquicos cuyo paso gradual se inicio en el
momento anterior y debe consolidarse en este.

Los logros a obtener exigen continuar con las formas de organizacion y direccion de
una actividad de aprendizaje reflexiva sobre la base de los requerimientos sefialados
para los grados iniciales. Es posible lograr ya al terminar el 4. grado niveles
superiores en el desarrollo del control valorativo del escolar de su actividad de
aprendizaje, acciones gue desempefian un papel importante en elevar el nivel de
conciencia del nifio en su aprendizaje. Los aspectos relativos al analisis reflexivo y la
flexibilidad como cualidades que van desarrollandose en el pensamiento tienen en
este momento mayores potencialidades para ese desarrollo. De ahi la hecesidad de
gue el maestro, al dirigir el proceso dé posibilidades de andlisis reflexivo de errores,
de gjercicios sin solucion, de diferentes alternativas de solucion por constituir vias
importantes para el desarrollo del pensamiento.

Es necesario continuar en las diferentes asignaturas la sistematizacion del trabajo
con los procesos de andlisis, sintesis, comparacion y descomposicion del todo y sus
partes, mediante ejercicios preceptlales e identificacion, de comparacion, de
clasificacion y de solucion de variados problemas que tienen implicadas estas
exigencias.

En cuanto a la memoria logica debera continuar trabajandose con materiales que
permitan establecer relaciones mediante medios auxiliares, modelo, entre otros y que
sirvan de apoyo para la fijacion de textos, imagenes que el escolar puede repetir en
forma verbal o escrita, 0 en forma grafica mediante la realizacion de esquemas,
dibujos, etc. Esta reproduccion no puede hacerse de forma mecanica, por lo que el
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maestro debe buscar mecanismos que le permita valorar si el escolar tiene
significados claros de lo que reproduce y alcanza un nivel de comprension adecuado.
Un logro importante en esta etapa debe ser que el escolar cada vez muestre mayor
independencia a ejecutar sus gjercicios y tareas de aprendizaje en la clase.

Las investigaciones y la practica escolar han demaostrado que cuando se cambian las
condiciones de la actividad y se da al escolar su lugar protagdnico en cuanto a las
acciones arealizar en ellas, se produce un desarrollo superior en su ejecutabilidad y
€N SUS procesos cognitivas e interés por el estudio.

También la practica ha demostrado que cuando esto no ocurre, la escuela “mata’
desde los primeros grados las potencialidades de los escolares y, por tanto, no los
prepara para exigencias superiores del aprendizaje que debe enfrentar a partir de 5.
grado.

Con el propasito de desarrollar habilidades para el control y la valoracion, el maestro
debe tener en cuenta, como asunto esencial, que el escolar necesita conocer,
cudles son sus criterios 0 exigencias que debe complementar la tarea para que las
tenga presente cuando la ejecute y en el momento del control pueda, con criterios
objetivos, determinar si esta 0 no correcta y el por qué de su juicio o evaluacion.

Por lo que la autora considera que el desarrollo de la personalidad en esta edad
como en todas no deben verse independiente del sistema de actividades que el
escolar realiza, sino que tiene gque estar muy relacionada con la forma en que se
organice y estructure la actividad docente

En cuanto al tema solucion de problemas aritméticos la caracterizacion de la
asignatura que aparece en el Programa de 4. grado plantea que €l escolar debe de
manera independiente;

__Lograr el razonamiento de problemas ante las diferentes situaciones planteadas,
mediante una estructuracion sistematica en su tratamiento.

__ Comprender las situaciones planteadas utilizando formas y técnicas de trabajo
mental que contribuyan al desarrollo del pensamiento logico.

___Solucionar problemas con dos pasos de solucion que dependan uno del otro.
__Controlar las respuestas y analizar el resultado en relacién con lo que se pregunta.
__Comparar situaciones iguales y diferentes.
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De acuerdo con los indicadores antes planteados para el aprendizaje, en el escolar
que termina 4. grado sus logros deben poder expresarse en el fin y los objetivos, ya
gue precisan las aspiraciones sociales para escolares de este nivel de educacion.

La Educacion Primaria tiene como fin contribuir a la formacion integral de la
personalidad del escolar fomentando desde los primeros grados la interiorizacion de
conocimientos y orientaciones valorativas que se reflejan gradualmente en sus
sentimientas, formas de pensar y comportamiento acorde con el sistema de valores e
ideales de la Revolucion Socialista.

H fin sefialado se concreta en el desarrollo de los objetivos desde primero hasta
sexto grado, estos Ulitimos coinciden ademas con los objetivos terminales para este
nivel de educacion.

Una adecuada determinacion y formulacion de los objetivos del proceso de
ensefianza aprendizaje y por tanto de la clase garantiza la eficiencia de ambos y
contribuyen a la construccion de un aprendizaje desarrollador, lo que se traduce en
que desde la determinacion se tenga en cuenta que responda a este tipo de
aprendizaje.

B trabajo con los problemas matematicos contribuyen de manera valiosa al
desarrollo de estas habilidades ya que nos ofrecen mitiples posibilidades para el
desarrollo del pensamiento creador de los escolares, por lo que resulta de interés
analizar el alcance de objetivas relacionados con esta tematica.

Objetivos del nivel: Interpretar adecuadamente la informacion cuantitativa que recibe
por diferentes vias, asi como formular y resolver problemas aritméticos que
conduzcan a describir y crear patrones.

Objetivos de grado: Formular y resolver problemas aritméticos compuestos a partir
del conocimiento del significado de las operaciones, técnicas de solucion de
problemas y dominio del calculo con nlimeros naturales cualesquiera y contenidos de
magnitud.

La autora entiende que para el logro exitoso de estos objetivos es necesario que se
empleen procedimientos que desarrollen en los escolares la capacidad para integral
los conocimientos adquiridos y racionalizar €l trabajo mental y practico que
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contribuya al logro de la reflexion, la independencia cognoscitivay la elevacion del
nivel creativo.
Si tenemos en cuenta que para dirigir eficientemente cualquier proceso es necesario
tener una caracterizacion lo mas aproximadamente paosible del mismo, no cabe duda
gue para iniciar este epigrafe debemos hacer referencia al estado real de esta
problemética.
Tanto nacional como internacionalmente todos los informes de investigaciones
consultados revelan que existen muchas dificultades por parte de los escolares para
resolver problemas mateméticos, pero muy en especial cuando la via de solucion es
aritmética.
Sin embargo resulta significativa la respuesta que ofrece George Polya a la
pregunta... “;Qué significa dominar la Matematica? Significa poder resolver
problemas y no solo problemas tipo, sino también problemas que exigen
pensamiento independiente, sentido coman, originalidad, inventiva®. (15)
Como se puede apreciar, este famoso matematico hingaro, considera la solucion de
problemas como el aspecto mas importante de la ensefianza de la Matemética en la
escuela general donde la ensefianza primaria constituye la base de la piramide
educacional.
Este autor también precisa gue la solucion de problemas en los grados inferiores
tiene que ocupar un lugar determinante del curriculum matemético.
Ahora bien, ¢Qué se entiende por solucion de un problema? Esta pregunta fue
contestada por el MSc. Enrique Pérez Gallardo en su tesis de maestria, llegando a
plantear dos criterios.

1. H que concibe la solucion de un problema como la obtencion de una respuesta

gue satisfaga las condiciones del mismo.
2. H que caracteriza la solucion del problema como el proceso mediante el cual
se llega a una respuesta determinada.

Segun el primer criterio, se considera la solucion de un problema, como un momento
final en el que se obtiene una respuesta concreta. Por otro lado, el segundo punto de
vista concibe la sucesion de momentos en que se da la blsqueda, los avances y
retrocesos en el plano mental. La autora se adscribe a este Uitimo criterio
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mencionado porque concibe a la solucion no como una secuencia lineal, sino mas
bien, en espiral donde el escolar eleva a un nivel superior €l tipo de actividad que
caracteriza a una etapa determinada en cuestion.
Son varios los autores que han abordado el tratamiento metodoldgico de los
problemas, (Jungk, Luis Manuel Santos, Marchena y Avila, Geissler y otros autores
de un colectivo aleman, Labarrere, Campistrous y Celia Rizo) sin embargo, €l
analisis de sus propuestas permite plantear que en todas se reflejan las acciones
mentales segun la teoria de la actividad; orientacion, ejecucion y control y toman
como base el modelo que explica George Polya al efecto.
Este modelo concibe las siguientes fases para la solucion de un problema.

o Comprender el problema.

o Concebir un plan.

« Eecucion del plan.

o MViSION retrospectiva.
Para realizar algunas consideraciones referentes a la direccion del proceso para la
solucién de problemas aritméticos, la autora ha determinado utilizar el modelo
propuesto por los investigadores Cabrera y Campistrous porque en sus propuestas
ofrecen recursos para profundizar en el significado de cada paso a partir del uso de
técnicas y procedimientos heuristicos que segin George Polya, ocupan un lugar
apreciable en el desarrollo de un aprendizaje matematico eficiente.
En este modelo se busca que el escolar deje de ser objeto de ensefianza y pase a
ser sujeto de aprendizaje, es decir, el procedimiento contempla acciones para los
escolares.
De este modo la esencia del tratamiento metodologico esta en buscar mas la
didactica para que el escolar realice el procedimiento y no dar indicaciones al
maestro de como dirigir la solucion de problemas.
B procedimiento en cuestion comprende las fases siguientes que responden a
preguntas establecidas y sistematiza las posibles técnicas a emplear en cada caso.
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—
Leo Lectura Global
¢Qué dice? < Lectura analitica
Releo Modelacion
N—
¢Puedo decir
lo de otra Reformado | Lectura analitica
forma? Reformulacion
~ (" Lectura andlitica y reformulacion.
¢Como lopuedo | Busco lavia Modelacion
resolver? de solucion. < Determinacion de problemas auxiliares.
< Tanteo inteligente.
Resuelvo (_Analogia
~
¢Es comedo o . e
que hice? (Hago consideraciones, Técnica
incluye la comprobacion,
¢EXiste otra < analisis de la solucion y < de la
Via? analisis del procedimiento)
¢Para qué otra comprobacion
cosasine? - g

Estos investigadores recomiendan para el tratamiento de este procedimiento
generalizado una ensefianza paulatina del mismo.
Considerada una primera etapa, la que se puede extender hasta los dos primeros
grados de la ensefianza primaria, puede centrar la atencion en algunas acciones
COMO: ¢ Qué conozco?

Leo {

¢ QuUé no conozco?

Resolucion { ¢COomMo lo puedo resolver?
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Compruebo { ¢ES correcto lo qué hice?

En una segunda etapa, que puede ser en tercer grado, se va abriendo el esquemay
anadiéndole la reformulacion y haciendo explicita la lectura analitica.

Leo ¢Qué dice?
Releo

Reformulo { ¢,Puedo decirlo de otra forma?

Busco la via {g,Oémo lo puedo resolver?
de solucion

Resuelvo ¢ Es correctolo qué hice?

Compruebo

A partir de cuarto grado puede abrirse completamente, ampliando el compruebo por
“hago consideraciones’. Las técnicas se iran ensefiando segun se ha ido
proponiendo en la parte correspondiente a cada una de ellas.

Cada vez que se resuelva un problema debe insistirse en los pasos a utilizar hasta
gue el escolar los interiorice y los fije. Pueden ayudarse en materiales ilustrativos del
procedimiento (cartelones) hasta que el alumno los haya memorizado.

En relacion con este procedimiento es necesario que el maestro conozca y el escolar
lo comprenda, que esta sucesion de pasos 0 etapas no se dan de una manera
esquemdtica ni rigida, ni siempre es posible determinar con precision los limites de
cada una de estas, pues no se dan, por lo general, aisladas sino imbricadas una
dentro de otras.
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Reiteran gque el empleo de este procedimiento generalizado esta en dependencia de
la naturaleza del problema y de la disposicion en que se encuentra la persona para
su solucion.

Esto significa, tal como se ilustrd, que se puede resolver un problema solamente de
una lectura global, pues eso bastd a la persona para comprenderlo y ejecutar su
solucion. En otros casos no sucede asi, por €ello es importante dotar a los escolares
de “todas las herramientas” para que las tengan y las sepan utilizar en el momento
en gue las necesiten.

Para la solucion de los problemas aritméticos es de gran importancia la utilizacion de
los procedimientos. Estos se clasifican en algoritmicos y heuristicos. Su diferencia
esencial consiste en que si para una determinada clase de ejercicio se conoce un
algoritmo de solucion, entonces todo ejercicio de esa clase se puede resolver con
seguridad de la misma forma, en cambio si para un ejercicio no se dispone de
ningln algoritmo de solucion entonces primero hay que determinar una via de
solucién apropiado para ello, puede ser Ul tener en cuenta los procedimientos
heuristicos.

Por lo que es de gran importancia la utilizacion de los recursos heuristicos en la clase
de Matemédtica, como parte de los recursos heuristicos figuran los impulsos
didacticos. Estos son un nivel de ayuda que de acuerdo al diagnostico del desarrollo
real de cada escolar debe ser lo que realmente necesite en el transcurso de
realizacion de una tarea con caracter de problema con el propdsito de mover su
pensamiento hacia los contenidos que ya posee y que pueden serles Utiles para
vencer el obstaculo en el aprendizaje y activan su participacion de manera
independiente.

Los impulsos pueden ofrecerse como Ordenes o tambien en forma interrogativa.
Existen diferentes tipos de impulsos, segun la intencién didactica que persiguen'y el
contenido de la tarea a resolver. Para esta clasificacion, se tiene en cuenta las
etapas de realizacion de cualquier actividad; asi los impulsos pueden clasificarse de
la manera siguiente: De orientacion, para la ejecucion y para el control.
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También los impulsos se pueden clasificar por el grado de generalidad cuando tienen
carécter generalizador, reciben el nombre de reglas heuristicas, que pueden estar
relacionados con la aplicacion de algun principio heuristico.

La aplicacion de los principios heuristicos es una importante forma de utilizar los
recursos heuristicos: Estos posibilitan determinar los medios y la via de solucion.

B principio de blsgueda de relaciones y dependencia consiste en considerar como
norma el proceso de establecer nexos entre los contenidos matematicas, se
pretende buscar relaciones generales de colateralidad y subordinacion en la clase de
Matemédtica, para la escuela primaria estas relaciones pueden ser de igualdad o
desigualdad en forma explicita de mayor a menor, de partey todo, de inclusion o no
de pertenencia, de divisibilidad, entre otros. Se deriva como €l resto de los principios
del principio basico de la dialéctica, el de concatenacion universal.

De manera especial se incluyen las relaciones por analogia y reduccion que pueden
establecerse en el sistema de conocimientos y habilidades que forman parte de las
creencias del educando.

Emplear este principio significa contribuir a los procesos autorreguladores y
moativacionales de la personalidad del escolar ya que este debe, antes de iniciar la
ejecucion de un gjercicio de cualquier tipo, dedicarse a este proceso de busgueda
gue forma parte del proceso de analisis-sintesis, que debe ser realizado, de ahi su
caracter rector en los diferentes niveles de educacion.

Otro aspecto a tener en cuenta son los medios heuristicos auxiliares. Los cuales
constituyen recursos meaterializados que contribuyen a precisar los datos y las
incognitas del problema planteado.

Entre los medios heuristicos auxiliares encontramos tablas, compendios v las figuras
informativas.

Una forma integradora de utilizar los recursos heuristicos en la clase de Matematica
lo constituyen los programas heuristicos.

Para el tratamiento metodolégico de problemas en el sentido amplio se tendra en
cuenta una alternativa del programa heuristico general planteado por Muller (1987)
asociados a una lista de preguntas e impulsos que utiliza en sus trabajos sobre la
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resolucion de problemas el matematico George Polya, que se resume en el siguiente
cuadro.

PROGRAMA ETAPAS PREGUNTAS E INDICADORES

PARCIALES PARA LAS ACCIONES DEL
ESCOLAR

Orientacion 1- Aseguramiento del

hacia el nivel de partida.

problema 2- Motivacion
3- Orientacion hacia el
objetivo

Trabgjoconel | 1 Comprender el _Lee el problema ¢ De queé trata?

problema enunciado del ReprodUicelo con tus palabras.
problema _ ¢Qué te dan? ¢ Qué te piden?

Separa lo dado de lo buscado.

__ ¢ Determinan los datos la solucion
del problema? ¢ Sobran? ¢ Son
suficientes? ¢ Puedes formularlo de
otra manera? ¢,Puedes hacer un
grafico o representacion que
esclarezca la situacion?

_Formula la relacion entre los datos y
lo que se quiere hallar, también entre
los datos entre si y los elementos
buscados entre si.

_Piensa en los elementos conocidos y
no conocidas.

2 Encontrar unavia | _Trata de relacionar el problema con
de solucion. otro conocido cuya solucion sea mas
simple o inmediata.

_ Transforma o introduce nuevas
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Incognitas. Recuerda la solucion de
gjercicios analogos.

_Analiza si se han tenido en cuenta
todos los datos.

_Analiza cosas particulares. Resuelve
problemas parciales.

_Considera solo una parte de las
condiciones.

_llustra las relaciones encontradas en
el gréfico.

_Tantea, si es necesario.
_Generaliza el problema, si es posible

_Habora un plan de solucion.
Solucion del 1 Redlizaelplande | Fundamentar la correccion de cada
problema solucion. paso. Realiza los célculos necesarios.

_Resolver igualdades, ecuaciones e
inecuaciones. Simplifica.
_Obtener la sucesion de indicaciones

con caracter algoritmico.
_Transformar expresiones. Etc.
Vista 1 BEvaluar lasolucion | _ ¢Es logica la respuesta? ¢ Por quée?
retrospectivay |y lavia. ¢ Es posible comprender la
perspectiva. solucion? Hazlo.

¢ Es posible resolver el problema
por una via mas corta?

_ ¢ Qué atros resultados pueden
obtener por esta via?

__ Dar la respuesta.

1.4 Los significados practicos de las operaciones aritméticas, una via para
desarrollar habilidades en la solucion de problemas aritméticos.
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B enfoque metodoldgico que defiendo en este trabajo es precisamente el trabajo con
los significados préacticos de las operaciones aritméticas en correspondencia con las
caracterigticas de los escolares en esta edad.

Este contenido aparece suficientemente explicado en el libro Aprender a resolver
problemas aritméticas de L. Campistrous y C. Rizo.

Aqui se resumen los significados practicos de las operaciones aritméticas a partir de
la relacion parte-todo. Esta relacion es muy elemental, obvia y relaciona el conjunto
completo o todo con sus  subconjuntas o partes. Ademas, establecida entre nimeros
0 cantidades tiene algunas propiedades como:

Todo (°T)

— "%
P, T P, T P

_ La descompoasicion del todo da lugar a dos 0 mas partes.

_Lareunion de todas las partes da como resultado el todo.

_ Cada parte es menor que el todo.
En el dominio de los fraccionarios es posible que suceda que la parte sea mayor que
el todo, cuestion que se trabajard mas adelante. Es importante tener en cuenta que
los conceptos parte y todo son relativos. Pues en una situacion determinada las
partes pueden operar a su vez como todo y viceversa.
B significado de las cuatro operaciones aritméticas elementales se pueden
establecer mediante esta relacion, la cual admite modelos lineales simples que son
un magnifico apoyo para la solucidn de problemas aritmeéticos ya que estos permiten
al escolar hacer visibles los elementos que componen el enunciado y las relaciones
que se establecen entre ellos, y en muchos casos facilita, descubre la via de
solucién o la respuesta misma del problema.
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Significados practicos de las operaciones de calculo con nimeros naturaes.

OPERACIONES CON NUMEROS NATURALES

Accion Sustraccion

1. Dadas las partes, hallar el 1. Dado el todo y una parte, hallar la otra
todo. parte.

2. Dada una parte y el exceso de | 2. Hallar el exceso de una parte sobre otra, o
otras sobre ella, hallar la otra dada un aparte y su exceso sobre atra, hallar

parte. la otra parte.

Multiplicacién Divisién

1. Reunion de partes iguales 1. Repartir en parte iguales el todo (hallar el
para hallar el todo (suma de contenido de cada parte)
sumandos iguales)

2. Dada la cantidad de partes 2. Dado €l todo y el contenido de cada parte,
iguales y el contenido de cada | hallar la cantidad de partes (cuantas veces

parte, hallar el todo. esta contenida en el todo).
3. Hallar mittiplos. 3. Hallar una parte proporcional (una unidad
fraccionaria: mitad, décima parte, etcétera).
4. Significado de érea. 4. Restas sucesivas
5. Conteo (diferentes maneras de
algo).
OPERACIONES CON FRACCIONES
Multiplicacion Division
1. se reconoce eltodo y la 1. Se conoce la parte y se quiere hallar la
fraccion y se quiere hallar la fraccion.
parte.

2. Se conoce la parte y la fraccion, y se quiere
hallar el todo.

Otra forma de expresar algunos significados practicos de las operaciones de
calculo con nimeros naturales.

Adicion:
1. Unir dos 0 mas conjuntos disjuntos para formar otro con mayor cantidad de
elementos.
2. Afadir a un conjunto los elementos que otros disjuntos con él tiene mas que
él, para hallar el conjunto que tiene mayor cantidad de elementas.



Capitulo |

Sustraccion:
3. Quitar, separar un conjunto de atro que tiene mayor cantidad de elementos.
4. Comparar los cardinales de dos conuntos para conocer en cuantos
elementos se diferencian.
Multiplicacion:
5. Unir dos 0 méas conjuntos disjuntos con la misma cantidad de elementos, para
formar otro con mayor cantidad de elementos.
Division:
6. Distribuir un conjunto en varios conjuntos con igual Nimero de elementos
(repartir un conjunto en partes iguales).
Este trabajo se comienza desde el grado preescolar en la asignatura “Nociones
elementales de la Matemética”.
La relacion parte todo permite en estas edades la utilizacion de modelos lineales
simples para comprender de manera afectiva el significado de cada accion que se
va a redlizar, lo que contribuye en la formacion de un pensamiento mas
generalizador en los nifios y las nifias.
Por lo que se hace necesario que el maestro conozca el alcance de objetivas por
grados referente a este contenido.
Primer grado:
_ Seintroduce los dos significados de la adicion el primero de la sustraccion y el
primero de la multiplicacion.
Sequndo grado:
Se contindia trabajando con los significados de la adicion, sustraccion y
multiplicacion conocida.
Se introduce el segundo significado de la sustraccion, el de area y muiltiplos,
asi como los tres mas utilizados de la division (equiparticion, hallar las partes
gue se formany parte proporcional).
Tercer grado:
_Se contintia trabajando todos los significados de las operaciones que fueron
introducidas en primero y segundo grado.
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_ Se introduce mediante los ajustes curriculares el significado de la

multiplicacion y division con fracciones.
Cuarto grado:

_ Se contindia trabajando todos los significados de los cuatro operaciones de
calculo con nimeros naturales conocidos por los alumnos y se introducen el
de conteo o diferentes maneras de hacer algo, de la multiplicacion, en
problemas relacionados con numeracion.

Quinto v sexto grado:

Se contindia trabajando todos los significados de las cuatro operaciones de
calculo con nimeros naturales estudiados en el primer ciclo y con nimeros
fraccionarios de tanto por ciento, proporcionalidad, etc. con las diferentes
situaciones enunciadas, que prepare a los escolares para alcanzar los
objetivos previstos para Secundaria Basica.

A manera de resumen se puede plantear que enfocar el razonamiento de problemas
aritméticos a partir del trabajo con los significados practicos de las operaciones
aritméticas puede contribuir en gran medida a que los escolares muestren en general
un pensamiento logico, conceptual sus razonamientos sean de mayor calidad por la
profundidad y logicidad de sus expresiones linglisticas orales o escritas, por su
fluidez y flexibilidad, por la calidad de sus abstracciones, del andlisis y la sintesis asi
como la generalizacion.
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Capitulo: 2 Modelacion tedrico-préactica de la propuesta y su validacion.

2.1- Diagnéstico y determinacion de necesidades.

En el estudio realizado a diferentes fuentes bibliogréficas que abordan el tema del
diagnostico, se ha podido apreciar que en las mismas se declaran valiosas
aseveraciones que ponen de relieve su importancia 'y corroboran su necesidad en la
practica escolar.

Para el desarrollo de esta investigacion, se selecciond una muestra de 19 escolares
correspondientes al 4. D de la ENU Ramdn Ruiz del Sol. La muestra se selecciono
de acuerdo al método no probabilistico con caracter intencional ya que el problema a
investigar forma parte del banco de problemas del centro y de manera particular en
este grupo, debido a que el mismo ha obtenido bajos por cientos en comprobaciones
de conocimientos, operativos, evaluaciones sisteméticas, mostrando ademas
iInadecuada motivacion hacia la solucion de este tipo de ejercicio.

Durante esta etapa de la investigacion se aplico un grupo de métodos del nivel
empirico, que a través de los instrumentos elaborados permitieron readlizar la
constatacion de los resultados obtenidos, asi como profundizar en la situacion
problémica, los métodos y procedimientos diagnosticos utilizados se basan en las
concepciones tedricas referidas en el primer capitulo.

Se declaran en dicha investigacion las siguientes variables:

Variable Independiente: Sistema de actividades para desarrollar habilidades en la
solucion de problemas aritméticos.

Variable dependiente: Desarrollo de habilidades para la solucion de problemas
aritmeticos.

Segun el Programa de la asignatura el desarrollo de habilidades en la solucion
problemas aritméticos se alcanza cuando €l escolar de manera independiente es
capaz de: Comprender y razonar las diferentes vias de solucion para problemas
simples y compuestos, habituarse a controlar los resultados de su razonamiento y la
l6gica de las respuestas dadas, Utilizar las diferentes técnicas para la comprension,
blUsqueda de la via de solucidn, la solucion de problemas y formular problemas a
partir de una situacion dada o un ejercicio.
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La autora se dfilia a esta definicion porgue es la que mas se ajusta al tema objeto de
investigacion y considera que este concepto encierra  varios elementos que
fundamentan cuando un escolar alcanza esta habilidad.
Se realizo la operacionalizacion de esta variable con su dimension e indicadores que
aparecen a continuacion:
Dimension: Procedimental.
Indicadores:

1. Comprender el problema.
2. Andlisis del problema.
3. Plantear la via de solucion.
4. Control.
Para medir esta dimension la autora aplicd la escala de alto (1), medio (2) y bajo (3)

¢ Indicador 1. Comprender el problema.
Alto: Es capaz de reproducir el problema con sus palabras, reconocer los datos
necesarios e innecesarios, las exigencias y la relacion entre  ellos de manera
independiente.
Medio: Hace lo anterior pero con niveles de ayuda.
Bajo: Si aln con niveles de ayuda no puede realizar la comprension del problema.

+¢ Indicador 2: Analisis del problema.
Alto: S de manera independiente el escolar encuentra una o varias vias de solucion,
valiéndose de diferentes técnicas de solucion.
Medio: Hace lo anterior pero con niveles de ayuda.
Bajo: Si aln con niveles de ayuda no puede realizar el andlisis del problema.

+ Indicador 3: Plantear la via de solucion.
Ato: S de manera independiente el escolar plantea correctamente la via de
solucion, no tiene errores en el calculo y elabora correctamente la respuesta.
Medio: Hace lo anterior pero con niveles de ayuda.
Bajo: Si aln con niveles de ayuda no puede plantear la via de solucion.

+¢ Indicador 4. Control.
Alto: Bl que de manera independiente Utiliza correctamente las diferentes técnicas
de comprobacion.
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Medio: Hace lo anterior pero con niveles de ayuda.
Bajo: Si aln con niveles de ayuda no puede plantear la via de solucion.
Para medir la variable dependiente se utilizd una escala general con el objetivo de
evaluar al escolar en su integralidad, se tuvo en cuenta la siguiente:; Atto-1 ~ Medio-
2 Bajo-3
Nivel alto: Se consideran del nivel alto al que es capaz de reproducir €l problema
con sus palabras, reconocer los datos necesarios e innecesarics, las exigencias y la
relacion entre ellos, encuentra una o varias vias de solucion valiéndose de diferentes
técnicas de solucion, plantea correctamente la via de solucion, no tiene errores en el
célculo, elabora correctamente la respuesta y Utiliza correctamente las diferentes
técnicas de comprobacion de manera independiente y sin errores.
Medio: Hace lo anterior pero con cierta ayuda.
Bajo: Si aln con niveles de ayuda no puede resolver el problema.

+» Certa ayuda
Lee atentamente el problema.
Trata de decirlo con tus palabras.
¢ Queé se conoce del problema?
¢ Qué se debe hallar?

5. ¢Qué debes conocer primero?

Puedes apoyarte en un esquema.

¢ Ayudatotal
Lee de nuevo el problema.
¢De qué se habla en él?
¢ Qué se quiere averiguar?
¢ Queé se debe conocer primero?
¢COmMo puedes saber lo que cuesta un libro?
¢COmMo puedes saber lo que cuestan 10 libros como estos?
¢Puedes hacer un grafico o representacion que esclarezca la situacion?
llustra las relaciones encontradas en el grafico.
. Elabora un plan de solucion.
10. Resuelve las igualdades

A~ w DN
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11. ¢ Es posible resolver el problema por una via mas carta?
12. Da la respuesta

Si aln hay dificultades basarse en un esquema que represente la relacion parte -
todo, revelador de los significados de las operaciones de sumay resta, y analizar en
él las condiciones y relaciones expresadas.

Para los casos de escolares gue resolvieron correcta e independientemente el
problema, se les indico la solucidn de otro ejercicio mas complejo para el que, dada
una situacion, debian formular una pregunta y resolver a continuacion el problema
asi obtenido.

Siguiendo la logica de la investigacion, se analizaron los resultados de la aplicacion
de los diferentes métodos aplicados los que paosibilitaron la determinacion de las
necesidades.

Para iniciar la constatacion se aplicO una guia de observacion para el analisis de
documentos con el objetivo de verificar si en las Orientaciones Metodoldgicas,
Modelo de Escuela Primaria, el Programa de la asignatura, Libro de Texto de
Matemética de 4. grado se dan las precisiones para dirigir €l proceso de ensefianza
aprendizaje relacionada con el desarrallo de habilidades en la solucion de problemas
aritméticos (Ver anexo 1).

Se consultd el Modelo de Escuela Primaria, el Programa de la asignatura,
Orientaciones Metodoldgicas, Libro de Texto de matematica de 4. grado. Para el
analisis de estos documentos se tuvo presente la siguiente estructura:

B Modelo de Escuela Primaria arrojé como resultado que dentro de los objetivos
generales del ciclo se precisa en uno de ellos formular y resolver problemas
aritméticos compuestos a partir del conocimiento del significado de las operaciones,
técnicas de solucion de problemas y dominio del calculo con nimeros naturales
cualesquiera y cantidades de magnitud.

En la caracterizacion de la asignatura se hace referencia a que €l trabajo con
problemas debe asegurar el razonamiento de los escolares ante situaciones
planteadas mediante una estructuracion sistematica en su tratamiento. Las
exigencias estan dadas en la solucion de problemas por los escolares, haciendo
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énfasis en la comprension de la situacion y se continuaran utilizando formas y
técnicas de trabajo mental que contribuyan al desarrollo del pensamiento logico.

Por dltimo, se pudo constatar que en los objetivos y conocimientos referidos a las
unidades, numeros naturales, célculo con nimeros naturales, consolidacion y
aplicacion; aparecen declaradas exigencias relacionadas con la solucion de
problemas aritméticos sin llegar a precisar lo que el escolar va a hacer, como va
a proceder, orden de las acciones u operaciones gue va ha realizar, asi como el
producto que va a obtener.

En las Orientaciones Metodologicas de Matematica, dentro del tratamiento
metodoldgico de la asignatura en el grado se destaca la necesidad de utilizar los
significados practicos de las operaciones aritméticas en funcion del razonamiento
del problema, para ello proponen el uso de la relacion Parte Todo, al mismo tiempo
gue lo declaran como un objetivo del ciclo.

Se precisa ademds, la necesidad de utilizar en este grado, al solucionar problemas
procedimientos y técnicas de trabajo que ayuden a los escolares a establecer
comparaciones, a reconocer Y relacionar situaciones similares o diferentes.

La solucion de problemas se enfoca a partir de un procedimiento metodoldgico
general, €l cual tiene sus génesis en las etapas de Polya, mencionadas
anteriormente en el capitulo anterior.

En el Libro de Texto se reflejan los ejercicios relacionados con la solucion de
problemas como se planted en el andlisis del Programa, los gjercicios aparecen
indistintamente en las tres unidades del grado, concentrandose la mayor cantidad de
los mismos en la unidad 3: “Consolidacion y aplicacion”

De un total de 139 problemas aritméticos se pudo corroborar que existe variedad en
cuanto al uso de los significados practicos de las operaciones aritméticas en su
formulacion, no aparecen problemas sin nimeros y el 100% de los problemas estan
formulados de manera tal que el escolar aplique las habilidades de calculo
estudiadas.

Desde el punto de vista matematico existen problemas simples y compuestos:
independientes y dependientes.
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Desde el punto de vista verbal predominan los problemas que contienen todos los
datos y con la pregunta al final. Solo hay un problema que no tiene solucion porque
le falta un dato.
Se concreta que en todos los documentos consultados se precisan indicaciones
sobre el desarrollo de habilidades para la solucion de problemas aritméticos, existen
variedad y suficiencia en cuanto a este tipo de gjercicio, se declaran objetivos en
cuanto al tema.
A pesar de que predominan los problemas encaminados a la aplicacion de los
procedimientos de célculo, existen posibilidades de fomentar el desarrollo de
habilidades en la solucion de estos.
Para continuar la constatacion se puso en practica una prueba pedagogica (pre
test) la que permitié constatar el nivel de conocimientos alcanzado en los escolares
de 4. grado en cuanto a desarrollo de hahilidades en la solucion de problemas
aritméticos. (Ver anexo 2). Lamisma arrojo los resultados siguientes (Ver Anexo 3)

+¢ Indicador 1:
Cuatro escolares lo que representa el 21,1% resuelven correctamente los dos
problemas  aritméticos, sin presentar  dificultades en ningun elemento, con
independencia ubicandose en nivel alto, 4 escolares presentaron dificultades en la
comprension de uno de los problemas, pues no se determinan correctamente los
datos, necesitaron cierta ayuda representando un 21,1% de nivel medio y el resto o
sea 11 tuvieron dificultades en la comprension de los dos problemas aritméticos
necesitaron ayuda total para un 58% colocandose en nivel bajo. Por lo que se pudo
ver gue existen dificultades en cuanto a la comprension de problemas en la mayoria
del grupo.

*¢ Indicador 2:
Cuatro escolares encuentran la via de solucion, realizan esquemas graficos que
ayuden a analisis, encuentran analogia con otros problemas trabajados
anteriormente de manera independiente ubicandose en nivel alto lo que representa el
21,1,1%, 4 escolares encuentran la via de solucion de uno de los dos problemas y
en uno de ellos elaboran esquema, necesitaron cierta ayuda, representando un
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21,1% de nivel medio y el resto, o sea 11, no respondid los dos problemas
necesitando ayuda total para un 58%, colocandose en nivel bajo.

* Indicador 3:
Cuatro escolares plantean correctamente la via de solucion, no tienen errores en el
calculo y realizan el control de manera independiente, ubicandose en nivel alto lo que
representa el 21%, 4 escolares plantean correctamente la via de solucion, tienen
errores  en el célculo y no realizan el control, necesitando cierta ayuda
representando un 21,1% de nivel medio y €l resto, o sea 11, no respondio los dos
problemas con ayuda tatal para un 58% colocandose en nivel bajo.

+¢ Indicador 4:
Cuatro escolares utilizan correctamente las diferentes técnicas de comprobacion de
manera independiente ubicandose en nivel alto lo que representa el 21,1%, 4
escolares necesitaron cierta ayuda, representando un 21,1% de nivel medio y el
resto, o sea 11, no respondi los dos problemas con ayuda total para un 58%,
colocandose en nivel bajo.
Estos resultados revelan que existen dificultades en el desarrollo de habilidades en la
solucién de problemas aritméticos, arrojados en ambos instrumentos aplicados. Se
debe destacar como en los mismos los escolares se ubican en la escala por niveles
de la misma manera.
Se aplic6 ademés la entrevista a jefa del 1. Ciclo, Directora y Metoddloga Integral.
A partir de la guia elaborada al respecto (Ver anexo 4) con el objetivo de: conocer
como se comporta el desarrollo de habilidades en la solucion de problemas
aritmeticos en escolares de 4. grado. La misma arrgjo los resultados siguientes (Ver
Anexo 5).
Las tres entrevistadas coincidieron que en cuanto a la solucion de problemas
aritméticos las mayores deficiencias detectadas en las visitas y controles que tienen
efectuadas al 4.D son: Confeccion de esquemas que ayuden al razonamiento,
bUsqueda correcta de la via de solucion y dominio del significado practico de las
operaciones aritméticas para un 100%.
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Las tres ubican a los escolares por niveles de asimilacion a partir de las
comprobaciones de conocimientos aplicadas al grupo en cuanto a  solucion de
problemas aritméticos de la siguiente manera:

Nivel alto: 4 escolares sin niveles de ayuda para un 21,1%

Nivel medio: 4 escolares con cierta ayuda para un 21,1%

Nivel bajo: 11 escolares necesitaron ayuda total para un 58%

A continuacion se exponen los resultados generales derivados del analisis:

Los escolares tienen dificultades en el desarrollo de habilidades en la solucion de
problemas aritméticos, arrojados en todos los instrumentos aplicados. Se debe
destacar como los escolares se ubican en la escala, por niveles, de la misma
manera en todos los instrumentos. Las mayores deficiencias son: Confeccion de
esquemas que ayuden al razonamiento, busqueda correcta de la via de solucion y
dominio del significado practico de las operaciones aritméticas.

2.2 Fundamentos generales de la estructuracion del sistema de actividades
para el desarrollo de habilidades en la solucion de problemas aritméticos en
los escolares de 4. Grado.

Para dar solucién al problema cientifico se propone un sistema de actividades
teniendo en cuenta lo planteado por un colectivo de investigadores de la UCP Félix
Varela.

B término sistema se introduce en la literatura de cualquier rama del saber
contemporaneo y en la pedagogica se ha venido incrementando en los Ultimos afnios.
La palabra sistema deriva del verbo griego sunistania que originalmente significaba
“causar una unidn”; Como se puede interpretar de este origen, una configuracion en
sistema esta centrada en la union de algo.

B término sistema segun el diccionario Grijalbo es el conjunto de principios
verdaderos o falsos reunidos entre si que forman un cuerpo de doctrinas. (16)
Respetando los criterios anteriores la autora considera como sistema al conjunto de
elementos (medios, méodos y procedimientos) en el que cada uno cumple una
funcion particular pero en la practica se interrelacionan en virtud del cumplimiento de
un objetivo.

___Enladiversidad de definiciones existe consenso al sefialar que:
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» B sistema es una forma de existencia de la realidad objetiva.

» Los sistemas de la realidad objetiva pueden ser estudiados y representados por €l
hombre.

» Existen también sistemas que el hombre crea con determinados propdsitos.

» Un sistema es una totalidad sometida a determinadas leyes generales.

« Un sistema es un conunto de elementos que se distingue por un cierto
ordenamiento.

* H sistema tiene limites relativos, solo son “separables” “limitados” para su estudio
con determinados propdsitos.

» Cada sisterma pertenece a un sistema de mayor amplitud, “esta conectado”, forma
parte de otro sisterma.

+ Cada elemento del sistema puede ser asumido a su vez como totalidad.

» La idea de sistema supera a la idea de suma de las partes que lo componen.

La idea del sistema como resultado cientifico pedagdgico se tomo considerando
otros resultados propuestos en informes de investigacion, tesis de maestria, articulos
cientificos y tesis de doctorado. Asi aparecen propuestas de sistemas de diferente
indole: sistemas didacticos, sistemas de actividades, sistemas de acciones, sistemas
de medics, entre otros.

La autora de esta investigacion asume esta concepcion por considerar gue se ajusta
a las caracteristicas de la investigacion que se realiza, que permite alcanzar el
estado deseado.

B sistema esta concebido para mejorar la practica pedagdgica de tal forma que
permita lograr una integracion en el tratamiento pedagdgico con lo cognoscitivo,
responde al trabajo de determinacion de necesidades realizada en la investigacion
que permitid conocer las principales dificultades que afectan el desarrollo de
habilidades en la solucion de problemas aritméticos en los escolares de 4. grado, a
tal efecto el sistema elaborado tiene la mision de contribuir a erradicar estas
dificultades.

B sistema de actividades propuestas brinda un aporte de significacion practica ya
gue la autora propone herramientas para facilitar la practica pedagogica en todos los
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espacios del proceso docente educativo de forma organizada y brinda la posibilidad
de:

« Utilizar todos los espacios del proceso docente educativo con énfasis en la clase.

» Las actividades diferenciadas de acuerdo al diagnéstico inicial.

* Hacer cortes y evaluaciones del trabajo realizado.

« Lograr homogeneidad en el aprendizaje.

« Maodificar, en la medida que se compruebe la efectividad del sisterna de actividades
por lo que el mismo se caracteriza por su flexibilidad.

H sistema de actividades se fundamenta a partir de dos aspectos desde el punto de
vista didactico, matemético y logico.

Desde el punto de vista didactico  matematico constituyen fundamentos las
investigaciones realizadas por €l hingaro George Polya, Labarrere, Hernandez Valle
Campistrous y Rizo, Capote Castillo y otros, que demuestran en sus trabajos la
posibilidad de potencial la resolucion de problemas aritméticos en los escolares del
primer ciclo en la escuela primaria a partir del trabajo con los significados préacticos
de las operaciones aritméticas ocupando un lugar destacado el trabajo con la
relacion parte todo.

Desde el punto de vista légico defiende el pensamiento I6gico como sindnimo de
pensar correctamente; definido entre otros autores por Guefternova (1989) y mas
recientemente en los trabajos de Campistrous (1993) con escolares cubancs.

Dentro de las propiedades fundamentales del sistema se encuentran la

> Totalidad.

> Centralizacion.

» Complejidad.

> Jerarquizacion.

» Adaptabilidad.

> Integracion.

En la presente investigacion la autora determing que la totalidad en el sistema de
actividades que se propone no es solamente un conjunto, sin0 un conjunto de
elementos interconectados, se toma como punto de partida el objetivo general
(proponer un sistema, para el desarrallo de habilidades en la solucion de problemas
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aritméticos en los escolares de 4. grado de ENU Ramon Ruiz del Sol), para dar
cumplimento al mismo se divide el sistema en dos etapas, una primera de
orientacion (donde los escolares se apropian del las acciones que deben ejecutar
cuando resuelven problemas, las fichan, se les demuestra como utilizar gréficos o
esguemas gue ilustren sus razonamientas, se analizan los problemas aritméticos del
libro de texto, sin llegar a la solucidn escrita y resuelven ejercicios con textos), una
segunda etapa de gjecucion y control (donde resuelven problemas y valoran sus
resultados, que es donde se evalla la integralidad del sistema de actividades.

La centralizacion esta relacionada con el papel rector que lo constituye el objetivo
como promotor 0 agente del cambio educativo, es orientador y flexible, representa
los propdsitos y aspiraciones que se conforman en modo de pensar, sentir y actuar
del estudiante. Las actividades se planifican en dos etapas, estan en
correspondencia con el objetivo, juegan un papel primario. Estas se estructuran
sobre determinados principios didacticos que permiten alcanzar los objetivos
especificos previamente establecidos en cada actividad, contribuyendo al objetivo
general del sistema. Se propone la evaluacion a través de una prueba pedagdgica,
componente que mide el cumplimiento del objetivo, regula el proceso y juega un
papel trascendental en el cambio educativo.

La complgjidad en el sistema es inherente al propio concepto de sistema, es la
cualidad que define la existencia 0 no del sistema, la misma implica que las
actividades estén ordenadas y graduadas segun niveles de lo mas facil a lo dificil, de
lo mas sencillo a lo complejo, tienen caracter transformador lo que permite regular la
actividad que realizan, actuacion de los sujetos, transformandolos. Existe relacion
directa entre los componentes del sistema, (objetivo, actividades y evaluacion) estos
elementos no ocurren de modo independiente, sino que forma una unidad, ya que se
establecen nexos y existe una interdependencia entre las actividades, por lo que
constituye un verdadero sistema.

Los componentes del sistema se ordenan teniendo en cuenta la jerarquizacion, es
decir, de acuerdo con un principio se establecen cuales son sus elementos, estos se
ordenan en la investigacion de acuerdo al principio de la unidad del caracter cientifico
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e ideologico del proceso pedagdgico dado por Addine, F manifestandose una
relacion de subordinacion.

Otra caracteristica que posee el sistema es la adaptabilidad para modificar sus
estados, procesos 0 caracteristicas para ir adaptando a la situacion real de los
alumnos (segun diagndstico), pueden ser transformadas las actividades sin perder el
objetivo propuesto en el sistema e ir evaluando la efectividad de las mismas.

La integracion constituye la relacion necesaria y obligatoria entre los componentes
del sistema, por lo que al cambiar uno de estos conduce generalmente al cambio de
los demés y en €l sistema como untodo.

A su vez existen caracteristicas especificas que posee el sistema de actividades que
Se propone como resultado cientifico pedagdgico:

- Intencionalidad: Tiene como propdsito hoy mas que nunca la necesidad de
profundizar y fortalecer el desarrollo de habilidades en la solucion de problemas
aritméticos, paralograr cambios favorables en los escolares.

- Componentes Obligatorios: Desde el punto de vista estructural el sistema de
actividades lo constituyen los titulos, los objetivos, las actividades y la evaluacion.
Desde el punto de vista personal el profesor y el escolar.

- Componentes Opcionales: E contenido, los métodos, los medios de ensefianza, y
las formas de organizacion.

- Capacidad referencial: El sistema de actividades para el desarrollo de habilidades
en la solucion de problemas aritméticos se corresponde con la politica educacional
que traza el partido y que necesita la sociedad cubana.

- Grado de amplitud: El sistema estd compuesto por cuairo subsistemas de
actividades, para aplicar en un periodo como se muestra a continuacion.

% Subsistema 1. Familiarizacion: Para capacitar a los escolares en la
comprension de los significado practicos de las operaciones aritméticas.
Actividades de la 1 a la 9. Los problemas presentados son compuestos
dependientes e independientes, con datos innecesarios, sin datos NUMEricos.
Los textos de los problemas son extraidos de las vivencias de los escolares y
Sus preferencias.
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¢+ Subsisterma 2: Familliarizacion: Para capacitar a los escolares en el concepto
de problema y su estructura. Actividades de la 10 a la 17.Los problemas
presentados estan dirigidos a comprender el concepto de problema, su
estructura.

¢ Subsistema 3: Ejecucion: Para desarrollar habilidades en la modelacion como
via para solucionar problemas aritméticos. Actividades de la 18 a la 28.Los
problemas presentados estan dirigidos a desarrollar habilidades en la
modelacion, establecer correspondencia entre problemas y modelos, elaborar
situaciones a partir de esquemas teniendo en cuenta la relacion parte todo.

% Subsistema 4: Aplicacion: para solucionar problemas apoyados en los
significados préacticos de las operaciones aritméticas. Actividades dela 29 ala
38.Los problemas presentados permiten ejercitar y evaluar la eficacia de las
actividades realizadas en los demas subsistemas.

Los cuatro subsistermas permiten la concepcion del sistema de actividades desde
una posicion integradora, y garantiza el desarrollo de habilidades en la solucion de
los problemas aritméticos, asi como la participacion individual, diferenciada de los
escolares de forma tal que se promueva el autocontrol y el desarrollo de las
habilidades.

- Hexibilidad: Las actividades del sistema estan estrechamente relacionadas unas
con otras, en correspondencia con las necesidades de los escolares para dar
seguimiento al diagnéstico se gradian de lo simple a lo complejo (o sea desde la
apropiacion hasta la creacion) con capacidad para incluir cambios que se operan en
la realidad, cada encuentro da posibilidades para diagnosticar el estado en que se
encuentran los alumnos y evaluar la efectividad de la propuesta. Permite adoptar
cambios para mejorar los resultados.

Durante el desarrollo de la investigacion se hace necesario tener en cuenta los
referentes filosdficos, psicoldgicos y pedagdgicos que sustentan el sistema de
actividades propuesto.

En la filosofia se da la relacion especifica del hombre con el mundo, tanto en el plano
tedrico como en el practico a partir de la proyeccion en lo cognoscitivo, en lo
valorativo y en la comunicacion.
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B caracter humanista se expresa en colocar al hombre en el centro de reflexion y
como objetivo supremo de toda actividad humana, orientandose hacia la satisfaccion
de sus necesidades e intereses materiales y espirituales, constituye la base de la
necesaria unidad de la educacion y la sociedad, es la virtud de la equidad, de la
igualdad social.

B hombre es una realidad viva, varia en el curso de la historia, se desarrolla, se
transforma y es producto de esta, poseedor de una estructura intrinseca para ser
educado, para autoeducarse y para educar a los demas. De esta manera el cientifico
Ruso L. S. Vigotski (1986), en su teoria historica- cultural del desarrollo humano,
ofrecié los fundamentos de las teorias educativas y una prafunda explicacion acerca
de las grandes posibilidades de la educabilidad del hombre.

Desde la vision filosofica se ha expresado que el conocimiento es la fuente del
desarrollo y que tiene gran importancia para orientarse en la actividad préactica esta
es una de las formas en que se refleja la relacion hombre-mundo.

La filosofia de la educacion cubana esta comprometida con un proyecto social que
tiene como finalidad la prosperidad, la integracion, la independencia, el desarrollo
humano sostenible y la preservacion de la identidad cultural, caracteristica de la
pedagogia cientifica.

La educacion tiene que concebirse como un elemento de caracter liberador
genuinamente dialéctico que permita al sujeto aprender, favorecer su creatividad y
convertirse en protagonista del momento historico con un gran sertido de la
solidaridad humana.

Desde el punto de vista pedagogico se asume la necesaria interaccion de aspectos
de la instruccion, la educacion y el desarrallo.

La ensefianza de la solucion de problemas aritméticos se fundamenta en los criterios
de pedagogos como los sefialados anteriormente y ademés en el principio de: Con el
tratamiento de los problemas aritméticos se da una de las mayores oportunidades
para lograr la unidad entre la instruccion y la educacion, potencial el caracter
cientifico del proceso de ensefianza, al integral los conocimientas, habilidades, y
experiencias previas de los alumnos, valores, actitudes, intereses etcétera.
Desarrollando habilidades para el estudio independiente y permitirle comprobar como
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puede resolver diversas situaciones que se le presentan en la vida misma. Se puede
demostrar el caracter consciente y activo del conocimiento pues el alumno tiene que
reflexionar y analizar.

Lo antes planeado permite a los alumnaes la realizacion de reflexiones basadas en
conceptos o en relaciones y propiedades conocidas, la posibilidad de plantearse
hipdtesis como juicios enunciados verbalmente o por escrito, los cuales pueden
argumentar o demostrar mediante un proceso deductivo que parte de lo general a lo
particular, lo que no ocurria con anterioridad en que primaba la induccion. Puede
también hacer algunas consideraciones de caracter inductivo (inferencias que tienen
solo cierta posibilidad de ocurrir), que aunque las conclusiones no son tan seguras
como las que obtiene mediante un proceso deductivo, son muy importantes en la
blUsqueda de soluciones o los problemas que se plantean. Todas las cuestiones
anteriores planteadas constituyen premisas indispensables para el desarrollo del
pensamiento logico de los alumnos.

Estas caracteristicas deben tenerse en cuenta al organizar y dirigir el proceso de
ensefianza-aprendizaje, del modo que sea cada vez méas independiente, que se
pueda potenciar esas posibilidades de fundamentar sus juicios, de exponer sus ideas
correctamente en cuanto a su faoma y en cuanto a su contenido, de llegar a
generalizaciones y ser critico con relacion a lo que analiza y a su propia actividad y
comportamiento. También resulta de valor en esta etapa, aungue se inicie con
anterioridad, el trabajo dirigido al desarrollo de la creatividad.

Desde el punto de vista psicologico parte de la idea que el desarrollo inducultural
de los hombres es un proceso condicional casualmente determinado por las
condiciones internas subjetivas y externas objetivas de la vida , la idea del desarrollo
constituye uno de los aportes fundamentales del Marxismo a la teoria del
conocimiento por eso el enfoque historico — cultural de (Vigostski 1998) pues se
centra en el desarradllo integral de la personalidad sin desconocer el aspecto biologico
del individuo, la conciencia como un ser social cuyo desarrollo va a estar
condicionado por la asimilacion de la cultura material sin tener en cuenta las
condiciones naturales de un individuo
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L.SVigostki  reformulo las relaciones entre la enseflanza y el desarrollo: La
ensefianza va delante del desarrollo conduciéndola y creando nuevas posibilidades
de desarrollo posterior.
Desde el punto de vista sociologico las transformaciones en la escuela primaria en
la actualidad exigen colocar al nifio en condiciones objetivas y formas de relaciones
humanas que estimulen al méximo la creacion de cualidades comunicativas de la
personalidad, pues la educacion constituye la forma fundamental para la
socializacion del individuo. ... “considerado como un conjunto de procesos mediante
los cuales el individuo asimila la experiencia social, la cultural y se encentra en la
sociedad en que vivimos”.

Este proceso se articula dialécticamente con el de individualizacion, es decir, se logra

tanto la insercion del hombre en el contexto histérico- social concreto, como su

identificacion como ser individualizado dotado de caracteristicas personales gue los
hacen diferente a sus coetaneos. Todo esto en correspondencia con las necesidades
de la sociedad y lo que se plantea en las tendencias mas actuales de la pedagogia.

Al elaborar el disefio del sistema de actividades se realizd teniendo en cuenta los

siguientes principios didacticos de Silvestre, M (2001)

> H caracter cientifico de los conocimientos, esta presente en todo el contenido de
la investigacion hasta la puesta en practica del sistema de actividades y el
andlisis de los resultados,

» La asequibilidad, presente en el sistema puesto que las actividades estan
planificadas cumpliendo con lo siguiente (de lo conocido a lo desconocido, de lo
simple a lo compuesto.)

» La asimilacion activa y consciente las actividades planificadas llevan a que €l
alumno elabore, cree y descubra por él mismo; analice, piense y reflexione para
llegar a conclusiones.

> Caracter colectivo de la ensefianza y el control de las particularidades
individuales.

> Principio de la actividad independiente, el escolar realiza actividades bajo la
orientacion'y supervision del profesor.
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» Vinculacion de la educacion con la vida y el medio social en el proceso de
educacion de la personalidad.

> La unidad entre lo afectivo y lo cognitivo en el proceso de educacion.

> Launidad entre la actividad, la comunicacion y la personalidad.

Partiendo del andlisis de estos principios se hace necesario que este sistema de

actividades conduzca a la investigacion, planificacion y desarrollo de las habilidades

en la solucion de problemas aritméticos. Bl mismo presenta la organizacion

metodoldgica de su elaboracion de manera que facilite la preparacion de los

estudiantes en el desarrollo de estas habilidades.

B Sistema de Actividades tiene como objetivo: Contribuir al desarrollo de habilidades
en la solucidn de problemas aritméticos en los escolares de 4. Grado.
Se realizaron actividades vinculadas a la clase de matemética todas fueron aplicadas
durante el desarrollo de la propia clase.

Subsistema 1. Familiarizacion.
Titulo: “Lo que significo”.
Objetivo: Capacitar a los escolares en la comprension de los significados practicos
de las operaciones aritméticas.
Método: Heuristico
Procedimientos: Observacion, andlisis, sintesis, generalizacion, abstraccion.
Medios: Libretas de los escolares, cartel, juegos didacticos, mascotas.

Vias: Las tareas se desarrolaran durante las actividades docentes, a través del
juegoy encuentros de conocimientos.

Orientacion: Se realiza la motivacion a partir de la presentacion de un problema
teniendo en cuenta las habilidades desarralladas por los escolares como condicion
previa.

ecucion

- Presentacion de las actividades.

- Andlisis de las actividades.
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__Andlisis del significado préactico de las operaciones aritméticas.
Control
Valoracion individual y colectiva sobre las actividades realizadas. Estimular el trabajo
individual y colectivo.
Actividad 1
Proceder metodoldgico:
-Se mativa a los escolares a partir de una conversacion sobre los dibujos animados
gue presentan en la television.
(¢Le gustan los dibujos animados?)
¢Por qué?
-Invitarlos a observar un fragmento relacionado con unos dibujos animados que a
ellos les gusta mucho (Los fruti) para que después de la visualizacion respondan a
cudl se refiere.
¢ Donde se desarrolla la historia?
¢ Qué importancia tienen las frutas y los vegetales?
Invitarlos a leer el siguiente problema que aparece en la pizarra (por el monitor).
a)- Durante una visita al pais de los fruti los escolares de 4. D recogieron 1000 kg
de tomate, 750 kg de pepino y 345 kg de platanos ¢Cuantos kilogramos de
vegetales recogieron en total?
Lean el problema cuantas veces sea hecesario (lectura global y lectura analitica).
Preguntar. ¢De qué trata el problema? ¢Puedes expresarlo con tus palabras?
(Puedes aplicar la técnica de lectura analitica y reformulacion)
¢COomMo lo puedo resolver? (Puede aplicarse la técnica de modelacion mediante
figuras de andlisis o representacion grafica que ilustre esta situacion.
Trata de relacionar en la figura los datos y lo que quieres hallar, también los datos
entre si, establece relaciones de parte todo de igualdad.
Analiza qué puedes inferir de cada dato y qué elementos son conocidos y cuéles no
conoces. Conozco la cantidad de kilogramos de tomeate y la cantidad de kilogramaos
de pepino.
Realiza inferencias a partir de la pregunta.
¢Quantos kilogramaos de vegetales recogieron en total?
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¢ Qué operacion debes realizar?

Haz un plan de solucion.

¢ ES correcto lo que hiciste? (técnica de comprobacion)

¢Existe otra via?

¢Para queé otra cosa sirve?

Puedes generalizar: S se conoce las partes y el contenido de cada parte puedes

hallar el todo adicionando.

La adicion de nimeras naturales siempre puede realizarse y los sumandos pueden

intercambiarse que la suma es igual.

Habora la respuesta a partir de lo que se quiere averiguar.

__Invitarlos a leer €l siguiente problema que aparece en la pizarra:

b)- En un dmnibus vigjan 18 trabajadores y en otro 2 trabajadores mas que en €l

primero ¢ Cuantos trabajadores  viajan en el segundo émnibus?

__Seredliza el analisis de la misma manera.
Actividad 2: Hector tiene 40 naranjas. Si le da 20 naranjas a Gisela. ¢Cuantas le
gue dana Hector?
Actividad 3: Osvaldo y Eduardo realizan una competencia. Osvaldo camina 50 my
Eduardo 40 m ¢ Cuantos metros mas camina Osvaldo que Eduardo?
c) Arturo tiene una caja con 130 bolas. Hl tiene 80 bolas més que Luis. ¢Cuantas
bolas tiene Luis?
Actividad 4: En el aula Maria, Pepe y Luisa tienen siete afios cada uno. ¢ Cuantos
anos tienen en total?
Actividad 5: Marta tiene 2 blcaros .Hla colocé 5 flores en cada uno. ¢Cuantas
flores coloco Marta?
Actividad 6: En un taller hay 10 maguinas en otro taller hay el doble ¢Cuantas
maquinas hay en el segundo?
Actividad 7: A un cumplearios fueron invitados 10 nifics. Se prepararon 20
lapices para repartir por igual entre los nifios ¢ Cuantos lapices recibié cada uno?
Actividad 8: Se tienen 20 libretas y se le quiere dar 2 a cada nifio ¢Para cuantos
nifos alcanzan?
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c)- En una competencia de Matematica deben calcularse 10 gjercicios .S falta por
calcular la quinta parte de ellos, ¢ Cuantos faltan por calcular?
Actividad 9: Objetivo: Solucionar problemas sin nlmeros.
a)- ¢ Qué operacion debes efectuar para?.
___Conaocer con cuanto dinero salié Rafael de su casa, si sabemos la cantidad que
gasté en la cafeteria y la cantidad con la que regresé a su casa.
____Conocer cuantos varones menos que hembras hay en un aula, si sabemos la
cantidad de varones y hembras que hay.
__ COomMo puedes saber la cantidad de toneladas de harina que transporta un
camion si sabemos la cantidad de vigjes y la cantidad que lleva en cada vigje.
_ ¢Como puedes saber si existe diferencia entre los pesos de Conrado y
Dagoberto, si sabes la cantidad de kilogramos que pesa Conrado y la cantidad de
kilogramos que pesa Dagoberto?
Subsistema 2: Familiarizacion.
Titulo: “Aprendo su estructura”
Objetivo: Capacitar a los escolares en el concepto de problema. Su estructura.
Método: Heuristico

Procedimientos: Observacion, analisis, sintesis, generalizacion, abstraccion.
Medios: Libretas de los escolares, pancarta, juegos didacticos, mascotas.

Vias: Las tareas se desarrollaran durante las actividades docentes, a través del
juegoy encuentros de conocimientos.

Orientacion: Se realiza la mativacion a los escolares a partir de la presentacion de
los problemas tratados en el subsistema anterior y debe tener en cuenta las
habilidades desarrolladas por los escolares como condicion previa para pasar a una

segunda etapa de trabajo.

Eecucion

- Presentacion de las actividades.

- Andlisis de las actividades.

- Definir los elementos que conforman la estructura externa del problema
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Contral: Valoracion individual y colectiva sobre las actividades realizadas. Estimular
el trabajo individual y colectivo.

Actividad 10 ¢Qué es un problema? Orientar de estudio independiente el concepto
de problemas y su estructura.

Actividad 11

Proceder Metodoldgico.

Se comienza la actividad revisando el estudio independiente que orient6 en la clase
anterior el cual consistia en buscar por diferentes bibliografias el concepto de
problemas. Su estructura.

Establecer el debate a partir de lo buscado

¢ Qué tienen en comun estos conceptos?

Llegan a las conclusiones bajo la direccion del maestro.

¢ Cuales son los elementos que forman parte de la estructura de un problema?

Datos — Condiciones — Exigencias

¢ Qué parte del problema se relaciona con los elementos de su estructura?

Datos — Lo dado (cantidades y magnitudes)

Condiciones -- relaciones que guardan entre si los datos.

Exigencias -- lo buscado (lo que es necesario encontrar)

Para concluir pedir que realicen el ejercicio 9 que aparece en una hoja de trabajo
para luego realizar su control

Generalizar que en un problema matematico deben existir datos, condiciones e
incognita.

Actividad 12 Andliza si las siguientes situaciones constituyen 0 no un problema
matemético.

a) —Argumenta tu respuesta valorando la existencia de datos, condiciones y
exigencias.

-En saludo al 28 de septiembre los pioneros recogen materia prima para el CDR .Un
grupo recogio 1 294 pomos y otro grupo 4 328 ¢ Cuantos pomos se han recogido en
total?

-Para un cumpleanos colectivo se han confeccionado 148 sombreros y el doble de
carteritas.
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-Se distribuyeron las libretas que llegaron entre todos los alumnos del aula de
manera que cada uno alcanzo cinco libretas ¢ Cuantos alumnos hay en el aula?
Actividad 13 Hercicios destinados a identificar los datos del problema teniendo en
cuenta la relacion parte todo.

a)-Luis cogid 128 mangos Y le regald 16 a su vecino ¢Cuantos mangos le quedan a
Luis?

En este problema los datos son (Marca con una cruz la respuesta correcta)

___H ndmero de vecinos de Luis

____H ndmero de mangos gue Luis cogio

___H ndmero de mangos gue le quedan a Luis

___H ndmero de mangos que regal6 Luis

Actividad 14: Para el desarrollo turistico de Cuba se prevé la construccion de
alrededor de 4 000 habitaciones por afno, durante el periodo 2 010-2 015 entre los 8
polos turisticos del pais ¢Cuantas nuevas habitaciones se construirdn en este
periodo?

Los datos son:

-Esposibleresolverlo: Si: ~~~ No: _ ¢Por qué?

Actividad 15: Un ciclista viaj6 del Vedado a Marianao, a mismo, tiempo otro viaja
del Marianao al Vedado siguiendo el mismo trayecto ¢Cuél de los dos estara mas
lejos de Coppelia cuando se encuentren?

Los datos son:

Esposibleresolverlo: Si:  Noo ¢Porqué?

Actividad 16 Hercicios destinados a expresar las condiciones del problema.

Lee detenidamente los siguientes problemas en cada caso:

a) Rall recorrid 1 028 m en una carrera de resistencia y Luis recorre 198m menos
gue Rall ¢Cuantos metros recorre Luis?

¢ Qué situacion se narra en el problema?

¢ Qué se quiere averiguar?

¢ Quién recogié mas?

¢ Que relacion hay entre los datos y lo que hay que averiguar?
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Actividad 17 Los pioneros de una escuela salieron de recorrido en la semana de
receso docente. El primer dia caminaron 136 km, el segundo 143 kmy el tercero
133 km ¢Cuantos kildmetros recorrieron entre los tres dias?
¢Qué se narra en el problema?
¢Qué hay que averiguar?
¢ Qué relacion puedes establecer entre los datos?

Subsistema 3: Eecucion
Titulo: “Modelando aprendo”
Objetivo: Para desarrollar hahilidades en la modelacion como via para solucionar
problemas aritméticos.
Procedimientos: Andlisis, sintesis, comparacion, deduccion.
Medios: Materiales variados: tirillas de papel, varillas, plastilina, fichas; libretas.
Vias: Las actividades se desarrollaran durante las actividades docentes, a traves del
juegoy encuentros de conocimientos.
Orientacion: Se realiza la motivacion a los escolares a partir de la presentacion de los
problemas tratados en el subsistema anterior y de tener en cuenta las habilidades
desarrolladas por los escolares como condicion previa para pasar a una segunda
etapa de trabajo en el planteamiento de la via.
Becucion: A través de un problema creado por €l maestro, los escolares haran
representaciones con sus materiales, unos dibujaran en sus libretas, otros
modelaran con plastilina. En cada caso analizaran la inspiracion que tuvieron,
explicando con sus palabras lo que les mativo a hacerlo e interpretaran el modelo
confeccionado. Luego se hard corresponder el modelo confeccionado con el texto
presentado. Se arribard a conclusiones, las cuales pueden ser que mediante la
modelacion pudieron comprender el problema y encontrar la via para su solucion, lo
gue hace posible la confiabilidad del resultado final.
Control: Comprobar si se corresponde el resultado final con el del modelo utilizado.

Actividad 18:

Lee y modela el problema. Apdyate en esquemas, materiales, dibujos.

Dos grupos de pioneros de 4.grado recuperan materias primas. Cada grupo quiere
recoger 300 kg., de materiales antes que termine el mes. H grupo A ya tiene
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recogido 218 kg., mientras que el grupo B trabajé duramente para sobrecumplir la

meta en 24 kg.

a)¢Qué cantidad de materiales debe recolectar todavia el grupo B para alcanzar la

meta?

b)¢,Cuantos kilogramos ha recolectado el grupo B?

Actividad 19: En el huerto escolar deben trabajar 480 alumnos. Pueden formarse

grupos de 8 alumnos o grupos de 6 alumnos cada uno. ¢Cuantos grupos se

formaran en cada caso?

Actividad 20: Los alumnos de 4.grado de una escuela primaria recolectaron 145 kg.
de tomate en un dia en el huerto de su escuela. Esto representa la tercera parte de
su plan semanal. ¢Cuantos kilogramaos de tomate deberan recoger en los restantes
dias de la semana para cumplir el plan?

Actividad 21: En la olimpiada de Matematica participaron 4 687 nifios y 5 483 nifias.

La octava parte de esos nifos resultaron ganadores de oro.

a) ¢Cuantos alumnos resultaron ganadores de oro?

b) ¢ Cuantas hembras mas gue varones patrticiparon en la olimpiada?

Actividad 22: Este afio la produccion de zapatos de hombre en una fabrica de

calzado aumento de 40 000 pares en 20 000 pares con relacion al afo anterior. La

produccion actual de zapatos de hombres representa un aumento de hombre en

10 000 pares respecto a la produccion de zapatos de nifios. ¢Cuantos pares de

zapatos de nifos se elaboraron en la actualidad?

Actividad 23: En un domingo de la defensa 250 milicianos participaron en diferentes

actividades; la mitad de ellos participaron en la practica de tiro y la décima parte

lanzamiento de granadas.

a) ¢Cuantos milicianos ya practicaron el tiro?

b) ¢Cuantos milicianos han realizado el lanzamiento de granadas?

Actividad 24: En una poblacion, el 1. de enero habian 123 550 habitantes, durante
el afo nacieron 2 467 nifos y fallecieron 1 796 personas.

a) ¢Cuantas personas habia a fin de afio?

Actividad 25: En un mercado hay 139 kg de malangas y 278 kg de yuca. Ademéas

142 kg de guayabas y 274 kg de pifia.
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¢Cuantos kg de viandas y cuantos de frutas se entregaron al mercado?

Actividad 26: En una visita al zoologico de Santa Clara realizada por €l grupo de
4. D, los escolares pudieron conocer varios tipos de animales salvajes, 5 de aves y 4
de animales acuéticos. Si en total conocieron 14 tipos de animales. ¢Cudl sera el
esguema adecuado?

) ?7UNIS88’E

b) 22728’

Actividad 27: Ana, Luisa y Ernesto juegan a modelar problemas.

La mamé& de Ana les escribe un problema para que ellos analicen su modelacion.
Marca con una X quién esta en lo cierto.

En una feria agropecuaria habia 1 320 kg de arroz. Ya se vendieron 963 kg.
¢Quantos cartuchos de 5 kg se pueden llenar con el arroz que queda?

___Anadice que haria dos esquemas.

___Luisa dice que haria tres esquemas.

___Emesto dice que harial esquema.

¢Qué harias tu?

Demuéstraselo a tus comparieros.

Actividad 28: Analiza cada esquema representado a continuacion. Elabora para
cada uno un problema que se ajuste al mismo.
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Subsistema 4: Aplicacion
Titulo: “Demuestro lo aprendido”
Objetivo: Solucionar problemas apoyados en los significados practicos de  las
operaciones aritmeéticas.
Actividad 29 “Demuestro lo aprendido’
Objetivo: Solucionar problemas con apoyo en los significados practicos
Tiempo: 45 min.
Evaluacion: Andlisis del producto de la actividad. Debate
Medios: Libreta, cartel.
Meétodo: Trabajo independiente
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Proceder metodologico: EH maestro escribira previamente en la pizarra varios
problemas 'y presentara a los escolares la siguiente orden.
Lee detenidamente los siguientes problemas las veces que sean necesarias

a) Analiza qué harias para resolverlos.

b) Resuélvelos

c) Preparate para argumentar un proceder durante el control de la actividad. Al

hacerlo ten presente los significados utilizados en cada caso.

Los alumnos seran evaluados de forma escrita y segun la calidad y la veracidad de
cada respuesta
- En una empresa envasadora de tomate se envasaron 16 000 kg que representan
2 000 kg més de lo planificado ¢Cuantas toneladas se planificaron?
Actividad 30: Los alumnos de la escuela “14 de Junio” cosecharon 63 580 kg de
papas y los de “Protesta de Baragua®, 72 915 kg. ¢Cuantos kilogramos més
cosecharon los de la segunda escuela?
Actividad 31: En el aimacen del municipio habia 21 538 libretas y se distribuyeron 7
399. ¢ Cudl es €l total de libretas que hay ahora en el aimacén?
Actividad 32: En una poblacion habia, el 1ro. De enero, 123 450 habitantes; durante
el ano nacieron 2 469 nifios, fallecieron 1976 personas 701 se fueron para otros
lugares. ¢Cuantas personas habia a fin de afo?
Actividad 33: Juan, Pablo, Enrique y Maria recogieron 85 cestas de naranjas.
Enrique recogio 3 cestas mas que Maria y una mas que Pablo. S Enrique recogio
21 cestas, ¢Cuantas cestas recogié Juan?
Actividad 34: 7 docenas de dos botones cuestan $8,40. ¢ Cuanto cuesta un botdén?
Actividad 35: Juan tenia $ 1 630 y dond la tercera parte a las milicias de tropas
territoriales y el resto lo repartio por igual entre sus dos hijos.
¢Cuanto dond a las milicias de tropas territoriales?
¢ Cuanto recibio cada hijo?
Actividad 36 -Una pastilla esta compuesta por 21 mg. de un medicamento y 9 mg
de otro medicamento ¢ Cuéntos centigramaos componen la pastilla?
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Actividad 37: Un contingente de la construccion debe construir 1 596 km. de
carretera en tres meses, si el primer mes construy6 489 km. y el segundo mes 506
km. ¢ Cuantos kildmetros le faltan por construir para llegar a la meta?

Actividad 38: En una granja citricola deben envasarse 620 250 kg de naranjas en
cajas de 25kg cada una. De ellas 124 050 son naranjas agrias Y el resto son dulces.
¢Cuantas veces hay tantas naranjas dulces como agrias?

2.3 Aplicacion de la propuestay andlisis de los resultados.
Para medir la confiabilidad y pertinencia del sistema de actividades se sometio a la
evaluacion del criterio de evaluadores externos. (Anexo 6) con el objetivo de recopilar
informacion sobre el nivel de aplicabilidad del sistema de actividades en la practica
escolar.
Para su seleccion se tuvo en cuenta que los 10 evaluadores externos consultados
conocieran sobre el tema, su experiencia y resultado en la actividad educativa.
(Anexo 7)
Tienen como requisitos:
Experiencia en el primer ciclo.
ldonea preparacion profesional avalada por su colectivo pedagdgico y evaluacion
profesional.
Experiencia en la educacion primaria.
Capacidad de andlisis y alto desarrollo del pensamiento.
Espiritu colectivista y autocritico.
La aplicacion de la guia de evaluacion de la propuesta (Anexo 6), arrgd los
siguientes resultados (Anexo 8)
¢ De los 10 evaluadores externos 9 quedaron muy satisfechos en cuanto a la
variedad del sistema de actividades y 1 satisfecho aunque no sugirio
seflalamientos.
“+ 9 manifestaron estar muy satisfechos en cuanto al aspecto motivador del
sistema de actividades y 1 satisfecho aunque no sugirié  sefialamientos.
¢ 9 evaluadores quedaron muy satisfechos en cuanto al nivel desarrollador del
mismo y 1 quedo setisfecho.
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++ Sobre el nivel de aplicacion en la practica escolar el 100% consideré que es
adecuado y necesario para motivar a los educandos en la solucion de
problemas aritmeéticos.

¢ En cuanto a la factibilidad los 10 evaluadores externos manifestaron estar
acorde al grado, la edad, es potencialmente flexible, para un 100%.

++ Los 10 consideran el sistema muy actual.

Coinciden en sefialar que la propuesta planteada, posee nivel cientifico por estar
fundamentada por la teoria general del sistema y lo mas actualizado en el desarrollo
de hahilidades en la solucién de problemas aritméticos, ademas responde a aspectos
de la realidad, nivel de aplicabilidad porque las actividades se gjustan a los escolares
de 4. grado, es necesaria dada las insuficiencias gque presentan los escolares en este
sentido, novedosa porque las actividades se elaboran a partir de la creatividad de la
autora y originalidad.

Las principales sugerencias de los mismos se concentran en:

- La posibilidad de validar la propuesta del sistema de adtividades en otros grupos
de 4. grado teniendo en cuenta el diagndstico de los escolares.

- Un evaluador que representa el 5 % sefiald que el objetivo general debia
acompariarse de los objetivos especificos cuestion esta que se tuvo en cuenta en
la planificacion de las diferentes actividades que conforman el sisterma propuesto.

Todo lo anterior permite afirmar que los evaluadores externcs, valoran positivamente

la propuesta del sistema de actividades para el desarrollo de habilidades en la

solucion de problemas aritméticos en los escolares de 4. grado y sus
recomendaciones sirvieron para perfeccionarlas antes de su aplicacion.

Como criterios evaluativos se consideran los tomados en la operacionalizacion de la
variable dependiente. Se encuentran aprobados los que se ubiquen en el nivel altoy
medio.
Los resultados arrojados mediante el andlisis de la dimension e indicadores
propuestos fueron los siguientes:

Descripcion del pre experimento:
H pre — experimento se aplicO entres etapas:
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Etapa diagnostico: Se crearon las condiciones para la aplicacion de la propuesta.
Se le comunico a los directivos del centro el proposito de la investigacion. Se
prepararon las condiciones necesarias para aplicar la propuesta, dosificacion para
incluir las actividades en el sistema de clases de Matemédtica. Se aplico la primera
prueba pedagdgica exploratoria (pre-test) para determinar el estado inicial de la
muestra, asi como otros instrumentos como son la entrevista a jefa de ler ciclo,
directora y metoddloga integral.
Etapa experimental: Al valorar los resultados obtenidos se comenzo con la etapa
experimental. Se procedié a la aplicacion de la propuesta a partir de septiembre
hasta diciembre del curso escolar 2009-2010 en los escolares de la muestra
seleccionada en la escuela “Ramon Ruiz del Sol” del Consejo Popular Cascajal del
municipio Santo Domingo, donde se constatd su efectividad a través de la aplicacion
de diferentes métodos los que se precisan en la tematica: aplicacion de la propuesta
y analisis de los resultados.
Etapa de comprobacion: Se aplicd una prueba pedagogica final (post-test) y dtros
instrumentos como entrevista a la jefa del ler ciclo del centro con el objetivo de
evaluar a partir de las visitas y comprobaciones efectuadas durante la etapa de
gjecucion del sistema de actividades las deficiencias que aln persisten y el nivel
alcanzado por los escolares. Se comparan los resultados al tener en cuenta los
indicadores declarados en el diagndstico inicial.
Diagnastico, experimentacion y comprobatoria. Durante su desarrollo se realizaron
observaciones dirigidas a valorar como se materializan las diferentes actividades
contenidas en el sistema, asi como se redisefiaron las actividades, en
correspondencias con los resultados alcanzados o dar solucion a diferentes
probleméaticas que puedan surgir en la practica pedagogica.
Se aplicd una prueba pedagdgica (Post Test), que permitid evaluar la dimension
con los indicadores establecidos en cada escolar (Ver anexo 9). La misma arrgjo los
resultados siguientes (Ver Anexo 10)

+ Indicador 1.
De cuatro escolares lo que representa el 21,1% que resolvieron correctamente los
dos problemas aritméticos, sin presentar  dificultades en ningln elemento, sin
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niveles de ayuda o sea de manera independiente, ubicandose en nivel alto ahora hay
9 para un 49.9%, de 4 escolares que presentaron dificultades en la comprension de
uno de los problemas, pues no determinaron correctamente los datos, necesitando
ciertos niveles de ayuda representando un 21,1% de nivel medio ahora se ubican en
este nivel 7 para un 39,9% y 11 que tuvieron dificultades en la comprension de los
dos problemas aritméticos aln necesitando ayuda total para un 58% colocandose en
nivel bajo ahora solo quedan 3 escolares para un 15,7%. Por lo que se pudo ver que
hubo un avance considerable en cuanto a la comprension de problemas en la
mayoria del grupo.

+¢ Indicador 2:
De cuatro escolares que determinaban la via de solucion, realizaban correctamente
esquemas graficos que ayuden al andlisis, encontraban analogia con otros
problemas trabajados anteriormente de manera independiente ubicandose en nivel
alto lo que representa el 21,1% ahora hay 9 para un 49.9%, de 4 escolares que
determinaban la via de solucién de uno de los dos problemas y en uno de ellos
elaboraban esquema, con ciertos niveles de ayuda representando un 21,1% de nivel
medio ahora se ubican en este nivel 7 para un 39,9% Yy 11 que tuvieron dificultades y
no respondieron las dos preguntas correctamente necesitando ayuda total para un
58%, colocandose en nivel bajo ahora solo quedan 3 escolares para un 15,7%.

+¢ Indicador 3:
De cuatro escolares que plantearon correctamente la via de solucion, no tenian
errores en el calculo y realizaban el control de manera independiente ubicandose en
nivel alto lo que representa el 21,1% ahora hay 9 para un 49.9%, de 4 escolares que
planteaban correctamente la via de solucion, tenian errores en el calculo y no
realizabban el control, con ciertos niveles de ayuda representando un 21,1% de nivel
medio ahora se ubican en este nivel 7 para un 39,9% Yy 11 que no respondieron las
dos preguntas correctamente con ayuda total para un 58%, colocandose en nivel
bajo ahora solo quedan 3 escolares para un 15,7%.

*¢ Indicador 4
De cuatro escolares que utilizaban correctamente las diferentes técnicas de
comprobacion de manera independiente, ubicandose en nivel ato lo que

63



Conclusiones

representaba el 21,1% ahora hay 9 para un 49.9%, de 4 escolares que elaboraban la
respuesta con dificutades e incoherencias necesitando cierta ayuda, lo que
representaba un 21,1% de nivel medio ahora se ubican en este nivel 7 para un
39,9% y 11 que no respondieron las dos preguntas correctamente con ayuda total
para un 58%, colocandose en nivel bajo solo quedan 3 escolares para un 15, 7%.
Se aplicd ademas la entrevista a lajefa del 1. Giclo. A partir de la guia elaborada
al respecto (Ver anexo 11) con €l objetivo de: Evaluar como se comporta €l
desarrollo de habilidades en la solucion de problemas aritméticos en escolares de 4.
grado. Lamisma arrgj0 los resultados siguientes (Ver Anexo 12).
La entrevistada plantea que en cuanto a la solucion de problemas aritméticos las
mayores deficiencias detectadas en las visitas y controles efectuadas al 4.D antes
de poner en préactica la propuesta eran: Confeccion de esguemas que ayuden al
razonamiento, busqueda correcta de la via de solucion y dominio del significado
practico de las operaciones aritméticas. La misma plantea que en estos momentos
solo queda como deficiencia significativa en este sentido la confeccion de esquemas
gue ayuden al razonamiento, por lo que propone continuar el trabajo en esta linea.
La misma ubica a los escolares por niveles de asimilacion a partir de las
comprobaciones de conocimientos aplicadas al grupo en cuanto a solucion de
problemas aritméticos durante la puesta en practica del sistema de actividades de la
siguiente manera: (Ver Anexo 12).
Nivel alto: Antes 4 escolares paraun 21,1% Después 9 para un 49.9%.
Nivel medio: Antes 4 escolares para un 21,1%. Después 7 para un 39,9%.
Nivel bajo: Antes11 escolares para un 58%. Después solo quedan 3 escolares para
un 15,7%.

2.4 Validacion de la Propuesta.

En todos los instrumentos aplicados en el post test se pudo determinar que solo
quedaron ubicados en nivel bajo 3 de 11 escolares que habia.

A continuacion se exponen los resultados generales derivados del analisis:

Los escolares de 4.D de la ENU Ramdn Ruiz del Sol avanzaron considerablemente
en cuanto al desarrollo de habilidades en la solucion de problemas aritméticos, dado
en gque comprenden con mayor habilidad los problemas, analizan con profundidad el
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problema para poder plantear la via de solucion en estrecha relacion con el
planteamiento de las operaciones a realizar, ademas elaboran correctamente la
respuesta de los problemas, demostrandose en los resultados generales que se
exponen a continuacion de la dimension: (Ver anexos 13y 14)
Resultados de la dimensién: Procedimentd. (Ver Anexo 13)
En el Indicador 1: Nivel Alto: Antes 4 escolares. Después 9 escolares
Nivel Medio: Antes 4 escolares. Después 7 escolares
Nivel Bajo: Antes 11 escolares. Después 3 escolares
En el Indicador 2: Nivel Alto: Antes 4 escolares. Después 9 escolares
Nivel Medio: Antes 4 escolares. Después 7 escolares
Nivel Bajo: Antes 11 escolares. Después 3 escolares
En el Indicador 3: Nivel Alto: Antes 4 escolares. Después 9 escolares
Nivel Medio: Antes 4 escolares. Después 7 escolares
Nivel Bajo: Antes 11 escolares. Después 3 escolares
En el Indicador 4: Nivel Alto: Antes 4 escolares. Después 9 escolares
Nivel Medio: Antes 4 escolares. Después 7 escolares
Nivel Bajo: Antes 11 escolares. Después 3 escolares
Se pudo sefialar que la dimension se comport6 de la siguiente forma: (Ver
Anexo 14)
__Dimension 1. Nivel Alto: Antes 4 escolares. Después 9 escolares
Nivel Medio: Antes 4 escolares. Después 7 escolares
Nivel Bajo: Antes 11 escolares. Después 3 escolares
Como consecuencia de la aplicacion del sistema de actividades se pudo constatar
gue los objetivos propuestos se cumplieron, vistos en:
o Comprenden con mayor habilidad los problemas.
o Analizan con profundidad el problema para poder plantear la via de solucion
en estrecha relacion con el planteamiento de las operaciones a realizar.
« Haboran correctamente la respuesta de los problemas.
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Segun €l trabajo realizado a través de los instrumentos aplicados se concluye que:

o La bibliografia consultada sobre el desarrollo de habilidades para la solucion
de problemas aritméticos, facilitd a la autora, la actualizacion sobre la
fundamentacion tedrico-metodoldgica, que sustenta el estudio de esta
tematica, para la solucion correcta de los problemas aritméticos en
escolares de 4. grado.

e Se constatd inicialmente poco desarrollo de habilidades en la solucion de
problemas aritméticos en los escolares de 4. grado de la ENU “Ramoén Ruiz
del Sol”, corroborado en los bajos resultados en la solucién de problemas.
Segun los indicadores determinados para la medicion de esta variable.

« H sistema de actividades disefiado para desarrollar habilidades en la solucion
de problemas aritméticos con enfoque cognitivo comunicativo y sociocultural
concibe diferentes teméticas, asi como los problemas agrupados segun su
nivel de dfficultad y actividades para que los escolares se adiestren en
diferentes estrategias de solucion, a partir de la puesta en practica de su
mundo vivencial y los procesos de socializacion que se faciliten.

o LOs evaluadores externos que valoraron el Sistema de Actividades para el
desarrollo de hahilidades en la solucion de problemas aritméticos en los
escolares lo consideran adecuado, variado, desarrollador, motivador y
aplicable en los escolares de 4. grado de la ENU “Ramoén Ruiz del Sol”.

o H Sistema de Actividades aplicadas para el desarrollo de habilidades en la
solucion de problemas aritméticos de los escolares de 4. grado de la ENU
“Ramon Ruiz del Sol” fue efectiva, se lograron transformaciones significativas
en escolares, reflejados en los cambios operados segun la dimension y sus
indicadores.



Recomendaciones

o Divulgar los resultados de este trabajo en las reuniones metodologicas
concentradas.

« Continuar enriqueciendo esta linea de investigacion.
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Anexos

ANEXO 1

Guia para d andlisis de documentos:
Objetivo: Verificar si en las Orientaciones Metodologicas, Modelo de Escuela
Primaria, €l Programa de la asignatura, Libro de Texto de Matemética de 4. grado
se dan las precisiones para dirigir €l proceso de ensefianza aprendizaje relacionada
con el desarrallo de habilidades en la solucion de problemas aritméticos.
-Orientaciones Metodologicas:  Verificar si en ellas se dan precisiones
metodoldgicas a los docentes en cuanto al trabajo con el desarrollo de habilidades
en la solucion de problemas aritméticos.
-Libro de Texto de matemética de 4. grado: Sistematicidad del trabajo con este tipo
de gjercicios (problemas aritméticos), complelidad, cantidad de ejercicios que trae
el libro, como se distribuyen en las diferentes unidades, asi como si estos
favorecen el desarrollo de habilidades en la solucion de problemas  aritméticos.
-Modelo de Escuela Primaria: Verificar si se conciben objetivos relacionados con
el desarrallo de habilidades en la solucion de problemas aritméticos.
-Programa de la asignatura: Verificar si se conciben objetivos relacionados con
el desarrollo de habilidades en la solucion de problemas aritméticos en todas las
unidades del grado.



Anexos

ANEXO 2
Prueba Pedagogica. Pre Test

Objetivo: Constatar el nivel de conocimientos alcanzado en los escolares de 4.
grado en cuanto a desarrollo de habilidades en la solucion de problemas
aritméticos.
A continuacion aparecen dos problemas  aritméticos. Léelos cuantas veces sea
necesario y resuélvelos.

Resuelve de manera escritalos siguientes gercicios.

1- El papa de Cedilia comprd tres libros de “La Edad de Oro” por 720 ¢
a) ¢Cuanto cuestan 10 libros como estos?
b) ¢Por qué razonaste de esa forma? ¢En qué te apoyaste para solucionar €l
problema?

2- Un camién carga 200 kg. de platanos, otro camidn carga tanto como el primero
mas 25 kg. Y un tercero carga tanto como los dos primeros juntos.
¢Cuanto cargan en total los tres camiones?
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ANEXO 3

Resultados por escolares de la prueba pedagogica (Antes)

DIMENSION: PROCEDIMENTAL

INDICADORES

Antes Antes

Antes

Antes

TAR

NBT
YCG

LFR

LR

MGD

MGR

YHF

OLC
BMP

DMB

IMG
PPPM

MPR
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ANEXO 4:
Entrevistaajefadel 1. Giclo, Directoray Metoddloga Integral.
Objetivo: Constatar como se comporta el desarrollo de habilidades en la solucion
de problemas aritméticos en escolares de 4. grado.
Comparieros. Realizamos este trabajo para constatar cOmo se comporta €l
desarrallo de habilidades en la solucidn de problemas aritméticos en los escolares
de 4. grado. Por lo que sus opiniones seran de gran significacion para nuestro

trabajo.

Muchas Gracias

1- A partir de las visitas y controles que tiene efectuadas al 4to D.
En cuanto a la solucion de problemas aritméticos marca con una X cuales son las
mayores deficiencias detectadas.

____ Buasgueda de los datos.

____ Confeccion de esquemas que ayuden al razonamiento.

____ Dominio del significado préactico de las operaciones aritméticas.

____Busqueda correcta de la via de solucion.

____Planteamiento y solucion correcta de la via.

____Haboracion de la respuesta.

2- A partir de las comprobaciones de conocimientos aplicadas al grupo en cuanto a
solucién de problemas aritméticos ¢ Como se encuentran ubicados los escolares
por niveles de asimilacion?
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ANEXO 5
Resultados por escolares de la Entrevistaajefadel 1. Ciclo, Directoray
Metoddloga Integral. (Antes)

INDICADORES
1 2 3 4
Antes Antes Antes | Antes

BAF 3 3 3 3

MAE 1 1 1 1

TAR 3 3 3 3

ABF 3 3 3 3

NBT 3 3 3 3

YCG 2 2 2 2
SCA 3 3 3 3

LFR 2 2 2 2

LFR 2 2 2 2

MGD 1 1 1 1
MGR 3 3 3 3
YHF 1 1 1 1

OLC 3 3 3 3

BMP 2 2 2 2

DVB 3 3 3 3

IMG 3 3 3 3
PPPM 3 3 3 3
MPR 1 1 1 1

RTP 3 3 3 3
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ANEXO 6
Entrevista a Evaluadores Externos.

Objetivo: Valorar la aplicacion en la practica del sistema de actividades para el
desarrollo de habilidades en la solucion de problemas aritméticos en escolares de
4. grado.
Estimado compariero (a):
Teniendo en cuenta su preparacion es de vital importancia que exprese sus
criterios acerca del sistema de actividades propuesto, valorando la posible
aplicacion en la préactica de la propuesta disefiada para el desarrollo de habilidades
en la solucién de problemas aritméticas en escolares de 4. grado, para lo cual es
necesario que tome en consideracion los siguientes elementos.
1. Datos generales.

o Nombrey apellidos:

o Centro:

o Categoria docente:

o ‘A0S de experiencia:

Labor que desempeiia:

2. Exprese sus consideraciones acerca del sistema de actividades en cuanto a:

* Pertinencia * Aplicabilidad
* Factibilidad * \abilidad
* Relevancia * Actualidad

3. Exprese las deficiencias detectadas.
4. Realice sugerencias al respecto.
Muchas gracias.
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ANEXO 7
Datos de Evaluadores Externos consultados.
Nombre y| Titulo | Categoria Docente | Experie | Labor que
apellidos ncia desempefia
Laboral
Asela Camacho|MSc. | Profesor Auxiliar 30 | Metoddloga
Camacho Municipal
Nancy Montes de| Msc. Instructor 39 |Inspectora de
Oca Rodriguez. Educacion
Leandro C.|MSc | Profesor Auxiliar 28 | Subdirector  de
Valdés Herndndez superacion y post
grado de la sede
Edelis Rodriguez|Lic. | Instructor 16 | Jefe de
Vasallo Ensefianza
Primaria
Marcelno  Diaz| MSc. | Profesor asistente| 36 | Inspector de
Mena del ISP Educacion
Mirta Luisa Ortega| MSc. | Instructor 35 | Jefadel 1. Gclo
Ricardo  Pererra| MSc. | Profesor  Auxiliar 35 |Subdirector de
Nodarse Investigacion  y
post grado
Ydania  Ferran|MSc. | Profesor asistente| 27 | Directora de
Reyes escuela primaria
Metoddlogo
Martin Rodriguez| MSc. | Profesor - Auxiliar 38 | Municipal
Bravo.
Directora de
Neisy  Mederos|MSc. | Instructor 15 | escuela primaria

Garcia
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ANEXO 8

Resultados delos criterios de Evaluadores Externos

Indicadores

Muy Satisfecho

Satisfecho

No Satisfecho

Pertinencia

1

Factibilidad

Relevancia

Aplicabilidad

O © © OV ©

(S = SIS

Viabilidad

Actualidad
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ANEXO 9
Prueba Pedagogica. Pos test
Objetivo: Evaluar el avance de los escolares en el desarrollo de habilidades en la
solucion de problemas aritméticos.

A continuacion aparecen dos problemas  aritméticos. Léelos cuantas veces sea
necesario y resuélvelos.
Resuelve de manera escrita los siguientes ejercicios.

1-Hay dos cajas de naranjas, una con 380 y otra con 204 ¢Cuantas naranjas se
necesitan para gque en cada caja hayan 400 naranjas?

2-En el amacén de un restaurante hay 152 botellas de vino blanco. Si el nuevo
envio contiene 723 cajas de 9 batellas cada una ¢Cuantas botellas de vino hay
ahora en el restaurante?
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ANEXO 10
Resultados por escolares de la Prueba Pedagdgica (Antes y Después)

INDICADORES

TAR

NBT
YCG

LFR

LFR

MGD

MGR

YHF

OLC
BMP

DMB

IMG
PPPM

MPR
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ANEXO 11
Entrevistaalajefadel 1 Gclo. Post test
Objetivo: Evaluar como se comporta el desarrollo de habilidades en la solucion de
problemas aritméticos en escolares de 4. grado.
Compariera: Realizamos este trabajo para evaluar como se comporta el desarrollo
de habilidades en la solucion de problemas aritméticos en los escolares de 4.
grado. Por lo que su opinidn sera de gran significacion para nuestro trabajo.
Muchas Gracias

1- A partir de las visitas y controles que tienes efectuadas al 4. D
En cuanto a la solucion de problemas aritméticos marca con una X cuales son las
mayores deficiencias detectadas.

____ Busgueda de los datos.

____ Confeccion de esquemas que ayuden al razonamiento.

____Dominio del significado préactico de las operaciones aritméticas.

____Busgueda correcta de la via de solucion.

____Planteamiento y solucion correcta de la via.

____Haboracion de la respuesta.

2- A partir de las comprobaciones de conocimientos aplicadas al grupo en cuanto a
solucion de problemas aritméticos ¢,como se encuentran ubicados los escolares por
niveles de asimilacion después de aplicada la propuesta de solucion?
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ANEXO 12

Resultados por escolares de laentrevistaalajefadel 1. ciclo

(Antes y Después)

INDICADORES

TAR

NBT

YCG

LFR

LFR

MGD

MGR

YHF

OLC
BMP

DVIB

IMG
PPPM

MPR
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ANEXO 13

Resultados de la dimension por indicadores

Indicadores

TAR

NBT
YCG

LFR

LFR

MGD

MGR

YHF

OLC
BMP

DMB

IMG
PPPM

MPR
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ANEXO 14
Resultados por escolares de la dimension

Dimension

Antes

PPPM

MPR
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