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RESUMEN

La asignatura Matematica desempefia un papel fundamental en la adquisicion y desarrollo
del saber y poder matematico en los escolares de la Educacién Primaria. Como parte de su
contenido el dominio cognitivo estadistico revierte gran importancia en la formacion del
escolar al poder comprender y describir objetivamente la informacién que existe alrededor
del mundo que le circunda, realizar inferencias y valoraciones sobre situaciones de su
contexto natural y social. El trabajo de diploma que se presenta, responde a la necesidad
de contribuir al desarrollo de habilidades en la representacion de datos en tablas y gréaficos,
plantea como objetivo: Proponer un sistema de ejercicios que contribuya al desarrollo de
habilidades en la representacion de datos en tablas y gréficos en los escolares de 4. Grado
del S/l Octavio de la Concepcién. Para el proceso investigativo se cumplieron 5 tareas
cientificas y se emplearon métodos investigativos de caracter tedérico, empirico y
matematico-estadistico. El sistema de ejercicios favorece la integracion de acciones para la
recoleccion, organizacion, interpretacion y representacién de los datos, ademas propicia la
sistematizacion de conocimientos y habilidades con otros dominios cognitivos. Los criterios
de los evaluadores externos certifican que el sistema evidencia potencialidades para
solucionar el problema cientifico planteado, a partir de las necesidades de la muestra. La
aplicacion de la propuesta demostrd su efectividad en los escolares de 4. Grado, pues
dominan las acciones que repercuten directamente en el desarrollo de la habilidad

representar, logrando consolidar las transformaciones de la escuela primaria.



ABSTRACT

Mathematics plays a crucialrole in the acquisition and development of Primary school
students’ knowledge and mathematical skills. As part of its contents the cognitive statistical
Managementis of great importance in the teaching learning process to be able to understand
and describe objectively information about the world around you as well asto make inferences
and judgments about situations of natural and social contexts. This article suits the needs to
contribute to the development of skills in representing data in tables and graphs,which has as
objective: To propose a system of exercises that help develop skills in data presentation by
means of charts and graphs infourth graders from S / | Octavio de la Concepcion primary
school. For the development of this research five scientific tasks were fulfilled and some
research instrumentssuch as theoretical, empirical and mathematical-statistical methods were
used. The system ofexercisesfavors the application of concepts, procedures and establishes
mathematical relationships with other cognitive managements; mediated by the demands of
the Primary School Modelfor the developinglearning. The criteria of the external evaluators
certify that the system shows the students’ strengths to solve the above-mentioned scientific
problem basing on the needs of the sample. The implementation of the proposal
demonstrated its effectiveness in fourth graders as they master the actions that directly affect
the development of the ability to represent, managing to consolidate the transformation of
primary school.
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INTRODUCCION

La sociedad de hoy esta marcada por el enorme avance alcanzado por la ciencia y la técnica,
que tiene su expresibn mas alta en la denominada Revolucién Cientifico Técnica
Contemporanea, proceso complejo y dinamico que ha penetrado de manera profunda y le ha
conferido caracteristicas especiales a todos los demas procesos que se desarrollan en la
actualidad, a nivel internacional.
La educacién en Cuba constituye una de las prioridades esenciales de la politica social de
la Revolucion y ademas es un derecho recibido por todos los ciudadanos. Es por ello que a la
institucion docente se le plantean exigencias sociales en la formacion y desarrollo de un
hombre que sepa dar respuestas rapidas y eficaces ante las situaciones que le plantea este
mundo cada vez més cambiante y dividido.
Por tal motivo es indudable que las tranformaciones actuales ocurridas en la Educacion
propician la preparacion de los recursos humanos, como agentes activos del desarrollo de la
sociedad y lo hace precisamente desde los distintos saberes que le proporciona la cultura.
Formar integralmente la personalidad de los escolares primarios constituye el fin de la
Escuela Primaria, esta juega un importante papel en la sociedad cubana, pues es capaz de
promover el razonamiento creador de los escolares y la disposicion necesaria para que
adquieran saberes por si mismos, desde una concepcion integradora, preparandolos para
sus proyectos de vida.
La Matematica, como asignatura priorizada, en el curriculo de la Educacion Primaria
desempefia un papel fundamental en la adquisicion y desarrollo del saber y poder
matematico, al permitir que los escolares alcancen una mejor comprension de los problemas
de la practica social; para lograr asi, su vinculo con la vida y su responsabilidad en el
progreso del pensamiento l6gico, como base y parte esencial de su formacion, desde una
concepcion cientifica del mundo.
En los objetivos del nivel declarados en el Modelo de Escuela Primaria, se expresa que el
escolar debe “Interpretar adecuadamente la informacién cuantitativa que recibe por
diferentes vias...”. Como parte de los contenidos matematicos, el dominio cognitivo
estadistico: tratamiento de la informacion, se ajusta a las nuevas transformaciones ocurridas
en este nivel de ensefianza y constituye un contenido de gran significacién en la formacion
del escolar primario por las posibilidades que le brinda para que se sienta parte de la
sociedad en que vive, al poder comprender y resolver los problemas de la vida escolar y
1



social, los que puede obtener de la prensa hablada o escrita, de hechos ocurridos en el
hogar, la comunidad, la escuela y el grupo, a través de establecer relaciones entre los
contenidos matematicos y sus significados, con la utilizacibn y construccion de
representaciones de datos e informaciones de la realidad.

Atendiendo a la relevancia del tema los autores Leyva Leyva L. M., Proenza Garrido, Y.,
Cristo Varona, R. (2014) ofrecen en su articulo "Dominios conceptuales”™ una propuesta de
ejercicios para el tratamiento de los dominios cognitivos en los escolares de 3. y 6. grados,
destacando el estadistico. El autor de este trabajo asume lo referido a los fundamentos
tedricos y metodoldgicos en el dominio estadistico por el alcance de la investigacion.

En la practica laboral investigativa en el S/l Octavio de la Concepcion y como miembro del
proyecto: Sistematizacion en la gestion de la direccion del aprendizaje a partir de la
integracion de los diferentes factores de la Educacion Primaria, el autor constata que los
escolares de 4.grado logran con la ayuda del maestro ejecutar operaciones logicas del
pensamiento, son capaces de emitir valoraciones y autovalorarse a partir de regular su
actuacion, se motivan por actividades ludicas y de computacion, dominan los nuameros
naturales hasta el millén, asi como el calculo con las cuatro operaciones fundamentales.

No obstante existen insuficiencias en la representacion de datos en tablas y graficos en los
escolares de 4.grado del S/I Octavio de la Concepcion lo que se manifiesta en poco
desarrollo en las habilidades de comprension de la informacion dada en tablas y gréaficos, asi
como en el proceder para la representacion de datos.

Sin embargo en el objetivo del grado se expresa que los escolares deben desarrollar
habilidades en la recoleccién, organizacion, representacion e interpretacion de datos, dados
o descritos por los propios alumnos en tablas y graficos, al comparar ambos estados se
evidencian contradicciones que originan necesidades; de una de ellas deviene la situacion
problémica enunciada anteriormente, de la cual se deriva el siguiente problema cientifico
¢, Como contribuir al desarrollo de habilidades para la representacion de datos en tablas y
gréficos, en los escolares del 4. grado del S/I Octavio de la Concepcion?

Objeto de la investigacion: El desarrollo de habilidades en el 1.ciclo de la Educacion
Primaria

Objetivo: Proponer un sistema de ejercicios que contribuya al desarrollo de habilidades en
la representacion de datos en tablas y graficos en los escolares de 4.grado del S/I Octavio

de la Concepcion.



Interrogantes cientificas:

1-¢Cudles son los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan el proceso de
ensefianza aprendizaje de la representacion de datos en tablas y graficos, en el 1. ciclo, de
la Educacion Primaria?

2-¢,Cudles son las potencialidades y carencias que presentan los escolares de 4. grado del
S/l Octavio de la Concepcion, en relacion con la representacion de datos en tablas y
gréaficos?

3-¢,Qué caracteristicas debe tener el sistema de ejercicios que contribuye al desarrollo de
habilidades en la representacion de datos en tablas y gréficos, en los escolares de 4. grado
del S/l Octavio de la Concepcion?

4-:Qué valoracion refieren los evaluadores externos acerca del sistema de ejercicios
propuesto?

5.- ¢ Qué resultados se obtienen con la aplicacion del sistema de ejercicios para el desarrollo
de habilidades en la representacion de datos en tablas y graficos, en los escolares de 4.
grado del S/l Octavio de la Concepcion?

Tareas cientificas:

1-Determinacién de los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la representacion de datos en tablas y graficos en el 1. ciclo de la
Educacion Primaria.

2-Determinacion de las potencialidades y carencias de los escolares de 4. grado del S/
Octavio de la Concepcion, en relacion con la representacion de datos en tablas y graficos.
3-Elaboracion del sistema de ejercicios para contribuir al desarrollo de habilidades en la
representacion de datos en tablas y graficos, en los escolares de 4. grado del S/I Octavio de
la Concepcion.

4-Valoracion, por criterios de evaluadores externos del sistema de ejercicios propuesto.
5.-Aplicacion del sistema de ejercicios para el desarrollo de las habilidades en la
representacion de datos en tablas y graficos, en los escolares de 4. grado del S/l Octavio de
la Concepcion?

Los métodos de investigacion para el cumplimiento del objetivo del presente trabajo tienen
sus bases en la concepcidon materialista - dialéctica para la obtencion del conocimiento
cientifico.

Se emplearon los siguientes métodos:



Métodos teoricos:

Historico logico: Permiti6 abordar aspectos relacionados con la tradicién pedagoégica de la
escuela cubana en el contenido matematico representacion de datos en tablas y graficos.
Andlisis-sintesis: Favorecio la realizacion del estudio de la bibliografia consultada y de los
resultados obtenidos en otras investigaciones relacionadas con la representacion de datos en
tablas y gréficos.

Inductivo-deductivo: Posibilité estructurar de forma légica el proceso investigativo. Constituy6
una guia para el analisis tanto tedrico como empirico de los elementos encontrados en el
proceder de la informacion y los aspectos que permitieron emitir criterios generales sobre la
base de los hechos particulares.

Sistémico-estructural: Facilitd el establecimiento de las relaciones de jerarquizacién,
dependencia, subordinacion y coordinacion entre los ejercicios de la propuesta, relacionados
con la representacion de datos en tablas y gréficos.

Modelacion: Permitié la representacion o modelacion del sistema de ejercicios.

Métodos empiricos.

Analisis de documentos: Se utilizé para constatar las indicaciones y sugerencias que brindan
los documentos rectores de la Educacion Primaria, para el tratamiento didactico del
contenido matematico relacionado con la representacion de datos en tablas y gréficos en los
escolares de 4. grado.

Observacion: Permitio constatar el nivel de desarrollo que muestran los escolares de 4.
grado, durante del proceso de solucion de ejercicios relacionados con la representacion de
datos en tablas y gréficos.

Prueba Pedagogica: Se utilizd durante el proceso investigativo para diagnosticar las
potencialidades y carencias que poseen los escolares de 4. grado en cuanto al desarrollo de
habilidades para la representacion de datos en tablas y gréaficos.

Analisis del producto de la actividad: Se constatdo el nivel de informacion que brinda la
revision de las libretas sobre el contenido relacionado con el desarrollo de habilidades para la
representacion de datos en tablas y graficos.

Encuesta: Permitdo obtener la valoracion emitida por los evaluadores externos acerca del
sistema de ejercicios propuesto.

Métodos matematicos- estadisticos:



Andlisis porcentual: Permitié el procesamiento de los datos obtenidos durante la aplicacién
de los instrumentos en los diferentes momentos de la investigacion, lo cual favorecio el
analisis, interpretacion, comparacion y valoracion de los resultados alcanzados.

Tablas y graficos:Permitioé organizar y procesar los resultados de los instrumentos aplicados.
Poblacién y muestra:

Para esta investigacion se tomd como poblacidén 80 escolares del 4. grado del S/l Octavio de
la Concepcion.De acuerdo al criterio no probabilistico intencional, se seleccioné una muestra
de 25 escolares de 4. Grado del grupo B, por ser el grupo en el que el autor realiza su
practica laboral e investigativa. Han alcanzado con ayuda del maestro un nivel superior en
cuanto al desarrollo de las operaciones légicas del pensamiento a partir del razonamiento y
el analisis reflexivo de las situaciones que se les presentan, son capaces de emitir
valoraciones criticas y autovalorarse a partir de regular su actuacion. Se motivan por
actividades de computacion y se distinguen por dominar los ndameros naturales,han
desarrollado habilidades de célculo con las 4 operaciones fundamentales.

Sus carencias estan dadas en que poseen poco desarrollo en la comprensiéon de la
informacion dada en tablas y graficos, insuficientes habilidades investigativas en la busqueda
y procesamiento de la misma, asi como limitaciones en el proceder para la representacion de
datos en tablas y gréficos.

Novedad cientifica y Aporte practico:
Se propone un sistema de ejercicios que contribuye al desarrollo de habilidades en la

representacion de datos en tablas y gréficos, en los escolares de 4. grado del S/I
Octavio de la Concepcion de la Pedraja, se retoman los contenidos basicos adquiridos de
grados anteriores; pero se proyectan desde un estilo mas creativos, se integran acciones
para la recoleccién, organizacion, interpretacién y representacion de datos, realizan
inferencias, valoraciones, profundizan y consolidan el saber y poder adquiridos sobre los
diferentes dominios cognitivos.

Los ejercicios en su concepcion permiten el desarrollo de habilidades investigativas en el
contexto escolar, familiar y social, lo que posibilita la significatividad del contenido,
favorecen la educacion en valores, propician el logro de la reflexion, la independencia
cognitiva y el desarrollo del control valorativo, para el logro de un aprendizaje desarrollador.
El aporte practico lo sustenta el propio sistema de ejercicios.

El trabajo estd estructurado en Introduccion, desarrollo, conclusiones, recomendaciones,

bibliografias y anexos. En el desarrollo se aborda los fundamentos tedricos y metodoldgicos
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gue sustentan el desarrollo de habilidades en el primer ciclo de la Educacion Primaria y el
proceso de la representacion de datos en tablas y gréficos en 4.grado. Aparecen los
resultados del diagnostico y determinacion de necesidades, se presenta el sistema de
ejercicios con su fundamentacion, el criterio de los evaluadores externos consultados y los

resultados durante la aplicacion en la practica.



DESARROLLO

| - FUNDAMENTOS TEORICOS Y METODOLOGICOS QUE SUSTENTAN EL
PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA REPRESENTACION
DE DATOS EN TABLAS Y GRAFICOS, EN EL 1. CICLO DE LA
EDUCACION PRIMARIA.

1.1 Consideraciones generales sobre el desarrollo de habilidades en el 1.

ciclo de la Educacion Primaria.

El proceso de ensefianza-aprendizaje tiene lugar en el transcurso de las asignaturas
escolares y tiene como propésito esencial contribuir a la formacion integral de la personalidad
del alumno, constituyendo la via mediatizadora fundamental para la adquisicion de los
conocimientos, procedimientos, normas de comportamiento y valores legados por la
humanidad. Asi, en el desarrollo del proceso el escolar aprendera diferentes elementos del
conocimiento — nociones, conceptos, teorias, leyes que forman parte del contenido de las
asignaturas, permitiendo su apropiacion y posterior utilizacion.

Si entendemos que el proceso de ensefianza-aprendizaje conduce a la adquisicion e
individualizacion de la experiencia histérico social del individuo, en el cual este se aproxima
gradualmente al conocimiento desde una posicion transformadora, entonces tendrd una
repercusion significativa las acciones colectivas e individuales del sujeto, las cuales deberan
ser previstas por el maestro, en la organizacion y direccién de dicho proceso.

Durante todo el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, debe hacerse explicita
la significacién social de lo que el alumno aprende, lo que se expresa concretamente por la
manifestacion que tiene lo que asimila en la ciencia, en la técnica, en la sociedad en general,
y especificamente por la manifestacion en su actuacion contextual.

Como parte de los objetivos de la asignatura Matematica en la Ensefianza Primaria,se
encuentra el desarrollo del pensamiento en los alumnos, por lo que el maestro durante el
proceso de ensefianza y aprendizaje tiene la tarea fundamental de ensefar a pensar a los
alumnos a través de la realizacion de tareas de aprendizaje cada vez mas cercanas a las
exigencias del modelo de la Escuela Primaria, a partir de la formacion y el desarrollo de las
diferentes habilidades que le van a permitir la busqueda de diferentes alternativas de

solucion a los ejercicios que se le plantean, mostrando avance hacia el pensamiento critico,
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reflexivo y flexible, desplegando la imaginacion, fantasia y creatividad en lo que hace.

La formacion y el desarrollo de habilidades, constituye unos de los objetivos fundamentales
del proceso de ensefianza- aprendizaje, es por ello que este tema, ha sido objeto de
investigacion y profundizacion por psicologos y pedagogos de diferentes paises, dada a la
gran divergencia en los criterios que existen acerca de estos fenomenos del lugar que
ocupan en la actividad humana y de los requisitos fundamentales a tener en cuenta para su
formacion y desarrollo.

El estudio de las habilidades y su desarrollo en diferentes campos del saber ha fortalecido
la teoria, arribando asi a diferentes conceptos y metodologias, entre ellos hacemos
referencia en este trabajo a (Brito, 1987; Lanuez, 1990; Zayas, 1992).
Al respecto Brito (1987) plantea que el aprendizaje de las diferentes formas de la actividad
ocurre en los sujetos de forma gradual, en un inicio se manifiesta la actuacién de manera
muy imperfecta, en la medida que el sujeto va haciendo “suyos” las distintas acciones y
operaciones, que por ende irA asumiendo progresivamente, reflejandose también en la
actividad.

En las habilidades encontramos otras formas de asimilacion de la actividad. El término
“habilidad”, independientemente de las distintas acepciones que cobra en la literatura
psicoldgica y pedagdgica moderna, es generalmente utilizado como sinénimo de “Saber
Hacer”.

Las habilidades permiten al hombre, poder realizar una determinada tarea, asi como en el
transcurso de la actividad, ya sea como resultado de la repeticiobn del ejercicio, de un
proceso de ensefanza dirigido, el hombre no sélo se apropia de un sistema de métodos y
procedimientos que se puede posteriormente utilizar en el marco de variadas tareas, sino
gue también comienza a dominar paulatinamente acciones, aprende a realizarlas de forma
cada vez mas perfecta y racional, apoyandose para ello en los medios que ya posee, es
decir, en toda su experiencia anterior (en la que se comprenden sus conocimientos y los
habitos anteriormente formados).

El dominio de estas acciones repercute directamente en los resultados de la actividad; en la
medida en que se perfeccionan estas acciones, la realizacion de la correspondiente
actividad es mas adecuada.

La definicion que asume Lanuez (1990) es que “la habilidad es una categoria psicolégicay

pedagogica muy compleja y amplia: es una formacion ejecutora particular que permite al
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hombre utilizar creadoramente los conocimientos y los habitos adquiridos para brindar una
solucion exitosa a determinadas tareas’.

Segun plantea Sayas (1992) la habilidad siempre se refiere a las acciones que el sujeto
debe asimilar y por lo tanto dominar en mayor o menor grado, y en esta medida le permite
desenvolverse en la realizacion de determinadas tareas.

El mismo autor define como “habilidad” la dimension del contenido que muestra el
comportamiento del hombre en una rama del saber propio de la cultura de la humanidad.
Es, desde el punto de vista psicolégico el sistema de acciones y operaciones dominadas por
el sujeto que responde al objetivo.

Por lo que el autor de esta investigacion considera que existen puntos de vistas que
guardan relacién, como por ejemplo: en lo relacionado con las acciones; refieren que la
habilidad es el resultado de asimilacién progresiva, dominio y sistematizaciéon de acciones
lo que implica la perfeccion de estas mediante la realizacién de actividades donde ellas
estén presentes. De ahi que establecen la relacion de las habilidades con los habitos,
declarando la diferenciacion entre ambas categorias; dado por la no automatizacion
presente en la primera, sino que estd guiada hacia un fin plenamente consciente. Sin
embargo contemplan ambas categorias como formas de asimilacion de la actividad en el
plano ejecutor, como formaciones psicolégicas que contribuyen a conformar cualidades de
la personalidad.

A partir de las definiciones analizadas, el autor asume como desarrollo de habilidades en la
representacion de datos en tablas y graficos, como: el sistema de acciones y operaciones
dominadas por el escolar, que responde al objetivo, de representar datos en tablas y
graficos, que comprenden la utilizacion de sus conocimientos, habilidades y los habitos
anteriormente formados.

Retomando que las habilidades son formas de asimilacion de la actividad y se reflejan en
ella no podemos dejar de analizar su estructura.

Dicha estructura segun Leontiev la conforman el objetivo, el objeto, el sujeto y el motivo. Es
indispensable la intencionalidad y profesionalidad que debe tener el maestro al proponer las
tareas a los alumnos. La manera de proceder para incidir teniendo un impacto positivo en la
esfera inductora del sujeto. Hacer que éste se motive de manera profunda para alcanzar el
objetivo; pero que sea perseverante y busque las vias, los procedimientos acertados para el

logro del mismo.



Pero en esta tarea de poner en practica las vias, los procedimientos, o sea las diferentes
acciones y operaciones también juega un papel importante la orientacion del maestro; debe
darle el como ejecutar, como proyectarse, la estructura interna de esas acciones en un
primer momento para que después el alumno sea capaz de hacerlo de manera
independiente en nuevas situaciones. Para esto es preciso crear las condiciones necesarias
gue favorezcan este desarrollo.

Para el desarrollo de habilidades en la representacion de datos en tablas y graficos,
se necesita analizar, estudiar el proceso de ensefianza-aprendizaje donde éstas se llevan a
cabo. La materializacion de las mismas, su formacion es mediante la realizacion de
actividades, es decir, las habilidades se desarrollan en la actividad y a través de la actividad;
son premisa y resultado de la misma. Son una premisa para la adquisicion de los nuevos
conocimientos y para el desarrollo de las capacidades.
La accion también esta conformada por elementos funcionales, que a criterio de Galperin
(1985) y otros, constituyen la parte orientadora, la ejecutora y la de control.

Por lo que este autor cree necesario tomar en consideracion la formacion por etapas de las
acciones mentales de Galperin y sus discipulos los cuales han estudiado detalladamente las
etapas condicionales de la trasformacion no espontanea, con un objetivo fijo, de las
acciones externas (materiales o materializadas) en acciones internas (mentales), lo que ha
devenido como Teoria de la Formacién por Etapas de las Acciones Mentales, una de las
bases fundamentales que sustenta este trabajo, en cuanto al desarrollo de las habilidades.
en la representacion de datos en tablas y graficos, en escolares de 4. grado.

A medida que el individuo repita una accién esta va adquiriendo diferentes formas y se va
desarrollando el proceso de interiorizacion. Las acciones mentales rapidas se originan de
las materiales lentas. La rapidez de nuestro pensamiento se debe a las acciones mentales
donde no se opera con los objetivos o sus modelos, sino con sus representaciones,
conceptos, ideas, etc.

El proceso de interiorizacion parte de la accibn material, no generalizada, detallada y
consciente y llega a la accibn mental, generalizada, comprimida y automatizada. En las
etapas iniciales estos indicadores tienen una magnitud minima, la que va aumentando a
medida que avanza, hasta llegar a las etapas superiores en que tienen la maxima
expresion; entre ellas hay estado de transicion. La formacion de la accion mental permite al

escolar trabajar con imagenes, conceptos, le da la posibilidad de aplicarlos a nuevas
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situaciones, a nuevas tareas, y buscar nuevos métodos de solucion.

Este modelo de Galperin concibe el aprendizaje como un proceso activo estructurado de
acuerdo con la teoria de la actividad de Leontiev. Considera que el origen de las acciones
mentales son las materiales, o que muestra la relacion entre comprension sensorial y
comprensiéon logica como fundamento de la teoria del conocimiento marxista leninista.
Constituye una aplicacion psicolégica de la teoria del reflejo del materialismo dialéctico al
aprendizaje humano , considerando la posicién activa del sujeto para lograr la imagen
subjetiva del mundo.

El autor de este trabajo considera de gran importancia lo referido a la formacion de la accién
mental, las etapas abordadas por Galperin y la teoria de la actividad, pero profundizando en
el andlisis de las mismas segun su concepcion del aprendizaje como proceso activo no se

puede obviar la esencia del enfoque histérico-cultural aportado por la escuela Vigostkiana.

1.2 El proceso de ensefianza aprendizaje de la representacion de datos en

tablas y gréaficos en 4. grado.

Desde tiempos muy antiguos el hombre ha tenido la necesidad de organizar la
informacion que recibe del mundo exterior a través de diferentes formas para una
mejor comprension de la realidad.

La Matematica a través del dominio cognitivo estadistico: tratamiento de la informacién
permite que los escolares puedan a partir de situaciones variadas, desarrollar habilidades
gue conducen a recopilar, procesar, describir y analizar diferentes informaciones de la
realidad, que puedan establecer comparaciones, realizar valoraciones y adoptar decisiones
debidamente fundamentadas.

Sistematicamente en los periddicos, en las revistas, en la television, en los libros y en los
textos que utilizan en la escuela en las diferentes asignaturas, aparecen informaciones de
gran importancia para la vida econdmica, politica y social tanto de nuestro pais como del
resto del mundo, para lograr la mejor comprension de estas informaciones y ofrecer la
posibilidad de analizarlas, estableciendo relaciones y valoraciones, asi como para simplificar
la forma de trasmitir la informacion se emplean tablas y diferentes representaciones gréficas.
Diversas fuentes bibliograficas de Internet :http://es.wikipedia.org/wiki/Gr%eC3%Alfica han
hecho precisione sobre los conceptos de representar, Interpretar, datos en tablas y gréficos;

a partir de la revision bibliogréafica realizada el autor resume:

11


http://es.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1fica

Representar es un término recurrente y muy presente en nuestro idioma que usamos
para referir diversas cuestiones.Es aquella accion, mas bien mental, de colocar en
nuestra mente imagenes, palabras,datos etc.

Interpretar no es mas que explicar o declarar el sentido de una cosa, de una escritura
poco clara. La interpretacion puede hacerse de textos, de palabras, de tablas ,de
gréficos, de ideas, de acontecimientos de la realidad, y puede expresarse a traves del
lenguaje oral o escrito, por medio de representaciones teatrales, de la muasica o de la
danza.

Datos hay referencias Del latin datum (“lo que se da”), un dato es una informacion o
un testimonio que permite llegar al conocimiento de algo o deducir las consecuencias
legitimas de un hecho. Es importante tener en cuenta que el dato no tiene sentido en
si mismo, sino que se utiliza en la toma de decisiones o en la realizacion de calculos a
partir de un procesamiento adecuado y teniendo en cuenta su contexto. Por lo
general, el dato es una representacion simbdlica o un atributo de una entidad.

Las tablas son objetos de base de datos que contienen todos sus datos. En las tablas,
los datos se organizan con arreglo a un formato de filas y columnas, similar al de una
hoja de célculo. Cada fila representa un registro Unico y cada columna un campo
dentro del registro. Una tabla es la exposicion de una serie de datos interrelacionados
entre si. Los datos colocados de arriba abajo constituyen las columnas, las series
dispuestas en horizontal forman las filas.

Se denomina grafica o gréfico a la representacién de datos, generalmente numéricos,
mediante lineas, vectores, superficies, colores o simbolos, que muestran visualmente
la relacibn que guardan entre si y sirven para analizar el comportamiento de un
proceso o0 un conjunto de elementos. Se trata de otra forma de presentar la misma
informacion.

Para la presentacion de datos podemos utilizar tablas o cuadros, graficos y figuras. El
uso de uno u otro vendra determinado por el tipo de comunicado, pero todos ellos,
deben seguir unas reglas para su elaboracion. Los graficos de barra facilitan la
realizacion de comparaciones, a partir de determinada informacién que se expresa
empleando datos numéricos, a través de rectangulos (barras) paralelos y de igual
ancho que se representan en un sistema de coordenadas rectangulares. Las graficas

de barras son una manera de representar frecuencias; las frecuencias estan
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asociadas con categorias, las barras generalmente se construyen perpendiculares al
eje X, aunque también pueden construirse paralelas a este eje.

e Recopilar y procesar datos se ha convertido en una necesidad imperiosa en la
actualidad. Conocerlos e interpretarlos le permite al hombre de hoy descubrir,
prevenir, informar o predecir el comportamiento de diferentes sucesos o fendbmenos
propios de la naturaleza, del entorno social o incluso del pensamiento. En cualquier
caso, disponer en una tabla los datos obtenidos nos facilitar4 su interpretacion y su
representacion grafica. Hay varias formas de recopilar los datos: puede ser mediante

la observacion, mediante entrevistas, haciendo encuestas o consultando documentos.

Se asumen ademas las etapas para la recopilacion y procesamiento de la informacion, dadas

en:

El

1. Definicion del problema: Definir el fenbmeno o proceso que queremos investigar. Por
ejemplo, queremos saber cuantas personas conforman la familia de cada estudiante,
en una cierta region del pais.

2. Planificacién: Determinar coOmo se van a obtener los datos y seleccionar la muestra
dentro de la poblacion.

3. Procesamiento de la informacion: Esta fase consta de tres partes:

-Organizacion de los datos: Se ordena la informacion.

-Presentacion de los datos: Puede hacerse mediante tablas o gréficos.

-Andlisis e interpretacion de los datos: Es donde se llega a conclusiones sobre la

investigacion y con los resultados se pueden realizar pronésticos, hacer valoraciones y

tomar decisiones.

Hasta aqui se ha analizado la importancia y utilidad que las representaciones graficas

pueden alcanzar en el proceso de analisis de datos. La mayoria de los textos estadisticos

y epidemiolégicos hacen hincapié en los distintos tipos de graficos que se pueden crear,

como una herramienta imprescindible en la presentacién de resultados y el proceso de

analisis estadistico. No obstante, es dificil precisar cuando es mas apropiado utilizar un
grafico que wuna tabla; los cuales se consideran dos modos distintos, pero
complementarios de visualizar los mismos datos.

trabajo con tablas y graficos es un recurso que permite el desarrollo de habilidades de

lectura, analisis critico e interpretacion de la informacion presentada en tablas y graficos, asi

13



como las de recolectar, organizar, extraer y elaborar conclusiones. Los objetivos del recurso

son que los alumnos y alumnas puedan:

Extraer e interpretar la informacion presentada en tabla de datos, de forma
organizada.

Recoger datos y construir tablas de frecuencia absoluta.

Extraer e interpretar la informacion presentada en graficos sencillos: pictogramas y
diagramas de barras.

Elaborar pictogramas y diagramas de barra a partir de una tabla de datos.

Valorar la expresividad del lenguaje grafico como forma de representar muchos datos

y resaltar aspectos importantes.

La secuencia didactica se compone de cuatro secciones, las cuales asumimos en la

investigacion:

Lectura de tablas: trabaja con identificar los criterios utilizados para clasificar los datos
en un tabla, leer e interpretar los datos incluidos en una tabla y calcular frecuencia,
moda y media.

Recuento de datos y elaboracion de tablas: invita a anotar y hacer recuento de datos
obtenidos en observaciones sistematicas realizadas durante un periodo de tiempo,
utilizar procedimientos para recoger datos u opiniones, confeccionar tablas sencillas, y
elaborar o completar tablas de datos de doble entrada.

Lectura de graficos: invita a determinar los criterios utilizados para clasificar y
representar la informacién en una gréfica, leer e interpretar datos representados en
una grafica (pictogramas, diagrama de barras), comparar datos y determinar la moda.
Elaboracion de pictogramas y graficos de barra: trabaja la elaboracién de gréficos
analizando la informacion dada y determinando los criterios de clasificacion mas
apropiados para representarla, seleccionando y construyendo el tipo de grafico

adecuado.

En el tratamiento del contenido representacién de datos en tablas y gréaficos en 4. grado,

reviste especial importancia la direccion del Proceso de Ensefianza Aprendizaje, es por ello

la necesidad de dominar el objetivo general del ciclo donde se refiere a que los escolares

deben desarrollar habilidades en la recoleccion, organizacion, representacion e interpretacion

de datos (cuantitativos), dados o descritos por los propios alumnos en tablas y graficos,

mediante la integracién de sus conocimientos aritméticos, geométricos y sobre magnitudes,
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de modo que puedan realizar inferencias y valoraciones sobre situaciones de su contexto
natural y social, en vinculo con otras asignaturas.

Como parte del aseguramiento de las condiciones previas en 4. grado ya estan creadas las
condiciones para la recoleccion y organizacion de los datos através de tablas desde el
punto de vista de la numeracion, por lo que los escolares estdn capacitados en este
sentido, pueden realizar encuestas y recoger datos que resulten de su interés, para
organizarlos en una tabla resumen a partir de discutir distintas variantes para recoger la
informacion, lo que le permitira a los escolares comprender como varian los datos en
cada caso atendiendo a las diferentes tematicas.

Sobre el contenido en la interpretacién de datos dados a través de tablas y gréficos de
barras los ejercicios deben ir aumentando su nivel de complejidad a partir de que los
alumnos puedan en un primer nivel establecer relaciones entre los datos, en un segundo
nivel desarrollar las habilidades de calculo logradas hasta ese momento del desarrollo, y ya
en el tercer nivel llevar a los escolares a la reflexion a partir de realizar preguntas que le
permitan hacer valoraciones e inferencias sobre la informacién obtenida, este Ultimo aspecto
resulta indispensable para desarrollar sus convicciones y habitos correctos para la vida.

El maestro debe considerar que la informacién que se les da a los escolares puede estar
completa e incompleta lo que representaria un nivel de dificultad mayor. En este caso se
deben analizar si existen diferentes formas para poder completarla, por lo que puede
aprovechar para indicar acciones de caracter investigativo, asi como la realizacién de
actividades practicas, como ir a una tienda, a un mercado, a una cafeteria, o a una fabrica y
anotar los precios de los articulos de los alimentos para que puedan plantearse preguntas
sobre los datos que registren, para elaborar informaciones y realizar valoraciones. Para el
trabajo con este tipo de ejercicio se puede utilizar un medio de ensefianza muy valioso (el
buzén de datos) donde a partir de las tarjetas los alumnos pueden recolectar, organizar y
procesar la informacion en una tabla o en un grafico de barras.

Para introducir el contenido representacién de datos en graficos de barras se puede invitar a
los alumnos a representar graficamente esta informacion en un diagrama de barras. Se les
orienta trazar dos rectas perpendiculares con ayuda de la regla y el cartabon, a los que se
denominara ejes. En uno de ellos se reflejara una informacion dada por una determinada
magnitud y en el otro, la otra magnitud de la informacioén a representar. Si se elige el eje

paralelo al borde inferior de la libreta (horizontal) para reflejar las tematicas dadas, entonces
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en el otro eje (vertical) se representard el dato correspondiente, para lo cual debera
escogerse una escala, de modo que el diagrama quepa en la hoja de la libreta. Es
importante que se tenga en cuenta que las barras son rectangulares, el ancho de todas las
barras es el mismo, la altura de cada barra indica el niumero determinado por la informacién
recolectada.

Para trabajar con promedios debe tratarse de que los datos a promediar no se diferencien
mucho unos de otros, por cuanto el promedio no resulta un valor representativo de los datos
cuando esta influenciado por valores externos. Los datos a promediar pueden tomarse
también de un diagrama de barras, ocurre de esta misma forma para la formulacion y
solucion de ejercicios con textos y problemas.

Finalmente el autor considera que en el proceso de ensefianza-apendizaje de este contenido
resulta significativo dominar los conceptos de representacion, interpretacion datos, tablas y
gréfico de barras;asi como las etapas a cumplir para el procesamiento de la informacién y la
secuencia didactica de su tratamiento, teniendo en consideracion el cumplimiento de los

objetivos desde el nivel hasta la clase.

II- MODELACION TEORICO - PRACTICA DEL SISTEMA DE EJERCICIOS

2.1 Diagnostico y determinacion de necesidades de los escolares.

En el proceso investigativo resulta indispensable determinar el estado actual del problema
objeto de estudio en los 25 escolares que conforman la muestra, con la finalidad de conocer
la situacion real existente en cuanto al desarrollo de habilidades, en la representacion de
datos en tablas y graficos en 4. grado, por lo que se definié por el autor que el desarrollo de
habilidades en la representacion de datos en tablas y graficos se concreta en el sistema de
acciones dominadas por el escolar (recolectar, organizar, representar e interpretar datos), el
cual comprende la utilizacién de sus conocimientos, habilidades y los habitos anteriormente
formados, que se perfeccionan sistematicamente, por lo que se asume como indicadores en
el proceso investigativo: Comprension del ejercicio, dominio de los conceptos tabla y grafico
de barras, interpretacion de tablas y graficos a partir de la busqueda de relaciones,
representacion de datos en tablas y graficos de barras.

Se puso en préctica la aplicacion de métodos e instrumentos, los resultados se describen a

continuacion:
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Se procede al andlisis de los documentos que norman el tratamiento de este contenido en la
escuela primaria, para lo cual se emplea la guia (Anexo 1).

Al analizar el Modelo de Escuela Primaria resulta de interés para el autor, el fin de la escuela
primaria, que por su contenido constituye un elemento de inapreciable valor en el sentido
orientador porque se ve la correspondencia con las exigencias planteadas en la direccion del
proceso de aprendizaje para la representacion de datos en tablas y gréficos, en los objetivos
generales del nivel se expresa lo siguiente: “Interpretar adecuadamente la informacion
cuantitativa que por diferentes vias recibe, asi como formular y resolver problemas
aritméticos a partir del empleo de diferentes técnicas de solucion, sus habilidades de célculo
con numeros naturales y fraccionarios y cantidades de magnitudes; en la solucién de
ecuaciones, asi como sus conocimientos acerca del tanto por ciento y la proporcionalidad;
sin embargo para el 4. grado de la ensefianza no aparece ningun objetivo especifico dirigido
al trabajo con el contenido.

En el programa de este grado correspondiente a la asignatura Matematica tampoco se
evidencia claramente ningun objetivo referido al tema de la investigacion, solo se hace
referencia de forma implicita y por deduccion en este documento el objetivo plantea lo
siguiente: Aplicar las habilidades de célculo logradas a ejercicios variados.

En la revisibon de las orientaciones metodolégicas de Matemética no se ofrece
recomendaciones, especificas para el tratamiento de este contenido y en los ejercicios que
aparecen para la ejercitacion diaria los datos aparecen representados (en tablas), no en
graficos donde los escolares solamente tienen que interpretar. Ademas los datos estan
vinculados Unicamente al trabajo con magnitudes, las preguntas que se le realizan
responden al 1. y 2. nivel de desempefio (reproductivo y aplicativo), por lo que el maestro
debe remitirse a las adecuaciones de los programas desde el curso 2011-2012, donde
aparecen indicaciones especificas para el tratamiento al contenido.

En el Libro de texto del grado se aprecia que ejercicios relacionados con este contenido no
son suficientes y variados, por lo que los escolares no pueden desarrollar suficientemente las
habilidades, ademas los datos ya estan representados en tablas, solo hay que interpretarlos
y al igual que en las orientaciones metodoldgicas, solo estan vinculadas al trabajo con
magnitudes y responden al 1. y 2. nivel de asimilacion, sin embargo en el Cuaderno de
trabajo si aparecen ejercicios donde el escolar tiene que representar los datos en graficos e

interpretarlos a partir del establecimiento de relaciones, de la propia busqueda y el
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procesamiento de la informacién, 2 de los ejercicios que alli aparecen, responden a la esfera
motivacional de los escolares de este grado.

De manera general se puede resumir que en los documentos analizados:

1-En el Libro de texto y el Cuaderno de trabajo no son suficientes los ejercicios que aparecen
en relacion con este contenido para la ejercitacion y aplicacién, ademas la mayoria de ellos
responden al 1. y 2. nivel de asimilacion, solo hay que interpretarlos.

2- Solo en los adecuaciones curriculares aparecen orientaciones claras para el tratamiento
de este contenido, asi como suficientes y variados ejercicios.

Con el propdsito de constatar el nivel de desarrollo de habilidades que muestran los
escolares en su desempefio durante el proceso de solucién de ejercicios relacionados con la
representacion de datos en tablas y graficos se realizaron 4 observaciones en clases a la
muestra de escolares ( Anexo 2). El resultado de estas observaciones ( Anexo 3 y 4) ponen
de manifiesto que de los 11 aspectos observados, los aspectos 1, 2, 3, 8, 9 y 10 son los mas
afectados, a juicio del investigador, manifestandose que solo 4 escolares para un 16%, estan
siempre motivados en las clases de Matematica relacionados con este contenido. Ademas 10
escolares, para un 40% realizan el analisis de los ejercicios mediante la lectura y la relectura
de este, asi como siempre tienen en cuenta el analisis de los datos y las preguntas que se le
plantean, 15 escolares para un 60% lo hacen de manera ocasional y 10 escolares para un
40% nunca los utilizan correctamente. A través de las observaciones fue posible apreciar que
11 escolares para un 44% siempre representan los datos en las tablas y los graficos
correctamente, es decir existiendo correspondencia entre ellos, 3 escolares, para un 12%
son capaces de hacer corresponder las tablas y los graficos con los datos a representar
ocasionalmente; mientras que los restantes 11 para un 44% nunca mantienen
correspondencia entre los mismos, requiriendo de muchos estimulos y llamados de atencion
para hacerlo. Con respecto al establecimiento de conclusiones a partir de la informacion
obtenida, solo 4 escolares para un 16% son capaces de llegar a conclusiones, 10 escolares
para un 40% lo hacen de manera ocasional, mientras que 11 escolares para un 44% nunca
lo hacen.

En consecuencia con la escala, para la determinacion de los niveles alcanzados por los
escolares, se pudo determinar que en un nivel alto se encuentran 4 escolares para un 16%, 7
escolares para un 28% en nivel medio y 14 escolares para un 56% en nivel bajo, lo cual

evidencia marcadas insuficiencias en este contenido.
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También se procedié al andlisis del producto de la actividad (Anexo 5) y se pudo constatar en
la revision de las libretas que las tareas docentes relacionadas con este tema se orientan con
muy poca sistematicidad, por lo que son insuficiente para el éptimo desarrollo y la adquisicion
de la habilidad que los escolares deben lograr. Ademas las clases dirigidas al tratamiento
especifico de este contenido tienen muy poca frecuencia, teniendo en cuenta que de 40
clases revisadas en el primer periodo del curso 2013-2014 solo 4 estan dirigidas
completamente a la representacion de datos en tablas y graficos, estas representan el 10%
ademas la mayoria de los ejercicios son formales y evidencian Unicamente la relacién con
las operaciones de calculo y la geometria.

De manera muy particular se tuvo en cuenta el proceso que sigue el escolar para la
representacion de datos en tablas y graficos, se pudo comprobar que solo 11 escolares para
un 44% son capaces de determinar siempre correctamente los datos ofrecidos, solo 4
escolares, para un 16 % son capaces de hacerlo de manera ocasional, mientras que 10
escolares,para un 40%,nunca determinan los datos correctamente, lo que pone de
manifiesto, que los escolares muestran pobreza en el analisis, determinacion e interpretacion
de los datos.

Ademéas poseen insuficiencias en la correspondencia entre los datos y las gréficas
confeccionadas, asi como en su representacién exacta ya que solo 8 escolares, para un
32% trabajan con limpieza y exactitud.

En relacion con las actividades que aparecen de estudio individual se puede corroborar que
estas tienen muy poca frecuencia para ejercitar y consolidar el contenido y en la mayoria de
los ejercicios las tematicas que se trabajan van dirigidas al desarrollo econémico y social del
pais, por lo que tampoco satisfacen la esfera motivacional de acuerdo con el momento del
desarrollo en que se encuentran los escolares.

Para diagnosticar el estado actual en que se encuentra el desarrollo de las habilidades en la
representacion de datos en tablas y graficos se aplico una prueba pedagogica (Anexo 6) a
los escolares de la muestra, atendiendo a la escala cualitativa para su evaluacién (Anexo 7)
los resultados fueron:

Al tabular los resultados de la ubicacion por niveles (Anexo 8) se pudo constatar que los
indicadores mas afectados fueron 1, 2, 3, 4 y el 6 lo que se manifiesta en que solo 4
escolares para un 16% poseen pleno dominio del concepto grafico de barras siendo capaces

también de comprender los ejercicios, 7 escolares para un 28% son capaces de comprender
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el ejercicio en ocasiones y generalmente domina los conceptos, mientras que 14 escolares
para un 56% nunca lo hacen.

En el indicador relacionado con las habilidades que poseen para la representacion de datos
en tablas y graficos de barras, solo 9 escolares para un 36% desarrollan correctamente esta
habilidad, 2 escolares para un 8% solo en ocasiones son capaces de representar
correctamente los datos, mientras que 14 escolares para un 56% no poseen la habilidad.

Con respecto a la interpretacion del grafico a partir de la bisqueda de relaciones solo 1
escolar fue capaz de interpretar correctamente el grafico al responder todos los incisos
acertadamente, 8 escolares para un 32% realizan la interpretacion del gréfico
ocasionalmente al responder correctamente 3 de los 5 incisos a interpretar, y 16 escolares
para un 64% no fueron capaces de interpretar el grafico, obteniendo como resultado 4
escolares en nivel alto para un 16%, 7 escolares para un 28% en nivel medio y 14 escolares
para un 56% en nivel bajo. En el Anexo 9 se representan los resultados de la prueba
pedagdgica, en una grafica de barras.

Del analisis de los resultados anteriores, se pudo llegar a las regularidades siguientes:

Potencialidades:
» Los escolares se motivan al trabajar con temas relacionados con su entorno escolar y

social.
> Interés por aprender, estudiar en pequefios grupos y con la utilizacién de recursos
informaticos.

» Han desarrollado habilidades de calculo con las 4 operaciones fundamentales.

Carencias:
> Manifiestan limitadas habilidades en la busqueda y procesamiento de la informacion a

partir del establecimiento de relaciones.
» Poco desarrollo en las habilidades de lectura y comprension de la informacion dada
en tablas y graficos.
» No dominan con seguridad el proceder para la representacion de datos en tablas y
gréficos.
De este analisis, el autor deriva como necesidad la busqueda de una solucién cientifica por
lo que propone un sistema de ejercicios que contribuya al desarrollo de habilidades en la

representacion de datos en tablas y graficos en los escolares de 4. grado.
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2.2 Fundamentacion de la propuesta.

El sistema de ejercicios que se propone esta sustentado en las leyes, principios, categorias y
métodos del materialismo dialéctico e histérico teniendo en cuenta las concepciones
marxistas, leninistas y martianas de la educacion de las nuevas generaciones, que hacen
posible la comprension de la pedagogia como una ciencia de orientacion humanista y
transformadora.

Se toma en cuenta al disefiar la propuesta el principio del historicismo ,al concebir un analisis
histérico I6gico del tratamiento pedagdgico para el aprendizaje de la Matematica, como base
tedrica esencial de la teoria del conocimiento a partir de la formaciéon de solidos
conocimientos matematicos, el desarrollo de habilidades y capacidades que parten de la
necesidad social y de la ampliacién sistematica, desde una concepcién cientifica del mundo,
con la finalidad de lograr los objetivos educacionales actuales.

Cobra también especial relevancia el principio sociologico del enfoque comunicativo donde el
docente como sujeto de la actividad, en su relaciébn con lo demas, no actia solo por la
comprension de la misma, si no por el grado de motivacion que dicha comprensién crea en
él; dandole la posibilidad a los escolares de describir y comprender diferentes problemas de
la practica social y a partir de ello emitir valoraciones criticas, tomar decisiones y buscar
soluciones debidamente fundamentadas.

Unido a ello se concibe el desarrollo de actitudes segun lo elaborado por Vigotsky a partir del
principio que plantea la unidad entre lo afectivo( sentido personal) las actitudes, valores,
modos de actuacion y comportamientos que se infieren de las problematicas que plantean
los ejercicios y lo cognitivo( significado e importancia del aprendizaje de este contenido
matematico para la vida del escolar) ya que se tienen en consideracion el disefio de las
acciones, el caracter mediatizado de la psiquis que da lugar a la autorregulacion, donde el
contenido de la psiquis sobre la base de la reflexion se convierten en regulador del
aprendizaje de los escolares.

Considera los aspectos relacionados con la Zona del Desarrollo Préximo(ZDP) en los que se
expone el nivel de desarrollo actual de los escolares (potencialidades y carencias
relacionadas con el desarrollo de habilidades en la representacion de datos en tablas y
graficos) a partir de los resultados del diagnéstico para posteriormente potenciar su

desarrollo, considerando el devenir histérico-l6gico del desarrollo de la personalidad para
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situar al hombre en contacto con el medio, para transformarlo y transformarse sin desechar
gue cada individuo tiene sus propias caracteristicas psicopedagogicas.

Defiende pedagogicamente el enfoque integral contextualizado donde el maestro es guia y
director del proceso. El mantiene el equilibro entre los componentes personales y
personalizados en funcion de lograr la preparacion de los escolares para la vida. Este
proceso tiene como fin provocar determinados cambios en los sujetos desde una posicion
mas activa de estos tanto en el proceso de ensefianza-aprendizaje como en el proceso de
actividad y comunicacion.

Se centra ademas en la comprension y en la concentracion contextualizada de la
interrelacion dinamica de las leyes, las categorias y los principios que rigen el proceso
pedagdgico tales como: Sistematizacion, asequibilidad, caracter cientifico de la ensefianza y
relaciones intermaterias.

El sistema como resultado cientifico se basa en la Teoria General del Sistema y es por ello
gue se hace necesario abordar elementos en este sentido.

Con relacion al concepto de sistema existen multiples definiciones dadas por (L
Campistrous, 1975; Julio Leyva, 1999; Marcelo Arnold y F.Osorio, 2003). De ellas existe
consenso al sefialar que: El sistema es una forma de existencia de la realidad objetiva,
estos pueden ser estudiados y representados por el hombre, existen también sistemas que
el hombre crea con determinados propdésitos, un sistema es una totalidad sometida a
determinadas leyes generales, es un conjunto de elementos que se distinguen por un cierto
ordenamiento, donde cada elemento del sistema puede ser asumido a su vez como
totalidad, la idea de sistema supera a la idea de suma de las partes que lo componen, es
una cualidad nueva.

Al respecto . (L Campistrous, 1975), plantea como definicion: “un sistema de ejercicios es el
conjunto de ejercicios que ordenadamente relacionados entre si, conllevan al logro de
determinados objetivos de manera que se desarrollen conocimientos y habilidades.
Constituyen un grupo de acciones que se ejecutan teniendo en cuenta los niveles de

asimilacién del conocimiento de los nifios”

El autor se adscribe al concepto dado por Luis Campistrous, porque es el que mas se ajusta

a su contexto en cuanto al desarrollo de las habilidades en la representacién de datos en

tablas y graficos, pues ademas considera que el sistema de ejercicios es un conjunto de

ejercicios que ordenadamente relacionados entre si, conllevan al logro de determinados
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objetivos de manera que se desarrollen conocimientos y habilidades, asi como acciones que
se ejecutan teniendo en cuenta los niveles de asimilacion del conocimiento de los nifios.
Respecto al concepto ejercicio en la ensefianza de la Matematica el autor coincide con
definicion dada en el texto Metodologia de la ensefianza de la Matematica. Tomo | de
Ballester Pedroso, S. [et al] (2001: 406) donde se considera que es “una exigencia para
actuar en la realizaciébn de acciones, solucion de situaciones, deduccién de relaciones”,
caracterizada por: el objetivo, el contenido y las condiciones para las acciones.
De lo anterior planteado el autor conceptualiza su sistema de ejercicios, como la secuencia
de ejercicios, que ordenadamente relacionados entre si, posibilita la realizacion de acciones
gue van encaminadas al objetivo: contribuir a desarrollar habilidades en la representacion de
datos en tablas y graficos en escolares de 4.grado.

En este caso el sistema contiene ejercicios, que son las operaciones o acciones que debe
realizar el escolar durante la actividad de aprendizaje, para desarrollar las habilidades
propuestas. Cada ejercicio es una parte de la actividad en clase.

2.3 Presentacion de la propuesta de solucion al problema cientifico.
El sistema de ejercicios, con el objetivo de contribuir a desarrollar habilidades en la
representacion de datos en tablas y graficos en escolares de 4. Grado. Consta de 15
ejercicios, los mismos se implementan en las clases de Matematica, estos se pueden orientar
como parte del estudio independiente, y presentar en diapositivas en power point.
Se estructura en tres subsistemas:
Subsistema 1: Ejercicios del 1 al 5, con el objetivo de desarrollar habilidades en la
representacion de datos en tablas y su interpretacion.
Subsistema 2: Ejercicios del 6 al 10, con el objetivo de desarrollar habilidades en la
representacion de datos en graficas y su interpretacion.
Subsistema 3: Ejercicios del 11 al 15, con el objetivo de desarrollar habilidades en la
representacion de datos en tablas y graficos.
El sistema de ejercicios propuesto cumple con las propiedades formales de todo sistema,
pues es un conjunto de elementos interconectados, con una organizacion sistémica, permite
la interaccion entre sus componentes, existe una relacion principal que posibilita cumplir con
su funcién en el contexto de la ensefianza de la Matematica a partir del objetivo propuesto.
Cada subsistema que antecede sienta las condiciones para el que le precede y en cada uno
se consolida lo anterior.

23



Los ejercicios de representacion de datos en tablas y graficos para escolares de 4. Grado,
se caracterizan por:

-Contribuir al desarrollo de habilidades en la recoleccion, organizacion, interpretacion y
representacion de datos.

-Analizar y comprender relaciones mateméticas que se dan en las tablas y graficos, realizar
inferencias y valoraciones.

-Profundizar y consolidar el saber y poder adquiridos sobre los diferentes dominios
cognitivos.

-Desarrollar habilidades investigativas, a partir de la busqueda de la informacion.

-Integrar conocimientos y habilidades de otras asignaturas del curriculo.

-Favorecer la educacion en valores y el significado social del contenido a asimilar.

-Propiciar el logro de la reflexidn, la independencia cognitiva, la elevacion del nivel creativo y
el desarrollo del control valorativo.

Esquema que representa la concepcion del sistema de ejercicios.
T

SISTEMA DE BEJERCICIOS PARA LA R!EPRESENTACIle DE
DATOS EN TABLAS Y GRAFICOS

OBIETIVD: Desarrollar habilidades en la
representacion de datos en tablas y
graficos en escolares de 4. grado.

* *
Ejercicios del 1 al 5. Ejercicios del 6 al 10.
Desarrollar habilidades enla Desarrollar habilidades enla
representacidn de datosen ® representacién de datos en

tablas v su interpretacion.

graficas v su interpretacian.

L

Ejercicios del 11 al 15.
Desarrollar habilidades en la
representacion de datos en

tablas v graficos.

1 ¥

Sistema de ejercicios:
EJERCICIO 1
Observa la tabla que representa los meses en que cumplen afos los escolares de cuarto

grado B y responde:
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Escolares que cumplen
Mes anos.

enero

febrero

marzo

abril

mayo

junio

julio

agosto

septiembre

octubre

noviembre

diciembre 1
1. ¢ Cual es el mes en que hay mas cumpleafios?

NFRPIWA~RFRPIFPIFPINOIFPW

¢, Cudles son los meses en que hay menos cumpleafios?
Nombra los meses en que hay mas de 3 cumpleafios.

¢, Cuantos nifios cumplen afios en los 5 primeros meses?

a bk~ 0w

Investiga esta informacion en los otros grupos de cuarto grado y representa los datos

en una tabla.

EJERCICIO 2
Investiga las preferencias de los animales domésticos, de los nifios y nifias de tu cuadra.

Registra la informacién.

Animales Niflos y nifias que prefieren esos animales
domésticos

gatos

perros

palomas

gallinas

pajaritos

o?

a) Analiza y completa la tabla con la informacion que se te solicitdo relacionada con las
preferencias de los animales domésticos, de los nifios y nifias de tu cuadra. Puedes agregar
o eliminar, segun la informacién obtenida.

b) ¢ Cual es el animal que mas gusta a los nifios y nifias de tu cuadra?

c) ¢ Cudl es el animal que menos gusta a los nifios y nifias de tu cuadra?

d) Elabora otras preguntas que te permitan trabajar con estos datos.
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e) Menciona algunas medidas importantes que deben considerar los nifios y niflas para

proteger a los animales domésticos.

EJERCICIO 3

La tabla representa los resultados de una encuesta que se realizo a los escolares de tercero

y cuarto grados, del Seminternado Octavio de la Concepcion de la Pedraja, sobre los

mufiequitos que mas prefieren (cada escolar solo podia seleccionar el mufiequito de mayor

preferencia).

Mufequitos Escolares que mas prefieren esos mufiequitos
Yu Gi Oh! 18
Naruto 10
Bakugan 17
Mario Bros. 3 23
Pokemon 17
Dragon Ball 15

Observa la tabla anterior y responde:

a) ¢Cudles son los dos mufiequitos que mas prefieren? ¢Cuales son los dos menos

preferidos?

b) ¢Cuéntos escolares fueron encuestados? Explica como lo calculaste.

c) ¢Cudles pudieran ser las posibles causas de estas preferencias?

d) Investiga esta informacion en un grupo de quinto grado y presenta los datos en una

tabla.
EJERCICIO 4

Analiza la informacion que aparece en la siguiente tabla. Consumo de energia eléctrica de

una vivienda en el periodo agosto-diciembre del afio 2013.

Meses Consumo en Kw / h
agosto 194
septiembre 165
octubre 147
noviembre 145
diciembre 212

1. ¢En qué mes el consumo de energia eléctrica fue mayor? ¢ Cual sera la causa?

2. Determina los 2 meses con menor consumo de energia eléctrica?

3. ¢En cuanto excede el mayor consumo de energia, al menor consumo en el gasto de

los 5 meses ofrecidos?
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4. Confecciona una tabla similar con los resultados del consumo de energia de tu
vivienda. Compara los resultados. ¢A qué conclusidén puedes llegar? ¢Qué propuesta
le haces a tu familia?

5. Selecciona datos, relaciones y preguntas. Formula un problema matematico.

EJERCICIO 5

En la placita “Los platanos” aparece un cartel con la siguiente informacion.
Productos Precios por libras

Malanga $2,00

Yuca $1,00

Guayaba $1,30

Frijoles negros $10,00

Fruta bomba $0,95

Frijoles colorados $13,00

Boniatos $0,85

Tomates $2,00

Nispero $0,50

Atendiendo a los precios de los productos que aparecen en el cartel responde:

a. ¢Qué producto es el méas caro? ¢ Cuales cuestan o mismo?

b. Si tu mama te da $30,00 para comprar viandas, ¢con ese dinero puedes comprar 2
libras de cada vianda? ¢ Te sobra dinero? ¢ Cuanto?

c. Yasley tiene $20,00 compra, 3 libras de fruta bomba y 2 libras de guayabas, con el
dinero que le queda cuantas libras de tomates puede comprar ¢Cuanto tienen que
devolverle?

d. Lisbet quiere comprar malangas. ¢ Cuantas libras podra comprar si tiene solo $10?

e. Siquieres comprar 3 libras de frijoles negros y 2 libras de frijoles colorados, ¢ .cual sera

el precio a pagar?

Investiga en el comercial de tu barrio, el precio de 5 productos industriales y

represéntalos en una tabla.
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EJERCICIO 6
La grafica representa la cantidad de nifios que participan en diferentes deportes, analiza y

responde:

Cantidad de ninos participantes

1400 1300
1300
1200
1100
1000
900
800
700
600
500
400
300 -
200 -
100 —

350

150

atletismo pelota futbol baloncesto

a. ¢ En cuantos deportes participan los nifios? ¢ Cuéles?

(on

. ¢, Qué intervalo se selecciona para representar datos numéricos en la grafica?
¢Por qué?

. ¢,Cual es el deporte en que mas nifios participaron?

. ¢,Cual es el deporte que menos participaron?

. ¢,Cuantos mas practican pelota que el baloncesto?

-~ 0o Qo O

Halla el total de nifios que participan en:
= Pelota, baloncesto y atletismo
» Futbol, atletismo y pelota.
EJERCICIO 7
La grafica muestra el total de poblacion de las 4 provincias ubicadas en el centro del pais,
registrado en el afio 2012.

TOTAL DE POBLACION

900000
800000
700000
600000
500000
400000
300000
200000
100000

791216

463458

426054

404226

Villa Clara Cienfuegos Sancti Spiritus Ciego de Avila




a. ¢Qué intervalo se selecciona para representar los datos numéricos en la grafica?
¢ Por qué?

b. ¢Cudl es la provincia con mayor cantidad de habitantes?

c. ¢En cuanto excede el total de poblacion de la provincia de Villa Clara con respecto
a la de Cienfuegos?

d. Sila poblacion total de nuestro archipiélago es de 11 167 325 habitantes, ¢ cuél es
la diferencia que existe entre esa poblacién y la de tu provincia?

e. ¢Cual es el promedio de habitantes de las 3 provincias centrales donde no resides
ta?

f. Argumenta la importancia que tiene para el pais y para ti como cubano, conocer
con exactitud estos datos.

g. Busca en la biblioteca el periddico Juventud Rebelde del 8 de noviembre del 2012.
Investiga lo relacionado con el Censo de Poblacién y Vivienda 2 012. Anota datos
de tu interés.

h. Registra en una tabla las 6 provincias con mayor cantidad de habitantes. ¢A qué

conclusién puedes llegar respecto a tu provincia?

EJERCICIO 8
Representa los datos de la tabla del ejercicio 4 en un grafico de barras.
a)¢,En qué se diferencia la grafica representada con la del ejercicio anterior? ¢ Por qué?

b) Aplica lo aprendido respecto a los intervalos, al confeccionar una grafica del ejercicio 3.

EJERCICIO 9

Analiza los datos que se te presentan en la tabla. Redacta el enunciado que le corresponde.
Animales Kilbmetros que corren en una hora

Ledn 80

Jirafa 50

Elefante 40

Guepardo 120

a) ¢Como representarias el animal mas lento y mas veloz en un grafico de barras, que
mas se ajuste a la accion que realizan los animales, usa escala de 1lcm que

representa 20 km?
b) ¢Existe alguna relacion entre el peso y la velocidad de los animales? ¢ Por qué?
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c) ¢Qué parte de la distancia que recorre el guepardo en una hora es la que recorre el

elefante?

d) ¢Cuantas horas necesita correr un elefante para recorrer la distancia que recorre un

leén en 2 horas?

e) ¢Qué animal recorre una mayor distancia: una jirafa en 4 horas o un elefante en 5

horas?

f) ¢Cuantos metros recorre una jirafa en 5 horas?

9) Representa en un grafico de barras los datos de la tabla que no has representado, usa

escala de 1cm que representa 20 km.

EJERCICIO 10

Representa en un grafico de barras los pioneros de cuarto grado B que participan en una
competencia deportiva, si de ellos 6 compiten en atletismo, 4 en judo y 10 en ajedrez. ¢ Te es
necesario representar los datos en una tabla? Puedes hacerlo. Escribe el enunciado del
grafico.

¢,Cuantos no compiten si la matricula es de 25 pioneros? ¢ Cuales son las causas? ¢Qué

propones al respecto?

EJERCICIO 11
Los escolares del 6. B practican en la clase de Educacion Fisica el salto largo con doble
empuje. Cristian logré saltar 1m 50 cm, Jonathan saltdé 65 cm mas que Cristian. Carlos salto
205 cm menos que la suma de los dos resultados anteriores. Mientras que Alberto solo
alcanzo saltar 150 cm.

a) Representa la informacion en una tabla.

b) Confecciona un grafico de barras donde representes los datos ofrecidos.

c) Halla el promedio de las longitudes saltadas por los 4 escolares.

d) Determina quién tiene la razén y por qué:
- Manuel dice que Cristian saltdé mas que Alberto.
- Lisa asegura que no se puede determinar quién salté mas.

- Lauren plantea que Cristian y Alberto saltaron o mismao.
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EJERCICIO 12
Visita la fabrica de Antenas de tu comunidad y registra en tablas:
a) El plan de produccion de antenas, escaleras y ventanas en el afo.
b) La produccion de antenas en los 3 primeros meses del afio.
c¢) La produccion de escaleras en los 3 primeros meses del afio.
d) Representa la informacién en gréficas en tu libreta.
e) ¢, En cuanto excede el plan de produccién anual de escaleras a lo que se ha producido

en los primeros 3 meses del aiio?

EJERCICIO 13
Analiza los datos que se te presentan en la tabla, relacionados con la contribucién de los
pioneros de tu escuela a la repoblacion forestal, mediante la recogida de bolsas para la

siembra de posturas.

meses enero febrero marzo Abril Total

Bolsas recogidas | 134 196 63 522

a) Completa la tabla.

b) Representa los datos en una gréfica de barras en tu libreta, escribe el enunciado.

c) ¢En qué meses del afio se registr6 mayor cantidad de bolsas recogidas?

d) Elabora una pregunta a partir de las relaciones que se establecen entre los datos
ofrecidos.

e) ¢Consideras que la siembra de arboles es importante para el hombre y el medio
ambiente? ¢Por qué?

f) ¢Qué medidas se toman en tu comunidad para el cuidado y conservacién de los

arboles?

EJERCICIO 14
Investiga con el médico de tu consultorio:
a. La cantidad de pacientes que alli se atienden.
b. ¢Cuantos son adultos y nifios?
c. ¢ Cuantos nifios son diabéticos?
d. ¢Cuantos nifios son hipertensos?
e

. ¢ Cuadles son las causas de estas enfermedades?
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f. Reflexiona con tus compafieros de aula, las buenas practicas para no adquirir
esas enfermedades.

g. Representa los datos investigados en tablas y graficos segun consideres.

EJERCICIO 15
Analiza los datos de la tabla que representa la informacion solicitada a la escuela Pepito Tey.

Categorias Mambi Rebelde Victoria TOTAL
Grados
4. grado 30 5 37
5. grado 32 5
6. grado 2 12 49
TOTAL 35 19

Elabora el enunciado que le corresponda a la tabla anterior.
a. Completa la tabla, analiza si existen diferentes formas.
b. Representa en un grafico la cantidad de pioneros que tiene la escuela en las
diferentes categorias.
c. ¢Qué categoria es la que mas predomina dentro del movimiento de pioneros
exploradores?
d. Investiga sobre esta informacion con la guia base de tu escuela. Representa en una

tabla y grafico los datos.

lll. VALORACION DEL SISTEMA POR EVALUADORES EXTERNOS.

Antes de aplicar la propuesta esta se someti6 a valoracion mediante el criterio de los
evaluadores externos. Los criterios se solicitaron por escritos a través de una encuesta
(Anexo010). Sus aspectos esenciales estan relacionados con el tema objeto de investigacién,
lo que permitira redisefar o ratificar la propuesta antes de su aplicacion.

Se consultaron 7 evaluadores externos (Anexo 11) que tienen como requisitos una amplia
cultura pedagogica avalada por sus afios de experiencia en la labor educativa y los
conocimientos que poseen en relacion con el tema que se investiga.

El criterio de las valoraciones dadas por los evaluadores permitio conocer que el 100% de
los evaluadores consideran que la propuesta posee caracter sistémico y posibilita darle
solucion al problema cientifico planteado. Ademas refieren que tanto los subsistemas como

las interrogantes que conforman los ejercicios transitan por los niveles de asimilacién. De
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igual forma todos los evaluadores consideran que la propuesta es factible, aplicable y
pertinente y que los ejercicios que la conforman se ajustan a las caracteristicas
psicopedagodgicas de los escolares de 4.grado, motivandolos y desarrollando en ellos
independencia cognitiva ante la solucion de las tareas de aprendizaje.

Al valorar la correspondencia de los ejercicios con los objetivos del grado, los 7 evaluadores
externos, para unl100% refieren que se evidencia una clara correspondencia, mientras que
en el aspecto relacionado con la suficiencia y la variedad de los ejercicios 6 evaluadores
externos para un 85% consideran que si lo son, mientras que 1 evaluador para un 15%, lo
considera en cierta medida.

Respecto las sugerencias y recomendaciones para el perfeccionamiento del sistema de
ejercicios, todos los evaluadores externos emitieron sus opiniones, considerando que al
implementarlo se debe tener en cuenta las exigencias del aprendizaje desarrollador en
ejercicios encaminados al desarrollo de habilidades en la representacién de datos en tablas y

gréficos en los escolares de 4.grado del S/I Octavio de la Concepcion.

IV-RESULTADOS DE LA APLICACION DEL SISTEMA DE EJERCICIOS.

El sistema de ejercicios se aplica en un grupo de 4. grado del S/l Octavio de la Concepcion
en las clases de Matematica especificamente en las clases de fijacion.

Del total de horas clases que tiene el programa de la asignatura, 32 horas clases estan
destinadas al tratamiento de la informacién (Representacion de datos en tablas y graficos).
Este contenido constituye un eje transversal que atraviesa todo el programa por lo que se
comenzé a aplicar en la segunda quincena de septiembre hasta el mes de febrero del 2015,
teniendo como antecedente que dicho contenido se introduce en tercer grado.

Sugerencias de indicaciones, preguntas, impulsos y acciones durante la direccion del
aprendizaje que debe seguir el maestro, ante la solucion de estos ejercicios. (En la
conversacion de clase que se presenta, ante la solucion de los ejercicios propuestos se
considera que los escolares responden correctamente, a las preguntas o impulsos que
ofrece el maestro, de no obtenerse la respuesta adecuada este debe disminuir el nivel de

exigencia de forma diferenciada, hasta lograr la respuesta deseada)

-Lean detenidamente el ejercicio y digan sobre qué trata el mismo, (¢, Qué nos piden en el

ejercicio, qué es lo dado y qué es lo buscado?)

-Estamos en presencia de un ejercicio de qué tipo, ¢Qué debemos hacer a continuacion,
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gué nos ayudaria a interpretar la situacion dada en la tabla o en el grafico?

-Debemos pensar qué conocemos de lo dado o lo buscado, ¢hemos resuelto algun ejercicio

similar a este?, ¢en qué nos podemos apoyar?

-¢Qué significa los datos que nos dan, qué relacion tienen con lo que debemos buscar,
completar, trazar o construir la tabla o el grafico?, ¢Piensa como puedes resolver el

ejercicio?

-Como ya hemos analizado bien el ejercicio, ¢ Dominan bien la informacion que tienen que
representar?, ¢Qué es lo mas recomendable hacer primero o de inmediato?, ¢Qué

hariamos después?, ¢ En qué orden lo harias?.

-¢ Qué instrumentos utilizar?, observen el espacio para trazar o construir lo que te piden.
-Analicen si existe otra forma de llegar a la solucion, ¢ Cémo puedes proceder?

-Vuelve a leer el ejercicio, comprueba si la solucion hallada, es la mas correcta.

-¢,Qué acciones te resultaron utiles realizar?

-Escribe cédmo procediste en la solucion del ejercicio.

-Hacer reflexiones y valoraciones sobre: las acciones realizadas para obtener los
resultados, para qué es util, limpieza y exactitud en el trazado de las tablas y los gréficos, la
utilizacion adecuada de los instrumentos geométricos, acciones que le resultaron mas dificil

ejecutar, por qué, donde puedes estudiar lo aprendido.

Sugerencias de preguntas y acciones tipicas de los escolares, durante la solucion de
los ejercicios. (La asimilacion de estas acciones contribuye a que el escolar se implique en
el proceso, a la vez de motivarlo y estimularlo hacia procesos l6gicos del pensamiento y su

independencia cognoscitiva, ademas de fortalecer sus modos de expresion).
1-¢Qué es lo dado? ¢Qué se busca? Confecciono una figura de analisis o un modelo.
2-¢,Qué puedo resolver enseguida?

3.- ¢ Qué condiciones debe cumplir lo que falta?, ¢ Cuales son las condiciones que puedo

realizar en primer lugar?
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4.-; Como puedo realizar las exigencias que faltan todavia?
5.- Vuelvo a leer el ejercicio, compruebo si la solucién hallada es la més correcta.

A continuacion se realiza la valoracion de los cambios o transformaciones ocurridas en la
muestra durante la aplicacion del sistema de ejercicios, en correspondencia con los
Indicadores.

1.-Comprension del ejercicio.

2.-Dominio de los conceptos tablas y graficos de barras.

3.-Interpretacion de los datos en tablas y graficos (busqueda de relaciones)
4.-Representacion de datos en tablas.

5.-Representacion de datos en graficos.

Al implementar el subsistema | que tiene como objetivo desarrollar habilidades en la
representacion de datos en tablas y su interpretacion a partir del andlisis de los resultados,
se pudo determinar que en el ejercicio 1 solo 4 escolares, para un 16% fueron capaces de
comprender el ejercicio al distinguir que la informacion que se le presenta en la tabla aparece
registrada en dos columnas y que esta referida a los escolares de cuarto grado que cumplen
afios; mientras que el 84% de los escolares no comprenden que la informacién de la columna
de la derecha representa la cantidad de escolares que cumplen afio cada mes, por lo que
necesitan de ayudas como: lee el enunciado de la tabla, analiza que representa cada
columna, se evidencia que no tienen pleno dominio del concepto tabla. En el indicador
relacionado con la representacion de datos en tabla, el 16% de los escolares logra interpretar
el ejercicio de manera correcta, ya que establecen relaciones entre los datos que se ofrecen
en la tabla y contestan de forma acertada las 4 interrogantes que conforman el ejercicio;
mientras que el 84% de ellos no fue capaz de interpretarlos, ya que no se ubico en los datos
numericos que aparecen resgistrados en la columna de la derecha.

En la solucion del ejercicio 2 donde se les solicitaba a los escolares que investigaron con los
nifos(as) de su cuadra los animales domésticos que estos preferian el 24,0% de la muestra
lo hizo correctamente ya que fue capaz de desarrollar habilidades en la recoleccion de los
datos al identificar la teméatica (la informacidon que van a representar) ; asi como las clases o
categorias de datos localizados, teniendo en cuenta los animales domésticos que aparecen
registrados en la columna que esta a la izquierda de la tabla, de igual forma logra organizar

los datos, cuantificarlos y representarlos, haciendo corresponder correctamente la
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informacion obtenida,sin embargo el 76% de los escolares al organizar los datos no
consideraron aquellos que se repetian en el mismo animal, lo que condujo a que los
representaran incorrectamente, solo 5 escolares para un 20% lograron agregar otros
animales; pero si el 80% logro eliminar el animal que no preferian (gallinas) ; sin embargo el
84% de la muestra no supo identificar correctamente el animal mas gustado y menos
gustado (lo esencial y o no esencial). Todas estas imprecisiones descritas anteriormente en
la interpretacion de los datos, condujo que solo 8 escolares lograron establecer con niveles
de ayuda algunas relaciones matematicas entre ellos ; asi como elaborar otras preguntas
gue le permitieran trabajar con esos datos a partir del conocimiento que tienen de la
informacion que se le ofrece y los datos objeto de interpretacion; no obstante la totalidad de
la muestra logré mencionar algunas medidas que deben considerar los nifios (as) de su
cuadra para proteger los animales domésticos. En el andlisis y valoracion de los resultados
con los escolares se trabajo en las diferentes formas que utilizaron para organizar la
informacion en la tabla y determinar lo esencial y no esencial a partir de comprender lo que
se va a representar.

En la aplicaciéon de los ejercicios 3 y 4 se pudo constatar que el 36% de los escolares
comprenden los ejercicios, pues identificaron los datos que se ofrecen en ambas tablas y
establecer relaciones entre ellas, logrando su interpretacion al responder las interrogantes de
los ejrcicios, aunque en el ejercicio 3 necesitaron volver a leer el ejercicio, observar y analizar
la estructura de la tabla para poder determinar cuantos escolares fueron encuestados, sin
embargo el 24% de los escolares logro responder correctamente la pregunta 1 y 2 de ambos
ejercicios, mientras que la pregunta referida al nivel aplicativo la respondieron
incorrectamente 10 escolares, especificamente mostraron en el ejercicio 4 desconocimiento
del término excede. Relacionado con la busqueda de la informacion, el 72% de los escolares
fue capaz de recolectar la informacion, pero solo el 28% logré organizarla en la tabla de
manera correcta y de forma independiente necesitando el 24%de ellos, de varias preguntas e
indicaciones para desarrollar estas acciones, mientras que el 48% restante no logro
desarrollar las acciones acertadamente, lo que trajo consigo insuficiencias en su
representacion. Con respecto a la valoracion de la informacion ofrecida en el ejercicio 4, el
52% de la muestra(13 escolares) logré arribar a conclusiones, fundamentadas de manera
clara y coherente sobre la importancia del ahorro de energia eléctrica para su familia y la

sociedad, permitiendo la reflexién y la busqueda de una solucién por parte de los escolares.
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Se destaca como positivo que el 84% logr6 formular correctamente el problema matematico,
lo que le permitié profundizar y consolidar los conocimientos respecto al dominio cognoscitivo
“calculo”.
En la solucion del ejercicio 5, 10 escolares que representa el 40% de la muestra
comprendieron correctamente el ejercicio e interpretaron los datos que aparecen en la tabla,
asi como aplicaron los conocimientos que poseen respecto al procedimiento escrito de las 4
operaciones de célculo y lo referido a las conversiones en unidades monetarias; poseen
ademas pleno dominio del concepto tabla y representan en ella correctamente la informacion
(los productos del mercado y los precios de estos) segun lo investigado; sin embargo el 24%
de los escolares para poder interpretar los datos correctamente necesitdé de aclaraciones
para poder operar con el conocimiento y determinar las operaciones de calculo que le dan
respuestas a las interrogantes del ejercicio; aunque presentan mayores insuficiencias en la
cuantificacion de los datos para su correcta representacion), mientras que el 36% todavia no
logra interpretar los datos correctamente a partir de establecimiemto de relaciones y aunque
se mostraron motivados durante la realizacion de los ejercicios necesitaron de varias
preguntas o impulsos para representar los datos recolectados, indicador donde presentan
mayores insuficiencias.
Despues de la aplicacion del Subsistema |, se arriba a las siguientes conclusiones parciales:
e El 40% de la muestra (10 escolares) fue capaz de comprender totalmente las
estructuras de las diferentes tablas, asi como determinar el comportamiento de los
datos a partir de leerlos, observarlos,analizarlos y compararlos; ademas, logré ejecutar
correctamente las acciones de recoleccién, organizacion ,cuantificacion e
interpretacion de estos, lo que le permiti6 el desarrollo de habilidades en la
representacion de datos en tablas.
e El 24% de la muestra desarrolld habilidades en la representacion de datos de forma
parcial y fue capaz de interpretarlos, necesitando para ello de niveles de ayuda.
e EIl 36% presenta imprecisiones en la representacion de los datos en tablas, pues adn
no logra comprender la informacién de las tablas, establecer relaciones entre los
datos y dominar las acciones que permiten su correcta repesentacion,con limpieza y

exactitud.
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De manera general al concluir el subsistema 1 de la propuesta, 10 escolares para un 40% se
encuentran en nivel alto, 6 escolares para un 24% se encuentran en nivel medio, 9 escolares
gue representan el 36% de la muestra se encuentran en nivel bajo.

Al aplicar el subsistema Il que tiene como objetivo desarrollar habilidades en la
representacion de datos en tablas y graficos y su interpretacion, se pudo apreciar que
durante la aplicacion de los ejercicios 6 y 7, el 24% de los escolares fue capaz de
comprender los ejercicios al identificar que los datos aparecen representados en graficas de
barras ,asi como que la informacién se expresa a partir de que se erigen rectangulos de igual
ancho sobre el eje horizontal, los cuales constituyen las barras; el 32% de la muestra logré
comprender los ejercicios pero para ello necesitaron de varios niveles de ayuda como: lee
nuevamente el ejercicio, en presencia de qué tipo estas, de qué tratan, qué datos aparecen
representados en el eje vertical a la izquierda del sistemma de coordenadas y cuales en el
eje horizontal; mientras el 44% no reconocid en presencia de qué tipo de ejercicios estaban;
asi como tampoco pudieron a partir de leer, observar y analizar los datos y el enunciado de
los mismos explicar de qué trataban, lo que evidencié insuficiente dominio del concepto
grafico de barras, al no establecer las relaciones. Al interpretar los datos a partir de la
busqueda de relaciones en el ejercicio 6, solamente el 24% logré responder correctamente la
cantidad de deportes en que participan los nifios y cuales eran, asi como el intervalo
numerico seleccionado para representar los datos mientras que después de la socializacion
de los resultados ya en el ejercicio 7 el 72% de la muestra logré identificarlo correctamente;
en la restantes interrogantes 10 escolares para un 40% fueron capaces de responderlas
acertadamente y por si solos, a partir de establecer relaciones entre los datos; utilizando para
ello las operaciones légicas del pensamiento; 6 escolares que representan un 24% lograron
responder correctamente todas las interrogantes del ejercicio 6, pero respondieron
incorrectamente en el ejercicio 7 el inciso e, pues no tuvieron en cuenta la condicidon que se
les pedia en ese inciso, demostrando incomprension del mismo; mientras que 9 escolares
para un 36% no lograron comprender las érdenes de esos incisos y la informacion que ofrece
las graficas; especificamente en el ejercicio 7 en la pregunta referida al calculo del promedio
mostraron desconocimiento de la palabra reside, a partir de las preguntas que le hacen al
investigador en el proceso de solucion. Relacionado con la busqueda de la informacion el
76% de la muestra fue capaz de recolectar la informacion y localizar los datos

adecuadamente; mientras que el 24% restante lo hizo de forma incorrecta pues no
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cumplieron con la condicion de que los datos localizados debian ser los de las 6 provincias
de mayor cantidad de habitantes; sin embargo el 56% (14 escolares) logro representar los
datos recolectados de forma independiente en la tabla; asi como arribar a conclusiones
respecto; el 20% aunque logré completar la tabla con pequefios niveles de ayuda todavia
manifiesta imprecisiones en cuanto a la exactitud de las barras para lograr la
correspondencia con el dato numérico que le corresponde; mientras que el 24% restante (6
escolares) no logra una correcta comprension del ejercicio y en muchas ocasiones se
desconcentraron lo que trajo consigo que realizaran de forma incorrecta las acciones de
recoleccion, organizacion, representacion y valoraciéon de la informacion.

Durante la realizacion del ejercicio 8 se aprecia una transformacion notable en los escolares
al comparar los datos representados en las tablas de los ejercicios 3 y 4 lo que evidencia la
comprension del ejercicio, ya que 13 escolares para un 52% fueron capaces de representar
correctamente los datos de las tablas en el grafico correspondiente atendiendo a las
diferentes categorias, identificando las diferencias que existe entre ellos una vez construidos,
a partir del intervalo numérico teniendo como base los conocimientos que poseen de
numeracion, 5 escolares para un 20% lograron establecer relaciones; pero necesitaron de
varios impulsos o acciones para construir ambos gréaficos, compararlos y seleccionar el
intervalo mas adecuado para representar los datos; mientras que 7 escolares para un 28%
no fueron capaces de realizar inferencias a partir de lo aprendido respecto a la numeracién y
al comparar los datos numéricos no se percataron de su variabilidad por lo que su
representacion fue incorrecta; ya que en el proceso de construccion de las graficas no
lograron un orden légico de la accion comparar para determinar el comportamiento de los
datos (Establecer semejanzas y diferencias).

Durante el andlisis individual y colectivo de los resultados de los ejercicios, se trabajé con los
escolares las diferentes formas en que se pueden representar los datos en las graficas; asi
como la determinaciéon del intervalo mas adecuado para representar los datos con mayor
precision; asi como en la exactitud de las barras.

En la implementacién de los ejercicios 9 y 10 donde se les pedia a los escolares representar
en una grafica los kilbmetros que recorren un grupo de animales en una hora (ejercicio 9) y
los pioneros de 4.B que participan en una competencia deportiva(ejercicio 10) ,16 escolares
para un 64% comprendieron las diferentes formas en las que se les presenta la informacion.

Especificamente en el ejercicio 9 lograron establecer relaciones matematicas entre los datos
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(duplo, triplo, mitad) lo que le permitié interpretar correctamente los mismos, de igual forma
lograron en el ejercicio 10 aplicar los conocimientos que poseen respecto a la solucién de
problemas matematicos. Relacionado con la representacion de los datos en las gréaficas
utilizaron de forma correcta y exacta la escala que se les ofrece como condicion en la orden
del ejercicio 9; asi como la forma més adecuada de representar la accion que realizan los
animales (de forma horizontal) mostrando creatividad al redactar los enunciados de los
ejercicios acorde a las diferentes tematicas; mientras que el 16% de la muestra logré
comprender parcialmente ambos ejercicios y para poder interpretarlos y repesentarlos
necesitd de niveles de ayuda que le permitieran establecer relaciones entre ellos; y
percatarse que en el ejercicio 10 una de las condiciones para solucionar de forma eficiente el
ejercicio estaba en la opcion de representar primero los datos en una tabla y después en un
grafico; habilidad que a juicio del investigador se fue perfeccionando comparado con el
subsistema anterior, pues el 72% logré representar correctamente los datos en la tabla;
mientras que el 20% interpretd desacertadamente la mayoria de las interrogantes,
necesitando todavia 3 de ellos de varias ayudas para la representacién de los datos en la
tabla.
Relacionado con la representacion de los datos en las gréficas, indicador donde todavia
presentan mayores insuficiencias ya que a pesar de dominar de forma sencilla el concepto
“grafico de barras” ; aln no muestran independencia cognitiva al determinar el intervalo para
representar los datos numeéricos; asi como no tienen en cuenta las sugerencias de preguntas
o indicaciones que el investigador realiza de forma conversacional ante la solucién de los
ejercicios, para atender las diferencias individuales de estos escolares dentro del grupo
muestra; ademas todavia muestran imprecisiones en la construccion de los gréaficos.
En la socializacion de los resultados con los escolares se enfatizé en las indicaciones dadas
por el investigador durante la orientacion para la solucion acertada de los ejercicios, los
cuales conforman los indicadores y estos a su vez constituyen las acciones que los escolares
deben ir teniendo en cuenta en el proceso de solucion, control y valoracién de los resultados
obtenidos durante su desempefio individual.
Después de aplicar el Subsistema Il se arriba a las siguientes conclusiones parciales:

e De la muestra objeto de estudio 16 escolares para un 64% fueron capaces de

comprender los ejercicios en su totalidad, logrando establecer relaciones matematicas

entre los datos de las tablas y los graficos ofrecidos haciendo uso para ello de las

40



operaciones logicas del pensamiento y de las habilidades de calculo logradas, por lo
gue se encuentran en el nivel alto.

e EI 16% (4 escolares) logré desarrollar habilidades en representacién de los datos de
forma parcial, para ello necesitaron de varios niveles de ayuda y aunque en su
totalidad lograron interpretarlos; todavia presentan pequefas imprecisiones entre la
exactitud y la correspondencia entre las barras, con los datos y las categorias, por lo
gue se encuentran en el nivel medio.

e EI 20% (5 escolares) aun manifiestan insuficiencias en el desarrollo de la habilidad
representar; especificamente en la accion de organizar los datos y compararlos para
poder representarlos correctamente; de igual forma para interpretarlos, 2 de ellos no
logran establecer ninguna relacion entre ellos; asi como tampoco son capaces de
describirlos y valorarlos, ya que en el proceso de socializacion de los resultados no
consideran las explicaciones y los argumentos dados por sus compafieros; aunque si
se mostraron motivados. Los 3 restantes si logran interpretar los datos, aunque para
ello necesitan de varias aclaraciones, por lo que se encuentran en el nivel bajo.

Al implementar el subsistema Ill que tiene como objetivo desarrollar habilidades en la
representacion de datos en tablas y gréaficos; subsistema que contribuye a sistematizar, fijar y
consolidar los contenidos y habilidades trabajadas en los subsistemas anteriores; se pudo
apreciar que durante la solucion del ejercicio 11, 19 escolares para un 76% comprendieron el
ejercicio al poder transferir la informacion que ofrece el problema y representar los datos de
forma correcta en una tabla y en un grafico de barras respectivamente; lo que evidencia
dominio de ambos conceptos. Respecto a su interpretaciébn lograron aplicar los
conocimientos adquiridos sobre magnitudes (unidades de longitud, al convertir los datos en
centimetros) y de igual forma lograron de manera independiente calcular el promedio de las
longitudes saltadas por los 4 escolares, asi como determinar quién tiene la razén y por qué,
teniendo logicidad en su argumentacion, 4 escolares para un 16% comprendieron el ejercicio
y dominan ademas los conceptos tablas y graficos de barras; pero al representar los datos
numéricos en el grafico no seleccionaron el intervalo mas adecuado, asi como necesitaron
varios llamados de atencidn para que observaran el mismo y se percataran que Lauren tenia
la raz6n de que Cristian y Alberto saltaron lo mismo; mientras que 4 escolares para un 16%
no comprenden totalmente el ejercicio, pues no se percatan que primero tienen que convertir

los datos para poder trabajar con ellos, o que trajo consigo su incorrecta representacion,
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interpretacion y argumentacién, aunque si fueron capaces de determinar los pasos para
calcular el promedio, no trabajaron con limpieza, exactitud y organizacion.

En el andlisis con los escolares de los resultados se enfatizé en la comprension del ejercicio
a partir del establecimiento de relaciones, y de las indicaciones o sugerencias por su
realizacion a partir del proceder para la solucion de problemas.

Durante la solucién de los ejercicios 12,13 y 14 se pudo apreciar que en el desarrollo de
estos el 76% de los escolares fue capaz de desarrollar habilidades en la recoleccion,
cuantificacion y organizacion de los datos al buscar la informacién correctamente y ajustada
a las condiciones de cada interrogante, segun la tematica del ejercicio. En el caso del
ejercicio 13 pudieron establecer relaciones entre los datos ofrecidos de la tabla y asi
completarla acertadamente al transferir el significado practico de la adicion. En los
indicadores relacionados con la interpretacion, representacion y valoracion de los datos con
respecto al ejercicio anterior, 20 escolares para un 80% lo hizo acertadamente; mientras que
en el ejercicio 12, 4 escolares para un 16% comprendieron el ejercicio, representaron
correctamente los datos pero necesitaron niveles de ayuda para su interpretacion; asi como
para elaborar las preguntas que se les pedian en el ejercicio 13, no obstante mediante la
aplicacion de los ejercicios 14 y 15, 1 escolar de los 4 lo erradica por completo, mientras que
el 16% restante observd, analizé y establecié relaciones entre los datos de forma parcial de
acuerdo a las exigencias de los ejercicios.

Luego de la socializacion de los resultados 2 de los escolares, para un 8% lograron
representar e interpretar correctamente las interrogantes de los ejercicios 14 y 15, aunque
todavia presentan imprecisiones en la exactitud de las barras y en ocasiones descuidan la
limpieza, es valido destacar que se muestran motivados y protagénicos en la solucién de los
ejercicios.

El ejercicio 15 con el objetivo de desarrollar habilidades en la representacion de datos en
tablas y graficos y su interpretacion se pudo constatar que el 92% de los escolares fueron
capaces de comprender el ejercicio y completar la tabla a partir del analisis de los datos y el
establecimiento de relaciones entre ellos, favoreciendo su interpretacion. Ademas poseen
dominio del concepto tabla y graficos de barras, pero en su representacion el 12% necesitd
algunas aclaraciones para trabajar con limpieza y exactitud ; asi como para aplicar el
procedimiento de solucion al seleccionar los datos que se les indicaba como exigencia del

ejercicio; mientras que en la interpretacion de los datos solo presentaron imprecisiones en el
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analisis y el establecimiento de relaciones para poder completar la tabla 2 escolares, que
representan el 8% de la muestra con imprecisiones en analisis y establecimiento de
relaciones para poder completar la tabla; en la representacion e interpretacion de los datos,
al seleccionar el intervalo adecuado, construir las barras y determinar la categoria que mas
predomina dentro del movimiento de pioneros exploradores; por lo que al concluir la
aplicacion del ejercicio 15 y ultimo del sistema de ejercicios, 20 escolares para un 80%
guedaron ubicados en el nivel alto, 3 para un 12% en el nivel medio y 2 para un 8% en el
nivel bajo.

Para corroborar la efectividad de la aplicacién de la propuesta ademas de las evidencias
constatadas y descritas durante la implementacién de cada ejercicio, se consider6 los
resultados del ejercicio 15 para compararlos con los resultados obtenidos en la prueba
pedagadgica del diagnéstico (Anexo 13) donde se evaluaron los indicadores propuestos.

El autor considera que el sistema de ejercicios propuesto fue efectivo por los resultados
positivos alcanzados en los escolares de la muestra, durante su implementacion, que
guardan estrecha relacion con el perfeccionamiento y desarrollo de habilidades en la
representacion de datos en tablas y graficos; se constaté el dominio de las acciones que
repercuten directamente en los resultados de una correcta representacion de datos, a partir
de organizar, recopilar, procesar, analizar e interpretar la informacion recibida o investigada,
por lo que el sistema favorecié este desarrollo.

Ademas se logré que los escolares crearan nuevos motivos y intereses por resolver cada
ejercicio y aplicar durante su solucién sus conocimientos de manera integral, asi como
transferirlo a la solucién de nuevos ejercicios, se pudo observar un clima favorable y una
aceptacion de los escolares ante este tipo de ejercicio, logrando una participacién activa de
los mismos permitiendo consolidar y cumplir con las nuevas transformaciones ocurridas en la

Escuela Primaria, favoreciendo el aprendizaje desarrollador en estos escolares primarios.
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CONCLUSIONES

1.

Los fundamentos tedricos y metodoldgicos, que sustentan el desarrollo de habilidades
en la representacion de datos en tablas y graficos se enmarcan en la Teoria del
aprendizaje de la formacién por etapas de las acciones mentales de Galperin,
respecto a la formacion de habilidades; la aplicacion de las adecuaciones curriculares
de Matemética y las exigencias para el logro del aprendizaje desarrollador,
expresadas en el Modelo de Escuela Primaria.
El diagndstico aplicado permiti6 determinar las potencialidades, en el desarrollo de
habilidades en la representacion de datos en tablas y graficos en los escolares de
4.grado,dadas en la motivacion por trabajar temas relacionados con su entorno y en el
desarrollo de las habilidades de calculo con las cuatro operaciones fundamentales, sin
embargo presentan carencias que se manifiestan en limitadas habilidades
investigativas en la busqueda y procesamiento de la informacion a partir del
establecimiento de relaciones, poco desarrollo en las habilidades de lectura y
comprension de la informacién dada en tablas y graficos y no dominan con seguridad
el proceder para la representacion de los datos.
El sistema de ejercicios propuesto se caracteriza por: contribuir al desarrollo de
habilidades en la recoleccidn, organizacion, interpretacion y representacion de datos,
analizar y comprender relaciones matematicas, realizar inferencias y valoraciones,
profundizar y consolidar el saber y poder adquiridos sobre los diferentes dominios
cognitivos, desarrollar habilidades investigativas, integrar conocimientos y habilidades
de otras asignaturas, favorecer la educacion en valores y el significado social del
contenido, la elevacion del nivel creativo y el desarrollo del control valorativo.
Los evaluadores externos refieren que la propuesta es factible, aplicable y pertinente.
Consideran que la misma resulta oportuna a partir de cumplir con las nuevas
adecuaciones curriculares hechas al programa de Mateméatica de cuarto grado y que
cumple con las exigencias planteadas en el Modelo de Escuela Primaria para el logro
un aprendizaje desarrollador.
La aplicacion de la propuesta demostré que el sistema de ejercicios contribuyd al
desarrollo de habilidades en la representacion de datos en tablas y graficos en los
escolares, pues dominan las acciones que repercuten directamente en esta habilidad
a partir de organizar, recopilar, procesar, analizar e interpretar la informacion recibida o
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investigada, por lo que se produjo una transformacion la muestra en la adquisicion y
desarrollo del saber y el poder matematico en el tratamiento de la informacion,

logrando consolidar las transformaciones de la escuela primaria.
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RECOMENDACIONES

-Presentar los resultados del sistema de ejercicios para contribuir al desarrollo de

habilidades para la representacion de datos en tablas y gréficos en los escolares de 4.
grado en eventos cientificos.

-Validar su efectividad en otros grupos de 4. grado de similares necesidades.

-Continuar la linea de investigacion en el aspecto referido a comprender la transferencia
del lenguaje verbal al lenguaje grafico y viceversa.
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ANEXOS

Anexo 1

Guia para el analisis de documentos.

Objetivo: Constatar las indicaciones y sugerencias que brindan los documentos

rectores de la Escuela Primaria, para el tratamiento didactico del contenido matematico

relacionado con la representacion de datos en tablas y gréficos en los escolares de 4.

grado.

Documentos a analizar:

Modelo de la escuela primaria.
Programa.

Orientaciones metodoldgicas.
Ajustes curriculares.

Libro de texto.

Cuaderno de trabajo.

Guia para el andlisis:

1.

Objetivos dirigidos a la representacion de datos en tablas y graficos (modelo de la

escuela primaria, programa y ajustes curriculares).

Recomendaciones metodolégicas especificas para el tratamiento al contenido

(orientaciones metodoldgicas y ajustes curriculares).

Variedad de ejercicios para la representacion datos en tablas y graficas(
orientaciones metodoldgicas , ajustes curriculares, libro de texto y cuaderno de
trabajo).

Transito de los ejercicios por los tres niveles de asimilacion.

Medios de ensefianza para el tratamiento al contenido.



Anexo 2
Guia de observacion a clases de Matematica.
Objetivo: Constatar el nivel de desarrollo que muestran los escolares de 4. grado,
durante del proceso de solucion de ejercicios relacionados con la representacion de
datos en tablas de gréficas.
Aspectos a observar: Leyenda: Siempre (S), A veces (AV), Nunca (N)

1. ¢ Estan motivados en las clases de Matematicas relacionadas con este contenido?

S AV N
2. ¢ Se detienen en el analisis de los ejercicios mediante la lectura y la relectura de

este?
S AV N
3. ¢ Tienen en cuenta el analisis de los datos y las preguntas planteadas?
S AV N
4. ¢Logran usar la modelacion como via de solucién de los ejercicios?
S AV N
5. ¢ Determinan las posibles vias de solucién?
S AV N

6. ¢ Dominan las operaciones de calculos para solucionar los ejercicios?
S AV N

7. ¢ Proceden a la solucion de ejercicios con independencia?
S AV N

8. ¢ Utilizan correctamente los instrumentos para construir las tablas y graficos?
S AV N

9. ¢ Las tablas y los graficos se corresponden con los datos a representar?
S AV N

10. ¢Establecen conclusiones a partir de la informacién obtenida?
S AV N

11. ¢Demuestran estar orientados para la realizacion de los estudios individuales?.
S AV N

Escala valorativa de los resultados de la guia de observacion.

A: Sitiene siempre en los 11 aspectos., 0 si tiene siempre en los aspectos 1, 2, 3, 4, 5,
7,8 ,9,10 y 11 y a veces en aspecto 6.
M: Si tiene siempre en los aspectos 2, 3, 7, 8,9 y a veces en el resto.

B: A veces en los aspectos 2, 3,8 ,9 y nunca en el resto.



Anexo 3: Tabla 1 Tabulacion general de los resultados de la guia de observacion
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Anexo 4
Gréafico 1

Resultados de la observacion a clases, niveles alcanzados por los escolares.
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Anexo 5

Anélisis del producto de la actividad (revision de libretas).

Objetivo: Constatar el nivel de informacion que se evidencia en las libretas, en el contenido,
relacionado con el desarrollo de habilidades para la representacion de datos en tablas y
graficos.

1. Se orientan tareas docentes con sistematicidad relacionadas con el contenido.

Siempre a veces nunca

2. Aparecen clases especificas dirigidas al tratamiento de este contenido.

Muy frecuentes pocos frecuentes no se trabaja

3. Los ejercicios que aparecen son:

Formales con textos problemas

4. En los ejercicios se evidencia la relacion con el:

Célculo geometria problemas magnitudes
5. En el proceso que sigue el escolar al solucionar ejercicios de representacion de datos

en tablas y graficos.

e Determina correctamente los datos.
¢ Interpreta correctamente los datos.
e Trabaja con limpieza y exactitud.

6. Aparecen actividades de estudio independiente relacionadas con la representacion de
datos en tablas y graficos.
______Muyfrecuentes __ pocos frecuentes __ no se trabaja

7. En los ejercicios se trabajan tematicas:
______Medioambientales __ pioneriles ___ de interés econémico

de interés social.



Anexo 6 Prueba pedagdgica.
Objetivo: Constatar el nivel de desarrollo de habilidades que poseen los escolares para la
representacion de datos en tablas y graficos.
1.En el concurso de Matematica a nivel de escuela participaron los escolares de cuarto,
quinto y sexto grados resultando ganadores solo 40 escolares. En el siguiente grafico

se representa los resultados alcanzados por cada grado.

20

15

10

4to 5to 6to

a. ¢Qué grados obtuvieron igual cantidad de ganadores?

b. ¢Cual fue el grado que obtuvo mayor cantidad de ganadores?

c. ¢Si la matricula de cuarto grado es de 32 escolares. Cuantos escolares no
resultaron ganadores?

d. ¢Cuantos ganadores hay entre cuarto y sexto grado?

e. ¢En cuanto excede la cantidad de ganadores de cuarto grado con respecto a la
de quinto?

2.-Las maestras de cuarto grado realizaron una encuesta para saber los animales que

prefieren sus escolares. Los resultados son:

20 escolares prefieren los perros.
16 escolares prefieren los peces.
5 escolares prefieren los caballos.
7 escolares prefieren los curieles.
12 escolares prefieren los péjaros.
a. Representa en una tabla los datos.
b. Confecciona un gréafico de barras donde representes los datos.



Anexo 7

Indicadores para la valoracién de los resultados de la prueba pedagogica.
1.-Comprension del ejercicio.

2.-Habilidades para la representacion en tablas.

3.-Habilidades para la representacion de datos en graficos de barra.
4.-Dominio del concepto tabla y grafico de barra.

5.-Trazado de paralelas y perpendiculares.

6.-Interpretacion de graficos a partir de la busqueda de relaciones.
7.-Valoracion de los resultados.

Escala para la valoracién de los resultados de la prueba pedagdgica.

Alto: Todos los indicadores en alto o si tiene en alto los indicadores 2, 3,4y 6 y el resto en
medio.

Medio: Todos los indicadores en medio o si tiene en alto los indicadores 2, 3 y el resto en
medio o si tiene en medio los indicadores 1, 2, 3, 4, y 5y el resto en bajo.

Bajo: Sitiene en bajo todos los indicadores o si tiene los indicadores 1, 2, 3,4,y 6 en bajo y

el resto en medio.



Anexo 8

: Resultados de los niveles alcanzados por los escolares en la Prueba

Tabla 2

Pedagodgica.

Indicadores
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Anexo 9
Grafico 2

Resultado de la ubicacion de los escolares, por niveles en la Prueba Pedagdgica.
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Anexo10
Encuesta a evaluadores externos.
Objetivo: Valorar mediante el criterio de evaluadores externos el sistema de ejercicios que
contribuye al desarrollo de habilidades para la representacion de datos en tablas y graficos
en los escolares de 4. grado.
Compaiiero (a):
Estamos realizando una investigacion dirigida al desarrollo de habilidades para la
representacion de datos en tablas y graficos en los escolares de 4. grado en correspondencia
con lo que plantea el Modelo de Escuela Primaria para el logro de un aprendizaje
desarrollador. Por su experiencia, conocimiento y preparacion en relaciéon con el tema le
pedimos su valoracion respecto al sistema de ejercicios que se propone, lo que significara de
gran importancia para su aplicacion.
MUCHAS GRACIAS.

Nombre y Apellidos:
Grado Académico: Labor que realiza:
Categoria docente: Afos de experiencia:
Solicitamos que valore la propuesta, atendiendo a los indicadores que le ofrecemos, su
criterio sera muy util para el desarrollo de esta investigacion.

e Caracter sistémico de la propuesta

e Factibilidad, aplicabilidad y pertinencia de la propuesta.

e Los ejercicios propuestos:

1. Se corresponden con las caracteristicas psicolégicas de los escolares de 4.grado

2. Se corresponden con los objetivos del grado.

3. Contribuyen a solucionar el problema cientifico declarado.

4. Son suficientes y variados.

Exprese sugerencias o recomendaciones que permitan perfeccionar la propuesta.




Anexo 11 Tabla 3
Datos de los evaluadores externos

Rodriguez

Nombre y | Grado Categoria Labor gue | Afios de
Apellidos. Académico Docente desempeiia experiencia.
Leopordina Msc Auxiliar Metodologa 36
Valdés Garcia Provincial
Ivonne Pérez | Msc Asistente Profesora 23
Darias. principal del

afno
Silvio Jiménez | Msc Instructor Maestro 42
Leyva
raiza Garcia | Msc Instructor Maestra 37
Castafeda
Maricelys Msc Instructor Maestra 23
Pérez Santos
Sixta  Coralia | Msc instructor Jefa de ler 38
Sarduy Lépez ciclo
Carlos Rivas | Lic Instructor Maestro 41




Anexo 12

Resultados de la aplicacion por subsistema.

Tabla 4
Subsistema | Subsistema ll Subsistema lll
Nivel Cantidad Cantidad Cantidad
escolares | % escolares | % escolares | %
Alto 10 40 16 64 20 80
Medio 6 24 4 16 3 12
Bajo 9 36 5 20 2 8
Grafico 3
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Anexo 13

Comparacion de los resultados del diagnostico inicial y después de la aplicaciéon de
la propuesta.

Tabla 5
Escolares Diagndéstico inicial Aplicacién de la propuesta.
Niveles Niveles
A | % M| % B |% |[A % |M |% B %
25 4 |16 7 |28 14 |56 |20 |80 |3 |12 2 8
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