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Resumen

Resumen

La Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas y varias otras universidades han
elaborado sistemas automatizados para controlar el estipendio estudiantil pero no existe
uno unificado a nivel de Ministerio de Educacién Superior. De hecho varios de estos
sistemas son independientes y no siempre articulan con un sistema de control docente que
tampoco ha existido de forma estable y generalizada para todos los centros. Los sistemas
de control de estipendio se han implementado asi a partir de bases de datos con

plataforma y estructuras muy diferentes.

A partir del proyecto “Sistema Estudiante — GNU” ya ha sido disefiado y comienza a
probarse en particular un nuevo Sistema de Control de Estudiantes, elaborado sobre
plataforma libre y que responde a las caracteristicas de la nueva universidad, incluyendo
la continuidad de estudios. Este sistema de control de estudiantes debera ser implantado

proximamente en la totalidad de los Centros de Educacion Superior del pais.

El presente trabajo pretende desarrollar el Mddulo de Control de Estipendio Estudiantil
que articule con dicho Sistema de Control de Estudiantes de la Nueva Universidad.

Desde el punto de vista computacional este trabajo pretende desarrollar este modulo
utilizando una arquitectura robusta, escalable y libre. Las herramientas utilizadas son de

novedoso uso en nuestro ambito.



Summary

Summary

Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas and many other universities have
developed automated systems to control students stipend but there is not an unified one in
Superior Education Ministry. In fact many of these systems are independent each other
and they are not always related to a students control system, that it doesn’t existed in
stable release. Thus stipend control systems have been implemented using very different

structures and platforms.

Beginning from the project “Sistema Estudiante - GNU”, it has been designed and
proved a new Students Control System developed over free software platform. This
system responds to the vision of the new university. The students control system should

be deployed very soon at all the Superior Education Centers all over the country.

The present work intends to develop the Students Stipend Control Module related to the
Students Control System. From the computational point of view it pretends to develop
this module using robust, scalable and free architecture. The toolkit used is new in our
ambit.
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Introduccion

Introduccion

Las tecnologias de la informacion van progresando cada vez mas y la sociedad
automatiza los procesos de negocio segun sus necesidades para resolver problemas
cotidianos. En la actualidad existe la necesidad de incrementar la eficiencia y calidad en
los procesos que se realizan en los Centros de Educacion Superior (CES) y el propio
MES. Con este objetivo surgio en el afio 2004 el proyecto SISGENU para elaborar un
Sistema de Gestion de la Nueva Universidad: Sistema — GNU, porque en esos momentos
el MES carecia de un sistema informatizado de la organizacion de la Educacion Superior,
cuestion que dificultaba la preparacion de datos e informes de centros y ministerio, tanto
para el Gobierno, como para uso interno. (Grupo Nacional de Disefio Sistema-GNU
2005)

Entre las primeras tareas que emergieron de este proyecto, aparecio la necesidad de
elaborar un Sistema de Control de Estudiantes que permitiera controlar la actividad
docente de todos los CES y las SUM (Sedes Universitarias Municipales). Este sistema

estaria compuesto, segun el proyecto original de los siguientes médulos:

Orden Nombre

1 Matricula (incluye mdédulo para SUM)

Estadisticas Version 1.0

Secretaria Docente

Plan de Estudio

Profesor

Recuperacion de Informacion Web

Estadisticas Version 2.0

Alumno Ayudante

O | N| O o B W N

Estipendio

[HEN
o

Estudiantes Extranjeros




Introduccion

[Ovlen | Nombe 000000
11 Planificacion Docente
12 Archivo Historico
13 Becas
14 Extracurricular
15 Guardia

Sobre la base de la discusion en talleres nacionales de la prioridad de los sistemas a
desarrollar, durante el primer afio del proyecto se logro disefiar, programar, y comenzar a
probar, seis mddulos fundamentales de tal sistema: Matricula (Martinez and Vallejo
2005), Control Docente (Gutiérrez and Pérez 2005), Plan de Estudio (Apezteguia 2005),
Estadisticas del CES (Espinosa and Amador 2005), Estadisticas del MES (Pino 2005),

Coordinador de Transacciones Distribuidas de Datos para Java (Sauco 2005).

La Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas participd desde su inicio en la
concepcion general del Sistema de Control Docente para la nueva universidad, en la
definicion de los codificadores fundamentales que requieren los CES, el MES vy el
CEPES, en el analisis de requerimientos del sistema y en el disefio de la base de datos.
Ahora esta llamada a contribuir sisteméaticamente con el incremento de médulos para el
mismo. Concretamente en el presente trabajo se pretende desarrollar una nueva
aplicacion sobre la base de los mismos principios del SISGENU para el Control del
Estipendio Estudiantil requerido para los CES que imparten el tipo de curso regular

diurno®.

El desarrollo de este sistema fue encargado a la UCLV teniendo en cuenta entre otros
aspectos, que tiene la experiencia del desarrollo y la explotacion de un Sistema de
Control de Estipendio automatizado. En particular, en la UCLV, el Sistema de Control de

Estudiantes que esta vigente actualmente esta montado sobre SQL2000 (Garcia 1995). El

! Los estudiantes de las SUM reciben normalmente salario como trabajadores, no
estipendio estudiantil.
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Sistema de Estipendio Estudiantil fue elaborado con ambiente web utilizando PHP
(Aleméan 2005). Dicho sistema ha sido muy bien evaluado por la ultima auditoria
econdmica que recibio la UCLV; pero no puede ser generalizado a nivel de MES porque
habria que generalizar también la estructura y plataforma de la base de datos sobre la cual

se sustenta y el MES ha trazado otra politica al respecto.

Otras universidades del pais tienen también su propio sistema de estipendio pero no
necesariamente articulados al sistema de control docente y mucho menos a los sistemas
de control econdmico. Ellos ademéas pueden estar elaborados sobre bases de datos y/o
productos de software bien diferentes.

Una de las principales definiciones del proyecto SISGENU fue la de utilizar plataformas
de software libre y multiplataformas. Esta es una necesidad que emerge del trénsito
necesario de nuestro pais hacia el uso del software libre, de compromisos internacionales
que tiene Cuba en este sentido, ademas de brindar posibilidades de extension de tales
productos de software a otros paises. Como en el caso de los anteriores sistemas de
control docente, ninguno de los sistemas de control de estipendio actualmente vigentes en

los CES del pais, estan elaborados sobre tales plataformas.

Entonces se plantea el siguiente Problema de Investigacion:

No existe en nuestro pais un Sistema de Control de Estipendio Estudiantil para los
Estudiantes de la Educacion Superior de Curso Regular Diurno(CRD), que responda a los
intereses de todos los posibles usuarios, que tenga en cuenta las nuevas regulaciones que
surgen de las concepciones de la nueva universidad, que articule con el Sistema de
Control de Estudiantes que se pretende generalizar con el proyecto SISGENU, a veces
con limitaciones en conectividad, y que en particular esté elaborado sobre las plataformas

definidas por dicho proyecto.
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Preguntas de investigacion:

1. ¢Cuales son realmente las necesidades de todos los posibles usuarios de un tal
Sistema de Control de Estipendio Estudiantil, teniendo en cuenta las actuales
concepciones de la nueva universidad y su posible evolucion?

2. Sera posible implementar un tal Sistema de forma relativamente sencilla que sea
absolutamente compatible con el SISGENU y que responda a requerimientos tales
como:

a. Las particularidades de la nueva universidad relativas a los estudiantes de
cursos regulares diurnos.

b. El uso de plataformas Open Source compatibles con el SISGENU.

c. Las posibilidades de responder tanto a un ambiente web como a un
ambiente desktop.

d. Las posibilidades de responder a los requerimientos de todos los posibles

usuarios.

Objetivo general:

Desarrollar un Sistema de Control del Estipendio Estudiantil para la Educacion
Superior Cubana, usando Plataforma Libre, de manera que sea compatible con el
Sistema—GNU, y que permita automatizar el control de los estipendios estudiantiles en
cualquier Centro de Educacion Superior del pais por todas las dependencias o personas

que estén relacionadas con el mismo.

Objetivos especificos:

e Analizar cudles son las particularidades que la concepcién de la nueva
universidad impone o pueda imponer en un futuro inmediato sobre la gestion del
estipendio estudiantil en cursos regulares diurnos.

e Desarrollar el Sistema de Control de Estipendios de manera que responda a una

plataforma libre compatible con el SISGENU.
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e Desarrollar tal sistema de manera que pueda responder a diferentes interfaces de
usuario, permitiendo que pueda utilizarse en cualquier lugar del pais en
dependencia de las condiciones de conectividad.

e Responder a los requerimientos de todos los posibles usuarios del sistema, en
particular, las Secretarias Docentes de las Facultades y la Direccién de Economia
del CES.

Tareas de investigacion:

Para responder a los objetivos de la investigacion es necesario realizar las siguientes
tareas:

1. Estudiar cuales son las regulaciones actuales del MES sobre el estipendio
estudiantil, en particular en CRD vy las regulaciones alternativas o modificantes
por las nuevas concepciones actuales de la universidad. Concebir un sistema
automatizado previendo flexibilidad para un futuro mas o menos inmediato.

2. Disefar e implementar el nuevo sistema (mddulo) para el control automatizado de
estipendios, siguiendo como ejemplo de concepcidén y compatibilidad, los seis
maodulos que han sido previamente desarrollados por la CUJAE para el Sistema de
Control de Estudiantes del SISGENU y ademas el Sistema de Control de

Alumnos Ayudantes que se desarrolla paralelamente a este en la UCLV.

Concretamente, para la implementacion de este Modulo de Control del Estipendio
Estudiantil, se utilizara PostgreSQL como gestor de base de datos, JBoss™ como
servidor de aplicaciones, J2EE™ como entorno distribuido aplicacion servidor, de forma
tal que sea totalmente compatible con el Sistema Estudiante — GNU, y que permita el
control de los estipendios estudiantiles en cualquier Centro de Educacion Superior del
pais por todas las dependencias o personas que estén relacionadas con el mismo,

incluyendo el propio estudiante.
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La presente tesis se estructura en tres capitulos:

En el Capitulo I. Elementos teoricos basicos para el desarrollo del trabajo, en el se
expondra el sustento tedrico de nuestra investigacion, que son las regulaciones para el

pago de estipendio y la plataforma de desarrollo J2EE™.

En el Capitulo Il. Consideraciones metodologicas en torno al disefio e implementacion
del sistema. Donde se definen los actores y casos de uso, se describen las entidades

persistentes del sistema y la solucién propuesta usando las herramientas seleccionadas.

En el Capitulo Ill. Manual de usuario. Es una guia detallada del uso del sistema con el
propdsito de que al mdédulo de la secretaria en las facultades y al modulo principal en la

direccién de economia se les explote sus funcionalidades de forma eficiente.
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Capitulo I. Elementos teoricos basicos para el desarrollo

del trabajo

El analisis de los elementos tedricos que sustentan estd investigacion, hace necesario
dividir el mismo en dos vertientes fundamentales: la primera de ellas, destinada al estudio
del aparato legal que ampara las formas de pago a los estudiantes universitarios del curso
regular diurno ya sean cubanos o extranjeros actuales en nuestro pais, entiéndase por esto
las Resoluciones y Normas Ministeriales que han sido emitidas con tal efecto; y la otra,
encaminada al analisis de los principales elementos y tendencias tecnolégicas existentes

para el desarrollo del software que es objeto de nuestro estudio.

1.1 El Estipendio en Cuba

La forma de pago que determinados estudiantes universitarios reciben en Cuba bajo la
categoria de Estipendio Estudiantil, esta amparada por la Resolucion 173/94 del Ministro
de Educacion Superior, emitida el 28 de noviembre de 1994. Existe ademas la norma No
34.2005 DCF sobre la contabilizacion de las operaciones de pago del Estipendio
Estudiantil, en ella se puntualizan todas las resoluciones que modifican o ajustan las
cuantias del estipendio estudiantil o establecen nuevas formas de pago que reciben los
estudiantes que participan en actividades de la Batalla de Ideas.

En esencia la Resolucion 173/94 dispone:

ARTICULO 9: Tienen derecho a recibir estipendio estudiantil:
a) Los becarios extranjeros.
b) Los estudiantes beneficiados de la Orden 18/79 del Ministro de Las Fuerzas

Armadas Revolucionarias.
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c) Los estudiantes externos matriculados en el curso escolar 1993-94, hasta la
terminacion de sus estudios, cuyo nucleo familiar perciba un ingreso per
capita mensual de cincuenta pesos ($ 50.00) 0 menos.

d) Los demas becarios de los centros de educacion superior, que hayan estado
matriculados en el curso escolar 1993-94 hasta la terminacion de sus estudios
de pregrado, o hasta que causen baja por cualquier motivo.

ARTICULO 10: Se podra otorgar adicionalmente una subvencién a los

estudiantes sin amparo familiar.

ARTICULO 11: Los trabajadores matriculados en los cursos diurnos que reciban
salario o estipendio del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, no tendran
derecho a recibir el estipendio estudiantil. Tampoco tendran ese derecho los
estudiantes que reciban estipendio de otro organismo estatal o institucion. No
obstante, podran recibir el estipendio estudiantil, previa renuncia a los que

recibian.

ARTICULO 14: Los estudiantes que causen baja, incluyendo aquellos con
licencia de matricula autorizada, dejaran de recibir estipendio a partir de la fecha

de la misma.

ARTICULO 15: Los estudiantes de los cursos diurnos a los que se conceda
licencias culturales y deportivas, de acuerdo a lo regulado, continuaran recibiendo

durante el tiempo que duren las normas, el estipendio que recibian.

ARTICULO 16: Los estudiantes del curso regular diurno, a los que se haya
aplicado una sancion disciplinaria que implique la separacion de los estudios por
cualquier término y se reincorporen cuando cumplan la medida, tienen derecho a
recibir nuevamente el estipendio una vez autorizado su reingreso a la educacién
superior y mediante la aprobacién de una nueva solicitud a la Comision que

corresponde.
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ARTICULO 17: En el caso de los traslados autorizados, se procedera acorde a lo

siguiente:

a) Cuando el traslado conlleve cambio de afio, el estudiante recibira el estipendio
que corresponda al afio que curse.

b) Cuando el traslado sea autorizado de cursos para trabajadores al curso diurno
y el estudiante mantenga su vinculo laboral, devengando salario a otra
subvencion, no tendra derecho a recibir estipendio estudiantil.

c) Cuando el traslado se autorice del curso diurno a cursos para trabajadores y el
estudiante no se vincule a un centro laboral recibiendo salario, tendra derecho

a recibir estipendio estudiantil mientras se mantenga esa situacion.

ARTICULO 20: El estipendio y la subvencion se entregara a los estudiantes
autorizados a recibirlo con una periodicidad mensual y ajustandose a la fecha que

se indique el efecto.

ARTICULO 21: Los estudiantes estan obligados a cobrar el importe de su

estipendio o subvencién mensual 0 ambos, en las fechas establecidas.

Al estudiante que le sea reintegrado el estipendio por no presentarse a cobrar el
mismo en dos meses consecutivos, perdera automaticamente el derecho a recibir
estipendio. Igualmente perdera este beneficio el estudiante que, durante el curso
académico no haya efectuado el cobro en tres ocasiones.

ARTICULO 24: La asignacion de un estipendio mensual a estudiantes que hayan
estado matriculados en el curso 1993-94, estara en relacion con el afio que cursen

incluyendo a becarios extranjeros en la forma siguiente:

a) Becarios:
Primer afio $ 20.00 mensuales.
Segundo afio $ 25.00 mensuales.
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Tercero y Cuarto afio $ 30.00 mensuales.
Quinto y Sexto afo $ 40.00 mensuales.
Extranjeros $ 100.00 mensuales.

Las cuantias reflejadas en el articulo anterior son las actuales pues las originales
fueron sucesivamente modificadas por la resoluciones 125/99 y 10/2000,

quedando finalmente como aqui se muestra.

ARTICULO 26: Disponer el pago de una subvencion a los estudiantes
incorporados al Movimiento de Alumnos Ayudantes o que realicen actividades
similares que no formen parte de sus planes de estudio, de acuerdo con la etapa en

que transiten, en la forma siguiente:

ETAPA DE ALUMNO AYUDANTE.

Durante el primer afio de servicio $ 10.00 mensuales.

Durante el segundo afio de servicio $ 15.00 mensuales.

ETAPA DE INSTRUCTOR NO GRADUADO.

Durante el tercer afo de servicio $ 25.00 mensuales.

Durante el cuarto y quinto afio de servicio $ 35.00 mensuales.

ARTICULO 29: A todos los alumnos de la educacion superior beneficiados por la
Orden 18/79 de las Fuerzas Armadas Revolucionarias, que no perciban salario, se

les otorga un estipendio de acuerdo al afio que cursen, en la forma siguiente:

a) Primer Afio $ 50.00 mensuales.
b) Segundo Afio $ 65.00 mensuales.
c) Tercer Afo $ 80.00 mensuales.
d) Cuarto Afio $ 90.00 mensuales.

10
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e) Quinto Afio $ 110.00 mensuales.
f) Sexto Afio $ 110.00 mensuales.

Las cuantias reflejadas en el articulo anterior son las actuales pues las originales

fueron modificadas por la resolucion 102/2000.

ARTICULO 32: Los estudiantes de la educacion superior de los cursos regulares
diurnos que lo requieran, puede otorgarsele por un tiempo determinado (trimestre,
semestre, curso), préstamos reintegrables una vez concluidos sus estudios e

iniciada la vida laboral a partir de pagos mensuales conveniados.

ARTICULO 33: Los préstamos se realizaran de acuerdo a las necesidades del
estudiante, que fundamentara ante la Comisién de Subvenciones a Estudiantes de
la Facultad y hasta la cifra méxima de $50.00 mensuales.

ARTICULO 37: Los estudiantes que abandonen sus estudios, salvo las
excepciones que se establezcan, deberan reintegrar el adeudo acumulado por el
préstamo recibido, para lo cual se podran establecer convenios de pagos
aplazados.

ARTICULO 38: Con los estudiantes que se gradden con préstamo otorgado, se
procedera igual que en el articulo anterior, con excepcion de los que se gradden
con una nota general de cinco puntos, a los que el monto del adeudo le sera
condonado, y a los que obtengan mas de 4,5 puntos como promedio durante la

carrera, que seran beneficiados con un cincuenta por ciento (50%) de rebaja.

n
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En esencia la norma No 34.2005 DCF dispone:

e El estipendio estudiantil se rige por la Resolucion 173/94.

e Laresolucion 125/99 modifica a $100.00 la cuantia del estipendio que reciben los
extranjeros.

e Laresolucion 10/2000 del Ministro de Educacion Superior modifica el articulo 24
ajustando las cuantias por afio académico del Curso Regular Diurno.

e La resolucion 102/2000 del Ministro de Educacion Superior modifica el articulo
29 ajustando las cuantias por afio académico de la orden 18.

e Por la orden 306/2001 del Ministro de las FAR se les impide recibir otra
remuneracion a los cadetes FAR.

e Por la orden 2/2005 del Ministro del Interior se les impide recibir otra

remuneracion a los cadetes MININT.

Basicamente estas son las disposiciones que conforman el aparato legal que rige el pago
del estipendio estudiantil a los estudiantes del CRD vy las reglas del negocio del sistema a

desarrollar.

1.2 Estado del Arte

Para el desarrollo satisfactorio de cualquier aplicacién como la que abordamos en esta
investigacion, se hace necesario partir de un estudio detallado de las principales

corrientes actuales en cuanto al desarrollo de un software.

Como consecuencia de la manera en que el procesamiento computarizado de datos ha
sido introducido en el mercado mundial, ha prevalecido entre los usuarios el Ilamado
software propietario. Este consiste en sistemas expresados en codigo inaccesibles para el

usuario.
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Segun la Compilacion de Ensayos sobre el Software Libre (Stallman, Olivera et al. 2004),

las principales desventajas que acarrea la utilizacion de software propietario, las podemos

resumir de la siguiente forma:

Posibilidad de que existan funcionalidades no deseadas en dicho software.
Dependiendo de la programacion realizada, algunas funcionalidades podran ser
activadas o desactivadas por el usuario, pero pueden existir también
funcionalidades que no se puedan desactivar o que, incluso, no se encuentren
documentadas. Llevandolo al extremo se podria hablar de "puertas traseras"
abiertas por el fabricante del software que, después de todo, es un agente
comercial y, por tanto, tiene sus propios intereses que pueden ser contrarios a los

de la compafiia que instala un software de seguridad especifico.

Desconocimiento del cdédigo por parte del usuario. Esto puede llevar a que el
fabricante pueda llegar a tener una falsa sensacion de seguridad por oscuridad, es
decir, las vulnerabilidades de su producto no tienen por qué ser conocidas porque
nadie tiene acceso a las "tripas” del mismo. De igual forma, esto puede llevar a
que el fabricante no tenga interés en desarrollar el cddigo de una forma adecuada
porque, al fin'y al cabo, el usuario no va a ver dicho codigo ni evaluar la calidad

de su implementacion.

Necesidad de confiar totalmente en el fabricante. Esto es asi por cuanto éste ha
implementado los algoritmos de seguridad y el usuario no puede garantizar por si
mismo que su implementacién ha sido correcta y que, por ejemplo, las
propiedades matematicas necesarias para que estos algoritmos funcionen

correctamente se cumplan en todas las condiciones.

Dependencia de una tercera entidad, ya que es el fabricante del producto es el
Unico que puede ofrecer nuevas versiones de éste en caso de fallo o incluir nuevas
funcionalidades que puedan ser necesarias. Esto es una desventaja debido a que el
usuario no puede transferir esta dependencia a otra entidad, en caso de que el

fabricante original haya traicionado su confianza (demasiados errores en la
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implementacidn, demasiado tiempo en la generacion de parches para arreglar

problemas graves, etc.)

Estos inconvenientes han llevado a que un gran numero de desarrolladores han migrado a

plataformas de desarrollo libres.

1.2.1 Software Libre

El software libre naci6 de la mano del propio software en la década de los afios 60.
Entonces las gigantescas maquinas a las que llamaban computadoras hacian uso de
programas cuyo codigo fuente estaba a la vista de todos y se podia distribuir libremente.
Esto provoco que ya en esos tiempos, “prehistoricos” desde el punto de vista de la
informatica, existiera una pequefia comunidad de cientificos y programadores que

intercambiara cddigo, informes de errores e ideas. (Stallman, Olivera et al. 2004)

El software libre, tal y como lo conocemos hoy, dio sus primeros pasos a mediados de los
afios 80 con un manifiesto en favor de la libertad de expresion y un proyecto conocido
hoy mundialmente, el proyecto GNU(acrénimo recursivo de GNU’s Not Unix) (Stallman
1985) . Con él, vio la luz probablemente una nueva forma de ver y entender el software,
que se ha visto acelerada con la masiva implantacion de Internet en las postrimerias del

siglo XXy principios del actual.

Segun el mundialmente conocido Manifiesto GNU, la palabra "libre™ se refiere a libertad,
no a precio. Puedes o no pagar un precio por obtener software GNU. De cualquier

manera, una vez que obtienes el software, tienes tres libertades especificas para usarlo:

e lalibertad de copiar el programa y darlo a tus amigos o comparieros de trabajo.

e la libertad de cambiar el programa como desees, por tener acceso completo al
cddigo fuente.

e la libertad de distribuir una version mejorada ayudando asi a construir la
comunidad.(Stallman 1985)
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La concepcion del Software Libre, permite que varios proyectos sean desarrollados y
sostenidos por comunidades de programadores del mundo entero, mejorando

sustancialmente las garantias de estabilidad y confiabilidad del producto.

El hecho de que el software libre, pueda ser utilizado libremente, entiéndase sin solicitar
permiso alguno a nadie, hace que su utilizacion sea ideal. Para nuestro pais es vital
porque es la forma de evitar las absurdas restricciones que nos impone el bloqueo, para
adquirir legalmente el software propietario, incluso si estuviésemos en condiciones de

pagarlo.
1.2.2 Aplicaciones Empresariales y J2EE™

Una aplicacion empresarial es un software que automatiza procesos 0 mecanismos
especificos de una empresa u organizacion. En la mayoria de los casos se encuentra
alojada en un servidor y es utilizada por maltiples usuarios de la misma organizacion,

proporcionandole servicios de forma simultanea.

Segun la documentacion oficial del estandar J2EE™ (Armstrong, Ball et al. 2005), una
aplicacion empresarial correctamente disefiada e implementada, debe cumplir con los

siguientes requisitos:

e Robustez: como este tipo de software son productos esenciales en la
automatizacién de un proceso, se espera que sea confiable y esté exento de

errores.

e Excelente desemperfio y escalabilidad: deben cumplir con las expectativas
de funcionamiento esperadas por sus usuarios, teniendo en cuenta el
hardware apropiado. Es vital este punto, pues en la mayoria de los casos,
no es posible predecir el nimero de usuarios simultaneos a los cuales hay

que servir con la aplicacion.
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e Explotacion de la Programacion Orientada a Objetos: dicha programacion

ofrece beneficios indudables al desarrollo de sistemas complejos.

e Niveles de complejidad adecuados: un buen analisis asegura no tener una
vista simplista del proceso a automatizar a la vez que elimina una
complejidad excesiva que indica igualmente un uso incorrecto de la

arquitectura.

e Fé&cil mantenimiento y extensibilidad: es la fase mas costosa en el ciclo de
vida del software y por lo tanto debe tenerse en cuenta en la etapa de
disefio. Se debe garantizar la correcta modularidad, de forma tal que la

modificacion de algun componente no afecte sobremanera a los demas.

e Re-usabilidad: una aplicacion empresarial debe estar incluida en los planes
a largo plazo, de automatizacién de los procesos de la organizacion, por lo
tanto debe permitir que la automatizacion de otros procesos afines con el

ya automatizado, aproveche las ventajas del trabajo ya realizado.

En los Gltimos afios, el desarrollo de la actividad empresarial esta siendo cada vez mas
sustentado por la automatizacion de las mismas. Frente a esta demanda surgen dos
plataformas para el desarrollo de aplicaciones capaces de cumplirla: J2EE™ de Sun

Microsystems ® y .NET de Microsoft Corporation ®.

En los aspectos principales, las dos plataformas son muy parecidas, la principal diferencia
que nos ocupa es quizas el énfasis de las grandes compafiias sobre el estandar J2EE™ y
el hecho de que existen numerosas implementaciones libres de gran calidad de esta
plataforma estndar, razon por la cual, nos detendremos en el analisis de la misma, pues

constituye objeto de nuestro estudio.
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J2EE™ es esencialmente un entorno distribuido aplicacion-servidor, especifica tanto la
infraestructura para gestionar las aplicaciones, como las interfaces de programacion (API
por sus siglas en inglés) para construirlas. La arquitectura puede ser dividida en cinco

elementos fundamentales:

El lenguaje de programacion Java.
El modelo de programacion del cliente.
La infraestructura de la capa de middleware.

Las interfaces de programacion de negocios para los programadores

a > W N e

Las interfaces de programacion no visibles para los programadores.

El modelo de funcionamiento de las aplicaciones empresariales bajo J2EE™ es el

siguiente:
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S —— System
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Figura 1.1 Modelo de Funcionamiento de J2EE

J2EE™ concibe a una aplicacion empresarial como un conjunto de capas que se
interrelacionan entre si, en dichas capas se encuentran los componentes de la aplicacion
agrupados por roles o funcionalidades en el sistema. Las principales capas que conforman
a una aplicacion empresarial en J2EE™ y que se muestran en la Figura. 1.1 son:

La Capa de Presentacion del lado del Cliente, la Capa de Presentacién del lado del

Servidor, la Capa de Negocio y la Capa del Sistema de Informacién Empresarial.
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1.2.2.1 Componentes J2EE™

Los componentes J2EE™ son unidades de software auto contenidos y funcionales que
son ensamblados dentro de la aplicacion empresarial junto con sus clases y ficheros y son
capaces de comunicarse con otros componentes. El estandar J2EE™ define los siguientes

componentes:

e Las aplicaciones clientes y las applets son componentes gque se ejecutan en
el cliente.

e Los Java Servlet y los componentes pertenecientes a la tecnologia
JavaServer Pages'™ (JSP en la Figura 1.1) son componentes web que se
ejecutan en el servidor.

e Enterprise JavaBeans "™ (EJB en la Figura 1.1) son componentes del

negocio que se ejecutan en el servidor.

Dichos componentes son programados en Java y compilados de la misma manera que los
demas programas en este lenguaje. La diferencia entre los componentes J2EE™ y una
clase estandar de Java, radica en el hecho de que los componentes son ensamblados
dentro de una aplicacion J2EE™, son verificados contra la especificacion J2EE™ y son
desplegados en el servidor de aplicaciones. A continuacion explicamos el rol esencial de

cada tipo de componentes.

1.2.2.2 Aplicaciones Clientes

Las aplicaciones clientes se ejecutan en la maquina cliente y proporcionan el camino a los
usuarios para manipular las tareas. Tipicamente estdn compuestas por una interfaz gréafica
de usuario (GUI por sus siglas en inglés) creadas con las interfaces de programacion que
brindan las bibliotecas de clases Swing o Abstract Window Toolkit (AWT), aunque es

valida también una interfaz por linea de comando.
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La aplicacidn cliente directamente accede a los Enterprise Java Bean™ (EJB™) que se
encuentran desplegados en la capa de negocio del servidor, o puede suceder que la
aplicacion cliente inicie una conexion http para comunicarse con un servlet que se
encuentra ejecutandose en la capa de presentacion del lado del servidor. Particularmente
en esta investigacion se utilizd la primera variante, mediante la Invocacion de

Procedimientos Remotos (RMI).

1.2.2.3 Enterprise Java Bean™

Un Enterprise Java Bean™ (EJB™) representa un objeto con las caracteristicas de
acceso seguro, por roles, transaccional, con balance de carga y, cuando se desea,
persistente. Los EJB™ radican en el Contenedor EJB™ del servidor de aplicaciones.
Escritos en Java, los EJB™ son componentes que encapsulan la l6gica del negocio de una
aplicacion.

Se pueden clasificar segin su proposito general en:
e SessionBean: en sus métodos se implementa la l6gica del negocio.
e EntityBean: representa un objeto del negocio que existe almacenado de forma

persistente.

1.2.2.4 SessionBean

Los SessionBean son las fachadas del modelo; establecen la capa de enlace entre la de
presentacion y la de negocio. Se clasifican segin su capacidad para mantener sus estado:
Stateful SessionBean (mantienen su estado durante la sesion) y Stateless SessionBean (no
poseen estado alguno). En ellos se codifican casi en su totalidad los métodos del negocio

utilizados en la aplicacion.
Una de las caracteristicas fundamentales que hace preferir la utilizacion de los EJB™, es

precisamente el manejo automatico y transparente de las transacciones por parte de los

contenedores, caracteristica perteneciente a los EJB™ y denominada Container-Managed

19



Capitulo 1

Transactions (CMT). El cddigo referente a las transacciones no tiene que ser escrito por
el desarrollador porque es definido declarativamente en los descriptores de despliegue del

componente.

1.2.2.5 EntityBean

Los EntityBean son componentes que representan una vista de entidades persistidas en un
almacenamiento permanente. Son objetos distribuidos, compartidos, transaccionales y
persistentes. Estas caracteristicas se ajustan al hecho de que los EntityBean son los
componentes de acceso a datos y no deben estar involucrados en la I6gica del negocio.

Pueden ser clasificados en la forma de manejar la persistencia en:
e Container Management Persistente (CMP): el contenedor EJB™ del servidor de
aplicaciones maneja la persistencia.
e Bean Management Persistente (BMP): el componente maneja su persistencia y
por tanto el desarrollador es responsable de implementar los métodos para tal

efecto.

Pueden ser clasificados en la forma que realizan la abstraccion de los datos en:
e Grano Fino: los datos que muestra cada componente representa una fila de una
tabla persistente.
e Grano Grueso: los datos que muestra cada componente representa un registro

I6gico que toma datos de varias tablas.
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1.2.3 Servidor de Aplicaciones y Jboss™

Un servidor de aplicaciones no es mas que un servidor que se encarga de alojar

aplicaciones. Es el responsable de brindar una serie de servicios a otros componentes

alojados en él para que sean utilizados por las aplicaciones que se encuentran en el

mismo.

El servidor que se utilizo para alojar el sistema a desarrollar fue JBoss™, debido a que es

libre, gratuito, cumple de forma excelente con la especificacion J2EE™ vy esta respaldado

por una gran comunidad de programadores. Estad basado en Java, por lo tanto es

multiplataforma.

Entre los servicios ofrecidos por este Servidor de Aplicaciones estan:

CMP: este servicio brindado por el servidor se responsabiliza de establecer toda la
comunicacion entre el bean de entidad y el ambiente persistente (una Base de
Datos o un simple fichero XML). El desarrollador debe decidir si utiliza este

mecanismo o se responsabiliza él de la persistencia de los datos.

CMR: EIl contenedor maneja las relaciones que se establecen entre los beans de
entidad que pertenecen a él. Puede ser relaciones de tipo uno a uno, uno a muchos
y muchos a muchos; ademés pueden clasificarse en unidireccionales o
bidireccionales. Este servicio permite modelar las relaciones sin ser definidas en
el sistema gestor de base de datos y elevar dichas relaciones a un nivel superior de
abstraccion de los datos, al ser definidas entre objetos o componentes del sistema

y no por tablas.

Servicio de Transacciones: la arquitectura de JBoss™ permite utilizar cualquier
implementacién de las interfaces de programacion de transacciones para java
(JTA™ por sus siglas en inglés). Ademas incluye por defecto la implementacion

mas rapida del manejador de transacciones compatible con JTA™.,
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Como ya se explico anteriormente, los beans de entidad manejan la persistencia de forma
automatica. Aunque este mecanismo aisla a la aplicacion de la fuente de datos, se hace
necesaria la seleccion de un Sistema Gestor de Base de Datos Relacional donde residiran

los datos relativos a la aplicacion.

1.2.4 Sistemas Gestores de Base de Datos y PostreSQL

Hoy en dia, son muchas las aplicaciones que requieren acceder a datos, bien sea un

sencillo programa domeéstico, bien una suite para la gestion empresarial.

Estos datos se deben almacenar en algin soporte permanente, y las aplicaciones deben
disponer de un medio para acceder a ellos. Normalmente, la forma en que un programa

accede a un fichero es a través del Sistema Operativo.

Un Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD) es entonces el software capaz de
proporcionar una interfaz entre aplicaciones y Sistema Operativo; para conseguir, entre
otras cosas, que el acceso a los datos se realice de una forma mas eficiente, mas facil de

implementar, y sobre todo, mas segura.
Segun la documentacién oficial (The PostgreSQL Global Development Group 2003),
PostgreSQL es un sistema gestor de bases de datos relacional, de cddigo abierto,

descendiente de Postgres que fue desarrollado en la Universidad de Berkeley.

Entre las caracteristicas que tiene se encuentran:

e Consultas complejas. e Vistas.
e Llaves extranjeras. e Integridad transaccional.
e Disparadores. e Acceso concurrente multiversion.
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Es un sistema gestor libre y gratis, cumpliendo las nuevas estrategias de nuestro pais y
del proyecto SISGENU en particular. Por el hecho de ser de uno de los mejores gestores

de bases de datos relacionales, fue elegido para el desarrollo del sistema.

1.2.5 Estrategias de desarrollo

Estrategia de Desarrollo, en el mundo informatico, no es mas que una serie de modos y
actividades que se realizan para crear un software. Define, por tanto, un modo de hacer

las cosas.

Una via que promete acelerar el desarrollo de aplicaciones, simplificar la integracion
entre distintas tecnologias y reducir el costo de la migracion de las aplicaciones a nuevas
plataformas, lo es, sin dudas, Model Driven Architecture (MDA).

1.2.6 Model Driven Architecture

El Object Management Group (OMG) es un consorcio de empresas de informatica creado
en el afio 1990, con el objetivo de potenciar el desarrollo de aplicaciones orientadas a
objeto y distribuidas. Para ello, desde un principio se prestd especial atencion al problema
de la interoperatividad e integracion de sistemas, lo que ha llevado al OMG a definir
numerosas especificaciones y estandares como CORBA, UML, MOF, XMI y CWM. En
el afio 2001, el OMG establecié el framework MDA como arquitectura para el desarrollo

de aplicaciones. (Soley 2004)
En la actualidad, la construccion de software se enfrenta a continuos cambios en las

tecnologias de implementacion, lo que implica esfuerzos importantes en el disefio de la

aplicacion para integrar las diferentes tecnologias de implementacion. Por otra parte, las
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aplicaciones distribuidas Business to Business (B2B) y Client to Business (C2B) son cada
vez mas comunes, por lo que resulta dificil satisfacer los requisitos de escalabilidad,
seguridad y eficiencia. La idea clave que subyace a MDA es que si el desarrollo esta
guiado por los modelos del software, se obtendran beneficios importantes en aspectos

como son la productividad, la portabilidad, la interoperabilidad y el mantenimiento.

Para conseguir estos beneficios, MDA plantea el siguiente proceso de desarrollo: de los
requisitos se obtiene un modelo independiente de la plataforma (PIM por sus siglas en
inglés), luego este modelo es transformado con la ayuda de herramientas en uno 0 méas
modelos especificos de la plataforma (PSM por sus siglas en inglés), y finalmente cada
PSM es transformado en codigo. Por tanto, MDA incorpora la idea de transformaciones
entre modelos (PIM a PSM y PSM a c6digo), por lo que se necesitaran herramientas para
automatizar esta tarea. Estas herramientas de transformacion son, de hecho, parte de los
elementos basicos de MDA. (The AndroMDA Core Team 2006)

Una de estas herramientas es AndroMDA, una plataforma MDA open source, la cual
utiliza modelos, usualmente modelos UML almacenados en XMI (ficheros XML de
intercambio) producidos por herramientas case, los combina con plug-ins (librerias de
traduccién o cartuchos) y produce los componentes adecuados segln el modelo. (The
AndroMDA Core Team 2006)

En la actualidad AndroMDA es utilizada principalmente por los desarrolladores que
trabajan con tecnologias J2EE™. Entrando en detalles, AndroMDA puede crear un
proyecto J2EE™ desde cero, en el cual el cddigo es generado a partir del modelo UML.
El codigo generado es integrado automaticamente en el proceso de compilacién. Es muy
eficiente en la generacion de cddigo, permitiendo que el desarrollador se mantenga
enfocado en la capa de negocio.
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1.2.7 Arquitectura de plug-ins

La arquitectura de plug-ins permite extender las funcionalidades de la aplicacion sin
necesidad de tener acceso al cddigo fuente de la misma, tampoco es necesario

recompilarla para redistribuirla a los usuarios, basta con distribuir el nuevo plug-in.

Este tipo de arquitectura resulta ser muy atractiva para los desarrolladores porque permite
centrarse en proveer una funcionalidad modular al usuario final. Este enfoque resulta
ademas muy beneficioso a la hora de manejar el problema de que las reglas de negocio
pueden cambiar frecuentemente o bien pudieran surgir reglas nuevas. De esta forma se
puede personalizar facilmente una aplicacién mezclando y acoplando plug-ins segin se

necesite 0 creando uno nuevo para alguna opcién inexistente.(Birsan 2005)

En la arquitectura de plug-ins tradicional estos no son compilados dentro de la aplicacion
servidora, son enlazados a través de interfaces bien definidas y la aplicacion puede

organizar y activar a conveniencia las funciones que implementan. (Birsan 2005)

En la arquitectura de plug-ins pura, que es la que se ha usado en este trabajo, todo es un
plug-in (figura 1.2). La aplicacion servidora queda reducida entonces a un motor de
ejecucion de plug-ins sin ninguna funcionalidad inerte, donde cada plug-in se ejecuta
bajo las reglas definidas por el motor y por él mismo. Para garantizar la infraestructura
basica de plug-ins, este motor de ejecucidn busca, carga y ejecuta el cédigo correcto,
administrando el modelo de extension y las dependencias (Birsan 2005). La aplicacién
base por si sola, no muestra mas que un marco vacio para incorporar elementos de
interfaz de usuario, como pueden ser barras de tarea, menus, dialogos, conjunto de
acciones, etc. Resulta ser entonces, pequefia y simple, pero lo suficientemente robusta
para soportar tanta extension de las funcionalidades como sea requerida, tomando el

menor esfuerzo posible.
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Figura 1.2 Arquitectura de plug-in.

La estructura fisica de la aplicacion se muestra en la Figura 1.3.
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Figura 1.3 Estructura fisica de la aplicacion cliente.
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1.2.8 Patrones de disefo

Los Patrones de Disefio son la base para la busqueda de soluciones a problemas comunes
en el desarrollo de software y otros ambitos referentes al disefio de interaccion o
interfaces. Seguidamente se explicaran brevemente en que consisten los principales

patrones que se utilizaron el desarrollo del sistema.

1.2.8.1 Fachada de Sesién

Tipicamente, para ejecutar un caso de uso, son accedidos y posiblemente modificados
multiples objetos de entidad del lado del servidor. Un problema, consiste en que tantas
llamadas y transacciones provocan una posible sobrecarga en la red, lo que puede
comprometer el rendimiento de la aplicacion. Por otro lado este tipo de disefio resulta ser
poco mantenible, ya que tanto los datos como el flujo de trabajo y la légica del negocio se
acceden directamente por los clientes, creando una estrecha dependencia entre ellos, por
esta misma razon la reusabilidad se reduce considerablemente al no poderse reutilizar una
misma légica por clientes diferentes. Una practica comin en proyectos de gran escala, es
separar las tareas de los desarrolladores de la ldgica de presentacion (front-end
programmers), de las de los programadores de la logica del negocio (middleware
programmers). Si la logica del negocio es codificada en la capa cliente, esta clara
separacion por roles no es posible. Se hace necesario entonces un nivel de abstraccién del
lado del servidor que actie como intermediario para acceder a los objetos de entidades.
(Marinescu 2002)

El patrén fachada de sesion aplica los beneficios del patron de fachada tradicional a los
EJB™ ocultando por completo el modelo de objetos en el servidor de la capa cliente,
teniendo una capa de objetos que brindan servicios (sessionbean) como unico punto de
acceso para el cliente (Figura 1.4). La fachada permite encapsular el flujo y la I6gica del

negocio de los casos de uso.(Marinescu 2002)
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Figura 1.4 Beneficios de la fachada de sesion para la arquitectura.

La fachada de sesion es el patron fundamental relacionado con los EJB™ hoy en dia, no
solo provee un beneficio en el rendimiento y permite elaborar un disefio eficiente y
reutilizable, sugiere ademas un estandar de arquitectura para desarrollar aplicaciones
J2EE™ donde el cliente y el servidor quedan separados por una capa de sessionbean,
cuyos métodos ejecutan la logica de todos los casos de uso de la aplicacion. (Marinescu
2002)

1.2.8.2 Value Obijects

Usualmente la logica de negocio modifica grupo de entidades y con ello el trafico de
informacion por la red se dificulta, para optimizar esta transferencia se implementd el
patrén de disefio value object el cual consiste en una clase plana de java que encapsule
todos los datos a transmitir a través de la red o entre las capas del sistema. (Marinescu
2002)

1.2.8.3 Model-View-Controller

Es un patrén de arquitectura de software que separa los datos de una aplicacion, la

interfaz de usuario, y la logica de control en tres componentes distintos:

28


http://es.wikipedia.org/wiki/Datos
http://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz_de_usuario
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=L%C3%B3gica_de_control&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Componentes&action=edit

Capitulo 1

e Modelo: Esta es la representacion especifica del dominio de la informacién sobre
la cual funciona la aplicacion. EI modelo es otra forma de llamar a la capa de
dominio. La logica de dominio afiade significado a los datos.

e Vista: Este presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar,
usualmente un elemento de interfaz de usuario.

o Controlador: Este responde a eventos, usualmente acciones del usuario e invoca

cambios en el modelo y probablemente en la vista.

En MVC, la capa de presentacion estd partida en controlador y vista. La principal

separacion es entre presentacion y dominio.

Aunque se pueden encontrar diferentes implementaciones del patron MVC, el flujo que

sigue el control generalmente es el siguiente:

1. El usuario interactta con la interfaz de usuario de alguna forma.

2. EIl controlador recibe la notificacion de la accion solicitada por el usuario. El
controlador gestiona el evento que llega.

3. El controlador accede al modelo, actualizandolo, posiblemente modificandolo de
forma adecuada a la accion solicitada por el usuario. Los controladores complejos
estdn a menudo estructurados usando un patrén de comando que encapsula las
acciones y simplifica su extension.

4. El controlador delega a los objetos de la vista la tarea de desplegar la interfaz de
usuario. La vista obtiene sus datos del modelo para generar la interfaz apropiada
para el usuario donde se refleja los cambios en el modelo. En algunas
implementaciones la vista no tiene acceso directo al modelo, dejando que el
controlador envie los datos del modelo a la vista.

5. La interfaz de usuario espera nuevas interacciones del usuario, comenzando el

ciclo nuevamente.
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1.2.8.4 Singleton

Otro de los patrones que se utilizé en la implementacion del sistema es el singleton,
principalmente en las clases controladoras, para mejorar el rendimiento y lograr mayor

consistencia en la comunicacion entre las capas de la aplicacion.

Su intencion consiste en garantizar que una clase solo tenga una instancia y proporcionar
un punto de acceso global a ella. El patron singleton se implementa creando en nuestra
clase un método que crea una instancia del objeto sélo si todavia no existe alguna. Para
asegurar que la clase no puede ser instanciada nuevamente se regula el alcance del

constructor (con atributos como protegido o privado).

El patron singleton provee un Unica instancia global gracias a que:
« La propia clase es responsable de crear la Unica instancia.
o Permite el acceso global a dicha instancia mediante un metodo de clase.
o Declara el constructor de clase como privado para que no sea instanciable

directamente.

Las clases controladoras se implementaron utilizando este patron de disefio.

1.2.9 JasperReports e IReports

Los reportes econdmicos se generan utilizando JasperReports y se disefian utilizando

iReports.

JasperReports es una poderosa libreria Open Source para la elaboracion de reportes,
escrita completamente en Java y que puede ser utilizada en diferentes aplicaciones Java
incluyendo J2EE™ o Aplicaciones Web, para generar contenido dindmico. (Danciu
2005)
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JasperReports trabaja de forma similar a un compilador y un intérprete, usa un fichero
XML definido por el usuario con el disefio del reporte, lo compila y crea un fichero
jasper y conjuntamente con una interfaz especial de JasperReports llamada JRDataSource
obtiene los resultados del reporte para luego ser mostrados usando la libreria de
JasperReports que permite mostrar los reportes en diferentes ambientes y luego llamarlos

en la aplicacion. (Toffoli 2005)

La herramienta iReport es un constructor/disefiador de informes, visual, poderoso,
intuitivo y féacil de usar para JasperReports, y esta escrito totalmente en Java. Este
instrumento permite que los usuarios corrijan visualmente informes complejos con cartas,

imagenes, sub-informes.

IReport estd ademas integrado con JFreeChart, una de las bibliotecas graficas Open
Source maés difundida para Java. Los datos para imprimir pueden ser recuperados por

varias vias, incluso multiples uniones JDBC, TableModels, JavaBeans, XML, etc.

Como se explica en Introduccion a iReport (Basurto 2005), las caracteristicas mas
relevantes de iReport son:

e 100% escrito en Java y ademas Open Source y gratuito.

e Maneja el 98% de las etiquetas de JasperReports.

e Permite disefiar con sus propias herramientas: rectangulos, lineas, elipses, campos

de los textfields, cartas, y sub-reportes.

e Soporta internacionalizacion nativamente.

e Recopilador y exportador integrados.

e Soporta JDBC.

e Incluye asistentes para crear automaticamente informes.

e Tiene asistentes para generar los sub-reportes.
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1.3 Resumen del capitulo

En este capitulo se han expuesto las normas que rigen el proceso de pago de estipendio

estudiantil en la Educacion Superior.

Resulta importante sefialar que la eleccion de la tecnologia y en general la metodologia
utilizada garantiza la novedad y el caracter cientifico de la presente investigacion, ya que
es el resultado del estudio de las tendencias actuales en cuanto al desarrollo de las
aplicaciones empresariales, herramientas que presentan una serie de ventajas,
justificando su uso en cada una de las soluciones propuestas que trataremos en el

capitulo siguiente.
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Capitulo Il. Consideraciones metodologicas en torno al

diseno e implementacion del sistema.

La revision bibliografica ademas de iniciar la investigacion, se llevé a cabo durante todo
el proceso de desarrollo. Esta tarea estuvo encaminada, en mayor medida, a la

elaboracion del marco tedrico y permitio realizar andlisis criticos de la investigacion.

Otro momento importante lo constituyé el estudio de los procesos que definen el
estipendio estudiantil. Para ello se cont6 con la valiosa ayuda del Lic. Yuniesky Alemén
Caballero, desarrollador del actual Sistema de Estipendio y adiestrado en la Direccion de

Economia de la Universidad Central de las Villas.

Con los procesos que definen el estipendio, como objeto de estudio y con la comprensién

teorica del proceso que lo sustenta, se ya podia comenzar a desarrollar el sistema.
El desarrollo del mismo fue dividido en tres etapas fundamentales:

1. Seleccion del entorno y herramientas de desarrollo, manteniendo la
compatibilidad con el Sistema GNU.
2. Modelado del sistema.

3. Implementacion del sistema sobre las herramientas antes seleccionadas.

2.1 Seleccion del entorno y herramientas de desarrollo

La seleccion de la plataforma sobre la cual se desarrollaria la aplicacion, partié de la
premisa de que ésta debia desarrollarse sobre software no propietario, pues en nuestro
pais hay una politica a nivel de gobierno de migracidn hacia el software libre. Quedd
descartado asi .Net®, una de las principales tecnologias actuales, pues las herramientas

libres que implementan dicho estandar, estan solo en etapa de desarrollo.

33



Capitulo 11

El debate técnico que se llevd a cabo por el equipo de trabajo del proyecto con el MES y
colaboradores favorecié a J2EE™ sobre PHP. Los principales motivos que apoyan esta

decisioén son:

1. La escalabilidad que se puede lograr con la utilizacién de EJB™ es muy superior
que la que se puede lograr utilizando scripts de PHP.

2. Con la utilizacion de Java Empresarial es posible utilizar una arquitectura
multicapa e implementar correctamente el patrén Modelo-Vista-Controlador
(MVC por sus siglas en inglés) que separa el disefio de la aplicacion.

3. Con Java es posible agrupar légicamente bajo un mismo espacio de nombre, un
conjunto de clases, conformando asi una biblioteca de clases.

4. El uso de EJB™ permite desplegar en un servidor de aplicaciones a las entidades
persistentes y a las que manipulan la légica del negocio, de manera que puedan
ser utilizados tanto por un cliente WEB como Stand-Alone.

5. El mecanismo de documentacion de Java para el software desarrollado es
superior, mediante tags embebidos en el cddigo fuente, se genera la

documentacion utilizando el estandar web.

Como servidor de aplicaciones, se decidio utilizar a Jooss™ por ser la implementacion

libre mas completa del estandar J2EE™.

Definida la plataforma, queda aun la seleccion de las herramientas libres para el
desarrollo de la aplicacion, de manera que se simplificara el proceso de implementacion y
hacerlos flexible a cambios en los requerimientos. Se decidid utilizar entonces el
paradigma de desarrollo MDA. La herramienta libre que genera una aplicacion J2EE™
siguiendo el patrén MVC indicada por su potencial y utilizaciéon fue AndroMDA.
Seleccionadas todas las herramientas, solo quedaba la modelacion e implementacion de la

aplicacion.

34



Capitulo 11

2.2 Modelacion de la Aplicacion

A continuacién se realiza el analisis de los requerimientos y el disefio de la aplicacion

como partes de la modelacion de la misma.

2.2.1 Andlisis de requerimientos

En esta primera etapa contamos con la importantisima colaboracion del desarrollador del
actual sistema de estipendio funcional en la UCLV. Definimos los principales conceptos
de nuestro dominio de aplicacion. Nos pusimos en contacto con las diferentes
resoluciones y disposiciones ministeriales, las que constituyen el aparato legal que rige el
proceso de estipendio. Los resultados de este analisis ya han sido referidos en la primera

parte del Capitulo I.

2.2.2 Diagramas de Casos de uso del Sistema

Los diagramas de casos de usos delinean graficamente el comportamiento del sistema.
Representan como el sistema es usado desde la perspectiva del actor. Pueden bosquejar
todos o algunos casos de uso del sistema. Representan con un alto nivel de detalle como
va a ser utilizado el sistema por los actores, ademas contiene interacciones y relaciones

entre casos de uso o actores. (Rational Software Corporation 2003)

El proceso de la gestion del estipendio estudiantil, tiene dos etapas fundamentales, la
primera ocurre en la direccion de economia del CES y la segunda en las distintas

facultades que forman dicho CES.
A continuacion (Figura 2.1 y Figura 2.2) se muestran los diagramas de casos de uso del

sistema para cada uno de los actores que intervienen en las dos etapas anteriormente

mencionadas.
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2.2.3 Descripcion de los casos de uso

Actor Econdmico:

En el proceso de estipendio interviene activamente el econdémico encargado del mismo.
Esta persona generalmente es Unica en el CES, en caso de no ser Unica, igualmente es un
solo actor. Ella es la encargada de actualizar los estudiantes del sistema y los cambios
manejables en las resoluciones que amparan el proceso del estipendio estudiantil. Las

responsabilidades de este usuario, se describen a continuacion.

Caso de uso Modificar pago estandar

Actor Econémico

Precondiciones El Econdmico debe estar autenticado en el sistema.

Propdsito Modificar los valores monetarios de los conceptos de
pago estandar.

Resumen

Esta operacion se realiza bien en la implantacion del sistema, o una vez que esta
funcional. Si existen cambios en las resoluciones que amparan el proceso de estipendio,
mediante esta operacion, se garantiza que el sistema se mantenga actualizado.

Poscondiciones Quedan modificados los montos pertenecientes a los
conceptos de pago estandar.

Caso de uso Adicionar pago adicional

Actor Econdémico

Precondiciones El Econdmico debe estar autenticado en el sistema.
Proposito Aniadir al sistema un concepto de pago adicional.
Resumen

Mediante esta operacién, el sistema es capaz de manejar los conceptos adicionales de
pago a que se someten determinados estudiantes por tareas especificas que realizan.

Poscondiciones El sistema cuenta con un nuevo concepto de pago, listo
para ser asignado a los estudiantes.
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Caso de uso Modificar pago adicional

Actor Econdmico

Precondiciones El Econdmico debe estar autenticado en el sistema y el
concepto de pago adicional debe existir.

Propdsito Modificar un concepto de pago adicional.

Resumen

Mediante esta operacion, el sistema es capaz de modificar el monto asociado a un
determinado concepto de pago adicional.

Poscondiciones El sistema cuenta con dicho concepto de pago vya
asignado a determinados estudiantes actualizado.

Caso de uso Eliminar pago adicional

Actor Econdmico

Precondiciones El Economico debe estar autenticado en el sistema y el
concepto de pago adicional debe existir.

Proposito Eliminar un concepto de pago adicional.

Resumen

Mediante esta operacion, el sistema es capaz de desechar un concepto de pago adicional
que haya quedado obsoleto.

Poscondiciones El sistema elimina el concepto de pago adicional y
elimina la relacion del mismo con los estudiantes
pertinentes

Caso de uso Adicionar dia de pago a una facultad

Actor Econdmico

Precondiciones El Econdmico debe estar autenticado en el sistema y la
facultad no puede tener dia de pago asignado.

Proposito Insertar el primer dia de pago para la facultad.

Resumen

Mediante esta operacion, los estudiantes de la facultad antes mencionada, recibiran
estipendio en el dia de pago ahora establecido.

Poscondiciones El sistema es capaz de procesar dicha facultad para
pagarles a sus estudiantes en el dia de pago establecido
anteriormente.
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Caso de uso Modificar dia de pago a una facultad

Actor Econdmico

Precondiciones El Econdmico debe estar autenticado en el sistema y debe
existir el dia de pago asignado a la facultad.

Propdsito Modificar las fechas relativas al dia de pago y el estado
de las operaciones del mismo, preparandolo para un
nuevo pago.

Resumen

La informacion que pertenece a los dias de pago anteriores al actual, se almacenan en
forma de ndéminas, por lo tanto el dia de pago activo, es el actual en proceso y para iniciar
uno nuevo, las nominas deben estar construidas y solamente se necesita modificar las
fechas y reiniciar el estado de las operaciones.

Poscondiciones El sistema queda preparado para realizar un nuevo pago a
la facultad involucrada.

'Caso de uso ~ Crear nomina |

Actor Econdmico

Precondiciones El Economico debe estar autenticado en el sistema y la
facultad debe tener dia de pago asignado.

Proposito Construir la nomina, del dia de pago activo, para la
facultad especificada.

Resumen

Mediante esta operacion, el sistema procesa a cada uno de los estudiantes que forman
parte de la ndmina especificada, buscando todos los conceptos de pago a que dicho
estudiante esta sometido y calculando el monto monetario que debe recibir el estudiante.

Poscondiciones La informacion se procesa y se almacena, quedando lista
para conformar una némina de estipendio estudiantil.

Caso de uso Recuperar némina

Actor Econ6mico

Precondiciones El Economico debe estar autenticado en el sistema y la
nomina debe haber sido creada previamente.

Propdsito Obtener la ndmina del curso, mes, facultad, especialidad
y afo de estudio especificado.

Resumen

Mediante esta operacion, se visualiza una némina especifica.

Poscondiciones | La némina visualizada puede ser consultada o impresa.
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Caso de uso Autorizar solicitudes de reintegro

Actor Econdmico

Precondiciones El Econdmico debe estar autenticado en el sistema y la
solicitud debe haber sido ingresada por la secretaria.

Propdsito Autorizar las solicitudes de los estudiantes para el
reintegro del estipendio perdido en el anterior dia de
pago.

Resumen

Mediante esta operacion, se autoriza la solicitud de reintegro hecha por un estudiante.

Poscondiciones El estudiante queda sujeto a un reintegro del estipendio
en el préximo dia de pago

Caso de uso Autorizar solicitudes de pago retroactivo

Actor Econdmico

Precondiciones El Economico debe estar autenticado en el sistema y la
solicitud debe haber sido ingresada por la secretaria.

Proposito Autorizar las solicitudes de pago retroactivo a estudiantes
con los cuales ha existido alguna anomalia en el pago de
su estipendio.

Resumen
Mediante esta operacion, se autoriza la solicitud de pago retroactivo hecha por un
estudiante.

Poscondiciones El estudiante queda sujeto a un cobro retroactivo en el
proximo dia de pago.

Caso de uso Activar las solicitudes de préstamo

Actor Econdmico

Precondiciones El Economico debe estar autenticado en el sistema y la
solicitud debe haber sido ingresada por la secretaria.

Propdsito Activar una solicitud de préstamo al estudiante.

Resumen

Cuando la solicitud fue aprobada por el rector de CES y el estudiante ya efectua el
contrato econdmico, la solicitud se activa finalmente.

Poscondiciones | El estudiante queda sujeto a un préstamo reintegrable.

40




Capitulo 11

Caso de uso Declarar estudiantes sin cobrar

Actor EconOmico

Precondiciones El Econdmico debe estar autenticado en el sistema y debe
haber culminado recientemente un dia de pago.

Propdsito Notificar los estudiantes que han dejado de cobrar en el
dia de pago anterior.

Resumen
Cuando un dia de pago determinado culmina, es responsabilidad del Econdmico notificar
los estudiantes que dejaron de cobrar.

Poscondiciones Los estudiantes declarados, quedan disponibles para
realizar una solicitud de reintegro.

Caso de uso Dar de alta a un estudiante en el Sistema Estipendio

Actor EconOmico

Precondiciones El Econdémico debe estar autenticado en el sistema y
mediante el modulo de matricula, un estudiante ha sido
incorporado al CES.

Proposito Ingresar al estudiante en el Sistema de Estipendio.
Resumen

Las altas de estudiantes, debido al médulo de matricula, no son actualizadas en cascada
en el sistema de estipendio. Es por eso que el econdémico tiene la responsabilidad de
actualizar las tablas del sistema de estipendio.

Poscondiciones El estudiante afadido, recibira estipendio en el proximo
dia de pago perteneciente a su facultad.

Caso de uso Dar de baja a un estudiante en el Sistema Estipendio
Actor Econdmico
Precondiciones El Econdmico debe estar autenticado en el sistema y

mediante el modulo de matricula, un estudiante ha sido
dado de baja del CES.

Propdsito Dar de baja al estudiante en el Sistema de Estipendio.
Resumen

Las bajas de estudiantes, debido al médulo de matricula, no son actualizadas en cascada
en el sistema de estipendio. Es por eso que el economico tiene la responsabilidad de
actualizar las tablas del sistema de estipendio.

Poscondiciones El estudiante eliminado, no recibird estipendio en el
préximo dia de pago perteneciente a su facultad.
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Caso de uso Identificarse

Actor Econdmico

Precondiciones

Proposito Ingresar al sistema con los privilegios pertenecientes al
rol ECONOMICO.

Resumen

Poscondiciones Si la identificacion es satisfactoria, el usuario ingresa al

sistema.

Actor Econdmico

Precondiciones El Economico debe estar autenticado en el sistema y la
nomina debe estar creada.

Propdsito Generar el reporte solicitud de fondos.

Resumen

Mediante esta operacion, se crea el reporte Solicitud de Fondos para una facultad y un dia
de pago especifico.
Poscondiciones | El reporte puede ser impreso o almacenado.

Actor Secretaria:

Cada facultad debe tener una persona encargada de gestionar todas las actividades del
estipendio estudiantil relacionadas con los estudiantes que pertenecen a la misma.

Normalmente es la propia Secretaria de la facultad.

Caso de uso Procesar solicitud de cobros retroactivos

Actor Secretaria

Precondiciones El estudiante debe realizar la solicitud previamente.

Propdsito Incorporar al sistema una solicitud de este tipo, para que
el Economico las apruebe.

Resumen

Si ocurre alguna irregularidad en el pago a un estudiante, la secretaria ingresa la solicitud
al sistema siempre y cuando las operaciones del dia de pago actual estén abiertas aun.
Poscondiciones La solicitud queda en espera de aprobacion por el
Econdmico del sistema.
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Caso de uso Procesar solicitud de reintegro

Actor

Secretaria

Precondiciones

El estudiante debe realizar la solicitud previamente y
debe estar declarado como un estudiante que dejo de
cobrar.

Proposito

Incorporar al sistema una solicitud de este tipo, para que
el Econémico las apruebe.

Resumen

actual estén abiertas aun.

Si el estudiante deja de cobrar en el dia de pago anterior y es declarado como tal, la
secretaria ingresa la solicitud al sistema siempre y cuando las operaciones del dia de pago

Poscondiciones

La solicitud queda en espera de aprobacion por el
Econdmico del sistema.

Caso de uso Procesar solicitud de préstamo

Actor

Secretaria

Precondiciones

El rector del CES tiene que aprobar la solicitud
presentada por la comision de subvencion de la facultad.

Propdsito

Ingresar una solicitud aprobada por el rector.

Resumen

La comision de subvencion econémica de la facultad, analiza la solicitud del estudiante y
posteriormente se la presenta al rector del CES.

Poscondiciones

La solicitud queda en espera de aprobacion por el
Econdmico del sistema, lo cual ocurrira una vez que el
estudiante efectie el contrato econdmico con las
dependencias pertinentes.

Caso de uso Identificarse

Actor Secretaria

Precondiciones

Proposito Ingresar al sistema con los privilegios pertenecientes al
rol SECRETARIA FACULTAD.

Resumen

Poscondiciones

Si la identificacion es satisfactoria, el usuario ingresa al
sistema.
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2.2.4 Espacio de nombres

El espacio de nombres, se integra con el que se habia adoptado en los médulos anteriores,
para garantizar la unicidad de los términos. El espacio de nombres utilizado para el
modelo de clases persistentes, la aplicacion cliente y la aplicacion empresarial de

estipendio, es cu.mes.stipend (Figura 2.3).

E—Ej cu.mes
3—& commaon

15 helpstudent
3—& security
3—& stipend

Figura 2.3 Espacio de nombres utilizados en el Sistema Estudiante.

ey I oy O |

[ |

2. 3 Implementacion del Sistema

Atendiendo a las especificaciones y las normas y resoluciones del Ministerio de
Educacion Superior, se modelaron las entidades que conforman el nucleo persistente del
sistema. Dichas entidades conforman un sistema capaz de ser auditable, pues mantiene un

historial de las principales operaciones que se efecttan sobre el mismo.

La entidad CashDay, controla la informacion perteneciente a los dias de pago. Pueden
existir tantos objetos de esta entidad, como facultades tenga el CES; inicialmente el
primer dia de pago crea el objeto perteneciente a esa facultad y los sucesivos solo

modifican las fechas y reinician el estado de las operaciones.
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O O

==Entity== ==Entity==
Course Faculty
1 1

4 1
==Entity== Q
CashDay

==Primarylsey==+id : String
+date : Date

+recoveryDate : Date
+month :int

+status ©int
Propiedad Descripcion

Id Identificador  utilizado para manejar
internamente los dias de pago de cada
facultad.

Date Fecha programada para el dia de pago.

RecoveryDate Fecha programada para el dia de
recuperacion.

Month Necesario para poder efectuar un pago
fuera del mes que le corresponde.

Status Estado de sus operaciones.

La entidad RetroactiveCash es la encargada de archivar las solicitudes de cobros

retroactivos. Si la solicitud fue aprobada el estudiante recibira el dinero correspondiente.

==Entity== O
RetroactiveCash

==Primaryley==+id : 5tring
+reason : String

+amaount ; float
+requestsStatus ;int
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Propiedad Descripcion

Id Identificador  utilizado para manejar
internamente las solicitudes de cobro
retroactivo.

Reason Motivo de la solicitud.
Amount Monto a cobrar por dicha solicitud.
RequestStatus Estado de la aprobacion de dicha solicitud.

CasherStudent es la entidad encargada de almacenar los estudiantes matriculados y que
tienen derecho a recibir estipendio, el identificador coincide con el de Student, para
facilitar el trabajo ya que es conveniente manejar la relacion CasherStudent - Student
de forma manual y no utilizando una relacion CMR. La consistencia entre las dos

entidades se logra mediante el caso de uso Actualizar Base de Datos del Econdmico.

==Entity== O
CasherStudent

==Primarylkey==+idStudent : String
+active ; hoolean

Propiedad Descripcion

idStudent Identificador  utilizado para manejar
internamente a los estudiantes que estan
dentro del sistema.

Active Propiedad que indica si el estudiante se
encuentra activo o inactivo (por dejar de
cobrar principalmente).
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La entidad StudentsWithOutCash es encargada de almacenar los estudiantes que fueron

declarados por el Econémico por dejar de cobrar.

==Entity== 0
StudentWithoutCash

==Primarylkey==+id : 5tring
+reason ; String
+HrepaymentStatus ©int

Propiedad Descripcion

Id Identificador para manejar internamente a
los estudiantes que dejaron de cobrar.

Reason Justificacion dada por el estudiante para
tener derecho a cobrar nuevamente.

RepaymentStatus Estado de la aprobacion de dicha solicitud.

La entidad StandardCashConcept esta encargada de almacenar los conceptos de pago

estandar, entiéndase los referidos a estudiantes de curso regular, de ordenl8 y por

ayudantia.

==Entity== 2]
StandardCashConcept

==Primamyley==+idCashConcept ; String
==lInigue==+description : String
+amount ; float

Propiedad Descripcion

idCashConcept Identificador para manejar internamente los
conceptos de pago.

Description Descripcion del concepto de pago.

Amont Cantidad de dinero a cobrar por dicho
concepto.
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LoanerStudent es la entidad encargada de almacenar los préstamos activos.

==Entity== O
LoanerStudent

==Primaryley==+id : String
+reason ; String
+amount ; float

Propiedad Descripcion

Id Identificador para manejar los estudiantes
que tienen préstamos asignados.

Reason Motivo del préstamo

Amount Cantidad del préstamo

La entidad OtherCashConcept esta encargada de almacenar los conceptos de pago

adicionales.

==zEntity== )
OtherCashConcept

==Primarykey==+idCashConcept : String
==lInigque==+description : String
+amount ; float

Propiedad Descripcion

idCashConcept Identificador para manejar los conceptos de
pago adicionales.

Description Descripcion del concepto de pago.

Amout Cantidad de dinero a cobrar por dicho
concepto.
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Las siguientes entidades son las encargadas de almacenar la informacién necesaria para

conformar las néminas de pago.

O

'={El1tit‘y’3=i=

University
o]
0.*

==Entity== (5] ==Enfity== i ==Entity== @)
Roster RosterStudent RosterAmount

==Primaryley==+idRoster : String
+facultyMame : String
+eourse ; String
+career : String
+stucyyear : String
+month ©int
+cashDate : Date
+recoveryDate : Date
+doneBy : String
+revisedBy : String
+approvedBy : String

==Primarykey==+idRosterStudent : String

+identification : String
+name : String
+middleMame : String
+lastame : String

==Primaryley==+idRosterdAmount : String
+hbaseCash : float

+assistantshipCash : float

+loanCash : float

+repayment : float

1

1

+retroactive : float
+otherCash : float

1

Propiedad Descripcion

idRoster identificador de los atributos de la nébmina
facultyName facultad

course Curso

career especialidad

studyYear afio de estudio

month mes

cashDate fecha en que ocurrio el pago
recoveryDate fecha de recuperacion del pago

doneBy persona que emite la nébmina

revisedBy persona que reviso la nomina
approvedBy persona que aprueba la n6mina
idRosterAmount identificador de los montos de las ndOminas
baseCash cantidad por salario basico
assistantshipCash cantidad por ayudantia

loanCash cantidad por préstamo

repayment cantidad por reintegro

retroactive cantidad por retroactivo

otherCash cantidad por otros conceptos adicionales
idRosterStudent identificador de los estudiantes
identification numero de identificacion

name nombre

middlename primer apellido

lastname segundo apellido
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LoanerStudentHistory es la encargada de mantener el historial de préstamos a

estudiantes, para que al finalizar la carrera, se establezca el reintegro de ese dinero.

==Entity== )
LoanerStudentHistory

==Primarykey==+id : 5tring
+idStudent ; String
+reason ; String
+amount : float
+heginLoan : Date
+endloan ; Date

+status int

+ouration :int

Propiedad Descripcion

Id Identificador para manejar el historial de
los préstamos.

idStudent Identificador del estudiante que obtuvo el
préstamo.

Reason Motivo del préstamo.

Amount Cantidad de dinero cobrado por mes de
préstamo.

beginLoan Fecha de inicio del préstamo.

endLoan Fecha de culminacion del préstamo.

Status Indicador del estado del préstamo.

Duration Cantidad de meses habiles, del préstamo.

La entidad encargada de mantener el historial de estudiantes que han dejado de cobrar es
StudentWithoutCashHistory.

==Entity== O
StudentWithowtCashHistory

==Primaryley==+id : 5tring
+idStudent ; String

+ilate : Date

+reason ; String
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Propiedad Descripcion

Id Identificador para manejar las ocurrencias
de estudiantes que han dejado de cobrar.

idStudent Identificador del estudiante que dejo de
cobrar.

Date Fecha de la ocurrencia.

Reason Motivo de la solicitud si existio para el
reintegro del dinero.

La entidad encargada de mantener el historial de los cobros retroactivos es
RetroactiveCashHistory.

==Entity== )
RetroactiveCashHistory

==Primarylkey==+id : 5tring
+idStudent ; String
+reason ; String

+amount ; float

Propiedad Descripcion

Id Identificador para manejar las solicitudes
de cobros retroactivos.

idStudent Estudiante que realizo la solicitud.

Reason Motivo para la solicitud.

Amount Cantidad a cobrar por dicha solicitud.
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La figura 2.4 ilustra las relaciones entre las principales entidades que forman el nucleo

del sistema.
P
O O
==Entity== ==Entity==
Course Faculty
1 1
0.* 1
O O
==Entity== ==Entity==
RetroactiveCash CashDay
0.1 1
O O
P z
==Entity== 1 [ fem ==Entity==
StandardCashConcept ==<Entity==> i OtherCashConcept
1
CasherStudent 0*
1 1 f ‘ 0_*
D.ﬁi I:l..‘l‘
==Entity== ==Entity== ==Entity=:= ==Entity==
Student LoanerStudent StudentWithoutCash HelpStudent

Figura 2.4 Nucleo Persistente del Sistema Estipendio.

Debido a las particularidades de nuestro sistema las clases persistentes se encuentran
empaquetadas dentro de la aplicacion empresarial minotaur. Las clases controladoras se
encuentran en el cliente y tiene como funcién principal aislar a la interfaz de la
aplicacion. Las clases encargadas de la l6gica del negocio se empaquetan en la aplicacién

empresarial stipendSystem, utilizdndose el patrén Fachada de Sesion.
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A continuacion se muestran los SessionBean que intervienen en el sistema, cada uno de

ellos agrupa funcionalidades l6gicamente relacionadas.

Los métodos del negocio, relacionados de alguna manera con la gestion de los estudiantes

se agruparon en el SessionBean StudentsSess.

==3elvice=>
StudentsSess

+getAllStudents( filter : StudentFilteryO ) Collection
+getloanerStudents( filter : StudentFiteryQ ) : Collection
+getRetroactiveStudents( fiter : StudentFilte'Q ) Collection
+getWithoutCashStudents( fiter : StudentFilteryQ ) Collection
+addReatroactiveRequest{ request : RetroactiveCashy0 ) ;- void
+setDropStudent( students : Collection ) vaid

+setActive Student] students : Collection ) : vaicdl

+getAllStudents) - Collection

+gethlewStudents() - Collection

+getDropStudents() - Collection

+addRepaymentReqguest{ request : StudentWithoutCashvo ) vaid
+addloanRequest request : LoanersStudentyO ) : void
+addStudentCashConcepts( studentOtherCashConcepts  StudentOtherCashConceptsy 0 ) void
+UpdatestudentDatad : void

Retornar los Estudiantes con préstamos.

Collection: getLoanerStudents(StudentFilterVO)

Parametros:
Filtro para la busqueda, en ella se especifica facultad, especialidad, modo de
seleccion (facultad completa o un afio especifico), nimero de identificacion
personal, y subcadena del nombre o apellidos.

Devuelve:
Un ArrayList formado por value objects de tipo LoanerStudentVO y tantos como

estudiantes con préstamo asignado, existan.
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Retornar los Estudiantes con solicitudes de cobro retroactivo.

Collection: getRetroactiveStudents(StudentFilterVO)

Parametros:
Filtro para la busqueda, en ella se especifica facultad, especialidad, modo de
seleccion (facultad completa o un afio especifico), numero de identificacion
personal, y subcadena del nombre o apellidos.

Devuelve:
Un ArrayList formado por value objects de tipo RetroactiveCashVO vy tantos

como estudiantes con solicitudes de cobro retroactivo existan.

Dar baja a un grupo de estudiantes en el sistema.
void: setDropStudent(Collection)
Parametros:

Estudiantes que deben salir del sistema.

Dar alta a un grupo de estudiantes en el sistema.
void: setActiveStudent(Collection)
Parametros:

Estudiantes que deben entrar al sistema.

Obtener los estudiantes que han sido matriculados y no se encuentran insertados
aun en el sistema.

Collection: getNewStudents()

Devuelve:

Los estudiantes que deben entrar al sistema.

Obtener los estudiantes que han causado baja, pero que aun se encuentran dentro
del sistema.

Collection: getDropStudents()

Devuelve:

Los estudiantes que deben salir del sistema.
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Adicionar una nueva solicitud de cobro retroactivo
void: addReatroactiveRequest(RetroactiveCashVO)
Parametros:

Value Object que contiene la informacion de la solicitud.

Adicionar una nueva solicitud de préstamo.
void: addLoanRequest(LoanerStudentVVO)
Pardmetros:

Value Object que contiene la informacidn de la solicitud.

En el proceso de estipendio, surgen, como resultado del mismo, las néminas y reportes

economicos; el SessionBean RostersSess posee esta responsabilidad.

==3enice==
RostersSess

+etRoster] roster : Rosterinfol0 ) © Collection
+zetRoster( roster : Rosterinfol/O ) - vaid

+getFunds( roster : RosterinfovO ) void

+setCashDay( cashDay : CashDay'O ) : void
+getCashDays( cashDaylnfo : CashDayw0 ) - Collection
+getRosterFooter] | Rosterlinfol'0

+setRosterFooter{ roster_info : RosterinfoVO ) © vaoid

Obtener una ndmina determinada.
Collection: getRoster(RosterInfo\VVO)
Parametros:
Value Object que contiene la informacién para buscar la nOmina.
Devuelve:

Elementos que forman la nébmina solicitada.
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Crear la nomina correspondiente a una facultad y una carrera para el dia de pago
activo.

void: setRoster(RosterInfovVO)

Pardmetros:

Value Object que contiene la informacion para crear la nOmina.

Obtener los datos relativos a un dia de pago.
void: getcashDay(CashDayVO)
Pardmetros:

Value Object que contiene la informacion para buscar el dia de pago.

Establecer nuevo dia de pago.
void: setcashDay(CashDayVO)
Parametros:

Value Object que contiene la informacion para crear el dia de pago.

Obtener la solicitud de fondo para una facultad y un dia de pago.
void: getFunds(RosterInfoVVO)
Parametros:
Value Object que contiene la informacidn necesaria para realizar la solicitud de

fondos.

Las funcionalidades del sistema relacionadas con los dias de pago, se agruparon en el

SessionBean CashSess.

==Senice==
CashSess

+setStdCashConcept{ stalCashConceptyQ : StdCashConceptO ) vaid
+setOtherCashConcept( otherCashConcepts : Collection ) : void
+getStdCashConcept() : StdCashConceptyo

+getOtherCashConcept() . Collection
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Establecer o actualizar los conceptos de pago estandar.
void: setStdCashConcept(StdCashConceptVO)
Parametros:

Datos necesarios para efectuar la actualizacion de los conceptos de pago estandar.

Obtener los conceptos de pago estandar.
StdCashConceptVO: getStdCashConcept()
Devuelve:

Informacion perteneciente a los conceptos de pago estandar.

Adicionar o modificar los conceptos de pago adicionales.
void : setOtherCashConcept(Collection)
Pardmetros:
Los value objects con la informacidon necesaria para insertar los conceptos de

pago adicionales.

Obtener los conceptos de pago adicionales.
Collection: getOtherCashConcept()
Devuelve:

Todos los conceptos de pago adicionales que estén vigentes en el sistema.

El SessionBean InfoSess agrupa funcionalidades que no son propias del negocio. Es

utilizado por la interfaz de usuario para mostrar cierta informacion.

==Senice==
InfoSess

+getLoansDurationd) ; String])

+getFaculties() : String[]

+getCareers() ;- String[)

+getCareersByFacultyl faculty : String ) : String[]
+getfears( facultyblame : String, career : String ) © String[]
+getCurremtCoursed | String

+getCourses) : String[]

+getCurrentyear) ; String
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Obtener las posibles duraciones de los préstamos.

String[]: getLoansDuration()
Devuelve:

Todos los posibles periodos de préstamos.

Obtener las facultades.
String[]: getFaculties()
Devuelve:

Todas las facultades.

Obtener las especialidades.
String[]: getCareersByFaculty(String)
Devuelve:

Todas las especialidades de una facultad.

Obtener los anos.
Integer[]: getYears()
Devuelve:

Todos los afios de estudio.

58



Capitulo 11

2.4 Conclusiones del Capitulo

En el presente capitulo se definieron los principales actores y casos de uso del sistema
brindandose una breve descripcion de los mismos. Se describieron todos los EJB™
utilizados, los atributos en las persistentes y los métodos de negocio en los de sesion. Se

muestra ademas la solucién propuesta.

La utilizacion de la metodologia y plataforma seleccionada contribuyé a un gran ahorro
de codigo y de tiempo para desarrollarlo, necesario para contrarrestar el largo periodo

utilizado en el estudio y adaptacion del nuevo perfil de trabajo.

En fin se ha construido un producto novedoso y robusto que satisface muchas de las
operaciones necesarias para el control del estipendio estudiantil en la Educacion Superior
y de facil manejo y acceso para los actores del sistema, cumpliendo asi con los objetivos
propuestos para dar solucion al problema de investigacion.
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Capitulo 1. Manual de usuario

El mddulo de Estipendio Estudiantil, es un componente fundamental del Sistema
Estudiante — GNU. Comprende el conjunto de funcionalidades relacionadas con el pago
monetario que reciben los estudiantes de la ensefianza superior amparados por las
resoluciones ministeriales. La asignacion de los conceptos de pago a los estudiantes, la
construccion de las ndéminas, la gestion de las solicitudes, etc. son los principales

elementos que se automatizan en el sistema.

3.1 Instalacion del médulo

El Sistema Estudiante — GNU constara con un instalador para facilitar su implantacion. El
maodulo de Estipendio Estudiantil consta de dos grupos principales de funcionalidades, las
de las secretarias de facultades y las del econémico encargado del proceso a nivel de
CES.

El primer submddulo se une al cliente que agrupa a los modulos que se han desarrollado
en la CUJAE y que utilizaran las secretarias en el proceso de la gestion de los estudiantes,
el segundo, se distribuira junto al mismo cargador de plug-ins, pero con ese sub-mdédulo

unicamente y seré utilizado por el econdmico encargado.

3.2 Control de acceso al Sistema

El mecanismo de acceso al sistema se garantiza mediante la utilizacion de usuarios y
roles asociado a los mismos. Este proceso comprende a un modulo que se encuentra en
etapa de desarrollo y no entra entre los objetivos de la investigacién. Mediante esta
practica, el médulo de Estipendio, se subordina a las politicas de seguridad del sistema

general.
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3.3 Requisitos para la explotacion

Para el correcto funcionamiento del mddulo, es importante que el proceso de matricula se
efectle previamente, debido a que el proceso de pago, se aplica a los estudiantes que se
encuentran matriculados en el CES. Ademas existen algunos codificadores necesarios
para la construccion de las néminas, tales como nombre de la persona que la conforma, la

revisay la aprueba.

3.4 Opciones principales del Sistema

Modulo del Econdmico

3.4.1 Actualizar Sistema

Esta opcion es utilizada cuando el Econdmico desea actualizar el sistema,

sincronizandolo con el Sistema Estudiante-GNU.

Seleccionar en el menu Cobros la opcion Actualizar Sistema. (Figura 3.1)

L3 Sistema Estudiante RC1

Archivo Solicitudes  Cobros  Asignaciones  Yentana

Ackualizar Sistema o\ [
Fechas de Pago v Mominas
Declarar Estudiantes sin Cobrar

Figura 3.1 : Interfaz de la aplicacién - opcion del mend Cobros — Actualizar Sistema.
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Se visualiza la ventana de actualizacion. (Figura 3.2)

L3 Actualizar Base de Datos de Estipendio

=1 %]

Posibles albas en el Sistema

Posibles Bajas en el Sistema

| IC1 ombre y Apelidos | | i Piornbre v Apelidos |
[w] H1111111111 Yumar Sokolongo Rivero
[v] 34102230027 Sissi Hernandez Quesada
Buscar: Buscar:
Seleccion:  Todos  Minguno Seleccion;  Todos  Ninguno

‘ | Cancelar ‘

Figura 3.2 : Interfaz de Actualizar Base de Datos Estipendio.

En el panel de la izquierda aparecen lo estudiantes que deben ser dados de alta y en el de

la derecha, los que deben ser bajas.

3.4.2 Establecer los montos por conceptos de pago

Esta opciodn es utilizada para establecer los montos a cobrar por todos los conceptos de

pago activos en el sistema.

Seleccionar en el menu Asignaciones

(Figura 3.3)

62

la opcion Establecer Cantidades a Pagar.



Capitulo 111

L3 Sistema Estudiante RC1

B=X]

Archivo  Solicitudes  Cobros | Asignaciones  Ventana
Establecer Cantidades a Pagar R

Figura 3.3 : Interfaz de la aplicacidon - opcién del mend Asignaciones — Establecer Cantidades a

Pagar.

Se visualiza la siguiente ventana que permite establecer los montos por todos los

conceptos de pago. (Figura 3. 4)

7 Cantidades a Pagar a los Estudiantes

M=%

Pago a Estudiantes Macionales

Pago por Afio de Ayudantia

Reqular  Orden 18

Afio Cero: 20.00 60,00 Primera Etapa: 10,00
Primer Afio: 20,00 60.00 Segunda Etapa: | 15,00
Segundo Afio: 25.00 65.00 Tercera Etapa: | 25.00
Tercer Afio: 30.00 65.00 Cuarta Etapa: 30,00
Cuarko Afio: 30,00 70.00 Quita Etapa: 30.00
CQuinto Afio: 40.00 30.00

Sexto Alo: 40.00 0,00

| Aceptar | ‘ aplicar ‘ ‘ Cancelar ‘

Pago a Estudiantes Extranjeros

100.00

Ckros Tipos de Pago
Tipo de Pago: | =

Cantidad:

[ IModificar Tipo de Pago

[ Adicionar Tipo de Pago

[ Eliminar Seleccionada

Figura 3.4 : Interfaz de Cantidades a Pagar a los Estudiantes.

Aparecen los conceptos de pago estdndar con sus montos y en el panel inferior derecho

los conceptos adicionales.
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3.4.3 Fecha de Pago y Nominas

Esta opcidn es utilizada cuando el Econémico desea establecer la fecha para un dia de

pago, construir las néminas de un dia de pago, visualizar la misma y visualizar la

solicitud de fondo para un dia de pago.

Seleccionar en el menu Cobros la opcion Fechas de Pago y Nominas. (Figura 3.5)

L3 Sistema Estudiante RC1

(=15

Archivo  Solicitudes  Cobros  Asignaciones  Wentana
Actualizar Sistema
Fechas de Pago v Mominas
Declarar Estudiantes sin Cobrar

Figura 3.5 : Interfaz de la aplicacién - opcion del mend Cobros — Fechas de Pago y Néminas.

Se visualiza la ventana de Cobros y Nominas. (Figura 3.6)

L7 Cobros y Mominas

[ =1

Faculcades

Meses del Curso

Facultad de Agronormia
Facultad de Mecanizacion

keptiembre
foctubre
fioviembre
[iciernbre
lEnero
febrero
Imarzo
labril

fnayo

Ui

ulic
lagosto

Fechas

Curso;

Fecha de Cobrao:

Fecha de Recuperacidn:

Estado del Pago:

2005-2006

1-10-2006

1-10-200&

Operaciones abiertas

Establecer Fechas -,;:

Cetrar Operaciones

J

Salir

Figura 3.6 : Interfaz de Cobros y Nominas.
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En el panel de la izquierda aparecen las facultades que posee el CES, en el de la derecha
los meses del curso actual, en extremo superior derecho de la ventana, la informacion de
los dias de pago ya establecidos y en el inferior derecho las operaciones validas a efectuar

con dicho dia de pago.

3.4.4 Solicitudes de reintegro

Esta opcidn es utilizada cuando el Econémico desea consultar las solicitudes de reintegro

que han sido pedidas por los estudiantes e ingresadas por la secretaria.

Seleccionar en el mena Solicitudes la opcidon Reintegros. (Figura 3.7)

L@ Sistema Estudiante RC1 E]@

Archivo | Solicitudes  Cobros  Asignaciones  Wentana

Reintegros
Pagos Retroactivos

Préstamos

Figura 3.7 : Interfaz de la aplicacion - opcién del mend Solicitudes — Reintegros.
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Se visualiza la siguiente ventana que permite consultar, aprobar o rechazar las solicitudes

de reintegro ingresadas al sistema. (Figura 3.8)

Lz Gestidn de Reintegros E]@

Solicitudes de Reintegro Manejo de Estado de Solicitud

[ | i Fombre v Apelidas |
83122230027 |angel Boladia Matos |

Seleccionado: | Angel Bolodia Matos

Estado de la Solicitud: | Reinkeqgro Aprobado

Motivo del no-cobro: by ) eras Personales

[ Mo Aprobar

=
1

[ Anular Proceso

Seleccion:  Todos  RMinguno

Cerrar

Figura 3.8 : Interfaz de Gestion de Reintegros.

En el panel de la izquierda aparecen los estudiantes que han hecho solicitudes, y en el de
la derecha la informacion referente a la solicitud. EI Econdémico puede aprobar, no

aprobar o rectificar su decision.

3.4.5 Solicitudes de pagos retroactivos

Esta opcion es utilizada cuando el Econémico desea consultar las solicitudes de pagos

retroactivos que han sido pedidas por los estudiantes e ingresadas por la secretaria.

Seleccionar en el menu Solicitudes la opcion Pagos Retroactivos. (Figura 3.9)
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L Sistema Estudiante RC1 E]@

archivo | Solickudes  Cobros  Asignaciones  Wentana

Reintegros
Pagos Retroackivos m
Préskamos

Figura 3.9 : Interfaz de la aplicacion - opcién del mend Solicitudes — Pagos Retroactivos.

Se visualiza la siguiente ventana que permite consultar, aprobar o rechazar las solicitudes

de pago retroactivo ingresadas al sistema. (Figura 3.10)

L Gestion de Pagos Retroactivos g@

Manejo de Estado de Solicitud

Salicitudes de Pago Retroactiva

[ kI Jorbre v Apelidas |
11111111111 [fumar Sokalongo Rivera |

Seleccionado: | Y¥umar Sotolongo Rivera

Estadn de la Solicitud: | Pago Retroactivo Aprobado

Cantidad: | 10,00

Motivo del Pago: [he=de hace un mes es
alumnos ayudante en
primers etapa.

[ Mo Aprabar ET

[ Anular Proceso ]

Seleccion:  Todos  Minguno

Cerrar

Figura 3.10 : Interfaz de Gestidn de Pagos Retroactivos
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En el panel de la izquierda aparecen los estudiantes que han hecho solicitudes, y en el de
la derecha la informacion referente a la solicitud. EI Econdmico puede aprobar, no

aprobar o rectificar su decision.

3.4.6 Solicitudes de Préstamos

Esta opcion es utilizada cuando el Econdomico desea consultar las solicitudes de
préstamos que han sido pedidas por los estudiantes, aprobadas por el rector e ingresadas

por la secretaria.

Seleccionar en el menu Solicitudes la opcion Préstamos. (Figura 3.11)

L Sistema Estudiante RC1 E]@

archivo | Solickudes  Cobros  Asignaciones  Wentana

Reintegros

Pagos Retroackivos

Préskamos m

Figura 3.11 : Interfaz de la aplicacion - opcion del mena Solicitudes — Préstamos.

68



Capitulo 111

Se visualiza la siguiente ventana que permite consultar, aprobar o rechazar las solicitudes

de préstamos ingresadas al sistema. (Figura 3.12)

L7 Gestion de Préstamos g@

Solicitudes de Préstamo Manejo de Estado de Solicitud

| Wi Juombre v Apellidas |
34102230027 |Sissi Hernandez Quesada |

Seleccionado: | Sissi Hernandez Quesada
Estado de la Solicitud: | Préstamo Activo
Duracian del Préstama: | Curso

Cantidad: | 50.00

Motivos de la solictud: [bomicilic Lejano.

Anular Proceso ]

Seleccion:  Todos  Minguno

Cerrar

Figura 3.12 : Interfaz de Gestidn de Préstamos

En el panel de la izquierda aparecen los estudiantes que han hecho solicitudes, y en el de
la derecha la informacion referente a la solicitud. EI Econdmico puede aprobar, no

aprobar o rectificar su decision.

3.4.7 Gestion de las Nominas

Esta opcion es utilizada cuando el Econdémico desea construir o visualizar las nominas y

las solicitudes de fondo.

En la ventana de Cobros y Néminas se oprime el boton Generar/Ver Nominas.
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Se visualiza la siguiente ventana para la gestion de las ndminas y solicitudes de fondo.

(Figura 3.13)

L Cobros y Nominas

Faculbades

Faculbad de &

Datos generales de las néminas
Faculbad de M

Curso; 20053-2006

Facultad: | Facultad de sgronomia

Datos de pie de pagina

mEx]

Mes de Cobro: septiembre
Fecha de Cobrao: 1-9-2006
Fecha de Recuperacion: | 5-9-2006

Generacion v Visualizacian de Repartes

[

Generar Nominas v Solicitud de Fondaos

Hecha por:
Lalo [ Ver Solicitud de Fondas para Esta Facultad ]
[A JasperViewer E]@
O] [« J» Jm B [w ver e
~ WO
Universidad Agraria de la Habana Fructuoso Rodriguez
Nominas de Estipendio Estudiantil Mes
Facultad: Facultad de Agronomia Folio Ma:
Especialidad: Agronomia
Afio académico: Primero WLLLFLULE
Curso: 2005 2006 Afio:
Pagina 1de1
il Mearmbra Rasa  Awod Prict Ratra Rairt Mras Trt=l
< ¥
Page 1of 1

Figura 3.13

. Interfaz de Gestion de Nominas.

3.4.8 Declaracion de estudiantes que no cobraron

Esta opcion es utilizada para noti

ficar los estudiantes que dejaron de cobrar cuando se

efectda el altimo dia de pago del estudiante.

Seleccionar en el mend Cobros
3.14)

la opcion Declarar Estudiantes sin Cobrar. (Figura
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L3 Sistema Estudiante RC1 [Z]@

Archivo  Solicitudes  Cobros  Asignaciones  Ventana

Ackualizar Sistemna
Fechas de Pago v Mdminas
Declarar Estudiantes sin Cobrar R

Figura 3.14 : Interfaz de la aplicacion - opcion del menl Cobros — Declarar Estudiantes sin

Cobrar.

Se visualiza la siguiente ventana que permite notificar los estudiantes que dejaron de
cobrar. (Figura 3.15)

Lz Declarar Estudiantes que no Cobraron g@
Edsgueda Filkrada por:
Facultad: Facultad de Agronomia v
Especialidad: | Agronomia v

Afia: Primera w Buscar

Resultados de la Busqueda Filkrada Estudiantes que nao cobraron
| 1 ombre v Apelidos | 1 ombre v Apellidos
[/] [#31zz2z30027 Angel Bolodia Matos [] |#31zzzz0027 Angel Bolodia Makos
[ ] 34102230027 Sissi Hernandez Quesada [] 11111111111 ‘Yumar Sotolongo Rivero
[»] (11111111111 Yumar Sotolongo Rivero
[] [1z1z1z12121 Don Omar ¥ Elier

Seleccién:  Todos  Minguno

=
Seleccién:  Todos  Minguno

qag

Cerrar

Figura 3.15 : Interfaz de Declaracion de Estudiantes que no Cobraron.

En el extremo superior, aparecen los filtros de bdsqueda. En el panel de la izquierda

aparecen los estudiantes buscados, y en el de la derecha los que ya estan notificados.
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Mddulo de la Secretaria

3.4.9 Asignacidén de conceptos de pago adicionales

Esta opcion es utilizada cuando se desean relacionar a estudiantes con determinados

conceptos de pago adicionales.

Seleccionar en el menu Estipendio la opcion Asignar Conceptos de Pago a

Estudiantes. (Figura 3.16)

L& Sistema Estudiante RC1 g@@

Archivo  Codificadores  Matricula — Estipendio . Yentana

B_, Salicitar Reintegros
o Solicitar Pagos Retroactivos
Asignar Conceptos de Pago a Estudiantes %

Estudiantes con Préstamos

Figura 3.16 : Interfaz de la aplicacion - opcién del menu Asignaciones — Asignar Conceptos de

Pago a Estudiantes.

Se visualiza la siguiente ventana que permite asignar a los estudiantes los conceptos de

pago. (Figura 3.17)
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Lz Asignacidn de Conceptos de Pago E]@

Euscar Estudianke Elsgueda Filtrada por:

(%) Todos los Estudiantes [] Facultad:

() Por Carné de Identidad: [] Especialidad:

() Por Mombre o Apeliida: [] Afia:

Buscar [] Avudantia

Resultados de la Bdsqueda Pagos asignados Concepkos de pago existentes
| 1 lombre v Apelidos Movimienko pedagdgico 1GC Maovimiento pedagagico JGC

[] |as1zzz50027 Angel Bolodia Matos

[~] 34102230027 Sissi Hernandez Quesada

Z 11111111111 Yumar Sotolongo Rivero

[] liz1z1z1z121 Don Omar v Elier

Seleccion:  Tod Fi 2

slecen oees M Seleccion: 2 seleccionados

Figura 3.17 : Interfaz de Asignacion de Conceptos de Pago.

En el extremo superior aparecen los filtros de basqueda. En el panel de la izquierda, los
estudiantes buscados, en el del centro los pagos asignados a ellos y en el de la derecha,

todos los conceptos activos en el sistema.

3.4.10 Solicitar reintegros

Esta opcidn es utilizada cuando la secretaria desea adicionar las solicitudes de reintegro

que han sido pedidas por los estudiantes.

Seleccionar en el ment Estipendio la opcion Solicitar Reintegros. (Figura 3.18)
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1)

L5l Sistema Estudiante RC1

Archivo  Codificadores  Matricula

&

=

Estipendio  Wentana
Solicitar Reintegras m
Solicitar Pagos Retroactivos

Asignar Conceptos de Pago a Estudiantes
Estudiantes con Préstamos

Figura 3.18: Interfaz de la aplicacion - opcidn del menu Estipendio — Solicitar Reintegros.

Se visualiza la siguiente ventana que permite afiadir las solicitudes de reintegros
efectuadas por los estudiantes. (Figura 3.19)

L5 Reintegros

AEx

Estudiantes sin cobrar

Solicitud de Reintegra

Seleccilng  Todos  Minguno

] 1 ornbre y Apelidos
| [] |s4102230027 Sizsi Hernandez Quesada
33122230027 :Angel Bolodia Matos Seleccionado: | Angel Bolodia Matos
Solicitd Reintegro: | Si
Motivo del no-cobro: |py-oh lemas Personales
Anular Solicitud %
Buscat:

Cerrar

Figura 3.19 : Interfaz de Reintegros.

En el panel de la izquierda aparecen los estudiantes que han sido declarados como sin
cobrar, y en el de la derecha la informacion referente a la solicitud.
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3.4.11 Solicitud de pagos retroactivos

Esta opcion es utilizada cuando la secretaria desea adicionar las solicitudes de pago

retroactivos que han sido pedidas por los estudiantes.

Seleccionar en el mend Estipendio la opcidn Solicitar Pagos Retroactivos . (Figura
3.20)

L@ Sistema Estudiante RC1 g@@
Archivo  Codificadores  Matricula | Estipendio . Yentana
B_, Solicitar Reintegros
i Solicikar Pagos Retroactivas m

Asignar Conceptos de Pago a Estudiante

Estudiantes con Préstamaos

Figura 3.20: Interfaz de la aplicacion - opcion del menu Estipendio — Solicitar Pagos

Retroactivos.

Se visualiza la siguiente ventana que permite afiadir las solicitudes de pagos retroactivos

efectuadas por los estudiantes. (Figura 3.21)
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L Pagos Retroactivos g@

Busqueda por Datos de Estudiante Filtrar Esqueda por

(%) Todos los Estudiantes

[] Awudantia
() Par Carné de Identidad:
Especialidad: |Agronomia £
() Par Mombre o Apelida: -
Afia: Primera L
Buscar ] .
Resultados de la Busqueda Solicitud de Pago Retroactivo
I 1 ombre v apelidos @ NN i -
: a3lza00z7 Angel Bolodia Matos Estudiante Seleccionado: | Yumar Sotolongo Rivero
[ |[s+102230027 Sissi Hernandez Quesada Pago Retroactivo Asignado: | Si
[«] [11111111111 ‘fumar Sotolongo Rivero
[] [1z121212121 Don Omar v Elier Cantidad: | 10,00

Motivo del Pago Retroactivo! [nesde hace un mes es alumnos
mavudante en primera etapa.

5

Buscar: [ Anular Solicitud

SelecciOn:  Todos  Minguno

Figura 3.21 : Interfaz de Pagos Retroactivos.

En el extremo superior aparecen los filtros de busqueda. En el panel de la izquierda, los

estudiantes buscados y en el de la derecha, la informacién referente a la solicitud.

3.4.12 Solicitud de préstamos

Esta opcion es utilizada cuando la secretaria desea adicionar las solicitudes de préstamos

que han sido pedidas por los estudiantes y aprobadas por el rector del CES.

Seleccionar en el ment Estipendio la opcion Estudiantes con Préstamos. (Figura 3.22)
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L& Sistema Estudiante RC1

f=1%

Archiva  Codficadares  Matricula  Estipendio = vWentana
G_, Solicitar Reintegro:

=

Solicitar Pagaos Retroactivos
Asignar Conceptos de Pago a Estudiantes

Estudiantes con Préstamos ‘R

Figura 3.22: Interfaz de la aplicacion - opcién del menu Estipendio — Estudiantes con Préstamos.

Se visualiza la siguiente ventana que permite afiadir las solicitudes de préstamos

efectuadas por los estudiantes. (Figura 3.23)

L& Préstamos a Estudiantes

B9[=1}

Buscar Estudiante

(3 Por Carné de Identidad:

(%3 Por Nombre o Apellido:

Resultados

| 1 onmbre v Apellidos
[] |s3122250027 Angel Bolodia Matos
[v] [34102230027 Sissi Hernandez Quesada
[] [11111111111 ‘Yumnar Sokolongo Rivero
[] 12121212121 Don Omar vy Elier

Buscar

Solicitud de Préstamo

Estudiante Seleccionado: | Sissi Hernandez Quesada

Tiene Asignado Préstamo: | Si

Duracion del Préstamo:

Cantidad: | 50.00

Mokivos para la salicitud:

Domicilio Lejano.

[

Anular Otorgamiento

Cerrar

Figura 3.23 : Interfaz de Préstamos a Estudiantes.

En el extremo superior aparecen los filtros de bdsqueda. En el panel de la izquierda, los

estudiantes buscados y en el de la derecha, la informacién referente a la solicitud.
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3.5 Analisis de los resultados

Sin lugar a dudas este sistema contribuye de manera significativa al aumento de la
calidad del trabajo en la gestion del estipendio estudiantil en el MES, permitiendo una

mayor organizacion y confiabilidad de la informacién relacionada con el proceso.
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Conclusiones

Se disefid un sistema capaz de adaptarse a las particularidades que la concepcion de la Nueva
Universidad impone al proceso de estipendio estudiantil y se implementd utilizando una
plataforma libre, robusta y escalable. El sistema estd implementado de tal forma que se

almacenen registros de las principales operaciones, de manera que sea facilmente auditable.

La comunicacion con la aplicacién empresarial se efectda de forma remota o local, dependiendo

de las condiciones de conectividad existentes en el CES.

Las tareas correspondientes a las secretarias docentes, asi como al econémico encargado han
guedado automatizadas, permitiendo reducir el desgaste fisico, lo que les hara ganar en eficiencia

y productividad.
La implantacion de este médulo en los centros universitarios adscritos al MES, junto a los

manuales de normas y procedimientos hard posible una gestion del estipendio homogeénea,

facilitando la regulacién y control del mismo.
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Recomendaciones

Se propone que en una siguiente version del modulo, el estudiante pueda ser actor del sistema y

mediante una interfase web hacer la reclamacién de su estipendio dejado de cobrar.
Continuar el presente trabajo automatizando la contabilizacién de las operaciones de pago del

Estipendio Estudiantil, de forma que se genere el comprobante de operaciones y pueda ser

exportado al Assets.NS.
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