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PROLOGO

La cafia de azucar es un cultivo practicamente insustituible por ninguna otra planta
tropical en produccion de azucar, sus derivados y aporte de energia, de ahi su gran
importancia econdémica. Baste decir que de ella pueden obtenerse, ademas del azlcar,
hasta 130 derivados, (Cuba, ICIDCA, 1986) y aportar un equivalente energético de
hasta 20 veces el empleado en su produccion y proceso agroindustrial. En la
consecuciéon de tales propdsitos, a nivel mundial se emplea un numeroso grupo de
variedades de cafia en los paises productores, cada una con sus caracteristicas
distintivas. Lo anterior pone de manifiesto la necesidad de aplicar metodologias para
establecer la caracterizacion de cada una de ellas desde el punto de vista integral
como herramienta para el posterior trabajo practico a nivel de campo, tales como su

identificacion, caracterizacion y manejo practico en condiciones de produccion.

Por lo general, el personal técnico de campo que labora con variedades de cafia de
azucar no dispone de una metodologia de trabajo que le permita la identificacién de
tales variedades con un alto grado de certeza, (sobre todo cuando estas son
numerosas y/o presentan alguna similitud). Este es el caso de los trabajadores del
ingenio “San Javier”, que no disponen de tal herramienta que les ayude en la

descripcion, identificacion, y adecuado manejo de las variedades de cafia (cultivares).

El presente trabajo constituye un documento de gran importancia practica para
estudiantes, técnicos y profesionales de la carrera de Agronomia, asi como para

productores e investigadores de la propia rama.



RESUMEN

En la provincia de Misiones, Argentina, existe la Unica cuenca de azucar orgénica de
ese pais. La materia prima se procesa en el ingenio “San Javier”, el cual alterna la
produccion de azucar organica con la produccion convencional. El area cafiera abarca
nueve municipios de la referida provincia. En esta industria se explotan, desde hace
varios afnos, 14 variedades que proceden de la propia Argentina (fundamentalmente
Tucuman), de Brasil, y de EUA (Canal Point, Florida). En la actualidad los rendimientos
agricolas son muy bajos, lo cual es atribuido a diversos factores. Tal situacion generé
un estudio de las variedades de cafia desde los puntos de vista morfologico y
agroproductivo, con la finalidad de caracterizarlas en las condiciones del clima y suelo
del lugar. Para el presente trabajo se consider6 un grupo de campos representativos
del area cafera de la cepa primer retofio, de 10 meses de edad todos ellos, con
excepcion de uno con 20 meses (cafia bimodal). Se realiz6 conteo de poblacion en
zonas de muestreo de 10 metros lineales cada una, se determiné el peso promedio de
tallos por metro lineal de surco/variedad, los que fueron llevadas al ingenio para su
descripcion morfoldgica, pesaje y molida. Se determiné el peso de cafia, de jugo y de
bagazo, % brix, % pol, y % pureza. Se realizaron fotos y se incorpord informacion

sobre el comportamiento agroproductivo incluyendo el aspecto fitosanitario.
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INTRODUCCION

La cafia de azlcar es una planta que se cultiva tanto en climas tropicales como
subtropicales, en una amplia gama de suelos, desde las intratables arcillas pesadas de
Jamaica hasta los suelos arenosos del sur del Natal, con valores de pH que oscilan
entre 4.0 y 8.0. Se desarrolla de manera 6ptima en un rango de temperaturas de 26-32
grados Celsius y un nivel pluviométrico 6ptimo por encima de 2000 mm por afio, es
muy importante la distribucion por meses, acorde a las exigencias de la planta en
dependencia de la etapa de desarrollo. En general, la cafia de azlUcar se explota
mayormente en paises de Asia, Africa y América Latina. La remolacha azucarera se
cultiva fundamentalmente en paises de clima frio. En algunos paises como China,
EUA, Iran y Japon, dada la situacion geografica de los mismos, se cultiva la cafia de

azucar y la remolacha azucarera. (Fernandez, 1989)

La cafia de azlcar, no solo constituye una de las principales fuentes de alimentacién
del hombre, sino que es capaz de aportar cerca de 130 derivados a partir de su
obtencion agroindustrial (Cuba, ICIDCA, 1986), y de aportar energia con un equivalente
energético hasta 20 veces superior al utilizado en su produccién. En este sentido no es
superada por ninguna otra planta. Nufiez (1994), en un estudio con numerosos cultivos
en diferentes estados en Venezuela la reporta como una de las de mayor eficiencia
energética. Por otra parte, esta planta es capaz de fijar grandes volumenes de diéxido
de carbono durante la fotosintesis, asi como almacenar una parte de dicho carbono en
la masa de suelo, la cual pueden aprovechar los microorganismos, por lo que no

favorece el calentamiento global.

Esta planta cultivada en condiciones optimas es potencialmente capaz de aportar mas
de 250 t/ha de cafia. En el mundo se dedicaban unas 15 000000 ha a este cultivo. sin
embargo, en afos bien recientes, se ha estado informando, por distintas vias (Internet,
revistas especializadas, y otros medios) un incremento notable de areas dedicadas a

esta planta en numerosos paises debido al incremento sustancial de los precios del



azucar en el mercado mundial (en Nov. 2009-alrededor de 19 centavos de dolar
USA/libra) y por la demanda de uno de sus principales derivados: el etanol de la cafa
de azucar como alternativa al empleo de combustibles fosiles (petroleo), dado que se
afirma es mucho mas econdémico y menos contaminante del medio ambiente. Los
principales paises productores de cafia de azucar, son Brasil, India, Australia, y
Pakistan, aunque se produce en mas de 68 paises. En el 2006 Brasil dedicaba cerca
de 6 millones de ha al cultivo de la cafia de azucar, y espera llegar a los 8 millones de
ha en el 2010.

La provincia de Misiones, Argentina, se caracteriza por el desarrollo de un numero
importante de renglones econémicos, entre los cuales se destaca la produccion de
cafia de azucar con destino al ingenio “San Javier”, el cual realizé su primera zafra en
el afio 1962 con producciones que alcanzaron cifras de hasta 9773,6 teladas de

azucar en el afo 1974 .

La historia se remonta a 1996, cuando la crisis econémica que afecté la produccién
agricola y a sus exportaciones, provoco la quiebra del ingenio azucarero “San Javier”,
el tnico en Argentina que elabora azucar organica y convencional y que funcioné como
empresa cooperativa desde los inicios. Este cierre afectaba a nueve municipios y un
gran numero de familias que vivian de su produccién. Por un decreto, la provincia de
Misiones transfirid6 la administracion del ingenio al IFAI (Instituto de Fomento
Agropecuario e Industrial) que implementé la produccion de azlcar orgénica. En el
nuevo desafio, los antiguos productores que proveian la materia prima al ingenio
comenzarian ahora a reconvertir su produccion convencional a organica. Asi se inicié
un proceso de controles que permitié que en tres afios el IFAI lograra la certificacion de

la cuenca.

Este ingenio dispone también de una destileria donde se producen alcoholes vy ron.
La materia prima procede de grandes, medianos y pequefios productores privados, que
aportan cafia en la época de zafra, en correspondencia con la cuantia de las areas

cafieras plantadas y los recursos disponibles. Estos productores, por lo general,



también dedican &reas a la explotacion forestal debido a los atractivos precios de la
madera, al bajo costo del mantenimiento de las mismas y al relativamente rapido
desarrollo de los arboles forestales en las condiciones edafo-climaticas de la region. En
esta industria se explota un numeroso grupo de variedades, tanto nacionales

(procedentes de Tucuman), como de E.U.A. (Canal Point, Florida) y Brasil.

Para atender el trabajo con los productores cafieros el ingenio cuenta con técnicos
(empiricos), que de muestran no poseer conocimientos sobre las caracteristicas que
permiten identificar las variedades de cafia a nivel de campo, lo que constituye una
seria limitante para el adecuado uso y manejo de las mismas. Desde el punto de vista
taxonodmico, los suelos de la provincia de Misiones son: ultisoles (21,5 %) y alfisoles
(8,1 %) de buena fertilidad y pendiente menor del 5 %; y oxisoles (3,1 %) de baja
fertilidad, con altos tenores de aluminio (solo en la selva de Misiones). En las areas
caferas del “San Javier” predominan suelos rojos, profundos, lixiviados, permeables,
acidos o ligeramente acidos, en ocasiones asociados a suelos hidromorficos,
evolucionados, arcillosos. Los analisis de suelos realizados en diferentes zonas han
mostrado deficiencias en nitrogeno, fésforo, y potasio, bajo nivel de M.O, y pH acido.
Se planta cafia en los meses de abril a junio y de agosto a noviembre, la época para

plantar la elije el propio productor.

La inmensa mayoria de las variedades en explotacion aportan bajos rendimientos,
debido que, entre otras factores, no se adaptaron a las condiciones de la zona de
estudio (no existieron estudios previos), y no se aplico la politica de sustitucion de

variedades, todo lo cual encarece significativamente la produccion.

Lo anterior pone de manifiesto la no existencia de una estrategia varietal y un manejo
fitotécnico tal que permitan alcanzar resultados econdmicos-productivos atractivos
para el productor. Tal y como es reconocido por muchos cosecheros, el factor varietal
es uno de los que mas inciden en la produccion de cafia y azucar, de ahi su

importancia.



Tradicionalmente, en el mundo cafiero las variedades se identifican utilizando
marcadores morfoldgicos, los que se complementan con marcadores fisiolégicos,

bioquimicos, y otros.

En la actualidad, en paises como Cuba, el uso de los marcadores moleculares
constituye herramientas auxiliares también encaminadas a la identificacion de

variedades, aunque desde luego, no constituye un método de trabajo de campo.

De lo anterior se evidencia la importancia del estudio de las variedades de cafa en las
condiciones del ingenio “San Javier”, con la finalidad de caracterizarlas para definir su

uso y manejo.

En las Ultimas décadas ha sido ampliamente aceptado que el factor varietal es
responsable, de al menos, el 50 % de los incrementos del rendimiento agricola y
contenido de sacarosa de la cafia de azucar (Bernal y otros, 1997). Por esta razon por
se hace necesario disponer de herramientas que permitan: primeramente, una acertada
seleccion de variedades para ambientes especificos, y en segundo lugar el empleo de

meétodos practicos para describir e identificar variedades en condiciones de campo.

Problema

Las variedades que se explotan en el ingenio “San Javier” aportan bajos rendimientos
ademas de mostrar otras caracteristicas desfavorables, lo que supone la introduccién
de las mismas en tales areas sin un estudio y caracterizacion previa, que permita su
plena identificacion y adecuada manejo. Tomando este en cuenta para la realizacion

del presente trabajo, se trazaron los objetivos siguientes:

Objetivo general:

Caracterizar las variedades en explotacion en el ingenio “San Javier *“.



Objetivos especificos:
1) Describir, desde los puntos de vista morfolégico y productivo, las variedades
gue se explotan en el ingenio “San Javier “
2) Definir el uso y manejo mas adecuado de las variedades existentes en el citado

ingenio.

10



Revision Bibliografica

REVISION BIBLIOGRAFICA

Diversos autores han descrito metodologias para el estudio y reconocimiento en
campo de las variedades de cafia. Asi, por ejemplo, podemos citar los siguientes:

Barber (1919), realiz6 estudios sobre variedades de cafia en diferentes localidades en
la India, mediante un sistema de mediciones, lo que le permiti6 establecer la
periodicidad del crecimiento en esta planta para las condiciones estudiadas, aunque no
detalla en que consistieron tales mediciones. Calvino (1923) publicé dos trabajos, uno
de ellos sobre estudios anatomicos y fisioldgicos sobre la cafia de azucar en Cuba, y
otro sobre identificacion de variedades, tomando en consideracion el sistema Jeswiet,
gue emplea, entre otros detalles, el tamafio, la forma y la implantacion de las auriculas
de la vaina de la hoja. Fawcett (1929), Argentina realizd en un trabajo de clasificacion
en antiguas variedades de cafia basado en el denominado sistema Jeswiet. Por su
parte, Evans (1935), realizé investigaciones sobre el crecimiento de la planta de cafia
de azucar en Isla Mauricio, con especial atencion al numero medio de hojas por tallo.
Artshwager (1940) publicé un trabajo sobre la morfologia de los érganos vegetativos de
la cafia de azucar describiendo tipos de dewlaps, ligulas, yemas y canutos entre otros,
considerada como una de las caracterizaciones mas completas realizadas en este
cultivo. Artshwager (1942), en otro trabajo estableci6 comparaciones sobre las
caracteristicas de algunas variedades de la especie Saccharum spontaneum. Agete y
Pifiero (1947) en Cuba, realizé descripciones sobre las variedades comerciales de
cafia de azlcar de la época. Artshwager (1948) publicé un trabajo sobre caracteristicas
de algunas formas salvajes del Saccharum y otros géneros relacionados, y se refiere a
la importancia de los grupos de pelos de la vaina, y del limbo de la hoja de la planta
como caracteristicas para identificar variedades. Dillewijn (1952), en su botanica de la
cafia de azucar muestra numerosas figuras de 6rganos de la planta descritos, en su
momento, por Artshwager y Jeswiet. Artshwager y Brandes (1958), en EUA publicaron
un manual donde describian plantas de la especie Saccharum officinarum siguiendo
sus metddicas. En Puerto Rico, Gonzalez-Rios (1960), realiz6 un estudio sobre las

variedades de cafia de azUcar en ese pais, apoyandose en metddicas creadas por

11



Revision Bibliografica

Artshwager. Rao (1964), en La India, public6é un catalogo mundial sobre el stock
genético de la cafia de azucar, y otro sobre el mejoramiento de las variedades en

cultivo, realizando descripciones de las mismas.

En Cuba, Abreu (1965) describié variedades comerciales de la cafia apoyandose en
metodicas de los autores indios Rao y Vijayalaksmi, evaluando 6érganos vegetativos
para la cual emple6 una escala por apreciacion visual, y solo de manera cuantitativa al
referirse a las hojas verdes, largo y ancho del limbo, y grosor del tallo. En Cuba,
Fernandez y otros (1970) introdujeron, y demostraron estadisticamente, la utilidad de
evaluar el indice de crecimiento, el nimero de hojas verdes, y el brix del canuto +7,
dada su correlacion con el indice de madurez de los tallos de cafia de azucar, lo que
apoya el trabajo de caracterizacion de variedades. Goémez-Alvarez (1975), en
Venezuela describe variedades apoyado en las metddicas de Artshwager y Brandes.
Fernandez y otros (1983), se apoyan en descripciones morfologicas de Artshwager y
Jeswiet, con finalidades docentes. Bernal y otros (Cuba, 1997), del Instituto de
Investigaciones de la cafia de Azucar (INICA) describen variedades de cafia de azlcar
atendiendo a la morfologia de numerosos érganos, pero sin seguir la nomenclatura de
Kwijper para su logica identificacion. En Cuba, en el afio 2002 el INICA publicé un
catalogo de nuevas variedades de cafa de azulcar utilizando los mismos indicadores
qgue Bernal en 1997. Diaz y otros (2003), en Venezuela, estudiaron dos variedades
procedentes de Islas Barbados, y realizaron una caracterizacion morfolégica que
abarco solamente a los 6rganos mas importantes de los tallos y hojas, siguiendo las
metodicas de Artshwager y Brandes (1958). En Guatemala, Orozco y otros (2004),
publicaron un catalogo de variedades describiendo morfolégicamente las mismas,
unido a datos de rendimiento agricola. En Méjico en el afio 2009, el Centro Nacional de
Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico para la agroindustria cafiera en la Huasteca
Potosina, AC, evalla grupos de variedades considerando indicadores tales como:
altura, didmetro del tallo y brix asi como rendimiento agricola e industrial. En Cuba
(2010) el INICA publica la caracterizacion de nuevas variedades empleando
fundamentalmente indicadores morfolégicos y agroproductivos y empleando, ademas,

técnicas moleculares como herramientas de apoyo.
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Materiales y metodos

Materiales y metodos. Principales indicadores climaticos de la zona
cafiera. Metodologia, indicadores y patrones utilizados

La preparacion del suelo se realiza con traccion animal y/o tractor e implementos,
aungue predomina la primera, dada la topografia ondulada de las fincas cafieras. La
mayoria de las fincas poseen areas entre 10 ha-25 ha. La profundidad del surco de
plantacién esta entre 20 cm-30 cm, la distancia de plantacion por lo general, es de 1.50
m interhileras, aunque en algunos casos es de 1,20 m (con mejores resultados
productivos) y en otros es mayor de 1,50 m. La “semilla “(estacas) empleadas proceden
de la misma finca del productor. La plantacion de una ha de cafia, incluyendo laboreo
del suelo, costo de semilla, mano de obra, abono, y control de malezas, cuesta
aproximadamente 1000 pesos argentinos (unos 315 USD). Una ha requiere 8 t de
semilla. La fertilizacion organica (Organutsa) tiene un alto costo (800 pesos/t/ha), razén
por la cual algunos productores no la aplican ya que entes la cosecha les dejaria poco
margen econémico. Otros pocos han aplicado humus de lombriz cuyo costo es de 350
pesos/t/ha. Las labores fitotécnicas se realizan con traccion animal y azadén, y en parte
el ingenio los apoya con desmalezador mecéanico portatil (chapeadora). El costo del
control de malezas es de unos 200 pesos/ha. La cosecha se efectia manualmente y se
obtienen entre 30 t/h-40 t cafia/ha, aunque algunos productores logran hasta 70 t de
cafa/ha. La transportacion de la cafa al central se efectia en camiones, de hasta 10 t
de capacidad. El productor recibe, entre 47 y 57 pesos por telada de cafa en
dependencia de si es cafia convencional u organica. Generalmente, las plantaciones

se reponen después de 4 o0 5 cosechas.

Principales indicadores climaticos de la zona de estudio: area de
cania del ingenio “San Javier”

En la zona de estudio se registran como promedio unos 1 800 mm de lluvia, siendo
esta una cifra aceptable para el cultivo, no asi las temperaturas, ya que en algunos
meses y zonas (30 % del area cafiera) ocurren heladas que afectan las plantaciones. A

continuacion se muestra la figura nro.1 donde se aprecia la marcha anual de los

13



Materiales y metodos

principales indicadores climéticos. Tanto en el caso de la temperatura como en las

precipitaciones se observan valores aceptables para el desarrollo de esta planta.
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Figura 1: Climatograma de una serie de 25 afios

Los productores cafieros estan distribuidos en los municipios de la provincia de
Misiones que a continuacion se expresan: 1-San Javier, 2-ltacaruare, 3-M.Grande; 4-
Dos Arroyos, 5-Panambi, 6-Ameghino, 7-Gobernador Lopez; 8- L.N. Alem, 9-Arroyo
del Medio, 10-Santa Maria; por lo que para el trabajo tomando en consideracion su
representatividad fueron seleccionados que fueran representativos de estos municipios,

y que tuviesen fincas de altos, medianos y bajos rendimientos/ha.

Para el desarrollo del estudio con las variedades, se procedié como sigue:

Se describi6 un total de 14 variedades, en 13 de las cuales se consideraron campos de
cafa de retofios de 10 meses de edad (por cuanto en ese tipo de cepa y a esa edad
estan bien definidas las caracteristicas de la planta), y una sola variedad con 20 meses
de edad por ser la Unica en esa condicién. Se tomo como base la metodologia de
Artshwager (1940); a la que se adicionaron otros indicadores propuestos por Jeswiet
(1920); Martin (1935) y Fernandez y otros (1970); (1983).

1-Tallo. Habito de crecimiento: Erecto............. en angulo de hasta 30 ° con la vertical
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Materiales y metodos

Inclinado...... en angulo mayor de 30 ° con la vertical
2-Longitud de canutos (seccion +7 a+9) Corto......... menos de 7 cm
Mediano.....7 cm a 15 cm
Largo......... mayor de 15 cm
3-Diametro de canutos (seccion +7 a +9):  Fino............ menos de 2 cm
Mediano...... 2cm -3 cm.

Grueso...... mayor de 3 cm

6-Relacion longitud secciones +1a+4, y+5a+8: ......

7-Ancho de banda de raices (canuto +7): Fina............ menor de 3 mm
Mediano....... 3mma 5mm
Ancho......... mayor de 5 mm

8- Ancho del anillo de crecimiento: Fino.............. menos de 1.5 mm

Mediano...... 1.5mm -2 mm
Grueso........... mas de 2 mm.

9- Habito de crecimiento del limbo:... Erecto.......... en angulo hasta 30 °
Semierecto....angulo de 31°-45°
Sobrecaido....angulo mayor de 45 °

10- Longitud del limbo: Corto............ hasta 120 cm

15



Materiales y metodos

Mediano...... 120 a 150 cm

Largo: ........... mas de 150 cm
11- Ancho del limbo Estrecho......... menos de 4 cm

Mediano......... 4-5 cm

Ancho: ........... mas de 5 cm

13- Forma de la auricula: ......
14- Numero de tallos molibles y no molibles/m lineal de surco: ......

15- Relacion entre el nimero de tallos molibles y no molibles/m lineal de surco:...
16- Peso total de cafia/metro lineal de surco............

17-Peso total de jugo/metro lineal de surco............
18- Peso total de bagazo/metro lineal de surco

19- % Brix:

Florece (%):......ccvvvvneennnn..

27- Comportamiento agroproductivo:
A partir del conjunto de sus caracteristicas morfo-fisiologicas y quimico-azucareras y

en su interaccion con el medio (G x A), tiene lugar la respuesta de cada variedad.
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Materiales y metodos

Estas respuestas estan dadas, fundamentalmente, por su rendimiento agricola, cuyos
componentes son la poblacion de tallos molibles por metro lineal de surco, la longitud
del tallo, y su diametro estos tienen una dependencia notable de los factores
ambientales, y por el % Brix, el cual tiene un fuerte componente genético. Otras
caracteristicas como su resistencia o tolerancia a enfermedades y plagas, su respuesta
a ciclos de vida mono y bimodales, dafios por helada, floracion, relaciéon peso cafa-
peso jugo, indice de crecimiento, y otros factores ,revisten, desde luego, notable

importancia.

Todas las evaluaciones fueron realizadas en la cepa de retofio, por cuanto en esta
cepa se ha comprobado el aumento de las heredabilidades y repetibilidades de los
caracteres, asi como una disminucion del efecto ambiental en comparacion con la
cafia planta (Cuba, INICA, 2002), lo que evidencia la necesidad de favorecer la toma de

decisiones en la seleccion, a partir de los elementos adquiridos en la fase de retofio
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Materiales y metodos

DESARROLLO

Capitulo 1. Origen de la fuente Saccharum. Principales especies.
Ubicacion taxonomica de la cafia de azucar

Autores como Artschwager y Brandes (1958) plantearon la hipétesis de un ancestro
comun, probablemente una forma de S. spontaneum originada en el sur de Asia
durante el periodo Cretaceo y que se extendié desde el sur de Asia hasta Australia. El
origen del Saccharum_(Cretaceo), de una subtribu de Andropogonea, es aun materia
de discusion, aunque Celarier (1956) citado por Alexander (1973), sugiere que el
género ancestral evolucion6 del Erianthus_con germoplasma de otro género:

Miscanthus.

Las especies salvajes de otro de los géneros, el Saccharum robustum probablemente
evolucionaron en la region de Nueva Guinea, posiblemente hibridadas con otras
plantas silvestres. Del Saccharum robustum, el hombre primitivo selecciond las mas

blandas con propésitos alimenticios.

Eventualmente, tales formas se propagaron por la accion del hombre entre ellas las
cafas nobles originales de la especie Saccharum officinarum, Estas formas originales:

blandas, no muy fibrosas, vigorosas, fueron cultivadas hasta el presente.

Sin embargo, el descubrimiento de la fertilidad de la planta de cafia de azlcar en el afio
1880, sefalé una nueva era en el cultivo de esta planta, que permiti6 obtener nuevas
progenies mediante cruces controlados, tanto interespecificos como intraespecificos.
La esencia del cruzamiento interespecifico, por ejemplo el cruzamiento de
S.officinarum con la silvestre S. spontaneum o S. robustum, fue la “nobilizacion”,
proceso complejo mediante el cual el progenitor femenino (S. officinarum) contribuyé
con caracteristicas de alta calidad como jugos dulces. Por su parte, el progenitor
masculino aporté caracteristicas “salvajes” tales como vigor y resistencia a

enfermedades en su normal reduccidbn del complemento cromosomico; los
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cromosomas de S.officinarum que aportaron caracteristicas de alta calidad fueron

transmitidos intactos.

El cruce interespecifico ha sido comun en la cafia de azucar durante mas de 60 afios.
El cruce intergenérico ha sido demostrado también entre Saccharum y una media

docena de géneros relacionados (generos afines).

Al inicio, el proceso de “ennoblecimiento” se refirid solamente al proceso de las formas
de S. spontaneum u otras formas silvestres a través de su hibridacion con S officinarum
En el presente, el proceso de “nobilizacién” es también sinénimo de incremento del

namero de cromosomas en las progenies de las especies cruzadas o de retrocruces.

La necesidad de la industria moderna requirié de la hibridacion de S.officinarum con
otras especies, fundamentalmente la S. spontaneum (resistente al VMCA). Los hibridos
obtenidos manifestaron mayor resistencia a enfermedades y mayor adaptacién a los
ambientes variables. Los primeros en realizar trabajos de hibridacion fueron Harper y
Parris en 1858, en Islas Barbados; Lemerle, en 1871, en Islas Barbados; Bernard,
Borbdn, y Soltwedel en 1886, en la Isla de Java; Meksnil en 1889, en la Isla Reunion;
Chalait en 1891, en Isla Mauricio, a los que los siguieron otros en diversos lugares,

segun Faucconnier y Bassereau (1974) y Gomez-Alvarez (1975).

En Cuba, se iniciaron estos trabajos desde los primeros afios de la seudorepublica y se
intensificaron en 1917 se obtuvo, entre otras, la variedad (cultivar) CH-64 (Cuba
hibrida)

Para tener una adecuada comprension de la complejidad de los trabajos de seleccion y
obtencion de variedades, debe tenerse presente que el denominado “complejo
Saccharum” comprende un grupo de nueve géneros, dentro de los cuales se encuentra
el Saccharum como tal. Dentro de este complejo se incluyen los géneros: Sorghum,
Miscanthus, Saccharum, Sclerostachya, Erianthus, Zea, entre otros; y en él se incluyen
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las especies y variedades intergenéricas y las variedades interespecificas, por lo que

en el mismo hay gran vastedad sistematica (Alexander, 1973).
En la familia Poaceae aparecen quince especies plurianuales, de estas, las que

muestran mayor interés son: S.officinarum, S. spontaneum; S. sinensi; S.barberi y

S.robustum. Algunos autores consideran a la S. barberi dentro de la S sinensi.
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Tabla 1. Principales caracteristicas de las especies del género Saccharum

Materiales y metodos

S.officinarum

S.spontaneum

S.sinensi S.barberi S.robustum
Origen Nueva Guinea Africa, Java, China India Nueva
India, Guinea
Nro.
cromosomas(2n) 80 48-126 115-118 82-116 84
Tallo: grosor grueso muy fino fino fino grueso
altura alto med. alto med.alto med. alto muy alto
Canuto: longitud corto largo largo largo largo
forma variada cilindrico cilindrico cilindrico cilindrico
Hojas: ancho anchas muy finas med. finas med.finas anchas
generalmente | generalmente
Sistema raices superficial profundo profundo profundo profundo
tropicos y tropicos y tropicos y
Adaptacion trépicos subtrépicos subtropicos subtrépicos tropicos
Resistencia al no resistente no no no
VCMA resistente resistente resistente resistente
Contenido de
sacarosa alto muy bajo medio medio medio
Variedades Otabhiti, Burma, Cayana, Uba Chunne, 28 NG104
originales Criolla Mandalay Uba Kata
Contenido de
fibra bajo muy alto alto alto muy alto
temprana- temprana-
Maduracién variable temprana intermedia intermedia variable
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1.1) Saccharum officinarum_(L)
Sus tallos se presentan con un rango amplio de colores, que van desde el amarillo-

palido hasta el parpura oscuro, combinaciones de los mismos y rayas multicolores. Hay
mas de 700 formas en la coleccién mundial, la mayoria de ellas procedentes de Nueva
Guinea. Muchas de ellas tienen un alto contenido azucarero, elevada pureza en sus
jugos y bajo contenido de fibra y almidon. El peso de sus tallos es elevado,
generalmente con autodespaje y en condiciones 6ptimas de desarrollo, alcanzan un
alto telaje de cafa. Existe una amplia variabilidad para muchos de los caracteres
econdémicos y botanicos incluyendo el rendimiento, el contenido de sacarosa y la
resistencia a enfermedades. Se caracteriza ademas por su escasa floracion y pobre
formacion de semilla, caracteristicas que son alteradas por la condiciones del
ambiente. Los miembros de esta especie son usados generalmente como progenitores

femeninos dado la pobre fertilidad de su polen. (Cuba, INICA, 1996)

1.2) Saccharum robustum (Brandes)
Se considera derivada de introgresiones del S spontaneum con otros géneros, cuyas

poblaciones se fueron modificando por la seleccion natural hasta llegar a los fenotipos
de los grupos existentes en la actualidad. Se considera que esta especie tiene mayor
afinidad con el S officinarum por su morfologia y distribucién geografica. Se desarrolla
tanto en lugares de elevada altitud (montafias), como en las riberas de los rios de
Nueva Guinea e Indonesia. Sus tallos alcanzan alturas notables sin perder su porte
erecto. Su tallo es duro, muy fibroso, ahuecado en el centro, con poco jugo y bajo
contenido de sacarosa. En su habitat natural se cruza facilmente con otras especies y
géneros afines. Su empleo en trabajos de mejoramiento ha sido fundamentalmente con

la finalidad de incrementar el porcentaje de fibra en variedades comerciales.

1.3) Saccharum barberi (Jeswiet) y Saccharum sinense (Roxb)
Son originarias del Norte de la India (S barberi) y de China (S sinense). Se diferencian

del S. officinarum por sus caracteristicas florales y tolerancia a condiciones adversas.

Algunas de ellas son tolerantes a las principales enfermedades, su grosor va de fino a
medio, presenta un rango de bajo a moderado contenido de sacarosa y alta fibra. Su
uso en el mejoramiento es algo limitado por su escasa floracion y la baja fertilidad de su
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polen. Este grupo se considera que es resultado de introgresiones de S. officinarum, S

.Sspontaneum, Miscanthus, Erianthus y Sclerostachya.

1.4) Saccharum spontaneum (L)
Es la especie del género Saccharum con la distribucion geografica mas amplia, desde

Afganistan hasta China Taipéi. Se considera resultado de introgresion entre miembros
del complejo Saccharum tales como Miscanthus, Erianthus, y Sclerostachya. Las
plantas de esta especie muestran una amplia variacion morfolégica, muchas de ellas
son altamente rizomatosas con tallos frecuentemente ahuecados. Se adaptan a
habitats muy diversos, desde el nivel del mar hasta 2700 m.s.n.m. Es empleada en el
mejoramiento de la cafia de azUcar aportando vigor, dureza, ahijamiento, resistencia a

enfermedade, a plagas y al stress ambiental.

Ubicacion taxondmica de la cana de azucar

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta

Clase: Liliatae
Orden: Cyperaceae
Familia: Poaceae
Genero: Saccharum

Especie: Saccharum spp, hibrido
(Segun Cronquist, 1988)
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Capitulo 2. Importancia de las variedades en la produccion cafiera-
azucarera. Concepto de variedad (cultivar). La politica de sustitucion
de variedades Caracterizacion de las variedades en explotacion en el
ingenio “San Javier”. Evaluaciones de campo y laboratorio

2.1-Importancia de las variedades en la produccion cafiera-azucarera

Es ampliamente aceptado, que el factor varietal es responsable de, al menos, el 50 %
de los incrementos del rendimiento agricola y del contenido de sacarosa de la cafia de
azucar en las ultimas décadas. Lo anterior solo puede estar dado por un soélido trabajo
de mejoramiento genético y un Optimo manejo practico de las variedades (interaccion
genotipo-ambiente). Tal es asi, que algunos paises como Colombia y Australia dedican
entre 3y 4 millones de ddélares anuales al trabajo de obtencién y a otras actividades
relacionadas con variedades (Bernal y otros, 1999).

Para cualquier pais cafero, y dentro de los factores que inciden en la produccion
agroazucarera, la obtenciébn de variedades de alto potencial de cafia y azUcar,
adaptadas a las principales condiciones de clima y suelo de un pais con resistencia o

tolerancia a las principales plagas, constituye un factor de vital importancia.

Para lograr lo anterior, segun Bernal y otros (1999) se requiere disponer de:

1) Banco de germoplasma (variedades) con una amplia representacion de especies
del género Saccharum y sus géneros afines.

2) Disponer de las facilidades que permitan inducir y sincronizar la floracién entre
los progenitores seleccionados, con la finalidad de lograr variacion genética
para la seleccion de las futuras variedades.

3) Emplear medios modernos en el trabajo de investigacién que permitan la toma
de datos de la forma mas certera posible.

4) Disponer de los recursos humanos y materiales suficientes que permitan una
rapida extension de los resultados y su motivacion para los productores, asi

como la propagacién de semilla categorizada.
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2.2. Concepto de variedad (cultivar)
Una variedad es un individuo genético que presenta un conjunto de caracteristicas
guimicas, fisiolégicas, morfolégicas y de otro tipo que la distinguen de otras de la
misma especie, y que propagadas por via sexual o asexual conserva sus
caracteristicas distintivas. Para que una variedad sea declarada comercial debe reunir
las caracteristicas siguientes:
1) Estar aprobada por las correspondientes instituciones estatales
2) Que provenga de “banco de semillas con certificacion de cafia sana, o en su
lugar de la biofabrica de Misiones.
3) De alto rendimiento agricola y contenido azucarero.
4) No tendencia al acamado.
5) Ser resistente, o al menos tolerante a plagas.
6) No florecer o en su defecto, hasta 10% de los tallos.
7) Adaptarse a ciclos largos de cosecha
8) Resistente a heladas, en el caso de plantaciones en zonas de incidencia de las
mismas.
9) Preferiblemente de madurez temprana y sostenida

10) Se adapte a distintos tipos de suelo.

2.3 Lapoliticade sustitucién de variedades

En todo pais cafiero, la sustitucion de variedades es una practica comun. Toda
variedad comercial, transcurrido un cierto numero de afios de explotacion, inicia una
declinacién de sus rendimientos hasta el punto en que su sustitucion, desde el punto de
vista econdmico, se hace impostergable. Dentro de los factores que influyen en esta
declinacién estan: las alternancias de periodos himedos y de sequia dilatada en las
zonas carieras, la decreciente fertilidad de los suelos, la incidencia de plagas, el
empleo de semilla (estacas) tomadas de cafas enfermas para las nuevas
plantaciones, las mezclas varietales, la interferencia de la vegetacion indeseable, la no

rotacion de cultivos, el no empleo de abonos verdes y las mutaciones.

Por lo que el objetivo central de cualquier programa de mejoramiento de un cultivo de
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importancia econdmica es la liberacion de variedades mas productivas, resistentes a
las principales plagas y enfermedades y adaptadas a las mas disimiles condiciones de
explotacion (Bernal y col., 1997). Dentro de la politica de sustitucion también se ha
trabajado en la obtencién de variedades para la produccion de biomasa, como es el
caso de paises como Cuba, ya sea para ser utilizadas como alimento animal (Milanés
y otros., 1997; Jorge y otros., 2003) o para la produccion de energia (Campo y otros.,
1998). En el mejoramiento para una amplia adaptacion (adaptabilidad), el objetivo es
obtener una variedad con un buen funcionamiento en casi todos los ambientes; en
tanto que es el mejoramiento para una adaptacién especifica, el objetivo es obtener
una variedad que funcione bien en un subconjunto definido de ambientes dentro de
una region determinada. La respuesta adaptativa de una variedad se evalia con
respecto a otros genotipos y tiende a modificarse segun la calidad de los genotipos

disponibles (Annicchiarico, 2002).
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2.4 Caracterizacion de las variedades en explotacion en el
ingenio “San Javier”. Evaluaciones de campo y laboratorio

2.4.1 Variedad de caia de azucar Tuc 71-5

Edad: 10 meses (retoiio) Localizacion: Lote 601

Pais de origen: Argentina Fecha de evaluacion: Abril 2007

Tallo: Su color es verde amarillento, con un habito de crecimiento erecto por
cuanto estan en angulo de 0-30 grados. La longitud del tallo es de 2.59 m. La
corteza del tallo es dura, en su interior presenta una pequefia cavidad, lo cual
no es deseable para su comportamiento agroindustrial. Los canutos del tallo
presentan una disposicidn en zigzag pronunciado. La longitud promedio de
cada canuto, en la seccion 7-9(+7a +9), es de 15 cm, por tanto se conceptla
de mediano porque estan en el rango de 7-15 cm, en tanto que el diametro
promedio es de 2,8 cm, catalogdndose de mediano segun la escala
considerada en la metodologia. El nimero de canutos por tallo es de 17. La
forma del canuto es ligeramente conica. La longitud de la seccion

1-4(+1 a +4) es de 16 cm, en tanto que la de la seccidén 5-8(+5 a +8) es de 50
cm.

La cicatriz foliar en esta variedad se muestra inclinada. La banda de raices
presenta un ancho de 5 mm, por lo tanto se evalla en la categoria de
mediana. En su banda de raices muestra tres hileras de primordios. El anillo
de crecimiento presenta una topografia sobresaliente, el ancho del mismo es
de 1,5 mm, por lo que se evalla de fino. La yema tiene forma ovalada ancha,
apenas toca al anillo de crecimiento No se aprecia canal de la yema, asi como

tampoco parches o rayas suberosas.

Hojas: El limbo de las hojas presenta un habito de crecimiento medianamente
erecto. La longitud de los mismos, tomados en la seccion de hojas +7 a +9
presentan un valor medio de 145 cm, por lo que se evaltan de medianos. El
ancho del limbo tomado en la propia seccion +7 a +9, muestra un valor de 4,3
cm por lo que se evalia de mediano. EI nimero de hojas verdes por tallo es 9.

La vaina de la hoja presenta un color verde-amarillento, con ausencia de
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pelos. Esta variedad tiene despaje parcial, parte de las hojas secas
permanecen adheridas al tallo. Muestra una auricula de forma transitoria-
ascendente en el borde interior de la vaina, y otra de forma falcada en el borde

exterior. El dewlap tiene forma deltoide-descendente.

Evaluaciones de campo y laboratorio: Esta variedad presenta 111 tallos
totales en 10 m lineales de surco, de ellos un total de 81 son molibles y 30 no
molibles, lo que equivale a una poblacién de 8 tallos molibles y 3 no molibles
por m lineal de surco. Los tallos de esta variedad cortados en un metro lineal

de surco pesan 13,8 kg.

Los valores del brix superior en los canutos 7 (+7) del tallo fueron de 14,2, en
tanto que los del brix inferior (penultimo canuto de la base) arrojaron valores de

19,7, para un indice de madurez de 0,72.

Los analisis de laboratorio de esta variedad aportaron la siguiente informacion:
Peso cafa 13,890 kg

Peso jugo 7,042 kg
Peso bagazo 6,340 kg
% brix 15,97
% pol cafa 10,25
% pureza 79,27

Evaluaciones en la planta

indice de madurez 0,70
Numero de hojas verdes por tallo 9
Longitud seccion 1-4 16 cm.

Longitud seccion 5-8 43 cm.

Comportamiento agroproductivo

Esta variedad es de maduracion intermedia, no florece y es resistente a las
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heladas. Presenta una mayor adaptacion a los suelos que otras variedades.
Tiende a mantener cierta estabilidad en su produccién en cosechas sucesivas.
Tradicionalmente se planta en los meses de mayo a julio y se cosecha de julio
a septiembre. La Tuc 71-5 muestra un satisfactorio peso de tallos por metro
lineal de surco, lo cual esta dado fundamentalmente por el componente altura
(2,59 m) de los tallos, y en cierta medida también por el didmetro de los
mismos (2,85 cm). Esta variedad aporta un 50% de su peso total como jugo, lo
cual es deseable, y otro tanto como bagazo. Sin embargo los indicadores de la
calidad del jugo, incluyendo el indice de madurez, muestran bajos valores,
respaldado también por el alto numero de hojas verdes del tallo (9 hojas) a
unos dos meses del inicio de zafra. En el momento de la evaluacion, la seccién
del tallo en crecimiento (1-4) muestra valores de solo 16 cm, lo cual indica que
ella esta invirtiendo muy poca materia seca en el crecimiento, lo que a su vez
facilitara su maduracion. Lo anterior permite indicar que esta es una variedad
que posee una buena capacidad para produccion de cafia, aunque no
igualmente asi para la produccion de pol (sacarosa). Lo anterior coincide con
lo afirmado por Vega y Gonzélez (1999) quienes exponen que la
caracterizacion y manejo de las variedades, y su 6ptima ubicacion en los
agroecosistemas carieros, tiene como finalidad potenciar, no solamente los

rendimientos agricolas, sino también el contenido de sacarosa.
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Figura 2.1. Variedad de cafa de azucar Tuc 71-5

2.4.2 Variedad de cafa de azucar Tuc 68-18

Edad: 10 meses (retofio) Localizacién: Lote 707

Pais de origen: Argentina Fecha de evaluacion: Abril 2007

Tallo: Su color es de amarillento a verde con visos morados, con un habito de
crecimiento erecto por cuanto estan en angulo de 0-30 grados. La longitud del
tallo es de 1,81 m. La corteza del tallo es dura y en su interior presenta una
cavidad muy pequefa. Los canutos del tallo presentan una disposicion en
ligero zigzag. La longitud de promedio de cada canuto, en la seccion +7 a +9,
es de 16 cm., por tanto se conceptia de largo porque estan en el rango de >15
cm., en tanto que el diametro promedio es de 2,7 cm., catalogadndose de
mediano segun la escala considerada en la metodologia. EI numero de canutos
por tallo es 15. La forma del canuto es coénica. La longitud de la seccion del
dewlap +1 a +4 es de 23,4 cm., en tanto que la de la seccién +5 a +8 es de
52,8 cm. La cicatriz foliar en esta variedad se muestra ligeramente inclinada.
La banda de raices presenta un ancho de 4 mm, por lo tanto se evalla en la
categoria de fina. En su banda de raices muestra tres hileras de primordios de
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raices. El anillo de crecimiento presenta una topografia ligeramente
sobresaliente, el ancho del mismo es de 1,5 mm, por lo que se evalua de fino.
La yema tiene forma ovalada ancha, separada del anillo de crecimiento No se

aprecia canal de la yema, asi como tampoco parches o rayas suberosas.

Hojas: El limbo de las hojas presenta un habito de crecimiento totalmente
erecto. La longitud de los mismos, tomados en la seccion de hojas +7 a +9,
presenta un valor medio de 130 cm., por lo que se evalian de medianos. El
ancho del limbo tomado en la propia seccion +7 a +9, muestra un valor de 2,87
cm por lo que se evalla de fino. El nimero de hojas verdes por tallo es 8. La
vaina de la hoja presenta un color de verde-amarillento, con ausencia de pelos.
Esta variedad tiene despaje, parte de las hojas secas permanecen adheridas al

tallo durante la madurez del mismo.

Muestra auriculas de forma lanceolada corta en ambos bordes de la vaina. El

dewlap tiene forma deltoide-descendente.

Evaluaciones de campo y laboratorio: Esta variedad presenta 134 tallos
totales en 10 m lineales de surco, de ellos un total de 111 son molibles y 23 no
molibles, lo que equivale a una poblacion de 11 tallos molibles y 2 no molibles
por m lineal de surco. Los tallos de esta variedad cortados en un metro lineal
de surco pesan tan solo 6,100 kg. Los valores del brix superior en los canutos
+7 del tallo dieron valores de 14,2, en tanto que los del brix inferior (penudltimo
canuto de la base) arrojaron valores de 18,6, para un indice de madurez de
0,76.

Los analisis de laboratorio de esta variedad aportaron la informacion siguiente:

Peso cafa 6,100 kg
Peso jugo 2,699 kg
Peso bagazo 3,000 kg
% brix 16,04
% pol cafia 10,98

% pureza 84,53
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Evaluaciones en la planta

indice de madurez 0,76
NUumero de hojas verdes por tallo 8
Longitud seccion 1-4 23,4 a.m.

Longitud seccion 5-8 52,8 cm

Comportamiento agroproductivo

Esta variedad es de maduracion temprana, no florece. Tradicionalmente se
planta en los meses de mayo a septiembre y se cosecha en junio Yy julio.

Presenta autodespaje.

Hasta la fecha de la evaluacion no se detectaron afectaciones por enfermedades
y/o plagas. El cierre de campo de la misma es tardio. La Tuc 68-18 muestra una
alta poblacién de tallos por metro lineal de surco, sin embargo esos tallos solo
pesan 6,100 kg, lo que representa un peso promedio de tan solo 0,5 kg por tallo,
aun teniendo una altura de 1,81 m y un didmetro de 2,7 cm. Los valores del %
brix y de pol son también muy bajos, a pesar de ser una variedad de maduracion
temprana, y estar ya cercano el momento en que se supone debe cosecharse.
Esta variedad no muestra realmente poseer caracteristicas que aconsejen seguir
explotandola la misma en las condiciones del ingenio “San Javier”. De acuerdo a
Jorge et al. (2005), determinar la maduracion de la cafia de azlUcar no solo es
importante en la investigacion cuando se pretenden comparar variedades, sino

en la produccién, para poder hacer una buena programacion de los cortes,
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Figura 2.2. Variedad de cafia de azlcar Tuc 68-18

2.4.3 Variedad de cafia de azUcar: Tuc 69-2

Edad: 10 meses (retoiio) Localizacién: Lotes 17y 18
Pais de origen: Argentina Fecha de evaluacién: Abril 2007

Tallo: Su color es verde claro con visos amarillentos, con un habito de
crecimiento erecto por cuanto estan en angulo de 0-30 grados .La longitud del
tallo es de 1,83 m, su corteza es dura, no obstante en el interior de su tallo
presenta tejido de consistencia algo medulosa lo cual no es deseable para su
comportamiento agroindustrial Los canutos del tallo presentan una disposicion
en zigzag. La longitud de promedio de cada canuto, en la seccién +7 a +9, es
de 10,6 cm., por tanto se conceptla de largo porque estan en el rango de 7-15
cm, en tanto que el diametro promedio es de 2,5 cm, catalogandose de
mediano segun la escala considerada en la metodologia. EI numero de canutos
por tallo es 13. La forma del canuto es codnica. La longitud de la seccion del
dewlap +1 a +4 es de 26,5 cm, en tanto que la de la seccion +5 a +8 es de 38,2
cm. La cicatriz foliar en esta variedad se muestra ligeramente inclinada.

La banda de raices presenta un ancho de solo 2,5 mm, por lo tanto se evalta
en la categoria de fina. En su banda de raices muestra tres hileras de
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primordios. El anillo de crecimiento presenta una topografia sobresaliente, el
ancho del mismo es de 1,0 mm, por lo que se evalla de fino. La yema tiene
forma ovalada estrecha, ligeramente separada del anillo de crecimiento No se

aprecia canal de la yema, asi como tampoco parches o rayas suberosas

Hojas: El limbo de las hojas presenta un habito de crecimiento mediadamente
erecto. La longitud de los mismos, tomados en la seccion de hojas +7 a +9
tiene un valor medio de 130 cm, por lo que se evaluan de medianos. El ancho
del limbo tomado en la propia seccion +7 a +9 , muestra un valor de 3,6 cm por

lo que se evalua de fino.

El nimero de hojas verdes por tallo es 7. La vaina de la hoja presenta un color
verde claro, con ausencia de pelos. Esta variedad tiene despaje total, todas las
hojas secas se desprenden totalmente del tallo durante la madurez del mismo.
Muestra auriculas en ambos bordes de la vaina, una de forma lanceolada
larga y otra dentoide. El dewlap tiene forma deltoide. La ligula tiene forma

esférica-estrecha.

Evaluaciones de campo y laboratorio: Esta variedad presenta 120 tallos
totales en 10 m lineales de surco, de ellos un total de 108 son molibles 'y 12 no
molibles, lo que equivale a una poblacién de 11 tallos molibles y 1 no molible
por m lineal de surco. Los tallos de esta variedad cortados en un metro lineal
de surco pesan 6,338 kg.

Los valores del brix superior en los canutos +7 del tallo dieron valores de 17, en
tanto que los del brix inferior (penultimo canuto de la base) arrojaron valores de
21, para un indice de madurez de 0,81.

Los analisis de laboratorio de esta variedad aportaron la siguiente informacion:
Peso cafa 6,338 kg

Peso jugo 1,850 kg

Peso bagazo 4,205 kg

% brix 20,16
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% pol cafa 13,64
% pureza 83,53

Evaluaciones en la planta

indice de madurez 0,81
Numero de hojas verdes por tallo 7
Longitud seccién 1-4 26,5cm

Longitud seccion 5-8 38,2 cm

Comportamiento agroproductivo

Esta variedad es de maduracién temprana; no florece. Es resistente a las
heladas Tradicionalmente se planta en los meses de mayo a julio, y se cosecha
de junio a noviembre lo que muestra una maduraciébn también estable. Se
puede emplear en ciclos largos de cosecha. Numerosos canutos presentan
rajaduras. Hasta la fecha de la evaluacion no se detectan afectaciones por
enfermedades y/o plagas. Esta es una de las variedades mas extendidas en el
area del ingenio “San Javier”. Los datos aportados indican su cercana madurez
(IM = 0,81), el tallo presenta solo 7 hojas verdes y los valores de brix y pol son
adecuados para la época, tomando en consideracidbn su caracteristica de
madurez temprana. Sin embargo debe tenerse en cuenta que la presencia de
numerosas rajaduras en los canutos del tallo constituyen una via de ingreso de
patdgenos en la planta, lo que se considera una caracteristica indeseable en toda
variedad. Por otro lado, esta variedad muestra un muy bajo peso de jugo en
comparacion con el peso total de la cafia, y con el del bagazo, lo que esta
indicando, al menos tedricamente, que esta variedad debe aportar muy poco pol
en el proceso industrial. Lo anterior coincide con Carrazana (1987) al exponer
qgue los mas importantes indicadores cualitativos para determinar la madurez de

la cafia son: el brix del jugo, el porcentaje de sacarosa o pol, y la pureza aparente
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Figura 2.3. Variedad de cafa de azucar Tuc 69-2

2.4.4 Variedad de cana de azucar: Tuc 77-42

Edad: 10 meses (retoiio) Localizacion: Lote 20
Pais de origen: Argentina Fecha de evaluacién: Abril 2007

Tallo: Su color es amarillo-verdoso, con hébito de crecimiento erecto por
cuanto estan en angulo de 0-30 grados. La longitud del tallo es de 2,44 m. Su
corteza es blanda, posiblemente debido a un pequefio grupo de haces
fibrovasculares y poca presencia de lignina. El interior del tallo presenta
tejido con tendencia incipiente a presentar cavidad. Los canutos presentan una
disposicion en ligero zigzag. La longitud promedio de cada canuto, en la
seccién +7 a +9, es de 10,3 cm, por tanto se conceptia de mediano porque
estan en el rango de 7-15 cm, en tanto que el diametro promedio es de 2,2 cm,
catalogandose de fino segun la escala considerada en la metodologia. Los
tallos de esta variedad tienden a afinarse de forma significativa en retofios, esta
es una caracteristica desfavorable para el rendimiento agricola. El nimero de
canutos por tallo es 18. La forma del canuto es obconoidal. La longitud de la
seccion del dewlap +1 a +4 es de 28,7 cm, en tanto que la de la seccién +5 a
+8 es de 48.9 cm. La cicatriz foliar en esta variedad se muestra inclinada. La

banda de raices presenta un ancho de solo 3,0 mm, por lo tanto se evalla en
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la categoria de fina y muestra tres hileras de primordios. El anillo de
crecimiento presenta una tipografia sobresaliente, su ancho esta entre 2-3
mm, por lo que se evalla de medio. La yema tiene forma redonda, con aletas
anchas y ligeramente separadas del anillo de crecimiento No se aprecia canal

de la yema, asi como tampoco parches o rayas suberosas

Hojas: El limbo de las hojas presenta un hébito de crecimiento totalmente
erecto. La longitud de los mismos, tomados en la seccion de hojas +7 a +9
presenta un valor medio de 115 cm, por lo que se evaltan de medianos. El
ancho del limbo tomado en la propia seccién +7 a +9, muestra un valor de 2,2
cm por lo que se evallta de fino igualmente. EI nimero de hojas verdes por tallo

es 9.

La vaina de la hoja presenta un color verde claro, con ausencia de pelos. Esta
variedad tiene mal despaje, todas las hojas secas permanecen adheridas
totalmente al tallo durante la madurez del mismo. En la vaina no se observan
grupos de pelos. Presenta una sola auricula de forma lanceolada corta. El

dewlap tiene forma deltoide. La ligula tiene forma esférica-estrecha.

Evaluaciones de campo y laboratorio: Esta variedad presenta 120 tallos
totales en 10 m lineales de surco, de ellos un total de 108 son molibles y 12 no
molibles, lo que equivale a una poblacién de 11 tallos molibles y 1 no molible
por m lineal de surco. Los tallos de esta variedad cortados en un metro lineal

de surco pesan 8,920 kg.

Los valores del brix superior en los canutos +7 del tallo dieron valores de 17, en
tanto que los del brix inferior (penultimo canuto de la base) arrojaron valores de

21, para un indice de madurez de 0,80.

Los analisis de laboratorio de esta variedad aportaron la siguiente informacion:
Peso cafa 8,920 kg
Peso jugo 2,964 kg
Peso bagazo 5,574 kg
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% brix 19,80
% pol cafa 13,30
% pureza 82,92

Evaluaciones en la planta

indice de madurez 0,80
Numero de hojas verdes por tallo 9
Longitud seccion 1-4 28,7 cm

Longitud seccion 5-8 48,9 cm

Comportamiento agroproductivo

Esta variedad es de maduracion intermedia, suele florecer en el 100% de los
tallos en el mes de agosto, por lo que hay que cosecharla a inicios de zafra. Su
cierre de campo es tardio. Es afectada por heladas cuando la planta es
pequefia. Tradicionalmente se planta en los meses de mayo y junio, y se
cosecha de junio a julio. Se afina mucho después de la tercera cosecha, lo que
afecta tanto al productor como al ingenio. Hasta la fecha de la evaluacién no
se detectan afectaciones por enfermedades y/o plagas. Los principales
indicadores muestran que esta variedad en realidad no estimula la continuidad
de su explotacién. Su alto nimero de tallos florecidos la demeritan, por cuanto
obliga a una cosecha priorizada en detrimento de otras variedades, sobre todo
las de maduracion temprana. Por otro lado, el bajo valor del indice de
madurez en una variedad cuya cosecha debe priorizarse a inicios de zafra, no
deja opciones para intentar algin manejo que permita una mejora en la calidad
de sus jugos. Esta variedad aporta un peso en jugo bien pequefio en
comparacion con el peso total de la cafia (y del bagazo), lo cual es indicador
de lo que esta ocurriendo en el interior de sus tallos, es de esperar por tanto
que aporte poco pol y una cantidad importante de fibra. Sobre lo anterior,
autores como Garcia (2004) sefalan la importancia de emplear cultivares
adaptados a condiciones de estrés ambiental (sequia, mal drenaje u otros)

segun el lugar.
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'TUC. 77-42
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Figura 2.4. Variedad de cafa de azUcar Tuc 77-42

2.4.5.Variedad de cafa de azucar: NA 63-119

Edad: 10 meses (retofio) Localizacion: Lote 602-Sur
Pais de origen: Argentina Fecha de evaluacién: Abril 2007

Tallo: Su color es amarillento con visos verdosos, con habito de crecimiento
erecto por cuanto estan en angulo de 0-30 grados. La longitud del tallo es de
2,09 m. La corteza del tallo es blanda, el interior del tallo tiene tendencia a
presentar cavidad, lo cual no es deseable para su comportamiento
agroindustrial Los canutos del tallo presentan una disposicion en ligero zigzag.
La longitud promedio de cada canuto, en la seccion +7 a +9, es de 17,6 cm,
por tanto se conceptia de largo porque estan en el rango mayor de 15 cm, en
tanto que el diametro promedio es de 2,5 cm, catalogandose de medio segun la
escala considerada en la metodologia. El nUmero de canutos por tallo es de
12, y su forma es conica. La longitud de la seccion del dewlap +1 a +4 es de
21 cm, en tanto que la de la seccién +5 a +8 es de 52 cm. La cicatriz foliar en
esta variedad se muestra en posicion horizontal

La banda de raices presenta un ancho de 8 mm, por lo tanto se evalla en la
categoria de ancha. En su banda de raices muestra cuatro hileras de
primordios. El anillo de crecimiento presenta una topografia sobresaliente, el
ancho del mismo es de 2 mm, por lo que se evalia de medio. La yema tiene

forma ovalada-estrecha, separada del anillo de crecimiento No se aprecia
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canal de la yema, tampoco parches o rayas suberosas

Hojas: El limbo de las hojas presenta un habito de crecimiento medianamente
erecto. La longitud de los mismos, tomados en la seccion de hojas +7 a +9
presenta un valor medio de 129 cm, por lo que se evaltan de medianos. El
ancho del limbo tomado en la propia seccién +7 a +9, muestra un valor de 3,8
cm por lo que se evalla de fino. El nimero de hojas verdes por tallo es de 8. La
vaina de la hoja presenta un color verde amarillento, con abundancia de
pelos. Esta variedad tiene buen despaje, por cuanto todas las hojas secas se
desprenden del tallo durante la madurez del mismo. En la misma se observan
grupos de pelos Presenta una sola auricula de forma dentada corta. El dewlap

tiene forma deltoide-cuadrada. La ligula tiene forma esférica-labiada.

Evaluaciones de campo y laboratorio: Esta variedad presenta 167 tallos
totales en 10 m lineales de surco, de ellos un total de 139 son molibles y 28 no
molibles, lo que equivale a una poblacion de 16 tallos molibles y 3 no molibles
por m lineal de surco. Los tallos de esta variedad cortados en un metro lineal

de surco pesan 8,474 kg.
Los valores del brix superior en los canutos +7 del tallo fueron de 17, en tanto
que los del brix inferior (pendltimo canuto de la base), arrojaron valores de

15,1, para un indice de madurez de 0,79.

Los analisis de laboratorio de esta variedad aportaron la siguiente informacion:

Peso cafa 8,475 kg
Peso jugo 3,910 kg
Peso bagazo 4,020 kg
% brix 14,67

% pol cafa 8,77

% pureza 73,82

Evaluaciones en la planta

indice de madurez 0,79
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Numero de hojas verdes por tallo 8
Longitud seccion 1-4 21cm
Longitud seccion 5-8 52 cm

Comportamiento agroproductivo

Su fecha tradicional de plantacion es el mes de agosto, y se cosecha de agosto
en adelante. Su maduracion va de intermedia a tardia (agosto a noviembre); no
florece y presenta abundantes pelos Su cierre de campo es tardio. Muestra
mayor adaptabilidad a los suelos que otras variedades. Se puede cosechar
como cafia bimodal (“quedada”), aunque entonces se acama mucho Yy dificulta
la cosecha. Se observan hojas afectadas por la enfermedad roya de la cafia de
azucar (Puccinea melanocephala, Syd), por lo que debe observarse
sistematicamente con la finalidad de conocer su futura reaccion ante esta
enfermedad. Esta variedad basa su rendimiento agricola fundamentalmente en
la alta poblacion de tallos. Al momento de su evaluacién aporta un peso de
8,475 kg por metro lineal de surco, lo que equivale a unas 56 t cafa/ha. Sin
embargo muestra bajos valores en los indicadores de calidad, como el % pol en
cafa, lo cual atenta contra la rentabilidad de acuerdo a Gonzalez et al (2001).

NA 63-119
Figura 2.5. Variedad de cafa de azucar NA 63-119
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2.4.6 Variedad de cafia de azucar: NA 63-90

Edad: 10 meses (retoiio) Localizacién: Lotes 33y 34
Pais de origen: Argentina Fecha de evaluacién: Abril 2007

Tallo:  Su color es verde-amarillento, con habito de crecimiento erecto por
cuanto estan en angulo de 0-30 grados. La longitud del tallo es de 2,06 m. La
corteza es blanda y su interior tiende a presentar cavidad, lo cual no es
deseable para su comportamiento agroindustrial Los canutos del tallo
presentan una disposicidn en zigzag. La longitud promedio de cada canuto, en
la seccion +7 a +9, es de 14 cm, por tanto se conceptué de mediano porque
estan en el rango de 7-15 cm, en tanto que el diametro promedio es de 2,6 cm,
catalogandose de medio segun la escala considerada en la metodologia El
numero de canutos por tallo es de 17. La forma del canuto es ligeramente
conica. La longitud de la seccion del dewlap +1 a +4 es de 20 cm, en tanto que
la de la leccion +5 a +8 es de 51 cm. La cicatriz foliar en esta variedad se

muestra en posicion inclinada.

La banda de raices presenta un ancho de 3,2 mm, por lo tanto se evalla en la
categoria de fina. En su banda de raices muestra tres hileras de primordios. El
anillo de crecimiento presenta una topografia sobresaliente, el ancho del
mismo es de 1,6 mm, por lo que se evallua de fino. La yema tiene forma
pentagonal, apenas toca al anillo de crecimiento No se aprecia canal de la

yema, tampoco parches o rayas suberosas

Hojas: El limbo de las hojas presenta un habito de crecimiento medianamente
erecto. La longitud de los mismos, tomados en la seccion de hojas +7 a +9
presenta un valor medio de 147 cm, por lo que se evalian de medianos. El
ancho del limbo tomado en la propia seccion +7 a +9, muestra un valor de 3,7
cm por lo que se evalta de fino. El nimero de hojas verdes por tallo es de 8. La
vaina de la hoja presenta un color verde amarillento, con abundancia de

pelos. Presenta una sola auricula de forma falcada. El dewlap tiene forma
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deltoide descendente. La ligula tiene forma esférica-labiada.

Evaluaciones de campo y laboratorio: Esta variedad presenta 100 tallos
totales en 10 m lineales de surco, de ellos un total de 92 son molibles y 8 no
molibles, lo que equivale a una poblacién de 9 tallos molibles y 3 no molibles
por m lineal de surco. Los tallos de esta variedad cortados en un metro lineal

de surco pesan solo 6,084 kg.
Los valores del brix superior en los canutos +7 del tallo fueron de 16,4, en tanto
gue los del brix inferior (penultimo canuto de la base) arrojaron valores de 21,

para un indice de madurez de 0,78

Los analisis de laboratorio de esta variedad aportaron la siguiente informacion:

Peso cafa 6,084 kg
Peso jugo 2,780kg
Peso bagazo 2,965 kg
% brix 19,59
% pol cafa 13,70
% pureza 86,37

Evaluaciones en la planta

indice de madurez 0,78
Numero de hojas verdes portallo 8
Longitud seccion 1-4 20 cm

Longitud seccion 5-8 51 cm

Comportamiento agroproductivo

Su fecha tradicional de plantacién es de mayo a julio, y se cosecha de mayo a
agosto. Es de maduracion intermedia; no florece, con habito de crecimiento
erecto y cierre de campo tardio. No se observan afectaciones por
enfermedades y/o plagas. Muestra muy bajo telaje de cafia por unidad de
superficie. Presenta adecuados valores de pol, aun siendo de maduracion

intermedia, tiene un indice de madurez de 0,78 . La relacion entre la seccion 1-
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4,y 5-8, muestra que aun se esta elongando. Esta variedad convierte la mitad
de su peso total en jugo, pero su bajo telaje de cafia por unidad de superficie
también indica que producird poco azucar. El aumento o disminucion de los
rendimientos en areas carferas estan estrechamente vinculados con el éxito o

fracaso de las variedades predominantes segun Matsuoka, (1991).

Figura 2.6. Variedad de cafia de azlcar NA 63-90
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2.4.7 Variedad de cafa de azucar: CP 44-101

Edad: 10 meses (retofio) Localizacién: Lotes 33 y 34.

Pais de origen: EUA Fecha de evaluacion: Abril 2007

Tallo: Su color es de amarillento a verde con visos morados, con habito de crecimiento
erecto por cuanto estan en angulo de 0-30 grados. La longitud del tallo es de 2.03 m.
La corteza del tallo es blanda, el interior del tallo presenta una pequefia cavidad, lo
cual no es deseable para su comportamiento agroindustrial Los canutos del tallo
presentan una disposicion en ligero zigzag. La longitud promedio de cada canuto, en
la seccion +7 a +9, es de 13,5 cm, por tanto se conceptia de mediano porque estan
en el rango de 7-15 cm, en tanto que el diametro promedio es de 2,6 cm,
catalogandose de medio segun la escala considerada en la metodologia EI nUmero de
canutos por tallo es de 13. La forma del canuto es conica. La longitud de la seccién del
dewlap +1 a +4 es de 26 cm, en tanto que la de la seccion +5 a +8 es de 39 cm. La

cicatriz foliar en esta variedad se muestra en posicién inclinada.

La banda de raices presenta un ancho de 4 mm, por lo tanto se evalla en la categoria
de fina. En su banda de raices muestra tres hileras de primordios. El anillo de
crecimiento presenta una topografia sobresaliente, el ancho del mismo es de 2 mm,
por lo que se evalla de medio La yema tiene forma redondeada y apenas toca al
anillo de crecimiento No se aprecia canal de la yema, asi como tampoco parches o

rayas su berosas

Hojas: El limbo de las hojas presenta un hébito de crecimiento erecto. La longitud de
los mismos, tomados en la seccidén de hojas +7 a +9 presenta un valor medio de 131
cm, por lo que se evaltuan de medianos. El ancho del limbo tomado en la propia seccién
+7 a +9 , muestra un valor de 2,8 cm por lo que se evalla de fino. El nimero de hojas
verdes por tallo es de 9. La vaina de la hoja presenta un color verde claro, con muy
pocos pelos Presenta una sola auricula de forma transitoria ascendente, en el borde

exterior de la vaina EIl dewlap tiene forma deltoide descendente. La ligula tiene forma



Capitulo 2. Caracterizacion de las variedades en explotaciéon en el ingenio “San Javier

esférica-labiada.

Evaluaciones de campo y laboratorio: Esta variedad presenta 138 tallos totales en
10 m lineales de surco, de ellos un total de 125 son molibles y 13 no molibles, lo que
equivale a una poblacion de 12 tallos molibles y 1 no molible por m lineal de surco. Los

tallos de esta variedad cortados en un metro lineal de surco pesan 11,220 kg.
Los valores del brix superior en los canutos +7 del tallo fueron de 15,6, en tanto que los
del brix inferior (penultimo canuto de la base) arrojaron valores de 20,9, para un indice

de madurez de 0,74

Los andlisis de laboratorio de esta variedad aportaron la siguiente informacion:

Peso cafia 11,220 kg
Peso jugo 4,758 kg
Peso bagazo 5,742 kg
% brix 18,29

% pol cafia 12,28

% pureza 82,88

Evaluaciones en la planta

indice de madurez 0,74
NuUmero de hojas verdes por tallo 9
Longitud seccion 1-4 26 cm

Longitud seccion 5-8 39 cm

Comportamiento agroproductivo

Su fecha tradicional de plantacién es de mayo a julio, y se cosecha de mayo a agosto.
Esta variedad es de maduraciéon intermedia; no florece, sus hojas son muy finas y
retiene fuertemente la chala (paja). Se planta, y se cosecha en los meses de julio a

septiembre. Tiene habito de crecimiento erecto, su cierre de campo es tardio. Al
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momento de su evaluacion se observaron afectaciones por plagas, (taladradores) Los
canutos muestran rajaduras, aunque no de forma tan notable como en la variedad Tuc
69-2. Presenta una alta poblacién de tallos (13) por metro lineal de surco, lo que
realmente no resulta muy beneficioso dada la alta competencia que se establece entre
los mismos, haciendo ademés que esos tallos se mantengan en elongacién durante un
tiempo mayor en detrimento de la calidad de los jugos, incluyendo el indice de
madurez y de los valores del diametro. En esta variedad los componentes del
rendimiento agricola estan dados por la poblacién de tallos molibles y la longitud del
tallo. En el momento en que se evalla la variedad, el valor del % pol en cafia es el
minimo que acepta el ingenio para moler sin pago (adicional) al productor por dulzura
(calidad del jugo). La fuerte retencién de la paja exige un mas riguroso trabajo del
cortador con la intencion de eliminarla y asi evitar problemas con este componente de
la materia extrafia en el proceso de fébrica, a la vez que atenta contra la extraccion de
pol. El objetivo central de un programa de mejoramiento de importancia econémica es
la liberacion de variedades mas productivas, resistentes a plagas, y adaptadas a las

mas disimiles condiciones de explotacion, tal como afirman Bernal y col. (1997).
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Figura 2.7. Variedad de cafia de azucar CP 44-101

2.4.8.Variedad de cana de azucar: CP 48-103

Edad: 10 meses (retoiio) Localizacion: Lotes 17 Y 18.
Pais de origen: EUA Fecha de evaluacién: Abril 2007

Tallo:  Su color es amarillo-verdoso con visos morados, con habito de crecimiento
erecto por cuanto estan en angulo de 0-30 grados. La longitud del tallo es de 2.14 m.
La corteza del tallo es blanda, el interior del tallo presenta una pequefia cavidad, lo
cual no es deseable para su comportamiento agroindustrial. Los canutos del tallo
presentan una disposicion en zigzag. La longitud promedio de cada canuto, en la

seccion +7 a +9, es de 9,6 cm, por tanto se conceptia de mediano porque estan en el
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rango de 7-15 cm, en tanto que el diametro promedio es de 2,4 cm, catalogandose de
fino segun la escala considerada en la metodologia. El nUmero de canutos por tallo es
de 13. La forma del canuto es concavo-convexa. La longitud de la seccion del dewlap
+1 a +4 es de 15,7 cm, en tanto que la de la seccién +5 a +8 es de 28,1 cm. La cicatriz

foliar en esta variedad se muestra en posicion inclinada.

La banda de raices presenta un ancho de 3 mm, por lo tanto se evalla en la categoria
de fina. En su banda de raices muestra tres hileras de primordios. El anillo de
crecimiento presenta una topografia poco sobresaliente, el ancho del mismo es de 1
mm, por lo que se evalla de fino La yema tiene forma redonda y apenas toca al anillo
de crecimiento No se aprecia canal de la yema, asi como tampoco parches o rayas

suberosas

Hojas: El limbo de las hojas presenta un habito de crecimiento erecto. La longitud de
los mismos, tomados en la seccidén de hojas +7 a +9 presenta un valor medio de 112
cm, por lo que se evallan de medianos. El ancho del limbo tomado en la propia
seccién +7 a +9, muestra un valor de 3,2 cm por lo que se evalta de fino. EI nimero
de hojas verdes por tallo es de 10. La vaina de la hoja presenta un color verde claro,
con ausencia de pelos. Tiene una sola auricula de forma falcada, en el borde exterior

de la vaina El dewlap tiene forma deltoide. La ligula tiene forma esférica-estrecha

Evaluaciones de campo y laboratorio: Esta variedad presenta 135 tallos totales en
10 m lineales de surco, de ellos un total de 110 son molibles y 25 no molibles, lo que
equivale a una poblacion de 13 tallos molibles y 2 no molible por m lineal de surco. Los

tallos de esta variedad cortados en un metro lineal de surco pesan 11,335 kg.

Los valores del brix superior en los canutos +7 del tallo fueron de 15,6, en tanto que los
del brix inferior (penultimo canuto de la base) arrojaron valores de 21, para un indice de

madurez de 0,75
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Los analisis de laboratorio de esta variedad aportaron la siquiente informacion :

Peso cafia 11,335 kg
Peso jugo 5,118 kg
Peso bagazo 5,590 kg
% brix 20,79
% pol 15,55
% pureza 92,35

Evaluaciones en la planta

indice de madurez 0,75
Numero de hojas verdes por tallo 10
Longitud seccién 1-4 15,7 cm

Longitud seccion 5-8 28,1 cm

Comportamiento agroproductivo

Su fecha tradicional de plantacion es en los meses de junio a agosto, y se cosecha en
agosto. Esta variedad es de maduracion intermedia; no florece. Tiene habito de
crecimiento hacia lo oblicuo, su cierre de campo es tardio. En la fecha de la evaluacion
se observaron numerosas hojas afectadas por roya. Esta es una variedad de alto telaje
de cafa por unidad de superficie, ademas su peso en jugo es practicamente el 50 % de
Su peso en cafia, lo cual es deseable en toda variedad de cafia. Con un indice de
madurez de 0,75; 10 hojas verdes por tallo y una longitud de solo 15,8 cm en la
seccion +1+4 del tallo (lo cual indica que apenas esta creciendo), permite valorar su
maduracién como de temprana a intermedia y no intermedia como tal, y teniendo
presente ademas que es susceptible a heladas, debe cosecharse siempre a inicios de
zafra. No obstante lo anterior, hay que observarla con sistematicidad por cuanto esta

mostrando susceptibilidad a la enfermedad roya de la cafia de azucar, una de las mas
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frecuentes en este cultivo, segun Mayea y col (1983). Dicha se controla enfermedad
mediante el uso de variedades resistentes fundamentalmente, otra alternativa es la
aplicaciéon frecuente del agua de regadio con la finalidad de ayudar a la planta a que

renueve su aparato foliar, pero esta medida es muy poco usual, como es logico.

Figura 2.8. Variedad de cafia de azucar CP 48-103

2.4.9.Variedad de cafa de azucar: CP 65-350

Edad: 10 meses (retoiio) Localizacion: Lote 601
Pais de origen: EUA Fecha de evaluacién: Abril 2007

Tallo: Su color es amarillo-verdoso, con habito de crecimiento erecto por cuanto estan
en angulo de 0-30 grados. La longitud del tallo es de 1,57 m. La corteza del tallo es

dura y el interior presenta una pequeia cavidad, lo cual no es deseable para su
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comportamiento agroindustrial Los canutos presentan una disposicion en zigzag
pronunciado. La longitud promedio de cada canuto, en la seccion +7 a +9, es de 12,3
cm, por tanto se conceptia de mediano porque estan en el rango de 7-15 cm, en tanto
gue el diametro promedio es de 2,16 cm, catalogandose de fino segun la escala
considerada en la metodologia. El nUmero de canutos por tallo es de 15. La forma del
canuto es conica. La longitud de la seccion del dewlap +1 a +4 es de 21 cm, en tanto
que la de la seccién +5 a +8 es de 40,7 cm. La cicatriz foliar en esta variedad se
muestra en posicion ligeramente inclinada. La banda de raices presenta un ancho de
8 mm, por lo tanto se evalla en la categoria de ancha. En su banda de raices muestra
tres hileras de primordios. El anillo de crecimiento presenta una topografia a ras con el
tallo, el ancho del mismo es de 2,4 mm, por lo que se evalla de grueso La yema tiene
forma pentagonal y apenas toca el anillo de crecimiento. No se aprecia canal de la
yema, asi como tampoco parches o rayas suberosas.

Hojas: El limbo de las hojas presenta un habito de crecimiento medianamente erecto.
La longitud de los mismos, tomados en la seccion de hojas +7 a +9 presentan un valor
medio de 117.4 cm, por lo que se evalian de medianos. El ancho del limbo tomado en
la propia seccion +7 a +9, muestra un valor de 3.1 cm por lo que se evalua de fino. El
namero de hojas verdes por tallo es de 7. La vaina de la hoja presenta un color verde
claro, con abundancia de pelos. Presenta una sola auricula de forma transitoria en el
borde exterior de la vaina El dewlap tiene forma deltoide-descendente. La ligula tiene

forma esférica-labiada.

Evaluaciones de campo y laboratorio: Esta variedad presenta 112 tallos totales en
10 m lineales de surco, de ellos un total de 87 son molibles y 25 no molibles, lo que
equivale a una poblacion de 9 tallos molibles y 2 no molibles por m lineal de surco.

Los tallos de esta variedad cortados en un metro lineal de surco pesan 7,884 kg.

Los valores del brix superior en los canutos +7 del tallo fueron de 14,2, en tanto que los
del brix inferior (pendltimo canuto de la base), arrojaron valores de 17,5, para un indice

de madurez de 0,81.
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Los analisis de laboratorio de esta variedad aportaron la siguiente informacion:

Peso cafa 7,984 kg
Peso jugo 3,485 kg
Peso bagazo 3,848 kg
% brix 17,14
% pol 11,97
% pureza 86,23

Evaluaciones en la planta

indice de madurez 0,81
Numero de hojas verdes por tallo 7
Longitud seccion 1-4 21 cm
Longitud seccion 5-8 40,7 cm

Comportamiento agroproductivo

Su fecha tradicional de plantacién el en los meses de agosto, y se cosecha de julio a
noviembre. Esta variedad es de maduracion intermedia; no florece, resiste heladas y
se afina mucho en retofios. Es susceptible a la enfermedad mancha anular
(Leptosphaeria sacchari), una de las principales enfermedades de la cafia de azlcar,
segun (Mayea y col 1983). Tiene habito de crecimiento ligeramente oblicuo, su cierre
de campo es tardio. Muestra un peso de jugo equivalente al 50 % de su peso total lo
que es deseable en toda variedad comercial de cafia. Con un indice de madurez de
0.81; presenta un bajo numero de hojas verdes por tallo (7), y una longitud de solo 21
cm en la seccién +1+4 del tallo, esto indica que ha iniciado su maduracion Sin embargo
sus valores cualitativos obtenidos en los andlisis de laboratorio del ingenio son bajos.
Considerando ademas que sus tallos se afinan mucho en retofios, la susceptibilidad a
enfermedades foliares y la presencia de tallo meduloso y con ligera cavidad en su

interior, se sugiere descontinuar la explotacién de la misma.
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Figura 2.9. Variedad de cafa de aztcar CP 65-350

2.4.10 Variedad de cana de azucar: SP 70-1143

Edad: 10 meses (retoiio) Localizacion: Lote 31-A
Pais de origen: Brasil Fecha de evaluacién: Abril 2007

Tallo: Su color es morado con visos amarillentos, con habito de crecimiento erecto por

cuanto estan en angulo de 0-30 grados. La longitud del tallo es de 2,18 m. Su corteza
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es blanda, pero en el interior presenta un tejido de consistencia solida, lo cual es
deseable para su comportamiento agroindustrial Los canutos del tallo presentan una
disposicion en zigzag ligero La longitud promedio de cada canuto, en la seccion +7 a
+9, es de 17 cm, por tanto, se conceptla de largo porque estan en el rango mayor de
15 cm, en tanto que el diametro promedio es de 2,0 cm, catalogandose de fino segun la
escala considerada en la metodologia. El nUmero de canutos por tallo es de 14. La
forma del canuto es conica. La longitud de la seccion del dewlap +1 a +4 es de 36 cm,
en tanto que la de la seccion +5 a +8 es de 64,8 cm. La cicatriz foliar en esta variedad

se muestra en posicion ligeramente inclinada.

La banda de raices presenta un ancho de 3 mm, por lo tanto se evalla en la categoria
de fina. En su banda de raices muestra tres hileras de primordios. El anillo de
crecimiento presenta una topografia ligeramente sobresaliente con el tallo, el ancho del
mismo es de 2,5 mm, por lo que se evalla de fina La yema tiene forma ovalada
estrecha, separada del anillo de crecimiento. No se aprecia canal de la yema, asi

como tampoco parches o rayas suberosas.

Hojas: El limbo de las hojas presenta un habito de crecimiento medianamente erecto.
La longitud de los mismos, tomados en la seccion de hojas +7 a +9 presenta un valor
medio de 124,8 cm, por lo que se evaltan de medianos. El ancho del limbo tomado en
la propia seccion +7 a +9, muestra un valor de 4,9 cm por lo que se evalla de medio.
El nimero de hojas verdes por tallo es de 8. La vaina de la hoja presenta un color de
verde claro a amarillento con ausencia de pelos Presenta dos auriculas de forma
transitoria-ascendente en los bordes de la vaina EIl dewlap tiene forma deltoide. La

ligula tiene forma esférica-estrecha.

Evaluaciones de campo y laboratorio: Esta variedad presenta 104 tallos totales en
10 m lineales de surco, de ellos un total de 81 son molibles y 23 no molibles, lo que
equivale a una poblacién de 8 tallos molibles y 2 no molibles por m lineal de surco.
Los tallos de esta variedad cortados en un metro lineal de surco pesan 13,807 kg.
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Los valores del brix superior en los canutos +7 del tallo fueron de 14,4, en tanto que los
del brix inferior (penultimo canuto de la base), arrojaron valores de 19, para un indice

de madurez de 0,75.

Los analisis de laboratorio de esta variedad aportaron la informacion siguiente:
Peso cafa 13,808 kg

Peso jugo 7,235n kg
Peso bagazo 6,298 kg
% brix 16,72
% pol cafa 10,57
% pureza 78,05

Evaluaciones en la planta

indice de madurez 0,75
Numero de hojas verdes por tallo 8
Longitud seccion 1-4 36 cm

Longitud seccion 5-8 64 cm

Comportamiento agroproductivo

Su fecha tradicional de plantacion es en los meses de julio a septiembre y se cosecha

de octubre a noviembre.

Esta variedad no florece, es susceptible a heladas, algunos canutos muestran
rajaduras, es exigente a suelos fértiles.Tiene habito de crecimiento erecto, sus hojas
son sobrecaidas, su cierre de campo es de intermedio a tardio. La poblacion de tallos

molibles por metro lineal de surco es pequefa (solo 8 tallos)

El principal componente del rendimiento agricola de esta variedad se basa en la
longitud del tallo (altura), que alcanza los 2,18 m. Esto tiene lugar, debido a la fuerte

competencia entre los que se mantienen en elongacion durante un tiempo mayor.
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Debe recordarse ademés que mientras los tallos estdn elongandose (creciendo), la
maduracién, como es légico, demorara en alcanzarse; de ahi la importancia de manejar
las poblaciones de tallos en campo a través de labores agrotécnicas que impidan un
ahijamiento excesivo, por otra parte se trata también de una variedad de maduracion
tardia. El alto nimero de hojas verdes por tallo, el bajo indice de madurez, y los bajos

valores de los analisis azucareros respaldan todo lo anteriormente sefialado.

-

sp-70-11-43

Figura 2.10. Variedad de cafia de azucar SP 70-1143

2.4.11 Variedad de caiia de azucar: CB 40-69

Edad: 20 meses (bimodal) Localizacion: Lote 39-B
Pais de origen: Brasil Fecha de evaluacion: Abril 2007

Tallo: Su color es amarillo-verdoso, con habito de crecimiento inclinado por cuanto
estan en angulo de 31-45 grados. La longitud del tallo es de 2.25 m, el interior y centro
con tendencia medulosa lo cual no es deseable para su comportamiento agroindustrial

Los canutos del tallo presentan una disposicibn en muy ligero zigzag La longitud
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promedio de cada canuto, en la seccién +7 a +9, es de 11 cm, por tanto se conceptla
de mediano porque estan en el rango de 7 cm-15 cm, en tanto que el diametro
promedio es de 3.4 cm, catalogandose de medio segun la escala considerada en la
metodologia. La forma del canuto es conica. La longitud de la seccion del dewlap +1 a
+4 es de 24 cm, en tanto que la de la seccion +5 a +8 es de 29 cm. La cicatriz foliar en

esta variedad se muestra inclinada.

La banda de raices presenta un ancho de 6 mm, por lo tanto se evalla en la categoria
de media En su banda de raices muestra tres hileras de primordios. El anillo de
crecimiento presenta una topografia a ras del el tallo, el ancho del mismo es de 2 mm,
por lo que se evalua de medio La yema tiene forma redonda, no sobrepasa al anillo de
crecimiento. No se aprecia canal de la yema, asi como tampoco parches o rayas

suberosas.

Hojas: El limbo de las hojas presenta un habito de crecimiento erecto. La longitud de
los mismos, tomados en la seccidén de hojas +7 a +9 presenta un valor medio de 129
cm, por lo que se evaltan de medianos. El ancho del limbo tomado en la propia seccion
+7 a +9, muestra un valor de 5,5 cm por lo que se evalia de medio. EI nUmero de
hojas verdes por tallo es de 9. La vaina de la hoja presenta un color de verde claro a
amarillento con muy pocos pelos. La auricula tiene forma transitoria-recta. El despaje
es malo, por cuanto las hojas secas permanecen, en su totalidad, adheridas al tallo. El
dewlap tiene forma conica-cuadrada, en tanto la ligula presenta forma esférica-

estrecha.

Evaluaciones de campo y laboratorio: Esta variedad presenta 75 tallos totales en 10
m lineales de surco, de ellos un total de 65 son molibles y 10 no molibles, lo que
equivale a una poblacién de 6 tallos molibles y 1 no molible por metro lineal de surco.

Los tallos de esta variedad cortados en un metro lineal de surco pesan 13.476 kg.

Los valores del brix superior en el primer canuto del tercio basal del tallo fueron de 20,

en tanto que los del brix inferior (penultimo canuto de la base), arrojaron valores de 21,
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para un indice de madurez de 0,95.

Los analisis de laboratorio de esta variedad aportaron la informacién siguiente:

Peso cafa 13,47 kg
Peso jugo 6,397 kg
Peso bagazo 6,830 kg
% brix 17,99
% pol cafa 12,47
% pureza 85,60

Evaluaciones en la planta

indice de madurez 0,95
Numero de hojas verdes por tallo 7
Longitud seccién 1-4 24 cm

Longitud seccion 5-8 29 cm

Comportamiento agroproductivo

Su fecha tradicional de plantacion y de cosecha es en los meses de agosto a
diciembre, y se cosecha de agosto en adelante. Esta variedad no florece, no es muy
exigente a los suelos por cuanto se adapta incluso a suelos “toscos” (pedregosos,
resecantes) Tiene habito de crecimiento oblicuo, sus hojas son sobrecaidas, su cierre
de campo es tardio. Es de sefialar que en estas cafilas de edad avanzada, la
determinacion del indice de madurez (IM), debe hacerse en la seccion de la base
(tercio inferior) solamente, y no como se realiza en las cafias jovenes, por cuanto se
necesita saber si ya hay deterioro de los jugos, fundamentalmente, en los canutos
basales y su magnitud. Desde luego que permite compararla con los IM de otros
campos de ciclo bimodal para definir la prioridad de la cosecha. De hacerse como en
las cafias jovenes, daria valores muy diferentes de lo real, lo cual se presta a
desinformacién. Su peso de cafia por unidad de superficie es adecuado, esta variedad

muestra haber convertido la mitad de su peso total en jugo. Sus valores de % brix; %
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pol en cafa y otros indicadores son aceptables como ciclo de vida bimodal para las
condiciones en que se desarrolla la produccion cafiera en el ingenio “San Javier”. Lo
deseable seria que en este ciclo de desarrollo esta variedad aportara el doble de cafia
por unidad de superficie en comparacion con cosechas anuales. De todas formas ella
brinda posibilidades que permiten ampliar su explotacion para ciclos largos bimodales,
y en suelos catalogados como toscos, con condiciones mas adversas que otros. El
manejo de variedades para ciclos largos de cosecha tiene, entre otras finalidades,
garantizar un mayor volumen de cafa (por unidad de superficie), de materia prima para
iniciar la zafra, en tanto que otras cafias mas jovenes permanecen desarrollandose en
el campo mejorando su peso y su valor de pol en cafia. En este sentido, Annicchiarico,
(2002) comunica que en el mejoramiento para una adaptacion especifica, el objetivo
es obtener una variedad que funcione bien en un subconjunto definido de ambientes

dentro de una regién designada.

Figura 2.11. Variedad de cafia de azucar CB 40-69
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2.4.12 Variedad de cafia de azucar: FAM 79-252

Edad: 10 meses (retoiio) Localizacién: Lote 602-Sur
Pais de origen: Argentina Fecha de evaluacién: Abril 2007

Tallo: Su color es morado claro-amarillento, con habito de crecimiento erecto por
cuanto estan en angulo de 0-30 grados. La longitud del tallo es de 2.60 m, la corteza
es blanda. Los canutos del tallo presentan una disposicion en ligero zigzag La
longitud promedio de cada canuto, en la seccion +7 a +9, es de 18,3 cm, por tanto se
conceptua de largo, porque estan en el rango mayor de 15 cm, en tanto que el didmetro
promedio es de 3.1 cm, catalogandose de medio segun la escala considerada en la
metodologia. La forma del canuto es abobinada. La longitud de la seccién del dewlap
+1 a +4 es de 24,2 cm, en tanto que la de la seccién +5 a +8 es de 52,6 cm. La cicatriz

foliar en esta variedad se muestra inclinada.

La banda de raices presenta un ancho de 3 mm, por lo tanto se evalla en la categoria
de fina En su banda de raices muestra tres hileras de primordios. El anillo de
crecimiento presenta una topografia a ras con el tallo, el ancho del mismo es > 3
mm, por lo que se evalla de grueso La yema tiene forma ovalada, sobresale muy
poco al anillo de crecimiento. No se aprecia canal de la yema, asi como tampoco

parches o rayas suberosas.

Hojas: El limbo de las hojas presenta un habito de crecimiento medianamente erecto.
La longitud de los mismos, tomados en la seccion de hojas +7 a +9 presenta un valor
medio de 156 cm, por lo que se evaltan de largo. El ancho del limbo tomado en la
propia seccion +7 a +9, muestra un valor de 4 cm por lo que se evalua de medio. El
namero de hojas verdes por tallo es de 10. La vaina de la hoja presenta un color verde-
amarillento con muy pocos pelos. La auricula tiene forma transitoria- ascendente .El
despaje es parcial, por cuanto en la madurez algunas hojas secas permanecen
adheridas al tallo. ElI dewlap tiene forma deltoide-descendente, en tanto la ligula

presenta forma semiarqueada-ancha.
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Evaluaciones de campo y laboratorio: Esta variedad presenta 90 tallos totales en 10
m lineales de surco, de ellos un total de 82 son molibles y 8 no molibles, lo que
equivale a una poblacion de 8 tallos molibles y 1 no molible por m lineal de surco. Los

tallos de esta variedad cortados en un metro lineal de surco pesan 14,675 kg.

Los valores del brix superior en canuto +7 del tallo dieron valores de 13, en tanto que
los del brix inferior (penultimo canuto de la base) arrojaron valores de 15, para un

indice de madurez de 0,86.

Los analisis de laboratorio de esta variedad aportaron la informacién siguiente:
Peso cafa 14,675 kg

Peso jugo 7,790 kg
Peso bagazo 6.2860 kg
% brix 13,84
% pol cafa 7,69
% pureza 68,56

Evaluaciones en la planta

indice de madurez 0,86
Numero de hojas verdes por tallo 10
Longitud seccion 1-4 24,2 cm
Longitud seccion 5-8 52,6 cm

Comportamiento agroproductivo

Su fecha tradicional de plantacién, es en los meses de junio y julio, y la de cosecha
en agosto y septiembre .Puede ser afectada por heladas si esta incide cuando la
planta es muy pequefia; no florece. No se aprecian pelos en las vainas de las hojas. El
cierre de campo es tardio. Hasta el momento de la evaluacion no se detectan

afectaciones por enfermedades y/o plagas.
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El alto rendimiento agricola esta dado fundamentalmente por la longitud (altura) y el
grosor de sus tallos, ya que el componente nimero de tallos molibles por metro lineal
de surco es pequeiio. Esta variedad convierte la mitad de su peso total en jugo, lo cual
es deseable en toda variedad. Por otro lado debe sefialarse que de acuerdo a los
valores del indice de madurez y el nimero de hojas verdes, la variedad FAM 79-252
esta iniciando su maduracién, sin embargo los analisis realizados en el laboratorio del
ingenio muestran una baja calidad de sus jugos en indicadores fundamentales como %
brix (caracteristicas genéticas) y pol en cafia, aun tratdndose de una variedad de
maduracion intermedia. Todo lo anterior permite sefialar que esta es una variedad con
alta capacidad para produccién de cafia, pero de muy baja produccién de azucar, lo

gue atenta para su explotacion comercial.

Figura 2.12. Variedad de cafia de azucar FAM 79-252

2.4.13. Variedad de cafa de azUcar: FAM 79-490

Edad: 10 meses (retofio) Localizacién: Lotes 17y 18

Pais de origen: Argentina Fecha de evaluacién: Abril 2007

Tallo: Su color es amarillo-verdoso, con habito de crecimiento erecto por cuanto estan

en angulo de 0-30 grados. La longitud del tallo es de 1,33 m, la corteza es dura
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influyendo, teéricamente, los haces fibrovasculares y el contenido de lignina. El tallo en
Su interior presenta una consistencia solida lo cual es deseable para su
comportamiento agroindustrial. Los canutos del tallo presentan una disposicion en
ligero zigzag La longitud promedio de cada canuto, en la seccién +7 a +9, es de 13,6
cm, por tanto se conceptia de mediano, porque estan en el rango de 7 cm -15 cm, en
tanto que el diametro promedio es de 2,8 cm, catalogandose de medio segun la escala

considerada en la metodologia.

La forma del canuto es abobinada. La longitud de la seccion del dewlap +1 a +4 es de
33 cm, en tanto que la de la seccion +5 a +8 es de 55,6 cm. El nUmero de canutos por
tallo es de solo 11. "La cicatriz foliar en esta variedad se muestra inclinada. La banda
de raices presenta un ancho de 5 mm, por lo tanto se evalla en la categoria de media
En su banda de raices muestra cinco hileras de primordios. El anillo de crecimiento
presenta una topografia sobresaliente, el ancho del mismo es menor de 3 mm, por lo
gue se evalla de fino La yema tiene forma ovalada, sobresale ligeramente al anillo de
crecimiento. No se aprecia canal de la yema, asi como tampoco parches o rayas

suberosas.

Hojas: El limbo de las hojas presenta un habito de crecimiento medianamente erecto.
La longitud de los mismos, tomados en la seccion de hojas +7 a +9 presenta un valor
medio de 138 cm, por lo que se evalian de mediano. El ancho del limbo tomado en la
propia seccién +7 a +9, muestra un valor de 4,8 cm por lo que se evalla de ancho. El
namero de hojas verdes por tallo es de 9. La vaina de la hoja presenta un color verde

claro con abundancia de pelos. La auricula tiene forma transitoria-recta

El despaje es malo, por cuanto en la madurez las hojas secas permanecen adheridas
al tallo. El dewlap tiene forma deltoide, en tanto la ligula presenta forma esférica-

labiada.

Evaluaciones de campo y laboratorio: Esta variedad presenta 113 tallos totales en

10 m lineales de surco, de ellos un total de 93 son molibles y 20 no molibles, lo que
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equivale a una poblacion de 9 tallos molibles y 2 no molibles por m lineal de surco.

Los tallos de esta variedad cortados en un metro lineal de surco pesan 5,663 kg.
Los valores del brix superior en canuto +7 del tallo fueron de 14,7, en tanto que los del
brix inferior (penultimo canuto de la base) arrojaron valores de 19,1, para un indice de

madurez de 0,77.

Los andlisis de laboratorio de esta variedad aportaron la siguiente informacion:

Peso cafa 5,663 kg
Peso jugo 2,187 kg
Peso bagazo 3,175 kg
% brix 17.34
% pol cafia 11,78
% pureza 83,91

Evaluaciones en la planta

indice de madurez 0,77
Numero de hojas verdes por tallo 9
Longitud seccion 1-4 33cm

Longitud seccion 5-8 55,6 cm

Comportamiento agroproductivo

Su fecha tradicional de plantacion es en los meses de mayo a noviembre, vy la de
cosecha a partir de agosto, no florece es de maduracion intermedia. La paja se le

adhiere fuertemente. No se aprecian pelos en las vainas de las hojas.

Muestra tallos con habito de crecimiento erecto Yy hojas sobrecaidas, con cierre de

campo de mediano a tardio. Hasta el momento de la evaluacidbn no se detectan
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afectaciones por enfermedades y/o plagas. De acuerdo al peso, y el nimero de tallos
calculado por unidad de superficie y asumiendo una distancia interhileras de 1,40 m se
tendria un rendimiento de de 39,94 t/ha (muy bajo). Su valor actual del pol es bajo,
pero esta en pleno crecimiento segun los altos valores aportados en las longitudes de
las secciones +1 a +4, y +5 a +8.

Lo anterior se ratifica al observar los valores del indice de madurez (solo 0,77), el
namero de hojas verdes del tallo, y los bajos valores de brix y pol. Por otra parte, al
presentar fuerte retencion de la paja esto pudiera influir en el % de materias extrafias
en el ingenio de no despajarse conscientemente en el momento de la cosecha. En
realidad, los datos obtenidos en las evaluaciones realizadas, no permiten catalogarla

como una variedad apta para las condiciones agroclimaticas del ingenio “San Javier”.

Figura 2.13. Variedad de cafia de aztucar FAM 79-490

2.4.14. Variedad de cafa de azucar LCP 85-384

Edad: 10 meses (retoiio) Localizacion: Lote 601

Pais de origen: EUA Fecha de evaluacion: Abril 2007
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Tallo:  Su color es verde amarillento con visos morados, con habito de crecimiento
erecto por cuanto estan en angulo de 0-30 grados. La longitud del tallo es de 2,49 m,
la corteza es dura. El tallo en su interior presenta una muy ligera tendencia al
ahuecamiento lo cual no es deseable. Los canutos del tallo presentan una disposicion
en zigzag pronunciado La longitud promedio de cada canuto, en la seccién +7 a +9,
es de 12,5 cm, por tanto se conceptia de mediano, porque estan en el rango de 7-15
cm, en tanto que el didmetro promedio es de 2,18 cm, catalogandose de fino segun la
escala considerada en la metodologia. La forma del canuto es cénica. La longitud de la
secciéon del dewlap +1 a +4 es de 20 cm, en tanto que la de la seccién +5 a +8 es de
30,6 cm. El nimero de canutos por tallo es de 19. "La cicatriz foliar en esta variedad se

muestra inclinada.

La banda de raices presenta un ancho de 3 mm, por lo tanto se evalla en la categoria
de fina En su banda de raices muestra tres hileras de primordios. El anillo de
crecimiento presenta una topografia sobresaliente, el ancho del mismo es 2,4 mm, por
lo que se evalla de medio La yema tiene forma deltoide, sobresale del anillo de
crecimiento. No se aprecia canal de la yema, asi como tampoco parches o rayas

suberosas.

Hojas: El limbo de las hojas presenta un hébito de crecimiento totalmente erecto. La
longitud de los mismos, tomados en la seccion de hojas +7 a +9 presenta un valor
medio de 113,6 cm, por lo que se evalian de mediano. El ancho del limbo tomado en
la propia seccidén +7 a +9, muestra un valor de 2,66 cm por lo que se evalla de fino. El
namero de hojas verdes por tallo es de 8. La vaina de la hoja presenta un color verde
muy claro con abundancia de pelos. Presenta dos auriculas, una lanceolada larga
en el borde exterior de la vaina, y otra corta en el borde interior. El despaje es malo, por
cuanto en la madurez las hojas secas permanecen adheridas al tallo. EI dewlap tiene

forma deltoide-cuadrado, y la ligula es semicircular-esférica.

Evaluaciones de campo y laboratorio: Esta variedad presenta 226 tallos totales en

10 m lineales de surco, de ellos 200 son molibles y 26 no molibles, lo que equivale a
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una poblacion de 20 tallos molibles y 2 no molibles por m lineal de surco. Los tallos de
esta variedad cortados en un metro lineal de surco pesan 13,780 kg. Los valores del
brix superior en canuto +7 del tallo fueron de 16,5, en tanto que los del brix inferior
(penultimo canuto de la base) arrojaron valores de 19,2, para un indice de madurez de
0,85.

Los analisis de laboratorio de esta variedad aportaron la siguiente informacion:

Peso cafa 13,780 kg
Peso jugo 6,554 kg
Peso bagazo 6,683 kg
% brix 19,06%

pol cafia 13,79

% pureza 89,34

Evaluaciones en la planta

indice de madurez 0,85
Numero de hojas verdes por tallo 8
Longitud seccion +1 +4 20 cm

Longitud seccién +5 +8 30,6 cm

Comportamiento agroproductivo

Su fecha tradicional de plantacion es de julio a septiembre y se cosecha, un afio
después, en esos mismos meses. No florece, es de maduracidén temprana-intermedia.
No se aprecian pelos en las vainas de las hojas. Muestra tallos con héabito de

crecimiento erecto, con cierre de campo tardio.

Al momento de la evaluacion no se detectan afectaciones por enfermedades y/o
plagas, aunque no debe descartarse la posible incidencia de la enfermedad roya de la

cafa de azucar (Puccinea melanocephala, H and P, Sydow) puesto que esta presente
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en Tucuman desde el afio 1988, y en Louisiana, lugar de obtencién de la LCP 85-384)
desde el afio 2000, segun del Toro y Aquino (2007). También se ha reportado como
susceptible al raquitismo del retofio (Clavibacter xily, subespecie xily) Presenta muy
alta poblacion de tallos por metro lineal de surco, siendo este su principal componente

del rendimiento agricola.

La longitud actual del tallo (2,49 m) ha estado muy influenciada por la competencia
entre los numerosos tallos, lo que hizo que estos se mantuvieran en elongacién, en
detrimento del diametro (2 cm) de los mismos En la actualidad, esta situacién se ha ido
transformando, el bajo valor del crecimiento en la seccién +1 +4 del tallo (20 cm) , solo
8 hojas verdes por tallo, y un indice de madurez de 0,85 respaldan los datos obtenidos

en el laboratorio del ingenio.

Esta variedad retiene la paja, y esto le permite atenuar los efectos de las heladas, por
lo que al momento del corte debe exigirsele al cortador (machetero) la completa
eliminacion de la misma con la finalidad de contribuir a la disminuciéon de la materia

extrafia en fabrica, lo que a su vez ayudard a una mayor recuperacion de azucar .

- X

Figura 2.14. Variedad de cafia de aztcar LCP 85-384
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CONCLUSIONES

La inmensa mayoria de las variedades en explotacion muestran resultados
productivos muy pobres lo que afecta econdmicamente, tanto al productor como al
IFAI.

La explotacién de un grupo muy numeroso de variedades, dificulta su manejo mas
adecuado desde el punto de vista técnico-organizativo.

En general, la plantacion de las variedades se realiza en muy pocos meses del afio,
lo que limita el manejo mas racional de las mismas en el momento de la cosecha.
La determinacion del indice de madurez para programar la cosecha se ejecuta de
manera no totalmente correcta desde el punto de vista técnico, lo que por supuesto

tiene implicacion en el proceso industrial.
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RECOMENDACIONES

Descontinuar gradualmente las variedades: Tuc 77-42; SP 70-1143 Tuc 69-2; y
N 63-90; y CP 65-360 dadas las indeseables respuestas en las condiciones
estudiadas.

Introducir nuevas variedades, gradualmente, de la Estacién Experimental de
Tucuman o de otro lugar, y estudiarlas en cosechas de ciclo corto y largo con la
finalidad de sustituir las actuales variedades en decadencia.

Disponer de un banco de semilla registrado preferentemente en un area estatal
con sus técnicos y otros recursos.

Solicitar del IFAI la elaboracion de un documento oficial donde se plasmen todas
las regulaciones inherentes a la aprobacion, traslado, certificacion, uso vy
manejo de las variedades de cafia de azuUcar destinadas al ingenio “San Javier".
Los técnicos agricolas deben prestar especial atencién a la incidencia de
enfermedades y/o plagas y su afectacion en las variedades susceptibles
Continuar, dentro de las actividades de capacitacion, con el estudio de las
caracteristicas varietales, que permitan su plena identificacion en campo y

Optima utilizacion econémico-productiva.
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