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Resumen
El presente trabajo parte de la necesidad de elevar la calidad de aprendizaje de los
contenidos correspondientes a funciones lineales y cuadraticas, inecuaciones y
sistemas de ecuaciones, en los estudiantes del 10mo grado del IPVCE Ernesto
Guevara. El mismo tiene como objetivo general proponer un sistema de softareas con
estos contenidos que contribuyan a dar solucion a la necesidad planteada; se
seleccioné el grupo 2 del referido centro como muestra.
Para diagnosticar la situacion en torno al problema planteado se emplearon diferentes
métodos de investigacibn empirica como la observacidon a clases, encuestas a
estudiantes y profesores, entrevistas y preexperimento pedagdgico, que aportaron los
datos necesarios.
La propuesta fue sometida al criterio de varios especialistas, los cuales consideraron
esta con un alto nivel cientifico, muy actual, pertinente, asequible, aplicable, novedosa y
con grandes posibilidades para contribuir a elevar la calidad del aprendizaje de los
contenidos en cuestion.
Esta, una vez aplicada, permiti6 desarrollar habitos de estudio y técnicas para la
adquisicion y ejercitacion independiente de los conocimientos con la ayuda de los
recursos de la tecnologia de la informética y de la comunicacion, especificamente a
través de la interaccion con el software “Eureka”, elevandose de este modo la calidad
del aprendizaje de los contenidos correspondientes a funciones lineales y cuadréticas,

inecuaciones y sistemas de ecuaciones.



Introduccion

La Batalla de Ideas comenzo en Cuba a finales de la década de los 90, como renovacion
conceptual en el ambito de la cultura para dar respuesta del proceso globalizado que hoy
se pretende imponer.
Precisamente es el Ministerio de Educacion, uno de los organismos que participa como
agente protagonico de estas batallas, ya que desde el aula se pretende preparar a los
educadores y estudiantes para apropiarse de los conocimientos a través de una
educaciéon desarrolladora, basada en la operacionalidad de los diferentes saberes:
conocer, hacer y convivir.
Grandes cambios se imponen en los tiempos actuales a causa de los adelantos
tecnoldgicos en la informatica y las telecomunicaciones. Todas estas transformaciones,
sin olvidar las econdémicas y politicas, tienen un gran impacto en el sector educacional.
Como respuesta a estas transformaciones que se suceden en el mundo, y por tanto en
nuestro pais, asi como a las propias insuficiencias de nuestro proyecto educativo, se lleva
a cabo en la actualidad la denominada “Tercera Revolucién Educacional” y que en
realidad es un paso mas en las transformaciones educacionales que de forma
ininterrumpida se llevan a cabo desde el mismo triunfo de la Revolucion.
Esta Tercera Revolucion Educacional posee varias caracteristicas, pero sobre todo se
distingue por las transformaciones que debemos acometer en el orden metodoldgico para
lograr que en el Proceso de Ensefianza — Aprendizaje (P.E.A.) los estudiantes aprendan
cada vez mas, sobre todo a partir de la adecuada utilizacién de las nuevas tecnologias de
la informacion y las comunicaciones (TIC).
La utilizaciébn de los recursos tecnolégicos en apoyo a la educacion ha conducido
necesariamente a cambios en el papel del maestro, involucrando protagénicamente al
educando:

“[...] el surgimiento de tecnologias cada vez mas sofisticadas y masivas, modifica

sensiblemente las vias de expresion del contenido, los métodos de trabajo con el

mismo y por extensién, las formas de organizacién del proceso.” (Torres Lima,

1997)

“La mediacion pedagogica es el proceso mediante el cual el maestro dirige la

actividad-comunicacioén, es decir, la participacion de los alumnos, hacia el logro de



los objetivos previamente establecidos, que muestren determinadas competencias
necesarias para la vida social; también establece un tipo de aprendizaje no directo,
ni frontal. Todo lo contrario: indirecto y con la participacion activa de los implicados
en el proceso.” (Lima Montenegro, 2007)
El estudiante “explora”, realiza una “visita dirigida” en la que busca, selecciona, procesa
informacion y la convierte en conocimiento.
El educador no es disminuido en sus funciones, ni sustituido por las TICs. A través de
estas puede contribuir a la formacion de valores en sus discipulos, estableciendo un
equilibrio con el componente instructivo, si lo hace “con una vision flexible, didactica y
metodolégicamente constructiva” (Rosalina Torres, 2004)
Desde su establecimiento en enero del 1959, el Gobierno Revolucionario Cubano ha ido
desarrollando, acorde con la evolucion de la Pedagogia, reformas encaminadas al
perfeccionamiento de su sistema educativo. En la presente Revolucién Educacional, que
pretende la formacion de una cultura general e integral en el estudiante, las TICs ocupan
un lugar primordial:
El cambio mas trascendental que se opera en la escuela consiste en que todos los
maestros y profesores se conviertan en educadores responsabilizados con la formacién
integral de un determinado niamero de alumnos, a la vez que sean capaces de emplear
con efectividad la television, el video y la computadora como medios de ensefianza.
“En el entorno escolar cubano actual, el empleo de la tele clase, la video clase y los
software educativos insertados en una tecnologia educativa de avanzada, alcanzan
especial relevancia dada, en primer lugar, por la voluntad politica del estado de asegurar
materialmente tal iniciativa transformadora y por el hecho de que profesores de alta
competencia puedan generalizar su influencia didactica en todo el medio educacional.
Por otra parte, se da respuesta a necesidades relacionadas con el déficit de docentes,
que indiscutiblemente afectaria el proceso de ensefianza aprendizaje.
En el periodo lectivo 2004-2005 comienzan a implementarse dichas transformaciones en
el nivel Medio Superior, donde la videoclase se convierte en el principal medio de
ensefanza. Paralelamente, los objetivos generales de las diferentes disciplinas
contemplan el empleo de la computadora en la actividad pedagdgica. En este propio

curso escolar se publica la “Coleccion Futuro”, conjunto de 19 software educativos que



comprende todos los contenidos de las asignaturas del nivel Medio Superior y brinda
multiples opciones que frecuentadas correctamente sirven de complemento a la clase.
Pero para lograr con total éxito la esperada interrelacion video-clase-software, aparece
un elemento esencial: la softarea.
Entre los software de la coleccion futuro se cuenta con el denominado EUREKA, que
brinda excelentes posibilidades para la realizacidon de las softareas en la asignatura
Matematica.
Sin embargo a pesar de las posibilidades que este software nos brinda, los resultados de
observaciones a clases, entrevistas a profesores, comprobaciones de conocimientos etc,
denotan la existencia de insuficiencias en el aprendizaje de la asignatura Matematica en
los estudiantes de décimo grado del IPVCE Ernesto Guevara, predominando el
aprendizaje reproductivo.
El proceso ensefianza aprendizaje se concibe en el modelo de la escuela asumiendo la
teoria pedagodgica del enfoque historico cultural de Vigotsky. En ella se le da un peso
fundamental a la caracterizacion psicolégica del escolar como base para el logro del fin
de la educacién en el preuniversitario: “Contribuir a la formacion integral de la
personalidad del escolar, fundamentando desde los primeros grados la interiorizacion de
conocimientos y orientaciones valorativas que se reflejen gradualmente en sus
sentimientos, formas de pensar y comportamientos, acordes con el sistema de valores e
ideas de la revolucion socialista”.
Dentro de los objetivos generales de la asignatura Matematica en el nivel medio superior
esta:
Desarrollar habitos de estudio y técnicas para la adquisicion independiente de
nuevos conocimientos y la racionalizacion del trabajo mental con la ayuda de los
recursos de las tecnologias de la informética y la comunicacion, que le permitan la
superacion permanente y la orientacion en el entorno natural, productivo y social
donde se desenvuelve.
La ensefianza aprendizaje de la matematica se encuentra en un proceso de renovacion
de sus enfoques que persigue que los estudiantes adquieran una concepcion cientifica
del mundo, una cultura integral, competencias y actitudes necesarias para ser hombres y

mujeres plenos, Utiles a nuestra sociedad, sensibles y responsables ante los problemas



sociales, cientificos, tecnologicos y ambientales a escala local, nacional, regional y
mundial. Son los estudiantes de IPVCE la avanzada de las esperanzas de nuestro pueblo
en el campo de las ciencias técnicas, por lo que especificamente en los de décimo grado
del IPVCE a partir del diagnéstico actual se aspira a lograr un grado de independencia en
el trabajo con los recursos informaticos aplicados a la asignatura matematica, que les
permita elevar considerablemente la calidad del aprendizaje.
No obstante, los resultados de las observaciones a clases, comprobaciones de
conocimientos, asi como de los diagnésticos de habilidades para el trabajo
independiente y de conocimientos realizados, denotan la existencia de insuficiencias en
el aprendizaje de la asignatura Mateméatica en los estudiantes del grado y escuela en
cuestion, predominando el aprendizaje reproductivo, es decir el primer nivel de
desemperio cognitivo, lo cual no estéd en correspondencia con las posibilidades ni con los
cuantiosos gastos que ha hecho el pais en los numerosos recursos en funcion de la
educacion en general y del aprendizaje en particular, destacandose dentro de ellos los
recursos informaticos, incluyendo los software educativos, producto de un gran esfuerzo
de un sacrificado grupo de investigadores, y dentro de los cuales se destaca el software
Eureka.
Algunas investigaciones se han realizado en este sentido y actualmente en una de las
tesis de maestria en el décimo grado del IPVCE se investiga en este sentido, pero se
hace necesario continuar investigando, utilizando las diferentes tematicas de la
asignatura aun no abordadas.

El trabajo se corresponde con una de las lineas de investigacion del MINED, “El proceso
ensefianza aprendizaje” y con uno de los proyectos de ciencia y técnica del ISP Félix
Varela, el denominado “Estudio de profundizacion en las condiciones determinantes del
aprendizaje escolar”.

Las dificultades anteriormente planteadas han permitido identificar el siguiente problema
cientifico:
¢, Cémo contribuir a elevar la calidad del aprendizaje de la temética “Funciones lineales y
cuadraticas, inecuaciones y sistemas de ecuaciones”, de la asignatura Matematica, en los

estudiantes de décimo grado del IPVCE Ernesto Guevara?



Objeto:

El proceso ensefianza aprendizaje de la matemética.

Campo de accion:

El aprendizaje de las funciones lineales y cuadraticas, ecuaciones, inecuaciones y
sistemas de ecuaciones.

Objetivo general:

Proponer un sistema de softareas que contribuyan a elevar la calidad del aprendizaje de
la tematica “Funciones lineales y cuadraticas, ecuaciones, inecuaciones y sistemas de
ecuaciones”, de la asignatura Matematica, en los estudiantes de décimo grado del IPVCE
Ernesto Guevara.

Preguntas cientificas.

1. Cudles son los fundamentos tedéricos y metodoldgicos que sustentan el proceso
de ensefianza aprendizaje de la Matematica a través de las softareas, para el
aprendizaje de las funciones lineales y cuadraticas, ecuaciones, inecuaciones y
sistemas de ecuaciones?

2. ¢Cual es el estado actual del desempefio cognitivo de los estudiantes de 10mo
grado del IPVCE en los contenidos relacionados con funciones lineales y
cuadrdticas, ecuaciones, inecuaciones Yy sistemas de ecuaciones;
correspondientes a la asignatura Matematica?

3. ¢Qué contenidos y caracteristicas deben poseer las softareas que se elaboren
para contribuir a elevar la calidad del aprendizaje de los contenidos
correspondientes a funciones lineales y cuadraticas, ecuaciones, inecuaciones y
sistemas de ecuaciones, en los estudiantes de décimo grado del IPVCE?

4. ¢Qué valoracidon ofrecen los especialistas sobre el sistema de softareas que se
propone?

5. ¢Qué resultados se obtienen de la aplicacion experimental de la propuesta en la
practica escolar en el IPVCE?

Tareas de investigacion:

1. Determinacion de los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan el
proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica a través de las softareas, para

el aprendizaje de las funciones lineales y cuadraticas, ecuaciones, inecuaciones y



sistemas de ecuaciones.

Determinacion del estado actual del desempefio cognitivo de los estudiantes de 10mo
grado del IPVCE en la tematica “Funciones lineales y cuadraticas, ecuaciones,
inecuaciones y sistemas de ecuaciones”; de la asignatura Matematica.

Disefio de un sistema de softareas por niveles de desempefio, en la tematica
“Funciones lineales y cuadréaticas, ecuaciones, inecuaciones y sistemas de
ecuaciones” del programa de Matematica 10mo grado, que contribuya a una
elevacion de la calidad del aprendizaje en los estudiantes del IPVCE Ernesto
Guevara.

Valoracion por los especialistas y expertos de la propuesta de softareas, para
programa de Matematica 10mo grado.

Validacion de la propuesta a través de su aplicacion experimental en la practica

escolar.

Disefio metodoldgico.

Métodos:

En la realizacién de este trabajo se utilizaron diferentes métodos tales como:

1. Del nivel teérico:
@  Analitico — sintético @  Generalizacion.
@  Inductivo — deductivo @ Modelacion.

@  Abstraccion

Q 8 8

Q 8 8 Q

Del nivel empirico:

Observacion.

Encuestas.

Elaboracion y aplicacion de instrumentos
evaluativos.

Andlisis documental.

Consulta a especialistas.

Pre — experimento.

Entrevistas a directivos.



3. Del nivel matematico — estadistico:

Andlisis porcentual y representacion en graficos de los resultados, asi como la

estadistica descriptiva en el proceso de valoracion.

Los métodos del Nivel teérico se usaron de la siguiente forma:
El analitico - sintético durante la etapa de formulacion del problema, el
andlisis de las fuentes bibliograficas y de los resultados de la investigacion.
El inductivo - deductivo durante el analisis de fuentes bibliograficas y la
elaboracion y aplicacion de las softareas para su valoracion.
El de abstraccion y el de generalizacion fueron usados en todas las etapas
del proceso investigativo.
El de modelacion al elaborar las softareas.

Los métodos del Nivel empirico se usaron como aparece a continuacion:

El de observacion al observar el comportamiento de los estudiantes en su
proceso de formaciébn (habilidades y conocimientos adquiridos,
comportamiento, etc), asi como la manera de orientacion y disefio de
softareas por parte de los profesores de Matematica en el IPVCE,

El de elaboracion y aplicacion de instrumentos evaluativos se utilizé para
obtener los resultados con respecto al desarrollo de habilidades de trabajo
independiente y a la calidad del aprendizaje de los contenidos matematicos.
El analisis documental fue atil para la recopilacion de la informacion
necesaria y el experimento para comprobar la efectividad de los
instrumentos.

La consulta a especialistas se utilizdé para constatar la opinién de estos con
relacion a la efectividad de la propuesta de softareas.

La encuesta a estudiantes se aplicé para constatar a través de los criterios de
los estudiantes, el estado actual de la utilizacion del software educativo a
través de las softareas, en el IPVCE.

La encuesta a profesores para constatar las necesidades en relacién con el
desempefio cognitivo de los estudiantes antes de la aplicacion del
experimento y la situacion de la aplicacién de las softareas en funcién de

elevar la calidad del aprendizaje.



La entrevista a la estructura de direccion, para constatar sus criterios sobre la
aplicacién asi como el disefio de las softareas, en funcién de elevar la calidad
del aprendizaje, por parte de los profesores de matematica en el IPVCE.

El pre-experimento, para comparar los resultados obtenidos por los
estudiantes antes y después

El andlisis porcentual, para demostrar cientificamente los resultados de la
investigacion y su representacion grafica.

Variable independiente:

Sistema de softareas con contenidos especificos sobre “Funciones lineales y
cuadraticas, ecuaciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones”, utilizando el
software EUREKA de la “Coleccion futuro”.

Variable dependiente:

Elevacion de la calidad del aprendizaje de la tematica “Funciones lineales y
cuadrédticas, ecuaciones, inecuaciones Yy sistemas de ecuaciones”; en los

estudiantes de 10™° grado del IPVCE Ernesto Guevara.

Atendiendo a la bibliografia consultada para esta investigacion se asume como
aprendizaje: el proceso cooperativo que involucra y conmueve a la participacion, el
dialogo, la reflexion individual y colectiva en busca de significados en un ambiente de
respeto, comprension y apoyo para los alumnos, es mucho méas duradero y profundo
gue tiende al desarrollo intelectual y social de la personalidad; a partir de la
experiencia historica social como resultado del cual se producen cambios en la forma
de pensar, sentir y actuar. (Leonardo Pérez Lemus: 2006)

Sobre Calidad del aprendizaje:

En la escuela cubana actual, a partir de las posiciones expresadas en el modelo
de calidad del aprendizaje se manifiesta en la calidad de la clase y la calidad de los
resultados del aprendizaje (Tomasa T. Romero Espinosa, 2006).

En el presente trabajo se asume la calidad de los resultados del aprendizaje
expresada en los niveles de desempefio cognitivo alcanzados por los estudiantes

los que se incrementaran al potenciar el transito progresivo de la dependencia a la



independencia y a la autorregulacion, asi como el desarrollo en el sujeto de la
capacidad de conocer, controlar y transformar creadoramente su propia persona.

Andlisis de la muestra:

La poblacion de 10™ grado asciende a 420 estudiantes repartidos en 15 grupos.
De ellos se selecciond el grupo 2 por el método no probabilistico intencional, por ser
atendido por Maikel Garcia Bravo, PGl y profesor de las especialidades de

Matematica y Computacion.
Novedad cientifica:
Como resultado del trabajo se pone a disposicién IPVCE Ernesto Guevara:

%] Una propuesta de softareas con contenidos especificos de “Funciones
lineales y cuadréticas, inecuaciones y sistemas de ecuaciones”, acorde con las
necesidades, las caracteristicas y las posibilidades de los estudiantes de décimo
grado vy del claustro actual de del IPVCE Ernesto Guevara. Las Softareas
contribuyen el desarrollo de habilidades de trabajo independiente en los estudiantes
de 10™° grado del preuniversitario y a la elevacion de la calidad del aprendizaje.

El trabajo se estructura en dos capitulos, en el primero se aborda la fundamentacion
tedrica del tema y en el segundo se realiza el diagnéstico que demuestra su
necesidad, se explica la propuesta, asi como su validacion por criterio de

especialistas y su aplicacion.



Capitulo 1: Fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan el proceso
de enseflanza aprendizaje de la Matematica a través de las softareas, para el
aprendizaje de las funciones lineales y cuadraticas, ecuaciones, inecuaciones
y sistemas de ecuaciones.

1.1 El proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica con la utilizacién
de los Software Educativos.

El proceso de ensefianza-aprendizaje tiene un caracter bilateral, no obstante, de
acuerdo con los estudios efectuados, se puede advertir que durante afios los
pedagogos han centrado su atencion mas en la ensefianza, perfeccionando los
métodos, procedimientos y medios para su realizacion. En la actualidad hay una
tendencia a atender con mas interés el otro integrante del binomio, el aprendizaje,
por lo que la actividad del propio estudiante, su esfuerzo en la busqueda del
conocimiento adquiere una relevancia especial (Pastor Torres, 1997).

Este proceso tiene un caracter dialéctico, regido por leyes y principios. La
participacion activa y consciente del alumno en la elaboracion del conocimiento esta
considerado un principio didactico esencial dentro del sistema (Arjanquelski, S.I,
citado por Pastor Torres, 2007).

No obstante, no se puede hiperbolizar la actividad docente como Unica via de
adquisicion de conocimientos, pues en otros tipos de actividades (ludica, laboral,
social), el hombre aprende. Lo que se trata es de profundizar en la actividad
docente como via no sélo para la formacion de los conocimientos, habilidades y
habitos en los escolares, sino, para la formacién de un sentido personal del propio
estudio, hacia el desarrollo de la actitud adecuada en los nifios ante el estudio y su
motivacién, y hacia la formacion de su personalidad en general (Davidov. V. V.
1987).

También Davidov sefliala como componentes de la actividad docente Ila
comprensién por parte del escolar de la tarea docente, la realizacién de las acciones
docentes y el cumplimiento por parte de él mismo de las acciones de control y

evaluacion.



La calidad del proceso de ensefianza aprendizaje se determina por el analisis y

formulacion de las exigencias que se plantean a la actividad docente. Lomspscher

es del criterio que se debe considerar, por lo menos, los elementos siguientes:

1.

Las exigencias que se plantean a la actividad docente deben estar
encaminadas a aquellos cambios que se ha previsto realizar en el desarrollo
psiquico de los alumnos, y deben contemplar la posibilidad de determinar el
grado de los cambios logrados. Los indicadores de la efectividad de la
asimilacion del material y del desarrollo de las capacidades de los alumnos
se obtienen de la observacion exterior de los resultados de la actividad
docente que se ejecuta, de ahi que se debe trabajar por el perfeccionamiento
de los métodos e instrumentos que permitan revelar las cualidades que
distinguen la personalidad del sujeto. La calidad de los métodos e
instrumentos que utilicemos se determinara por el grado de correspondencia
de la caracterizacion docente realizada, con los modos de actuacion del
sujeto ante determinadas situaciones.

Para formular las exigencias que se plantean a la actividad docente hay que
partir del reconocimiento de su relacion con los aspectos concretos del
desarrollo de la personalidad de los alumnos.

Las premisas subjetivas de la realizacion de la actividad docente son

especificas de cada nivel de desarrollo de la personalidad de los alumnos.

¢, Como hacer mas eficiente el aprendizaje?

Segun el criterio de la doctora Margarita Silvestre y el doctor José Silberstein,

investigadores del Instituto Central de Ciencias Pedagogicas de la Republica de Cuba
(2001):

Existen diversos paradigmas acerca de la ensefianza, el aprendizaje escolar y el

desarrollo de lo intelectual de los estudiantes, desde los que asumen que lo

predominante es lo heredado, por lo que la ensefianza s6lo debe mediar en el

desarrollo que se produce naturalmente, o los que consideran que la ensefianza

influye en el alumno, pero segln etapas preestablecidas en el desarrollo intelectual,

para estos la ensefianza solo facilita la adaptacion escolar.



Estos autores asumen una tercera posicion con relacion al aprendizaje, es la de
considerar que una enseflanza correctamente estructurada y dirigida logra el
desarrollo de los escolares, a la cual denominamos ensefianza desarrolladora y por lo
tanto producira un aprendizaje desarrollador.
Algunas de las insuficiencias existentes en el aprendizaje de los estudiantes, se
deben, entre otras causas, a que en la escuela actual persisten elementos negativos
de una ensefanza tradicional, (Silvestre 1999, Zilberstein 1999) caracterizada por:
Los estudiantes enfatizan la transmision y reproduccion de los conocimientos.
No siempre se utiliza por los docentes el diagnéstico con un enfoque integral,
generalmente se dirige al resultado.
La actividad se centra en el maestro, el que muchas veces se anticipa al

razonamiento de los alumnos, no permitiendo su reflexion.
El contenido se trata sin llegar a los rasgos de esencia.

El control atiende al resultado, no al proceso para llegar al conocimiento o a la

habilidad.

El centro del acto docente es lo instructivo por encima de lo educativo.
Estos elementos en mayor o menor medida coinciden con las causas de las
carencias en el aprendizaje de los estudiantes de décimo grado del IPVCE en la
asignatura Matematica, especificamente en los contenidos correspondientes a
funciones lineales y cuadréticas, inecuaciones y sistemas de ecuaciones.
Segun plantea Miguel Llivina en su tesis doctoral, en los libros de Metodologia de la
Ensefianza de la Matematica que se utilizan como textos en los Institutos
Superiores Pedagogicos, se aborda sisteméaticamente lo relativo al aprendizaje de la
Matemética en el proceso de ensefianza — aprendizaje. Este abordaje se realiza a
través de uno de los desarrollos del enfoque histérico cultural, la llamada Teoria de
la Formacién por Etapas de las Acciones Mentales, desarrollada por Galperin y sus

colaboradores (Miguel Llivina, 1999)

El propio autor plantea que en el libro de Conferencias sobre Metodologia de la
Ensefianza de la Matematica 1, del autor de la antigua R.D.A. Jungk, W. (1976),

aparece un epigrafe titulado “Aspectos Tedricos del aprendizaje en la Ensefianza de



la Matematica”, en el mismo, a partir de contraponer las llamadas “formas
metodoldgicas basicas” y lo que él denomina “formas basicas de aprendizaje” se

analiza la relacion dialéctica entre las categorias de ensefianza y aprendizaje.

Y se discute el caracter mediatizado de la actividad y la unidad de lo afectivo y lo
cognitivo, el autor dice que “la personalidad se desarrolla en la actividad” vy lo ilustra
con ejemplos de la Matematica: “no se pueden conocer solamente las propiedades
de una tangente a la circunferencia, hay que poder construir también la misma”.
(Werner Jungk, citado por Llivina, 1999) El autor destaca también el papel de la

motivacion para el desarrollo de la actividad.

En otra de las partes del libro se hace referencia a la ley de la doble formacion al
exponer que “el profesor tiene que plantear, por lo tanto, a sus alumnos, demandas
que estén en la zona de desarrollo préximo y a continuacion se ofrecen sugerencias
practicas para ello a manera de ejemplos: “en la enseflanza de la Matematica
hacemos esto, cuando planteamos ejercicios, en los que no se aplica lo conocido de
forma sencilla, sino que su solucién requiere nuevas construcciones ya usadas o
nuevos pasos ideales o nuevas combinaciones de pasos de operaciones familiares

al alumno”.(Werner Jungk, citado por Llivina, 1999)

En el libro Conferencias sobre Metodologia de la Ensefianza de la Matematica 2
(Primera Parte) del mismo autor, se dedica el capitulo titulado “Aspectos Teoricos
del aprendizaje. Aplicaciones de la Teoria del aprendizaje de Galperin” a profundizar
en la concepcion de ensefianza — aprendizaje, abordando el concepto de
orientacion y base orientadora para la accion, destacando las diferentes fases para
la formacion de las acciones mentales y poniendo ejemplos para ilustrar la teoria de

Galperin.

Por ultimo, en el libro Complementos de Metodologia de la Ensefianza de la
Matematica del autor de la R.D.A. Zillmer, W. (1981) aparece un capitulo titulado
“Concepcion tedrica del aprendizaje de Galperin sobre la formacion de la accion
mental por etapas”, donde se ofrecen indicaciones metodologicas sobre el proceso

de formacién de acciones mentales en Matematica.



En el libro de Metodologia de la Ensefianza de la Matemética | de autores cubanos,
al valorar el significado de la Mateméatica y su ensefianza se plantea que “para
comprender el significado de la Matemética y su ensefianza hay que conocer su
desarrollo histérico el cual nos muestra los conocimientos matematicos, surgidos de
las necesidades practicas del hombre mediante un largo proceso de abstraccion”.
(Sergio Ballester, 1992). Esta idea, que forma parte de los cimientos de nuestra
didactica revela la comprension del aprendizaje de las Matematicas a partir de la
concepcidén vigotskiana de la personalidad, en su unidad de lo histérico y lo social.
El autor del presente trabajo considera que el sistema de softareas propuesto
puede contribuir a elevar la calidad del proceso de ensefianza aprendizaje de la
Matematica en general y de la tematica abordada en particular, siempre que todo el
proceso tenga en cuenta también el aspecto social de la personalidad lo cual
“condiciona otra concepcion del aula, del grupo escolar, del aprendizaje” (Herminia
Fernandez,1997) propiciando una comunicacion mas intima, donde se destaquen
logros y fracasos y se estimulen los avances.
Existe el consenso...de que todos los estudiantes necesitan aprender mas
matematicas, y a menudo diferentes,...por tanto, la educaciéon Matematica debe ser
revisada en profundidad” (NTCM, 1989)
En cuanto a las exigencias mateméaticas de los nuevos trabajadores se plantea que
deben ser capaces de:

Plantear sus propios problemas con las operaciones adecuadas.

Conocer técnicas diversas para plantear y resolver problemas.

Comprender las implicaciones matematicas de un problema.

Poder trabajar en grupos sobre un problema.

Ver la posibilidad de aplicar ideas matematicas a problemas comunes y

complejos.

Estar preparados para enfrentarse a problemas abiertos, dado que la

mayoria de los problemas reales no estan bien formulados.

Creer en la utilidad y validez de las matematicas

Segun plantea Eric Crespo (2007), el informe NCTM planted los fines generales

no mo
establecidos desde el 9 hasta el 12 grado y desde entonces se han convertido



en estandares considerados intencionalmente, incluso para la evaluaciéon de la
calidad en proyectos como SESE y PISA. Estos son:

1. Que aprendan a valorar las matematicas.

2. Que se sientan seguros de su capacidad para hacer mateméticas.

3. Que quieran resolver problemas matematicos.

4. Que aprendan a comunicarse mediante las matematicas.

5. Que aprendan a razonar matematicamente. (NCTM, 1989, citado por Eric
Crespo, 2007)

Pese al énfasis que hacia NCTM sobre el desarrollo tecnoldgico, expresaba que:

“Reconocemos sin embargo que el acceso a esta tecnologia no garantiza que todos
los alumnos vayan a adquirir una cultura matematica. Las calculadoras y los
ordenadores para los que manejan las matematicas, al igual que los procesadores
de textos para los escritores, son herramientas que simplifican la tarea que se tiene
entre manos, pero que no la resuelven. Por tanto, nuestra vision de las matematicas
escolares se basa en las matematicas béasicas que van a necesitar los alumnos y no
solo en el entrenamiento tecnoldgico que les va a facilitar el manejo de dicha
matematica
NCTM también planteaba que los programas de ordenador pueden usarse
eficazmente para demostraciones en la clase y de forma individual por parte de los
alumnos para que exploren ejemplos adicionales, desarrollen investigaciones,
generen y resuman datos como parte de un proyecto o elaboren sus trabajos de
clase, con el propésito de transformar el ambiente de la clase de Matemética en un
laboratorio muy semejante al ambiente de muchas clases de ciencias, en la que se
emplee la tecnologia actual para investigar, conjeturar y verificar sus hallazgos.
(NCTM, 1989, citado por Eric Crespo, 2007.)
Sobre los contenidos a los que se debe dar mayor atencién Eric Crespo (2007)
considera que pese al enfoque contructivista que aflora en muchos enunciados,
existen topicos que estan presentes en nuestros planes de estudios y otros que
debe valorarse su inclusion, tales son los casos de:

» Aproximaciones sucesivas y utilidades graficas, para resolver ecuaciones e

inecuaciones.



Este es un tema de suma importancia, conceptos como error y aproximacion son
desconocidos por nuestros bachilleres y la inclusion de estos temas no requiere de
modificaciones curriculares el contenido puede ser asumida por la asignatura
Computacion.

* Las matrices y sus aplicaciones.

Es un tema que adquiere cada vez mas importancia en la formaciéon matematica de
un bachiller, pero que requiere de estudios para cambios curriculares; mientras es
posible introducirlos desde la clase de Computaciéon al impartir los tabuladores
electronicos

* El uso de utilidades graficas para resolver ecuaciones e inecuaciones.

En cuanto a la ejercitacion en la asignatura Matematica, es muy importante tener en
cuenta actualmente, lo que se refiere a la informatizacion de la ensefianza, cada
escuela cuenta con laboratorios de Computacion, la asignatura de Computacién
estd incluida en los planes de estudio, pero ademas se precisa que las demas
asignaturas hagan uso de esta tecnologia. Dentro de los esfuerzos en este sentido
se han puesto a disposicion de los estudiantes y profesores una coleccion de
Software Educativos "Coleccion Futuro”, que cuenta entre sus software con el
denominado “EUREKA” que contiene los contenidos matematicos del
preuniversitario, articulos, imagenes ademas de ejercicios para el desarrollo de
habilidades.

La via metodologica fundamental es el trabajo con los ejercicios; esto se conforma
en primer lugar cuando se analiza que el uso efectivo de los ejercicios de la
enseflanza de la matematica, facilta el desarrollo de la capacidad de estudio
independiente de los estudiantes, ademas constituye un medio esencial para formar
en los estudiantes el sistema fundamental de conocimientos, habilidades y habitos
gue se ha encomendado a la escuela, y contribuyen a la formacion y desarrollo del
pensamiento l6gico de los estudiantes. Esta contribucion se realiza cuando se
desarrolla la capacidad de transformar un ejercicio para aplicar uno u otro método
de solucién, cuando los estudiantes son capaces de aplicar nuevos medios para
resolverlos, cuando aprenden a extraer y utilizar la informacién, cuando son

capaces de construir nuevos ejercicios sobre la base de uno dado, etc., ademas de



las acciones logicas fundamentales que estan presentes en cada razonamiento y no
a la reproduccion de conocimientos légicos aislados del trabajo en Matematica.
Entre estas acciones fundamentales estan, entre otras, la identificaciéon de
conceptos, la deduccion y el reconocimiento de condiciones necesarias Yy

suficientes.

La mayoria de los ejercicios que aparecen en los textos de Matemética, estan
destinados a desarrollar habilidades y hébitos en determinados contenidos. Segun
Sergio Ballester (1992), al seleccionar los ejercicios que pueden plantearse a los

estudiantes debe tenerse en cuenta:

1. Las habilidades o habitos que el estudiante debe desarrollar de acuerdo con
los objetivos propuestos.
Los aspectos educativos que se pueden trabajar con los estudiantes.
La actividad mental que deben desarrollar los estudiantes.
Las acciones que deben desarrollar los estudiantes (comparar, ordenar,
clasificar, reconocer, fundamentar, etc.)
5. Elgrado de dificultad.
6. Elgrado de complejidad.
7. Elgrado de actualizacion.
Existen diferentes tipos de ejercicios matematicos como se muestran a
continuacion:
1. Ejercicios construidos: 2. Ejercicios de aplicacion.
Ejercicios formales
Ejercicios con texto:
u Ejercicios con textos matematicos.

u Ejercicios con textos relacionados con la practica:(problemas).

La seleccion de ejercicios con texto relacionado con la practica y problemas de
dominio extra matematico (de contenido econdémico, politico, social y medio
ambiental entre otros), tiene una especial significacion para contribuir a la formacion
de valores, actitudes y normas de conducta acorde con los objetivos formativos de

la ensenanza preuniversitaria.



Ademas de la seleccion de los ejercicios para una actividad docente determinada se
deben tener presentes los niveles de desempefios cognitivos donde hay que tener
en cuenta dos aspectos intimamente interrelacionados, el grado de complejidad con
gue se quiere medir este desempefio cognitivo y al mismo tiempo la magnitud de los
logros de aprendizaje alcanzados en el componente afectado, en este caso, la
resolucion de problemas por la via de la modelacién; asi como la edad y el grado

escolar.

1.1.1 El software educativo en funcion de la softarea.

En Cuba se ha estado llevando a cabo una verdadera revolucion educacional en las
Gltimas décadas, no solo desde el punto de vista del aseguramiento material con las
novedosas computadoras instaladas en las escuelas.
Para el logro de los objetivos propuestos, el Ministerio de Educacion se ha dado a la
tarea de elaborar colecciones informaticas, tales son el caso de la coleccion
Multisaber, el Navegante y Futuro para la ensefianza primaria, secundaria y
preuniversitaria respectivamente. Estas colecciones estan dotadas de un conjunto
de software educativos, los que cuentan con una concepcion integradora de los
contenidos educativos para cada una de ellas, teniendo un caracter curricular
extensivo al ser un soporte informéatico pleno para el proceso de ensefanza-
aprendizaje correspondiente a cada asignatura del nivel al que esté dirigido,
entiéndase, cada asignatura esté cubierta totalmente en el software.

De esta forma se rompe con el tradicional software educativo elaborado
anteriormente en Cuba donde solo se abordaba contenidos especificos y no eran el
resultado de una investigacion pedagogica previa, se hacian a partir de la intuicién
de sus productores. A esta nueva concepcion pedagoégica del software educativo
cubano se le ha dado a llamar hiperentorno de aprendizaje, donde se mezclan de
forma armonica los diferentes tipos de softwares educativos sustentados en
tecnologia hipermedia creando un ambiente agradable y de facil navegacion por
cada uno de los modulos con que cuenta (Eric Crespo, 2007).

“Un software educativo tiene que ser algo mas que un simple material

computarizado” (Rodriguez Lamas y otros)



En la época actual y mucho mas en la educacién, la computadora no es solo un
equipo de alto nivel tecnoldgico que propicia cierto grado de divertimento, sino que
se ha convertido en una significativa ayuda para el exitoso desarrollo del proceso de

“

ensefianza-aprendizaje, puesto que es “...un instrumento activo, multifuncional y

con posibilidades de facilitar el aspecto didactico...” (Software Pedagogia a tu
alcance, MINED, 2005) y ademas pone en manos de los alumnos “...un medio para
allanar el camino hacia el conocimiento continuo...”(Rodriguez Lamas y otros)
Todo lo antes expuesto se facilita sobremanera mediante la utilizacion del software
educativo que se puede conceptualizar como “...una aplicacion informética, que
soportada sobre una bien definida estrategia pedagdgica, apoya directamente el
proceso de ensefianza-aprendizaje...” (Rodriguez Lamas y otros)
En el caso especifico de la “Coleccion Futuro”, el software educativo “Eureka”
proporciona un excelentisimo hiperentorno educativo para el necesario apoyo al
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el nivel Medio Superior. Lo
siguiente no es mas que una breve enumeracion de las potencialidades que ofrece
dicho hiperentorno, las que correctamente empleadas permiten darle cumplimiento
a los propositos antes mencionados:
Es resultado de investigaciones pedagogicas.
Comprende todos los contenidos de la disciplina en el nivel Medio Superior y
articulos de interés para quienes deseen ampliar su horizonte cognitivo y
elevar su nivel cultural.
Responde a la doctrina del materialismo dialéctico e histérico (facilita un
pensamiento cientifico-l6gico).
Su caracter multimedia (combinacion de textos, graficos, videos, sonidos,
animaciones) posibilita que la informacion sea captada de forma mas
eficiente.
Es innegable su utilidad como material de consulta, poseedor de informacion
actualizada y accesible.
Su interactividad constituye un factor altamente aprovechable: navegacion no
lineal (posibilidad de alternar de un elemento a otro), ejercicios de diferentes

tipos de seleccion y grado de complejidad.



Contempla el elemento ladico, que viabiliza la esfera motivacional al
combinar los componentes cognitivo y afectivo.
Puede ser fuente de informacion para el desarrollo de trabajos cientificos
(tareas investigativas, seminarios).
Posibilita el control de la actividad (su evaluacion).
Eficaz para la elaboracion de tareas docentes que contribuyan a vencer los
objetivos propuestos, atendiendo las diferencias individuales.
Cada profesor, segun su experiencia, originalidad, seguimiento dado al diagnostico
grupal e individual y su dominio del software en cuestion, puede crear las
actividades que considere propiciardn un aumento en cuanto a la asimilacion de los
contenidos por parte de los estudiantes y haran de la ensefianza-aprendizaje un
proceso cada dia superior:
Solo se haran algunas precisiones que han sido utiles al autor:
1. Asignar a los estudiantes nombres de usuario y exigir siempre el inicio
de sesion con ellos (esto posibilitara el control de lo que hagan en la aplicacion).
2. Antes de orientar cualquier actividad, realizar un estudio previo del tema,
resolver los ejercicios que propondra e indicar concretamente el “camino” a seguir
para encontrar lo exigido.
3. Elaborar las tareas docentes en atencion a las caracteristicas
especificas de cada alumno y grupo.
4. Propiciar el desarrollo de un pensamiento l6gico y cientifico
estructurando las tareas docentes en virtud de esto.
El software Eureka, dentro de la coleccién Futuro, es el de mayor interés para esta
investigacion, ya que el mismo fue creado para la Matematica y abarca todos los
contenidos de los tres grados del nivel, dando cobertura plena al curriculo de la
asignatura. El producto estda compuesto por los modulos, Temas, Simulador,
Ejercicios, Juegos, Biblioteca, Resultados y Profesor. A este producto se puede
acceder segun el tipo de usuario como estudiante, profesor o invitado por los que
debe registrarse antes de comenzar a trabajar en él.
Eureka fue concebido con el objetivo de “formar en los estudiantes procedimientos

generales y particulares que propicien en los mismos independencia en la solucién



de ejercicios y problemas, para lo cual se dan sugerencias que se ejemplifican en
cada caso” (DSE,2005).
Entre los elementos mas significativos se encuentra un eficaz mecanismo de
busqueda, la que puede ser local 0 avanzada. Acceso a aplicaciones externas, las
gue se convierten en herramientas de trabajo para el alumno. Un visor de traza, el
gue resulta de vital importancia para el profesor, teniendo la posibilidad de constatar
los resultados de sus estudiantes, valorar el trabajo realizado y el desempefio de los
mismos. La ficha “En este tema”, en la que se pueden encontrar una sintesis de los
conocimientos previos que el alumno debe dominar para comenzar el estudio de un
tema determinado, qué contenidos aprendera en ese tema, un resumen del mismo y
orientaciones o sugerencias para profundizar en él.
En este producto también “se incluyen facilidades como un sistema para acceder a
las efemérides, a un forum de discusion, un visualizador/editor de noticias y un
sistema de navegacion Web (DSE, 2005).
Para responder al propdsito de esta investigacion, es necesario acotar que las
tareas docentes que se proponen son aquellas que han de realizarse con el apoyo o
guia del software educativo (en este caso Eureka), a las que comiunmente se les
llama softareas.
Este término surge a partir de la implementacion del software educativo dentro del
proceso de ensefianza aprendizaje en nuestro pais y se ha convertido en elemento
esencial para la adecuada asimilacion de contenidos por parte de los educandos,
he aqui algunos elementos que demuestran su importancia (Ahmed Martinez,
2009):
Permite el uso de un material interesante e interactivo, que contiene todos los
temas estudiados, incluyendo explicaciones certeras, demostraciones y
ejemplos.
Permite la fijacibn de los contenidos estudiados mediante la solucion de
ejercicios variados.
Las disimiles opciones del software aplicadas a las softareas hacen que el

alumno, a la vez que estudia se divierta.



Todo maestro a la hora de preparar, ejecutar y controlar una tarea de esta indole,

debe tener en cuenta una serie de pasos que propicien al final, el éxito de la misma

(planteadas por el propio Labafino).

Etapa de preparacion:

1.
2.

4.
5.

Decidir el objetivo y el contenido segun el diagndstico.

Determinar la existencia del software educativo a utilizar para dar solucion al
problema detectado (guia y orientaciones metodoldgicas del software
destinadas a los docentes, recomendaciones metodoldgicas para el trabajo
con los software, etc).

Seleccionar e interactuar con el software educativo para precisar el uso que
se le va a dar.

Coordinar la actividad.

Disefiar la actividad docente (softarea).

Etapa de ejecuciéon. Puede desarrollarse a través de:

Tiempo de maquina.

Otro tiempo disponible segun las condiciones del centro educacional.

Etapa de control. El docente lo decidird teniendo en cuenta la forma de control

elegida:
1. Preguntas escritas, preguntas orales, seminarios y otros.
2. Revision de libretas.
3. Revision del trabajo realizado por los estudiantes en el propio software

educativo.

1.2 El aprendizaje de los contenidos sobre funciones, inecuaciones y sistemas

de ecuaciones, asistido por computadora.

Segun plantea Eric Crespo (2007) en su tesis doctoral, la computadora, con la

revolucion que impregna a todos los procesos donde se inserta, redimensiona estos

medios convirtiéendose en un eficiente apoyo a alumnos y profesores en la

resolucion de problemas. Asi, los medios auxiliares heuristicos anteriormente

mencionados adoptan nuevas formas mediante el empleo de la computadora,

encaminados entre otros aspectos a:



Por ejemplo, segun plantea el propio autor, la utilizacion del asistente matematico
Derive, presente en el software educativo Eureka, ofrece posibilidades para:
La sistematizacion y profundizacion de contenidos
La introducciébn de nuevos contenidos relacionados con el nive
preuniversitario.
La inferencia de propiedades y su posterior demostracion.
La introduccion de conceptos de matemética superior
Y cita ejemplos especificos correspondientes a la tematica “Funciones lineales y
cuadraticas, Inecuaciones y Sistemas de Ecuaciones”; tales como
1] Para la sistematizacion y profundizacion de los contenidos.
En el nivel preuniversitario se estudian los gréficos de las funciones
correspondientes a la parabola, la parabola cubica, la hipérbola equilatera, las
trigonomeétricas, las exponenciales y las logaritmicas. De ellos se analizan las
propiedades de las funciones que los generan y sus caracteristicas, pero los
alumnos resuelven ecuaciones e inecuaciones con expresiones cuyos graficos
desconocen.
Generalmente el alumno al operar algebraicamente con estas funciones, le
determina el conjunto soluciébn de las mismas, pero el resultado es de poca
significacion para él. El empleo de los asistentes tipo Derive constituyen una
alternativa para que estas soluciones sean mas relevantes y productivas a partir de
la interpretacién del grafica de la funcién. Con ello que se sistematiza y se
profundiza en:
El concepto de cero, como el punto donde la curva corta al eje de las
abscisas.
El concepto de periodicidad de las soluciones de ecuaciones
trigonométricas
La constatacién de que los ceros de la funcion coinciden con los valores de
la abscisa de los puntos de intersecciéon entre las funciones que forman la

ecuacion.



El concepto de soluciones de un sistema de ecuaciones como las
coordenadas de los puntos de interseccion de las curvas que representan
cada ecuacion.
El andlisis del comportamiento de la funcion en los intervalos
correspondientes a las soluciones de la inecuacion.
%] Para la introduccion de nuevos contenidos relacionados con el nivel
preuniversitario.
Cuando en este u otro apartado se hace referencia introducir nuevos contenidos, no
se tiene como objetivo proponer cambios curriculares, esto se concibe como una
consecuencia de la ensefianza de la Matematica asistida por computadoras.
La posibilidad de introducir estos “nuevos contenidos” estd sustentada en la
intencionalidad heuristica dada en la ensefianza de la Matematica, de modo que las
tareas se conviertan en verdaderos incentivos para la busqueda y la investigacion
como escalon primario del aprendizaje permanente.
Algunos ejemplos pueden ser ampliar los conceptos de:
» Ecuacion: Si se solicita a los alumnos que den ejemplos de ecuaciones, pueden
dar disimiles respuestas, pero rara vez plantean ejemplos de ecuaciones donde se
combinen funciones trigonomeétricas, algebraicas, exponenciales, logaritmicas, etc.
Partiendo del concepto de cero dado y de ecuaciones como Xx- sen(x) = 5, se puede
inferir por analogia que las soluciones de ellas, se obtienen utilizando el modo
trazado que ofrece el Derive.
» Ceros de una ecuacion: Sobre la cantidad de soluciones de una ecuacion los
alumnos del nivel preuniversitario, en su gran mayoria, consideran que es un
namero finito, aunque al estudiar la periodicidad de las ecuaciones trigonométricas

se infiere su infinitud, no siempre se presentan ecuaciones con infinitas soluciones.



1] Inferencias de propiedades para su posterior demostracion.

El proceso de inferir propiedades generalmente esta basado en la aplicacion de los
principios de movilidad y, medir y comparar. Los asistentes del tipo Derive son
apropiados para comprender las modificaciones de la ecuacion y del grafico de una
funcién por dilatacion, contraccion, traslacion o la realizacion de algun movimiento.
Este asistente también es adecuado para inferir o verificar hipotesis acerca de los
parametros de un tipo de ecuacion que describe alguna situacion de la realidad.

Las consideraciones anteriores fueron tomadas de la tesis doctoral de Eric Crespo
(2007).

Pastor Torres, en su tesis doctoral plantea que, un analisis con enfoque
computacional, del desarrollo de la habilidad de calcular, permite apreciar que
desde el punto de vista conceptual el calculo constituye un nucleo fundamental, que
presupone el conocimiento y significado de las operaciones béasicas en los diversos
dominios numéricos, pero desde el punto de vista operacional, en la actualidad
resulta obsoleta, pues ya no se dedica tiempo ni esfuerzos a resolver mentalmente
o mediante lapiz y papel complejos o voluminosos célculos; sin embargo la escuela
invierte mucho tiempo en crear mecanismos de calculo, que pudieran ser
simplificados al disponer de un ordenador, lo que no debe impedir, que sin la
presencia de este, el alumno recurra a sus conocimientos y habilidades bésicas
desarrolladas durante los primeros cursos de Matematica, para dar solucion al
problema planteado (Pastor Torres, 1997).

Y ejemplifica a partir de los contenidos objetos de estudio que:

La habilidad de evaluar expresiones algebraicas, por ejemplo, no pierde su
significado conceptual, consistente en sustituir las variables de una expresion
algebraica, por sus valores correspondientes, porque esta accion se realice, con
ayuda de un ordenador que se encargaria de los calculos aritméticos. Ademas la
evaluacién de términos se refuerza durante la resolucién de problemas con el uso
del ordenador utilizando un lenguaje procedural y se ilustra ademas esta evaluacion,
durante la ejecucion del programa para diferentes juegos de datos

La habilidad de relacionar graficos y propiedades de las funciones recibe un notable

impulso con el uso de la computacion, pues se puede partir de la busqueda de los



valores funcionales, analizar que propiedades se cumplen y relacionarlas con la
representacion grafica, siguiendo este procedimiento se hace mas comprensible el
concepto de funcién, tanto desde el punto de vista de relacion entre conjuntos,
como el de conjunto de puntos que posteriormente se introduce, ademas el
ordenador permite comprobar las predicciones que el alumno realiza acerca del
comportamiento de la funcién en otros intervalos no visibles. Las simulaciones de
procesos tienen en este contexto una importancia especial.

Con la entrada de la computacion necesariamente se adicionaran otras habilidades
especificas relacionadas con la programacion y el manejo de los recursos
computacionales, las que seran de utilidad para la posterior actividad laboral de los
estudiantes y se propiciara el desarrollo de habilidades generales, una de ellas en la
habilidad de relacionar (Pastor Torres, 2007).

El autor del presente trabajo coincide plenamente con lo planteado anteriormente, lo
que se pudo corroborar en el trabajo en cuestion, y coincide también en valorar
positivamente la contribucion al desarrollo del pensamiento algoritmico de los
escolares como parte del desarrollo del pensamiento I6gico-matematico.

Aunque debe tenerse en cuenta que modernizar la ensefianza de la Matematica no
significa en modo alguno, incorporar los Ultimos conocimientos matematicos al
curriculo escolar, se hace necesario modificar la concepcion que se tiene de la clase
de Matematica en si.

"... es correcto tratar los conocimientos clasicos desde un punto de vista modermno,
con nuevos enfoques metodolégicos que permitan sistematizar aun mas los
conocimientos basicos y posibiliten que los alumnos se apropien de nuevos
métodos de trabajo, de frecuente utilizacion en la Mateméatica de la actualidad.
También se deben simplificar aquellos procedimientos que estdn destinados a
resolver problemas para los cuales el desarrollo de las ciencias Matematicas han
puesto de manifiesto que es mas correcto y sencillo un enfoque diferente, basado
en los aportes matematicos de las Ultimas décadas." (R Garcia, 1988).

En la tesis de Pastor Torres se puede observar que de acuerdo a los resultados
obtenidos en secundaria béasica, las formas metodoldgicas basicas de trabajo que

contribuyen al logro de los objetivos previstos fueron:



Concebir la computacion como un elemento facilitador del cumplimiento de las
acciones que deben ejecutar el alumno y el profesor para el desarrollo exitoso de la
actividad docente planificada.

Establecer nuevas vias para la resolucién de ecuaciones propiciando que el alumno
trabaje en la busqueda del algoritmo de resolucion y que convierta el programa en
una herramienta para la resolucion de problemas matematicos y extramatematicos.
Concebir el estudio de las funciones poniendo en primer plano el concepto como
correspondencia, lo que se puede lograr analizando sus propiedades a partir de los
valores funcionales y obteniendo su gréfico a través de diferentes aproximaciones
como lo ilustran los programas computacionales confeccionados.

Propiciar una interpretacion adecuada del concepto de variable como ente
generalizador, como incégnita o como valor que depende de otro a partir de las
posibilidades que la programacién procedural permite.

Enfocar el tratamiento de los teoremas y relaciones Matematicas a partir de la
secuencia inductiva: trazar, medir, calcular, comparar, proponer y demostrar,
explotando las posibilidades que brinda el ordenador para ello.

Imprimirle un enfoque computacional al estudio de los algoritmos y procedimientos
algoritmicos presentes en este nivel de ensefianza, utilizando las diversas formas
de su representacion en aras de su mejor comprension y utilizacion practica.

Apoyar el desarrollo de una concepcion informatica en los escolares,
familiarizandolos con la necesidad de colectar, ordenar, y hacer célculos que
permitan la comparacion de los datos y la realizacion de inferencias a partir de ellos,
utilizando los recursos de computo de que se dispongan.

Implementar ciertos recursos didacticos que contribuyen a desarrollar el
pensamiento matematico de los alumnos y a incrementar la motivacion por el
estudio de esta asignatura, asignandole un papel protagénico al escolar en la
adquisicion del conocimiento ya sea mediante la intuicion, la construccion o el
descubrimiento. (Pastor Torres, 1997).

En la unidad 2 del programa de matematica de décimo grado se recomienda hacer

uso de un asistente matematico como el Equation o Simulador de funciones de



Eureka, para comprender las modificaciones de la ecuacion y del gréfico de una
funcién por dilatacion, contraccion o la realizacion de algin movimiento.

Se plantea que este asistente es también adecuado para aventurar o verificar
hipétesis acerca de los parametros de un tipo de ecuacién, que describe alguna
situacion de la realidad.

También se manifiesta la importancia de planificar actividades en que los alumnos
integren el contenido de geometria con el de las funciones lineales, lo que potencia
la organizacién de los conocimientos acumulados y las habilidades alrededor de las
clases de problemas.

En el presente trabajo los objetivos no son tan ambiciosos y se reducen
fundamentalmente a la resolucibn y creacion de ejercicios y problemas,
aprovechando las potencialidades del software Eureka.

1. 3 El trabajo independiente y los niveles de desempefio en el aprendizaje de
la Matematica.

2. 0ué es el trabajo independiente?

Segun Doris Castellanos (2000), uno de los tres criterios basicos que debe cumplir
un aprendizaje para ser desarrollador es “Potenciar el transito progresivo de la
dependencia a la independencia y_a la autorregulacion, asi como el desarrollo en el
sujeto de la capacidad_de conocer, controlar y transformar creadoramente su propia
persona y_su medio”. El trabajo independiente constituye una via fundamental para
el logro del cumplimiento de este.

En la actualidad muchos profesores reconocen la necesidad de formar en los
estudiantes la habilidad de trabajar independientemente, pues con la impetuosa
Revolucion Cientifico-Técnica el rol del docente cambia y a su vez el del estudiante
adquiere otro significado.

En la literatura pedagodgica y didactica se evidencia que, a pesar de no existir una
unidad de criterios sobre el trabajo independiente, pues cada autor lo asume desde
Sus puntos de vistas e intereses, es relevante que coinciden en fundamentar que
juega un papel importante en el desarrollo de la independencia cognoscitiva y la

personalidad de los alumnos.



Existen diferentes criterios acerca del trabajo independiente. Estos se basan en su
doble caréacter, atendiendo a la actividad pedagdgica del profesor o a la
actividad de aprendizaje del alumno, que a nuestro modo de ver, constituyen una
unidad con una relacion estrecha y armoénica que permite contribuir a alcanzar su
fin.

Segun plantea Inés Salcedo, citada por Nancy Guerra (2001), V Yesipov hizo
aportes importantes al respecto y define el trabajo independiente como:

"aquel que se realiza sin la participacion directa del maestro, pero por
orientacion del mismo, en un tiempo establecido y durante el cual los alumnos se
esfuerzan conscientemente para lograr los objetivos planteados, manifestando de
una forma u otra los resultados de su actividad fisica o mental (0 ambas) ".
Pidkasisti, P.I.  por su parte, define el trabajo independiente como "el medio de
inclusion de los alumnos en la actividad cognoscitiva independiente, el medio de
su organizacion logica y psicoldgica " (Pidkasisti, citado por Nancy Guerra, 2001 ).
Cuando se refiere al trabajo independiente como un medio de inclusion, concede
gran importancia a las vias que se emplean para lograrlo. El alude a que la
caracteristica principal del trabajo independiente, que expresa su esencia, no
aborda en lo absoluto que el alumno trabaje sin la ayuda del profesor, sino que su
actividad tiene una funcion de direccion en el proceso.

En el caso de la presente investigacion el autor asume la definicion de trabajo
independiente propuesta por Guerra Jiménez (2001), donde se plantea que:

El trabajo independiente es un método de ensefianza-aprendizaje que posibilita la
organizacion de la actividad cognoscitiva independiente en la cual el alumno para
buscar la solucion de un problema se ve obligado a interactuar con las fuentes del
conocimiento, mediante operaciones légicas del pensamiento (analisis, sintesis,
deduccidn, induccion, comparacion, generalizacion y abstraccion) que le permiten
adquirir conocimientos o formar habilidades, orientado, controlado y dirigido de
forma relativa por el profesor en dependencia de la independencia cognoscitiva que
haya alcanzado (Nancy Guerra, 2001).

Mediante la actividad docente y mediante las tareas docentes en particular, se

puede desarrollar en los alumnos habilidades de trabajo independiente que



progresivamente le propiciaran cada vez mas autonomia en la busqueda individual
del conocimiento. Entre las habilidades de trabajo independiente podemos encontrar
las siguientes:

Usar materiales de consulta y fuentes diversas de informacion.

Manifestar sus puntos de vista.

Orientarse en situaciones nuevas.

Enfrentar una tarea de forma independiente.
El andlisis de estas habilidades asi como las consideraciones realizadas,
posibilitan concluir que son esenciales para lograr una mayor calidad en el
aprendizaje de los estudiantes y que los mismos no deben egresar del
preuniversitario sin que a partir de ellas se haya logrado la autonomia,
conocimientos, habilidades, entre otros requerimientos, para la realizaciébn de

estudios superiores y la vida laboral.
De acuerdo a los criterios de Yolanda Proenza, 2008:

La contribucién de la Matematica al logro de un pensamiento légico en los
escolares es reconocida. Sin entrar en definiciones, se parte de asumir en este

trabajo posiciones con relacién a esta problematica.

Pensar mateméaticamente tiene diferentes significados; para los que estudian la
Mateméatica como ciencia es un estilo que requiere de formas abstractas del
pensamiento y para los que la reciben en su instruccion, es una herramienta para
resolver problemas o situaciones de la vida. Todo ello en un entorno social donde la

sociedad da la connotacién de la ciencia.

Segun Schoenfeld: "Las mateméaticas son una inherente actividad social, en la cual
una comunidad de practicantes entrenados (investigadores matematicos) se ocupan
de la ciencia de los patrones, intentando de manera sistematica basados en la
observacion, estudio y experimentacion, determinar la naturaleza o principios de
regularidades de sistemas definidos axiomética o tedricamente ("mateméaticas
puras") o modelos de sistemas abstraidos del mundo real ("matematicas
aplicadas").. aprender a pensar mateméaticamente significa: (a) desarrollar un punto

de vista matematico, valorando el proceso de matematizacion y de abstraccion,



teniendo predileccién por su aplicacion y, (b) desarrollar las competencias para el
uso de los instrumentos al servicio del propédsito de la dualidad: estructura de

entendimiento — el sentido de cd6mo hacer matematicas".

La Dra. H. Hernandez, citada por Yolanda Proenza, plantea que la Matematica debe

favorecer la formacion de un pensamiento productivo, creador y cientifico.

En otras palabras, el pensamiento matematico es aquel que se potencia a través de
los conocimientos, habilidades y capacidades mateméaticas que sirve para enfrentar
y resolver problemas de la vida y que, por tanto, debe ser lo mas flexible, creativo,

divergente, productivo y verdadero, como la propia realidad objetiva.

Determinar entonces hasta qué nivel debe desarrollarse el pensamiento mateméatico
expresado en los términos anteriores es un problema que debe ser resuelto por la
propia sociedad y por sus sistemas educativos.

Las posiciones filosoficas platdnicas, intuicionistas y formalistas reflejan también el
desarrollo del pensamiento matematico en diferentes etapas histéricas que por

supuesto se deben negar dialécticamente, pero no ignorar.

Los niveles de desempefio en el aprendizaje de la Matematica

Segun consideraciones del master. Norly Puig Reyes y el doctor en ciencias Jesus
Barreto Molina, las transformaciones introducidas en la Secundaria Basica ya estan
logrando un impacto social en lo educativo y este por supuesto ha tenido como
premisa la renovacion de concepciones arcaicas y la introduccion de nuevos
métodos y estilos de trabajo, esto ha implicado una reanimacién en el vocabulario
técnico de las asignaturas dando lugar a la busqueda de nuevas alternativas
metodoldgicas, unido a esto en la ensefianza continta el trabajo con el Sistema de
Evaluacién de la Calidad de la Educacion que ha implicado la introduccién de
términos tales como: distractores, tipos de preguntas, evaluacion de tépicos, tablas
de especificidades, niveles de desempefio, etc. Estas transformaciones se han ido
introduciendo en forma dindmica por lo que en ocasiones algunos profesores
dominan estos términos solo empiricamente, este trabajo va dirigido a establecer
cuales son los niveles de desempefio por los que transitan los alumno en el

aprendizaje de la Matematica.



Estas consideraciones son aplicables perfectamente a la ensefianza preuniversitaria
en la que también han tenido lugar transformaciones acordes con las necesidades
actuales del sistema educacional cubano.

Contindan planteando Puig y Barreto que segun la posicion asumida por el doctor
Héctor Valdez Veloz (1999), un nivel de desempefio es un espacio caracterizado
por un grupo de preguntas que cumplen ciertas condiciones patrticulares en razén
de su complejidad y habilidad con que el alumno las responde. De acuerdo al grado
de complejidad de las preguntas se asumen tres niveles, de desempefios
(asumiéndose los ejemplos dados por Norly Puig y Jesus Barreto en su trabajo “Los
niveles de desempefio en el aprendizaje de la Matematica), que son los siguientes:
Primer nivel de desempefio: (Nivel I).

Un alumno del primer nivel debe mostrar capacidad para utilizar las operaciones
basicas de caracter instrumental en una asignatura dada. Debe reconocer,
identificar, describir e interpretar los conceptos, propiedades, leyes, reglas, etc, de
esta.

En Matemética un alumno alcanza el primer nivel cuando es capaz de calcular con
cada una de las operaciones aritméticas definidas en los diferentes dominios
numericos. Establece traducciones del lenguaje comun al algebraico y viceversa.
Identifica nimeros naturales dadas ciertas condiciones relacionadas con el sistema
de posicion decimal, los conceptos de sucesor y antecesor asi como la paridad de
estos. ldentifica propiedades de las figuras geométricas y hace comparaciones con
cantidades de una misma magnitud con conversiones de unidades.

Segundo nivel de desempefio: (Nivel II).

Un alumno del segundo nivel debe mostrar capacidad para establecer relaciones
entre conceptos, debe aplicar estos a situaciones practicas y reflexionar sobre sus
relaciones internas.

En Matematica un alumno alcanza el segundo nivel cuando es capaz de resolver
operaciones combinadas definidas en los diferentes dominios numéricos, resuelve
ecuaciones lineales o cuadraticas asi como sistemas de ecuaciones, realiza
estimaciones y comparaciones entre cantidades de magnitudes, haciendo

conversiones de unidades, determina nimeros naturales dadas ciertas condiciones



relacionadas con la paridad, el sistema de posicion decimal y los criterios de
divisibilidad, es capaz de realizar calculos geométricos en figuras planas
compuestas aplicando diferentes propiedades.
En general los ejercicios que corresponden al 2do nivel tienen una via de solucién
conocida y en muchos casos esta es algoritmica.
Tercer nivel de desempefnio: (Nivel I11).
Un estudiante el tercer nivel de desempefio cuando es capaz de resolver
problemas, es decir ejercicios cuya via de solucion es desconocida y donde el grado
de produccion puede llegar hasta la creatividad.
1.4 Los sistemas. Particularidades.
El término sistema se usa cotidianamente en la literatura de cualquier rama del
saber contemporaneo y en los Ultimos afios se ha venido incrementando su
utilizacion en la pedagdgica. En este contexto el término se utiliza:
Para designar una de las caracteristicas de la organizacion de los objetos o
fendmenos de la realidad educativa.
Para designar una forma especifica de abordar el estudio (investigar) de los
objetos o fendmenos educativos (enfoque sistémico, analisis sistémico).
Para designar una teoria sobre la organizacion de los objetos de la realidad
pedagogica.(Teoria General de Sistemas)
Estas dimensiones no son independientes entre si por lo que la comprension de
cualquiera de ellas debe realizarse en el contexto de las restantes.
Existen multiples definiciones con relacion al término sistema:
“Un conjunto de entidades caracterizadas por ciertos atributos que tienen
relaciones entre si y estan localizados en un cierto ambiente de acuerdo con
un criterio objetivo....las relaciones determinan la asociacion natural entre dos

0 mas entidades o entre sus atributos (Juana Rincon, 1998)

“Conjunto delimitado de componentes, relacionados entre si que constituyen

una formacioén integra” (Julio Leyva, 1999).

“Conjunto de elementos que guardan estrechas relaciones entre si, que

mantienen al sistema directa o indirectamente unido de forma méas o menos



estable y cuyo comportamiento global persigue, normalmente un objetivo
(Arnold Marcelo y F Osorio, 2003).

“Conjunto de elementos en interaccion. Interaccion significa que un elemento
cualquiera se comportara de manera diferente si se relaciona con otro
elemento distinto dentro del mismo sistema. Si los comportamientos no
difieren, no hay interaccion y por tanto tampoco hay sistema (Pablo Cazau,
2003).

Se hace preciso mostrar la definicion conferida en este sentido al término sistema,

pues en esta investigacion se asume: “... cierta totalidad integral que tiene como
fundamento determinadas leyes de existencia. El sistema esta construido por un
conjunto de elementos que guardan entre si determinada relacion...”(LH
Blumenfeld)
Segun la Dra. J. Lorences (citada por Esther Mariela Sanchez, 2008) en su articulo:
“Aproximacion al sistema como resultado cientifico”, la diversidad de las definiciones
existentes, se refieren en la mayoria de los casos a:

El sistema es una forma de existencia de la realidad objetiva.

Los sistemas de la realidad objetiva pueden ser estudiados y representados

por el hombre.

Un sistema es una totalidad sometida a determinadas leyes generales.

Un sistema es un conjunto de elementos que se distingue por un cierto

ordenamiento.

El sistema tiene limites relativos, s6lo son “separables” “limitados” para su

estudio con determinados propésitos.

Cada sistema pertenece a un sistema de mayor amplitud, “esta conectado”,

forma parte de otro sistema.

Cada elemento del sistema puede ser asumido a su vez como totalidad.

La idea de sistema supera a la idea de suma de las partes que lo componen.

Es una cualidad nueva.

Entre las cualidades generales de los sistemas se destacan:



Componentes del sistema: Todo fendmeno esta formado por una multiplicidad de

elementos. El enfoque cientifico no pretende abarcarlos todo, sino a los
componentes principales cuya interaccion caracteriza cualitativamente el sistema.

Principio de jerarquia del sistema: Toda totalidad sistémica presenta una estructura

jerarquica, ya que esta integrado por diferentes partes y componentes que pueden
ser considerados como subsistemas de esta totalidad. A su vez el propio sistema
puede ser considerado como un subsistema que forma parte de un sistema mayor.
El principio de la jerarquizacion de los sistemas expresa el hecho de que todo
fendmeno de la realidad presenta una serie de estratos o sistemas de diferentes
niveles de complejidad. En la pluralidad de estratos que integran un sistema, cada
uno tiene sus leyes especificas y cualidades que le son inherentes y que distinguen
un nivel del otro. La relacion que existe entre esos estratos es que los sistemas
inferiores sirven de base a los superiores, pero a su vez, los superiores subordinan
y condicionan a los inferiores.

Estructura del sistema: La estructura del sistema es el modo de interacciéon estable

entre los componentes que lo integran. Emana de la naturaleza de los componentes
y a su vez, los vincula en una totalidad integral, estableciendo nexos estables de
interaccion entre ellos. La estructura, a pesar de estar intimamente condicionada
por las caracteristicas de los componentes del sistema, presenta una relativa
independencia respecto a ellos. Ella constituye la caracteristica de mayor
estabilidad del sistema, posibilitando que este mantenga su integridad, a pesar de
los cambios cualitativos que dentro de ciertos limites se pueden producir entre sus

componentes.

Relaciones funcionales del sistema: Incluye las relaciones funcionales del sistema
gue existen entre sus componentes y entre estos y el sistema en su totalidad. Las
relaciones funcionales pueden ser de dos tipos:
Relaciones funcionales de coordinacion: Las funciones de los componentes
deben estar coordinados entre si, deben vincularse organicamente entre si.
Relaciones funcionales de subordinacion: La subordinacion de funciones, se
puede analizar en dos dimensiones, una entre los componentes del sistemay

la otra es la que encontramos entre el sistema estudiado y el todo complejo al



gue pertenece, en este caso, el sistema estudiado es considerado como un

subsistema que cumple determinadas funciones dentro de un sistema mayor.



Capitulo 2. Modelacién teorico préactica de la propuesta y validacion.
2.1 Diagndstico y/o determinacion de las necesidades.
La necesidad de aplicar sistemas de ejercicios diferenciadores y especificamente
de softareas para contribuir a elevar la calidad del aprendizaje de la matematica se
ha impuesto, y hoy los avances de las Tecnologias de la Informaciéon y las
Comunicaciones (TIC), brindan excelentes posibilidades en este sentido, no siempre
aprovechadas de forma optima.
Para determinar las necesidades existentes de una poblacion de 420 estudiantes se
selecciond una muestra intencional de 28 estudiantes del grupo 10mo 2 partiendo
de que el grupo es representativo de los problemas detectados en toda la poblacion
durante la etapa exploratoria, en la que los resultados de las observaciones a
clases, comprobaciones de conocimientos, asi como de los diagnosticos de
habilidades para el trabajo independiente y de conocimientos realizados, denotan la
existencia de insuficiencias en el aprendizaje de la asignatura Matematica en los
estudiantes del grado y escuela en cuestion, predominando el aprendizaje
reproductivo, es decir el primer nivel de desempefio cognitivo, lo cual no esta en
correspondencia con las posibilidades ni con los cuantiosos gastos que ha hecho el
pais en los numerosos recursos en funcion de la educacion en general y del
aprendizaje en particular, destacandose dentro de ellos los recursos informéticos,
incluyendo los software educativos, producto de un gran esfuerzo de un sacrificado
grupo de investigadores, y dentro de los cuales se destaca el software Eureka.
Para el diagnéstico inicial se utilizaron diferentes métodos del nivel empirico tales
como encuestas, entrevistas y aplicacion de instrumentos evaluativos; asi como del
nivel matematico la estadistica descriptiva para demostrar cientificamente los

resultados obtenidos.
Los resultados obtenidos se describen a continuacion:

Las encuestas a profesores, entrevistas a directivos, visitas a clases, etc; muestran
los siguientes resultados:

En la encuesta a profesores (Anexo 1), de 12 encuestados solo 4 plantean que
orientan sistematicamente las softareas (33,3%) 5 que la orientan solo en ocasiones

(41,7%) y 3 profesores plantean que no la orientan (para un 25%).Los 3 profesores



gue plantean que no la orientan no mencionan el software Eureka para el disefio de
softareas en la asignatura Matemaética.
Solo 4 profesores (33,3%), plantean conocer orientaciones para el disefio de las
softareas.
De forma general coinciden en sefalar entre las principales insuficiencias en el
aprendizaje de la matematica en general y en particular de la tematica en cuestion,
en los estudiantes del IPVCE, sobre todo en el momento del ingreso de estos al
centro, las siguientes:
Tendencia a la fijacion mecénica y no al razonamiento.
Limitaciones para aplicar lo aprendido a nuevas situaciones.
Tendencia a la ejecucion inmediata, sin previo analisis de las situaciones
planteadas en los ejercicios.
Poca independencia y autorregulacion.
Las razones que a juicio de los profesores frenan mas el aprendizaje son:
0 Pocas actividades de acuerdo al nivel de desempefio (la marcaron los
12 profesores, es decir el 100% de estos).
o No se aprovechan suficientemente las potencialidades de las
diferentes fuentes y medios (la marcaron 10 profesores, para un
83,3%)
Por otra parte todos los profesores coinciden en que les gustaria contar con
sistemas de softareas diferenciadoras, para aplicar en los programas de matematica
en el IPVCE.
En la entrevista a directivos (anexo 2), 6 de los entrevistados (75%) plantearon que
en algunas de las clases visitadas se orientaron softareas, 2 plantearon que en
ninguna de las clases se orientaron.
De los 6 que plantearon que en algunas clases se orientaban softareas, el 100%
coincide en plantear que existen serias dificultades en el disefio de estas.
Todos coinciden con los profesores encuestados en cuanto a las principales
dificultades en el aprendizaje de los estudiantes en la asignatura Matematica, e

igualmente el 100% coinciden en que las pocas actividades de acuerdo al nivel de



desempefio de los estudiantes y que no se aprovechen lo suficiente las diferentes
fuentes y medios son las principales causas de estas dificultades.

También el 100% de los entrevistados coinciden en que seria provechoso el disefio
de sistemas de softareas diferenciadoras de acuerdo a las exigencias actuales de
los estudiantes.

Se observaron 10 clases de matematica evaludndose los parametros
correspondientes (anexo 3) y solo en 3 se orientaron softareas (para un 30%), es
significativo el hecho de que en ninguno de los casos el disefio fue correcto.
Ademas solo en 4 de las clases visitadas se orientaron tareas de estudio
independiente extractase que exigieran crecientes niveles de asimilacion en
correspondencia con los objetivos y el diagndstico.

Se realiz6 una encuesta a los 28 estudiantes (anexo 4) de la muestra, todos
manifestaron conocer la existencia de los software educativos y lograron mencionar
5 de ellos, sin embargo solo 14 (50%) plantearon que los usaban y todos estos
coincidieron en que solo a veces. Ademas como software utlizados solo
mencionaron “El arte y las letras” y “ADN".

Todos los estudiantes que manifestaron haber utilizado los software consideraron
gue son muy interesantes e instructivos y el 100% de estos considera que a veces
les resulta dificil la busqueda.

No obstante sobre la disposicion para la realizacion de las softareas tanto de forma
individual como colectiva solo 14 (50%) plantearon que disfrutaban hacerla y el
resto 14 (50%) que la realizaban como parte mas de su trabajo, lo que indica falta
de motivacion por su realizacion.

En el anexo 8 se muestran los resultados de las pruebas pedagdgicas (anexo 6)
para medir el desarrollo de habilidades en el trabajo independiente, se puede
observar que antes de la aplicacion de la propuesta predominaban los estudiantes
en los indices | y Il (28,6 y 33% respectivamente) es decir los que requieren
explicacion detallada de los pasos a seguir y necesitan ademas, de niveles de
ayuda para culminar la tarea conjuntamente con los que trabajan con la orientacion
general que se ofrecio al indicar la tarea, pero en ocasiones necesitan de niveles de

ayuda.



Con respecto a los resultados de las pruebas pedagogicas (Anexo 7) sobre los
contenidos correspondientes a funciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones
los porcientos de respuestas para cada uno de los niveles en el diagndéstico inicial
se comportaron de la siguiente forma:
Primer nivel: 73,2%
Segundo nivel: 45,2%
Tercer nivel: 25%
En cuanto a los porcientos de estudiantes por nivel, el comportamiento fue el
siguiente:
Sin nivel: 14,3%
Primer nivel: 46,4%
Segundo nivel: 17,9%
Tercer nivel: 21,4%
Es decir, que predominan los estudiantes en el primer nivel de desempefio, mientras
gue de forma general los resultados de los porcientos de respuestas correctas se
muestran muy lejos de lo deseado para estudiantes de IPVCE.
Teniendo en cuenta los resultados analizados, se determinaron las siguientes
dificultades:
Serias insuficiencias en el disefio de softareas diferenciadoras con una
estructura acorde a las necesidades actuales de los estudiantes y teniendo
en cuenta las orientaciones sobre el tema que se plantean en los
documentos actuales.
No se insertan las softareas como sistemas que constituyan subsistemas de
los sistemas de clases.
En los estudiantes:
o0 Tendencia a la fijacibn mecéanica y no al razonamiento en el aprendizaje
de la Matematica en general y en particular de la temética en cuestion.
0 Limitaciones para aplicar lo aprendido a nuevas situaciones.
0 Tendencia a la ejecucion inmediata, sin previo analisis de las situaciones
planteadas en los ejercicios.

o Poca independencia y autorregulacion.



2.2 Presentacion de la propuesta del sistema de softareas.
2.2.1 Fundamentacion filoséfica, pedagogica y psicoldgica del sistema de
softareas.
El sistema de softareas para contribuir a elevar la calidad del aprendizaje de los
contenidos correspondientes a funciones lineales y cuadraticas, inecuaciones y
sistemas de ecuaciones se basa en la Filosofia Marxista-Leninista, especialmente
en el método materialista-dialéctico y en el enfoque gnoseolégico correspondiente a
esta concepcion. En la teoria del conocimiento se tiene en cuenta la teoria de la
verdad, es decir, la verdad como algo posible de alcanzar por el sujeto a partir de su
actividad, en particular en su actividad pensante, que es la que permite que el sujeto
conozca el objetivo. Se tiene en cuenta ademas la relacion sujeto-sujeto desde el
punto de vista comunicativo en el plano de la educacion, es decir, la que se
establece entre el alumno y el maestro, entre los mismos alumnos y sus familias al
realizar los ejercicios matematicos propuestos.
A partir de problemas y ejercicios que aparecen en el Software, se hace posible la
realizacion de razonamientos y la elaboracion de juicios, que comienzan desde un
plano concreto sensorial, luego se realizan los ajustes necesarios en la interaccion
sujeto-sujeto, con el fin de obtener los razonamientos y juicios mas verdaderos
operando en el plano de abstraccion y se lleva al plano de lo concreto, pensando;
para después volver a lo concreto, a analizar otras tareas donde se condicionan
todas las operaciones y procesos del pensamiento. De este modo es consecuente
con el camino légico del conocimiento segun la gnoseologia marxista-leninista.
Desde la concepcion dialéctico-materialista podemos comprender los valores como
los significados que adquieren los fendmenos, objetivos y procesos de la realidad
para los individuos.
En la concepcion del sistema de ejercicios de softareas se han materializado las
aplicaciones de los siguientes principios didacticos:

1. Del caracter educativo del proceso de ensefianza- aprendizaje: se ve en la

aplicacion del sistema de softareas como tareas docentes de la clase pues



en la medida que asimila los contenidos relacionados con la Matematica es
mas responsable y se educa en el sentido del deber.

De la relacion entre la teoria y la practica, el sistema de softareas se aplica
en la practica pedagogica en clases, en los turnos de tiempo de maquina y en
turnos de la asignatura informatica donde se priorice el trabajo con los
software educativos; permitiendo la interaccion con el resto de los
estudiantes, profesores, y con los recursos informaticos disponibles.

De la asequibilidad y la comprensién de los contenidos: todos los ejercicios y
problemas que integran el sistema son asequibles a los estudiantes; estos
responden a los niveles de desempefio cognitivo y a las caracteristicas del
diagndstico conjuntamente con objetivos del programa de la Matematica de
décimo grado y de la unidad en cuestion.

De la sistematizacion de los contenidos: El resultado cientifico que aporta
esta investigacion es un sistema de softareas que se integran en los
conocimientos relacionados con las funciones lineales y cuadréticas,
inecuaciones y sistemas de ecuaciones; permitiendo la sistematizacion de
estos mediante actividades extractases desarrollando a su vez las
habilidades para el trabajo independiente.

De la relacion entre lo concreto y lo abstracto: El software Eureka aporta
ejercicios y problemas que reflejan vivencias reales y el estudiante puede
concretarlos al solucionarlos.

Del caracter consciente y la actividad independiente del estudiante: aqui el
estudiante conscientemente, y no de forma mecanica, ve la necesidad de
resolver los ejercicios y problemas del sistema; los realiza de manera
independiente  con las herramientas que el profesor y los recursos
informaticos les ofrecen.

La solidez de los contenidos: el sistema de softareas propuestos esta
concebido para elevar los niveles de desempefio cognitivo de los estudiantes
a partir de la sistematizacion, teniendo en cuenta el diagnéstico grupal e

individual.



8. De atencion a lo individual-grupal: significa que para la aplicacion del sistema
de softareas, la atencidbn a las caracteristicas individuales y grupales
responden precisamente a estas necesidades. El trabajo independiente es
una expresion dialéctica entre lo individual y lo social, es una actividad que
en su concrecion pasa por el momento grupal.

9. Del caréacter cientifico del proceso de ensefianza-aprendizaje: este principio
se aprecia en el caracter cientifico del proceso de ensefianza-aprendizaje de
la Matematica en la investigacion porque tiene sus bases en el método
dialéctico-materialista del marxismo-leninismo como metodologia general y
en la teoria de Vigotski sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El sistema de softareas ha tenido en cuenta el rol profesional del maestro, sus
tareas basicas y funciones, necesariamente estan mediatizadas por las relaciones
gue establece con los colegas de trabajo, con los estudiantes y con otras personas
que de una manera u otra influyen en la realizacion del sistema y estan
directamente vinculadas al proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en
el preuniversitrario; este proceso no puede desarrollarse sin los estudiantes, sin las
relaciones que se establecen entre si y entre ellos y el maestro, aqui se concibe al
estudiante como un sujeto activo de su propio aprendizaje, poseedor de
determinados contenidos matematicos que debe redimensionar o relacionar con
otros nuevos que adquiera, en esta medida se va trabajando por educar al hombre
gue se necesita en el mundo de hoy.

Esta investigacion tiene entre sus bases los fundadores de la Pedagogia cubana:
José Agustin Caballero, Félix Valera, José de la Luz y Caballero que abogaron por
el desarrollo del conocimiento a través del estudio de las ciencias, unido a la
formacion de sentimientos y valores éticos.

La elaboracion del sistema de softareas ha tenido presente ademas las
caracteristicas esenciales de la psiquis del estudiante recogidas en el diagnostico,
gue responde al cardcter reflejo, activo, regulador e individual personal.

Se hizo teniendo en cuenta el diagndstico psicopedagogico de cada estudiante
donde se configura la psiquis con un matiz personal, individual, Unico, que la hace

singular, en cada estudiante, distinguiéndolo de los demas y responde a las



caracteristicas individuales de cada uno para resolver ejercicios matematicos segun
su nivel de desempefio.
2.2.2 Caracterizaciéon y ubicacion del sistema de softareas.
Entre los objetivos generales de la asignatura Matematica en el nivel medio superior
esta:
Desarrollar habitos de estudio y técnicas para la adquisicion independiente
de nuevos conocimientos y la racionalizacion del trabajo mental con ayuda de
los recursos de las tecnologias de la informatica y la comunicacion, que le
permitan la superacion permanente y la orientacion en el entorno natural,
productivo y social donde se desenvuelve.
Precisamente el presente trabajo esta dirigido en este sentido, a partir del andlisis
de la correspondencia que debe existir entre los elementos anteriormente
mencionados Yy la elevacion de la calidad del aprendizaje expresada en el transito a
niveles de desempefio cognitivos superiores.
En las indicaciones metodoldgicas generales de dicho programa se plantea que los
cambios en la ensefianza — aprendizaje de la asignatura Matematica deben
dirigirse en lo esencial a:

1. Contribuir a la educacién politico — ideoldgica, econémico — laboral y
cientifico — ambiental de los alumnos, mostrando que la matematica permite
la obtencion y aplicacion de conocimientos a la vida, la ciencia, la técnica y el
arte, posibilita comprender y transformar el mundo, y ayuda a desarrollar

valores y actitudes acordes con los principios de nuestra Revolucion.

2. Potenciar el desarrollo de los alumnos hacia niveles superiores de
desempenio, a través de la realizacion de tareas cada vez mas complejas,
incluso de caracter interdisciplinario, y el transito progresivo de la

dependencia a la independenciay la creatividad.

3. Plantear el estudio de los nuevos contenidos matematicos en funcién de
resolver nuevas clases de problemas de modo que Ila resolucion de
problemas no sea so6lo un medio para fijar, sino también para adquirir nuevos

conocimientos, sobre la base de un concepto amplio de problema.



4. Propiciar la reflexién, la comprension conceptual junto con la busqueda de
significados, el analisis de qué métodos son adecuados y la busqueda de los
mejores, dando posibilidades para que los alumnos elaboren y expliquen sus
propios procedimientos, de modo de alejar todo formalismo en el proceso de

ensefianza — aprendizaje.

5. Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la
actividad mental, tratando ademas que se integre el saber de los alumnos
procedente de distintas areas de la Matematica e incluso de otras

asignaturas.

6. Realizar el diagndstico sistematico de los conocimientos, habilidades, modos
de la actividad mental, y de las formas de sentir y actuar de los alumnos,
valorando en cada caso cudles son las potencialidades y las causas de las

dificultades de los alumnos.

7. Planificar, orientar y controlar el trabajo independiente de forma sistémica,
variada y diferenciada, que les permita desarrollar habilidades para la
lectura, la busqueda de informacion, la interpretacion de diversas fuentes, el
trabajo cooperado y la argumentacion y comunicacion de sus ideas en un

adecuado clima afectivo donde haya margen para el error.

8. Proyectar la evaluacion en correspondencia con los objetivos del nivel, el
grado y las unidades y como proceso continuo que promueva la discusion de
alternativas y procedimientos para la solucién de tareas docentes, con el
empleo de la critica y la autocritica como método habitual para la evaluacion

de los compafieros y la propia auto evaluacion.

9. Utilizar las tecnologias de la informatica y la comunicacion con el objetivo de
adquirir informacién y racionalizar el trabajo de célculo, pero también con

fines heuristicos.

Para poder lograr la mayor efectividad de la integracion de las video — clases con el
desarrollo del proceso docente - educativo se debe tener en cuenta el diagnostico

del grupo para que cada profesor utilice ademas de los ejercicios y problemas que



se propongan en las video-clases otros que correspondan a las necesidades y
potencialidades de sus alumnos.

El presente trabajo tiene en cuenta precisamente la introduccion coherente del
software EUREKA, en funcion de la elevacion de la calidad del aprendizaje de los
contenidos correspondientes a funciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones,
del programa de Matematica décimo grado a partir del analisis de los siguientes
objetivos generales y especificos de la unidad en cuestion, asi como de los logros a
que se aspiran a partir de la evaluacién que se concibe como un proceso continuo
que permite comprobar de forma sistematica los resultados alcanzados por los
alumnos en su desarrollo integral, de acuerdo con los objetivos del nivel y del grado
y que permite comprobar no solo el nivel de conocimientos, habilidades y
capacidades de los alumnos, sino posibilita también valorar sus actitudes, gustos,

intereses y valores.

Objetivos generales

1. Manifestar una concepcion cientifica del mundo a través de la interpretacion del
papel jugado por distintos problemas en determinados momentos historico
culturales — concretos y la comprension de la funcién de la actividad cientifico
técnica contemporanea en la sociedad actual.

2. Afirmar la orientacién vocacional a partir de la motivacion alcanzada en la
asignatura y de la relacion de esta con otras ciencias, sus principales
aplicaciones tecnoldgicas y las implicaciones para la sociedad, atendiendo en su
eleccion a las necesidades vitales para el desarrollo del pais,

3. Procesar datos sobre el desarrollo econdmico politico y social en Cuba y en
otras regiones, y sobre problemas cientifico-ambientales para valorar la obra del
socialismo, los males del capitalismo y las consecuencias de politicas cientificas
y tecnoldgicas, utilizando recursos de la estadistica descriptiva y conceptos,
relaciones y procedimientos propios del trabajo con numeros reales, las
ecuaciones, las funciones y la geometria plana.

4. Estimar y calcular cantidades, cantidades de magnitud, términos de una
proporcionalidad, incognitas y parametros para proyectar y ejecutar actividades

practicas, asi como para resolver problemas relacionados con hechos y



fendmenos sociales, cientificos y naturales, utilizando su saber acerca de los
nameros reales, las magnitudes, las relaciones funcionales, las ecuaciones, la

geometria plana y la trigonometria

5. Representar situaciones de la practica, la ciencia o la técnica mediante modelos
analiticos y graficos y viceversa, extraer conclusiones a partir de esos modelos
acerca de las propiedades y relaciones que se cumplen en el sistema
estudiado, aplicando para ello los conceptos, relaciones y procedimientos
relativos al trabajo con los numeros reales, las variables, las ecuaciones
algebraicas, las funciones lineales y cuadraticas, la geometria plana, la

trigonometria y su aplicacion al calculo de cuerpos.

6. Realizar ejercicios de busqueda y demostracién de proposiciones matematicas
utilizando los recursos aritméticos, algebraicos, geométricos y trigopnométricos
gue le permitan apropiarse de métodos y procedimientos de trabajo de las

ciencias.

7. Formular y resolver problemas relacionados con el desarrollo econdmico,
politico y social local, nacional, regional y mundial y con fenbmenos y procesos
cientifico-ambientales, que requieran conocimientos y habilidades relativos al
trabajo con los numeros reales, las ecuaciones algebraicas, las funciones
lineales y cuadraticas, la geometria plana, la trigonometria y su aplicacion al
célculo de cuerpos y que promuevan el desarrollo de la imaginacion, de modos
de la actividad mental, de sentimientos y actitudes, que le permitan ser Utiles a

la sociedad y asumir conductas revolucionarias y responsables ante la vida.

8. Utilizar técnicas para un aprendizaje individual y colectivo eficiente y para la
racionalizacion del trabajo mental con ayuda de los recursos de las tecnologias

de la informatica y la comunicacion.

9. Exponer sus argumentaciones de forma coherente y convincente a partir del
dominio de la simbologia y terminologia matematicas, como premisa para su

mejor desenvolvimiento en todos los &mbitos de su actividad futura.

Objetivos de la unidad:



1. Describir mediante graficos o ecuaciones funcionales el comportamiento de las
situaciones de la realidad que se modelan mediante funciones lineales o

cuadraticas, aplicando sus propiedades.

2. Interpretar informaciones sobre situaciones de la realidad que se modela
mediante funciones lineales y cuadraticas, dados sus gréaficos, sus ecuaciones

funcionales o sus propiedades.

3. Aplicar los métodos de resoluciébn de inecuaciones lineales, cuadraticas y
fraccionarias a la determinaciéon de las propiedades de funciones y a

problemas diversos.

4. Interpretar geométricamente las soluciones de las inecuaciones lineales o
cuadraticas en una variable, asi como los sistemas de dos ecuaciones lineales

con dos variables.

5. Resolver problemas de la vida practica de caracter politico —ideoldgico,
economico- social y cientifico-ambiental, que se modelen con ecuaciones
lineales, cuadréticas y fraccionarias, asi como sistemas de dos ecuaciones

lineales.

Caracteristicas del sistema

Los elementos aportados por la Filosofia, Psicologia y Pedagogia se materializan en
cada uno de los componentes estructurales del sistema que se propone, lo cual
parte del analisis realizado por los clasicos del Marxismo-Leninismo acerca del
sistema y permite adentrarse en caracteristicas mas especificas que han permitido
transformar la practica educativa.

El sistema que se ofrece no es un grupo cualquiera de softareas sino que cumple
con determinados principios. Para elaborarlo y dar cumplimiento a objetivos
concretos se hizo un andlisis cuidadoso de cada uno de los ejercicios y problemas
del software Eureka, ademas de los ejercicios que se agregan a partir de la
utilizacion del modulo “Temas”, y en particular del sistema en su conjunto.

Para hacer la seleccién de cada uno de los ejercicios y problemas el autor tiene en

cuenta entre otros aspectos los siguientes:



¢, Qué funcién o funciones rectoras pueden realizar cada uno de los y qué
objetivo u objetivos especificos se propone alcanzar mediante ellos?
Si el texto es adecuado y puede despertar el interés de los alumnos porque
Su respuesta es importante o porque el procedimiento para su resolucion
resulta novedoso o atractivo.
Si los estudiantes los pueden resolver de forma independiente y qué
conocimientos y habilidades les son necesarias.
¢En qué aspectos y en qué medidas se les debe brindar ayuda?
¢A qué conclusion se puede llegar sobre la preparacion de un alumno que no
pueda resolverlos?
¢,Como estan relacionados con los contenidos estudiados y con los que se
estudiaran posteriormente?
Cada uno de las softareas que integran el sistema tiene objetivos bien definidos,
gue desarrollan su ubicacion dentro del sistema y su relacién con el resto.
Para la elaboracion del sistema se han tenido en cuenta las siguientes
caracteristicas:

-Totalidad: Se aprecia un conjunto de elementos interconectados que permiten una
cualidad nueva ya que los contenidos del mismo estan estrechamente relacionados,

-Centralizacion: Por lo general en los elementos de este sistema la interaccion
entre sus componentes rige el resto de las interacciones que al mismo tiempo se
establecen entre las softareas que lo integran, por lo que estas juegan un papel
rector, son las que permiten al sistema propuesto que cumpla con su funcion de
elevar los niveles de desempefio cognitivo de los estudiantes.

-Complejidad: Los componentes que integran el mismo se relacionan entre si, los
ejercicios que aparecen aqui plasmados se encuentran ordenados gradualmente,
segun su nivel de desempefio cognitivo.

-Jerarquizacion: Implica que en los diferentes componentes del sistema existe el
orden inferior y superior; estan ordenados de lo mas simple a lo mas complejo. Por
ejemplo la elevacion del nivel de desempefio cognitivo constituye el elemento
esencial a tener en cuenta dentro del sistema, todo el ordenamiento realizado debe

responder a este.



-Adaptabilidad: Esta propiedad de acuerdo con las modificaciones que sufre el
contexto se aprecia en el sistema ya que este esta en correspondencia con las
transformaciones de la educacion cubana en general y del preuniversitario en
particular.

-Integracion: Precisamente por la relacion necesaria y obligatoria que existe entre
los componentes del sistema propuesto, un cambio que se produzca en cualquiera

de sus subsistemas produce cambios en los demas y en el sistema como un todo

Ubicaciéon de las softareas en el sistema de clases

Clase Tema Forma de Softarea Momento de
organizacion realizaciéon
del proceso

79 Ejercitacion sobre | Video clase I Extraclase

funcion lineal

92 Ejercicios de Video clase Il Extraclase
aplicacion de la
funcion

cuadratica.

96 Resolucion de Video clase 1] Extraclase
inecuaciones

lineales.

101 Resolucion de Video clase v Extraclase
inecuaciones

cuadraticas.

105 Resolucion de Video clase \Y/ Extraclase
inecuaciones

fraccionarias.

107 Resolucion de Video clase VI Extraclase

inecuaciones




fraccionarias.

110

Sistema de dos
ecuaciones
lineales con dos

variables,

Video clase

Vil

Extraclase

111

Resolucion de
sistemas de dos
ecuaciones

lineales.

Video clase

VI

Extraclase

124

Resolucion de
sistemas

cuadraticos.

Frontal

En clase




Representacién gréafica

Unidad 2. Funciones lineales y cuadréticas. Inecuacionesy sistemas de

ecuaciones
[ [ |
Funcioneslineades Funciones Inecuaciones Sistemas de
cuadréticas ecuaciones
[
Tema
Tema Tema Tema Resolucion Temas
Ejercitacion Ejerciciosde Resolucién de Sistemas de dos
sobre funcion aplicaciéon de de inecuaciones ecuaciones
lineal funciones inecuaciones cuadréticas y
cuadréticas lineales fraccionarias
[ [ [
Softarea 1 Softareas 2 Softareas 3 Softareas Softarea 7, 8
45y6 y9
Al Al Al Al A | Extraclase
Extraclase Extraclase Extraclase Extractase Video Clase 110,
Video Clase Video Clase Video Clase Video Clase 111
79 92 96 101, 105y Al -Clase 124
107

Sistema de softareas

Este sistema constituye a su vez un subsistema del sistema de tareas de la unidad

2 “Funciones lineales y cuadréticas, inecuaciones y sistemas de ecuaciones”.

Objetivo general

+ Desarrollar habitos de estudio y técnicas para la adquisicion y ejercitacion

independiente de los conocimientos con la ayuda de los recursos de la

tecnologia de la informética y de la comunicacion (especificamente a través

de la interaccion con el software Eureka de la “Coleccion futuro” ,utilizando la

temética “Funciones lineales y cuadraticas, inecuaciones y sistemas de

ecuaciones”; que les permita la superacion permanente y la orientacion en el



entorno social donde se desenvuelve, elevandose de este modo la calidad

del aprendizaje.

Softareas
Softarea |
+ Orientaciones al profesor
1. Esta Softarea debe orientarse como actividad independiente extractase una
vez finalizada la video clase 79.
2. Debes tener en cuenta que los ejercicios propuestos en el modulo "Ejercicios”
se orientaran teniendo en cuenta los niveles de desempefio.
3. La tarea correspondiente al modulo "Temas" puedes orientarla para todos los
estudiantes.
Introduccion:
En el software educativo Eureka encontraras temas interesantes e instructivos de la
asignatura Matematica, te invito a conocer sobre el tema de las funciones.
La palabra funcion para nombrar este nuevo concepto se debe al aleman W.G
Leibniz (1646-1716), y la utiliza por vez primera en 1694 para designar la
dependencia entre los valores de las abscisas y los puntos de la representacion
grafica.
La nocién de funcién esta relacionada con numerosas ramas de la Matematica y
con su utilizacion se han resuelto una enorme cantidad de problemas técnicos,
cientificos y teoricos que han enriquecido el conocimiento humano y han
contribuido al progreso material y espiritual del hombre.
Objetivos:
Resolver los ejercicios sobre funciones lineales que aparecen en los moddulos
correspondientes, utilizando los mecanismos de busqueda, seleccion, conservacion
y procesamiento interactivo de la informacion.
Tareas:
1. Acceda al médulo “Ejercicios”, seccion “Cuestionario”, seleccione el contenido
correspondiente a “Funciones lineales”.

Resuelva los siguientes ejercicios:



Para los estudiantes del primer nivel: ejercicios 5,8y 9
Para los estudiantes del segundo nivel: 32,53 y 54
Para los estudiantes del tercer nivel: 56 y 65

a. Revise los resultados y realice un analisis critico de su evaluacion.

b. Analice las respuestas correctas y en caso de haber presentado dificultades,
elabore un resumen donde hagas un analisis critico sobre las principales
dificultades presentadas en la realizacion del ejercicio.

c. Elresumen elaborado en el inciso anterior preséntalo en diapositivas del Power
Point y expongalo en las conclusiones de la tarea.

2. Acceda al modulo “Temas” especificamente al la tematica “Funciones lineales”.
Al navegar teniendo en cuenta la via orientada podras encontrar en la pagina 44 el
ejercicio del ejemplo 1.
a. Extrae la figura que alli aparece hacia una diapositiva del Power Point y
resuelva el ejercicio en cuestion.
b. Una vez resuelto el ejercicio del inciso anterior.
b.1) Determine la ecuacion de la funcion que contiene a los puntos Ay B.
b.2) Halle los interceptos en cada uno de los ejes de coordenadas.
c. Elabora un resumen sobre el trabajo realizado y expdngalo en una
presentacion de Power Point.
Sugerencias:

1. Para poder localizar los ejercicios de la primera tarea puedes escoger el tipo

de seleccion secuencial.

2. Lacombinacién Control + Esc te permite abrir el menu inicio.

El mena de aplicaciones del software te permite acceder a Microsoft Power
Point.
4. Guarda los documentos elaborados en una carpeta con tu nombre, en “Mis
documentos”.
Recursos:
Coleccion Futuro, software Eureka
Puedes auxiliarte también del libro de la asignatura

Evaluacion:



A partir de un analisis critico y autocritico por parte de los estudiantes con la guia

del profesor, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

1.
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9.

Si fueron contestadas las tareas.

Originalidad de las respuestas.

Calidad del trabajo final.

Actitud asumida en su realizacion.

Grado de reflexion y coherencia del trabajo.

Utilizacién adecuada de todos los recursos disponibles.
Exposicion del trabajo.

Fluidez al expresar las ideas.

La evaluacion obtenida en la realizacion del ejercicio del modulo “Ejercicios”

Conclusiones:

Al finalizar la exposicion, los estudiantes, ademas del analisis critico sobre las

dificultades presentadas en la realizacion de los ejercicios pueden opinar sobre las

posibles aplicaciones practicas de los conocimientos adquiridos y logros y

dificultades de la Softarea realizada.

Softarea ll

Orientaciones al profesor.

1.

Esta softarea puedes orientarla como actividad independiente extractase, una
vez finalizada la video clase 92.

El ejercicio correspondiente al modulo “Temas” en el que se aplicardn
conocimientos adquiridos con anterioridad y sistematizados mediante la
softarea anterior, puedes orientarlo para todos los estudiantes.

Los ejercicios del médulo “Ejercicios” deben realizarse segun el nivel de
desempefio.

Introduccién:

En la softarea anterior realizaste ejercicios sobre funciones lineales, mediante ellas

se modelan o se pueden explicar aquellas dependencias entre magnitudes que se

relacionan mediante una proporcionalidad directa. Sin embargo existen diversos



fendmenos en la realidad en las que las magnitudes que se relacionan no lo hacen

proporcionalmente.

Cuando un jugador de baloncesto lanza una pelota al aro, evidentemente puedes

verificar que la trayectoria no es rectilinea y que la relacion entre las magnitudes:

distancia recorrida por la pelota y el tiempo transcurrido durante el movimiento no

son directamente proporcionales. EI mismo fendmeno se manifiesta cuando se

estudia el movimiento de un proyectil disparado por un cafién.

Ahora realizaras ejercicios sobre otro tipo especial de funciones ya estudiados en

clases, que posibilitan explicar los fendmenos ya sefialados.

Objetivos:

Resolver el ejercicio de busqueda de informacion en el modulo “Temas”
mediante los mecanismos de bulsqueda, seleccion, conservacion y
procesamiento interactivo de la informacion.

Resolver los ejercicios que aparecen en el médulo “Ejercicios”, utilizando los
mecanismos de busqueda, seleccion, conservacidn y procesamiento

interactivo de la informacion.

Tareas:

1.

Acceda al modulo “Temas” y navegue hasta encontrar la tematica “Funciones
cuadraticas”.
a. Copie en una diapositiva del Power Point el grafico que aparece en la
pagina 90.
b. ¢Por qué consideras que el grafico del inciso anterior representa una
funcién?
c. Exponga todo el trabajo realizado en diapositivas del Power Point.
Acceda al modulo “Ejercicios”, seccion “Cuestionario” y seleccione el

contenido “Funciones cuadraticas”.

Resuelva los siguientes ejercicios:

Para los estudiantes del primer nivel: ejercicios 4,6 y 9

Para los estudiantes del segundo nivel: 12, 21y 22

Para los estudiantes del tercer nivel: 23, 25y 31

a. Revise los resultados y realice un analisis critico de su evaluacion.



b. Analice las respuestas correctas y en caso de haber presentado dificultades,
elabore un resumen donde hagas un analisis critico sobre las principales
dificultades presentadas en la realizacion del ejercicio.

c. El resumen elaborado en el inciso anterior preséntalo en diapositivas del
Power Point y expdngalo en las conclusiones de la tarea.

Sugerencias:
1. Lacombinacion Control + Esc te permite abrir el menu inicio.
2. El menu de aplicaciones del software te permite acceder a Microsoft Power
Point.
3. Guarda los documentos elaborados en una carpeta con tu nombre, en “Mis
documentos”.
4. Para realizar el resumen puedes auxiliarte también de las notas tomadas en
clase y del libro de texto.
Recursos:
1.  Coleccion futuro, software Eureka
2. Puedes auxiliarte también del libro de la asignatura
Evaluacion:
A partir de un analisis critico y autocritico por parte de los estudiantes con la guia
del profesor, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
1. Sifueron contestadas las tareas.
Originalidad de las respuestas.
Calidad del trabajo final.
Actitud asumida en su realizacion.
Grado de reflexion y coherencia del trabajo.
Utilizacion adecuada de todos los recursos disponibles.

Exposicion del trabajo.
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Fluidez al expresar las ideas.

9. Laevaluacion obtenida en la realizacion del ejercicio del médulo “Ejercicios”
Conclusiones:
Al finalizar la exposicion, los estudiantes, ademas del analisis critico sobre las

dificultades presentadas en la realizacion de los ejercicios pueden opinar sobre las



posibles aplicaciones practicas de los conocimientos adquiridos, logros vy
dificultades de la softarea realizada.

Softarea lll

Orientaciones al profesor.

1. Esta softarea debe orientarse como actividad independiente extractase, una vez
finalizada la video clase 96.

2. Los ejercicios propuestos debes combinarlo con otros propuestos en el libro de
texto para darle mayor magnitud a la actividad independiente.

Introduccion:

Las inecuaciones lineales podemos interpretarlas de la siguiente forma:

El MI: ax+b representa la funcion lineal y=ax+b donde la pendiente es m=a, el
término independiente n=b, y el cero de la funcién es x=- b/a; por lo que resolver
una inecuacion lineal, significa analizar el signo de la funcién y=ax+b, es decirr,
determinar los valores de x para los cuales la funcion toma valores positivos o
negativos.

Objetivos:

Resolver los ejercicios que aparecen en el mddulo correspondiente, utilizando los
mecanismos de busqueda, seleccion, conservacion y procesamiento interactivo de
la informacion.

Tareas:

Acceda al modulo “Ejercicios” utilice la seccién “Cuestionario” y seleccione el
contenido “Inecuaciones lineales”.

Resuelva los siguientes ejercicios:

Para los estudiantes del primer nivel: ejercicios 3y 5

Para los estudiantes del segundo nivel: 9

Para los estudiantes del tercer nivel: 12

a) Revise los resultados y realice un analisis critico de su evaluacion.

b) Analice las respuestas correctas y en caso de haber presentado dificultades,
elabore un resumen donde hagas un andlisis critico sobre las principales

dificultades presentadas en la realizacién del ejercicio.



c) El resumen elaborado en el inciso anterior preséntalo en diapositivas del Power
Point y expongalo en las conclusiones de la tarea.
Sugerencias:
1. Lacombinacion Control + Esc te permite abrir el menu inicio.
2. El menu de aplicaciones del software te permite acceder a Microsoft Power
Point.
3. Guarda los documentos elaborados en una carpeta con tu nombre, en “Mis
documentos”.
Recursos:
1.  Coleccion futuro, software Eureka
2.  Puedes auxiliarte también del libro de la asignatura
Evaluacion:
A partir de un andlisis critico y autocritico por parte de los estudiantes con la guia
del profesor, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
Si fueron contestadas las tareas.
Originalidad de las respuestas.
Calidad del trabajo final.
Actitud asumida en su realizacion.
Grado de reflexion y coherencia del trabajo.
Utilizacion adecuada de todos los recursos disponibles.
Exposicion del trabajo.

Fluidez al expresar las ideas.
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La evaluacion obtenida en la realizacion del ejercicio del médulo “Ejercicios”
Conclusiones:

Al finalizar la exposicion, los estudiantes, ademas del analisis critico sobre las
dificultades presentadas en la realizacion de los ejercicios pueden opinar sobre las
posibles aplicaciones practicas de los conocimientos adquiridos y los posibles logros
y dificultades de la softarea realizada.

Softarea IV.

Orientaciones al profesor:



1. Esta softarea debe orientarse como actividad independiente extractase, una vez
finalizada la video clase 101.

2. Los ejercicios del modulo “Ejercicios” lo realizaran los estudiantes de segundo y
tercer nivel de desempefio y el ejercicio del modulo “Temas” los estudiantes de
primer nivel.

Introduccion:

Las inecuaciones cuadraticas son aquellas que tienen la forma ax®+bx+c<0 a, b,
cER (a # 0); donde el mayor exponente de la variable es 2.

Escribimos (<) pero puede ser (<), (>) 0 (2)

Para poder resolver estas inecuaciones, debes recordar la funcion cuadratica

y = ax*+bx+c  (a # 0), su grafica y propiedades, en particular la determinacion
del signo de dicha funcion.

Objetivos:

1. Resolver los ejercicios que aparecen en el modulo “Ejercicios”, utilizando los
mecanismos de busqueda, seleccion, conservacion y procesamiento interactivo de
la informacion

2. Resolver el ejercicio de busqueda de informacion en el modulo “Temas” mediante
los mecanismos de busqueda, seleccidn, conservacion y procesamiento interactivo
de la informacion.

Tareas:

1. Acceda al médulo “Ejercicios”.

Para estudiantes de segundo nivel resuelva el ejercicio 11 de la seccidon
“Cuestionario”.

Para estudiantes de tercer nivel resuelva la pregunta 2 de la prueba de
entrenamiento 29 (seccion “Entrenamiento”).

a. Revise los resultados y realice un analisis critico de su evaluacion.

b. Analice las respuestas correctas y en caso de haber presentado
dificultades, elabore un resumen donde hagas un analisis critico sobre
las principales dificultades presentadas en la realizacion del ejercicio.

c. El resumen elaborado en el inciso anterior preséntalo en diapositivas

del Power Point y expdngalo en las conclusiones de la tarea.



2. Acceda al modulo “Temas” y navegue hasta encontrar la tematica “Funciones

cuadraticas”.

a.

d.

Copie en una diapositiva del Power Point el grafico que aparece en la pagina
130.

¢, Qué representa el gréfico del inciso anterior?

¢ Para qué valores se cumple que ax?+bx+c esta por debajo del eje x?

Nota: Asuma los valoresde by c,siendoa=1

Exponga todo el trabajo realizado en diapositivas del Power Point.

Sugerencias:

a) La combinacion Control + Esc te permite abrir el menu inicio.

b) EI menud de aplicaciones del software te permite acceder a Microsoft Power Point.

c) Guarda el documento elaborado en una carpeta con tu nombre, en “Mis

documentos”.

Recursos:

1. Coleccién futuro, software Eureka

2. Puedes auxiliarte también del libro de la asignatura

Evaluacion:

A partir de un analisis critico y autocritico por parte de los estudiantes con la guia

del profesor, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

1.
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9.

Si fueron contestadas las tareas.

Originalidad de las respuestas.

Calidad del trabajo final.

Actitud asumida en su realizacion.

Grado de reflexion y coherencia del trabajo.

Utilizacion adecuada de todos los recursos disponibles.
Exposicion del trabajo.

Fluidez al expresar las ideas.

La evaluacioén obtenida en la realizacion del ejercicio del médulo

Conclusiones:

Al finalizar la exposicion, los estudiantes, ademas del analisis critico sobre las

dificultades presentadas en la realizacion de los ejercicios pueden opinar sobre las



posibles aplicaciones practicas de los conocimientos adquiridos y logros vy

dificultades de la softarea realizada.

Softarea V.
Orientaciones al profesor:
1. Esta softarea debe orientarse como actividad independiente extractase, una
vez finalizada la video clase 105.

2. Los ejercicios del modulo “Ejercicios” lo realizaran los estudiantes del tercer

nivel.

3. Los ejercicios del modulo “Temas” lo realizaran el resto de los estudiantes.
Introduccion:

Como ya estudiaste en clases anteriores, puede ocurrir que la inecuacion no se
transforme en una proposicion verdadera al sustituir las variables, para cada
posible elemento del dominio, luego el conjunto solucion es nulo o vacio (&), o
puede suceder que se transforme en verdadera para todos los valores del dominio,
en ese caso la inecuacion tiene validez general y su solucion sera el propio dominio.
Una inecuacion donde aparecen variables en el denominador y que puede
escribirse como un cociente de la forma a/b con b diferente de 0, se llama
inecuacion fraccionaria.

Objetivos:

1. Resolver los ejercicios que aparecen en el moédulo “Ejercicios”, utilizando los
mecanismos de busqueda, seleccion, conservacion y procesamiento interactivo de
la informacion
2. Resolver el ejercicio de busqueda de informacion en el modulo “Temas” mediante
los mecanismos de busqueda, seleccidn, conservacion y procesamiento interactivo
de la informacion.

Tareas:
1. Acceda al médulo “Temas” y seleccione la temética “Inecuaciones
fraccionarias”
a. Copie en una diapositiva del Power Point el grafico que aparece en la pagina
141.



2.

Diga para que valores el grafico de la funcidon se encuentra por encima del
eje de las x.
Resume todo el trabajo realizado en diapositivas del Power Point.

Para estudiantes del nivel 3

Acceda al médulo “Ejercicios” y utilice la seccion “Entrenamiento”, seleccione la

opcion “Pruebas de entrenamiento”.

Resuelva las preguntas 3 de la prueba 6, 2 de la prueba 12, y 5 de la prueba 17.

a.
b.

C.

Revise los resultados y realice un andlisis critico de su evaluacion.

Analice las respuestas correctas y en caso de haber presentado dificultades,
elabore un resumen donde hagas un analisis critico sobre las principales
dificultades presentadas en la realizacion del ejercicio.

El resumen elaborado en el inciso anterior preséntalo en diapositivas del

Power Point y expdngalo en las conclusiones de la tarea.

Sugerencias:

a. Lacombinacién Control + Esc te permite abrir el menu inicio.
b. El mend de aplicaciones del software te permite acceder a Microsoft Power
Point.
c. Guarda el documento elaborado en una carpeta con tu nombre, en “Mis
documentos”.
Recursos:
1. Coleccion futuro, software Eureka
2. Puedes auxiliarte también del libro de la asignatura
Evaluacion:

A partir de un andlisis critico y autocritico por parte de los estudiantes con la guia

del profesor, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

1.
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Si fueron contestadas las tareas.
Originalidad de las respuestas.

Calidad del trabajo final.

Actitud asumida en su realizacion.

Grado de reflexion y coherencia del trabajo.

Utilizacion adecuada de todos los recursos disponibles.



7. Exposicion del trabajo.

8. Fluidez al expresar las ideas.

9. La evaluacion obtenida en la realizacion del ejercicio del médulo
Conclusiones:
Al finalizar la exposicion, los estudiantes, ademas del analisis critico sobre las
dificultades presentadas en la realizacion de los ejercicios pueden opinar sobre las
posibles aplicaciones practicas de los conocimientos adquiridos y logros y
dificultades de la softarea realizada.

Softarea VI.

Orientaciones al profesor:

1. La softarea propuesta incluye ejercicios para segundo y tercer nivel de
desempefio en la seccion “Entrenamiento”, mientras que en la seccion
“Cuestionario” encontrara ejercicios para el primer nivel.

2. La softarea debe incluirse como actividad independiente extraclase de la video
clase 107.

Introduccién:

A través de esta softarea continuaremos ejercitando la tematica “Inecuaciones
fraccionarias”, pero consideramos que el grado de independencia de todos los
estudiantes debe ser mayor, comprobando que se ha avanzado en el aprendizaje
de este contenido.

Objetivo:

Resolver los ejercicios que aparecen en el médulo correspondiente, utilizando los
mecanismos de busqueda, seleccion, conservacion y procesamiento interactivo de
la informacion.

Tarea:

Acceda al médulo “Ejercicios”

En la seccién “Entrenamiento”, seleccione la opcién “Otros ejercicios” y el contenido
especifico “Inecuaciones fraccionarias”.

Resuelva los siguientes ejercicios:



Para estudiantes del segundo nivel: ejercicios 5 de la prueba 11, 5 de la
prueba 12 y 3 de la prueba 17.

Para estudiantes del tercer nivel: ejercicios 4 de la prueba 11, 1 de la prueba
12, 2 de la prueba 12 y 3 de la prueba 12.

En la seccion cuestionario y el contenido especifico “Inecuaciones fraccionarias”.

Resuelva los siguientes ejercicios.

b.

Para estudiantes del primer nivel: ejercicios 1, 2, 7y 10

Revise los resultados y realice un andlisis critico de su evaluacion.

Analice las respuestas correctas y en caso de haber presentado dificultades,
elabore un resumen donde hagas un analisis critico sobre las principales
dificultades presentadas en la realizacién del ejercicio.

El resumen elaborado en el inciso anterior preséntalo en diapositivas del

Power Point y expongalo en las conclusiones de la tarea.

Sugerencias:

a.
b.

La combinacién Control + Esc te permite abrir el menu inicio.

El mena de aplicaciones del software te permite acceder a Microsoft Power
Point.

Guarda el documento elaborado en una carpeta con tu nombre, en “Mis
documentos”.

Para incorporar las figuras geométricas correspondientes puede acceder al

menu de aplicaciones del software y abrir el “Geometry”.

Recursos:

1. Coleccién futuro, software Eureka

2. Puedes auxiliarte también del libro de la asignatura

Evaluacion:

A partir de un andlisis critico y autocritico por parte de los estudiantes con la guia

del profesor, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

1.

2
3.
4

Si fueron contestadas las tareas.
Originalidad de las respuestas.
Calidad del trabajo final.

Actitud asumida en su realizacién.



Grado de reflexion y coherencia del trabajo.
Utilizacién adecuada de todos los recursos disponibles.

Exposicion del trabajo.

©® N o O

Fluidez al expresar las ideas.

9. La evaluacion obtenida en la realizacion del ejercicio del modulo.
Conclusiones:
Al finalizar la exposicion, los estudiantes, ademas del analisis critico sobre las
dificultades presentadas en la realizacion de los ejercicios pueden opinar sobre las
posibles aplicaciones practicas de los conocimientos adquiridos y logros y
dificultades de la softarea realizada.
Softarea VI
Orientaciones al profesor:
1. Esta softarea se realizara como actividad independiente extractase de la video
clase 110.
2. Los ejercicios propuestos se realizaran teniendo en cuenta los tres niveles de
desempefio.
Introduccién:
Ya conoces que las ecuaciones lineales en una variable, que son las que pueden
reducirse a la forma ax+b=0, siendo a y b niUmeros reales dados con a#0, siempre
son solubles en el dominio de los numeros reales.
Una ecuacion del tipo ax+by+c=0 donde x e y son variables y a, b y ¢ parametros
reales, se denomina una ecuacion lineal en dos variables y como ya conoces,
graficamente representa una recta en el plano.
Una solucién de esta ecuacién es un par de valores Xp € Yo, que la satisfaga, pero
por lo afirmado anteriormente una ecuacion lineal en dos variables tiene infinitas
soluciones.
El planteamiento de los dos problemas siguientes te ayudara a recordar el concepto
de lo que es un sistema de ecuaciones lineales y el de solucion de dicho sistema.

Obijetivos:



Resolver los ejercicios que aparecen en el médulo “Ejercicios”, utilizando los
mecanismos de busqueda, seleccion, conservacidn y procesamiento
interactivo de la informacion.
Resolver el ejercicio de busqueda de informacion en el moédulo “Temas”
mediante los mecanismos de busqueda, seleccion, conservacion y
procesamiento interactivo de la informacion.

Tarea:

Acceda al médulo “Ejercicios”, seccion “Cuestionario”.

Resuelva los siguientes ejercicios.
Para estudiantes del primer nivel: ejercicios 3y 5
Para estudiantes del segundo nivel: ejercicios 4y 9
Para estudiantes del tercer nivel: ejercicios 7y 8

a. Revise los resultados y realice un andlisis critico de su evaluacién.

b. Analice las respuestas correctas y en caso de haber presentado
dificultades, elabore un resumen donde hagas un andlisis critico sobre
las principales dificultades presentadas en la realizacion del ejercicio.

c. El resumen elaborado en el inciso anterior preséntalo en diapositivas del
Power Point y expdngalo en las conclusiones de la tarea.

Sugerencias:
a) La combinacion Control + Esc te permite abrir el menu inicio.
b) EI menud de aplicaciones del software te permite acceder a Microsoft Power Point.
c) Guarda el documento elaborado en una carpeta con tu nombre, en “Mis
documentos”.
d) Para incorporar las figuras geométricas correspondientes puede acceder al menu
de aplicaciones del software y abrir el “Geometry”.
Recursos:
1. Coleccion futuro, software Eureka
2. Puedes auxiliarte también del libro de la asignatura
Evaluacion:
A partir de un andlisis critico y autocritico por parte de los estudiantes con la guia

del profesor, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:



Si fueron contestadas las tareas.

Originalidad de las respuestas.

Calidad del trabajo final.

Actitud asumida en su realizacion.

Grado de reflexion y coherencia del trabajo.

Utilizacién adecuada de todos los recursos disponibles.

Exposicion del trabajo.
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Fluidez al expresar las ideas.

9. La evaluacion obtenida en la realizacion del ejercicio del médulo
Conclusiones:
Al finalizar la exposicion, los estudiantes, ademas del analisis critico sobre las
dificultades presentadas en la realizacion de los ejercicios pueden opinar sobre las
posibles aplicaciones practicas de los conocimientos adquiridos y logros y

dificultades de la softarea realizada.

Softarea VIII

Orientaciones al profesor:

1. Esta softarea se orientara como actividad independiente extraclase de la video
clase 111.

2. Los ejercicios propuestos corresponden al tercer nivel de desempefio, pero
puedes proponérselo a todos los estudiantes pues es necesario que todos sean
capaces de resolver problemas matematicos, ademas de que es objetivo que los
ejercicios para este nivel de desempefio puedan ser realizados por todos.
Introduccién:

A través de esta softarea continuaremos ejercitando la tematica “Sistemas de
ecuaciones”, pero consideramos que el grado de independencia de todos los
estudiantes debe ser mayor, comprobando que se ha avanzado en el aprendizaje
de este contenido.

Objetivo:



Resolver los ejercicios que aparecen en el médulo correspondiente, utilizando los
mecanismos de busqueda, seleccion, conservacion y procesamiento interactivo de
la informacion.
Tareas:
Acceda al modulo “Ejercicios” y utilizando la seccién “Entrenamiento”
seleccionando la misma tematica que en la softarea anterior.
Resuelva las preguntas 4 de la prueba de entrenamiento 30, 3 de la prueba
32,y 3 de la prueba 33.
Revise los resultados y realice un andlisis critico de su evaluacion.
Analice las respuestas correctas y en caso de haber presentado dificultades,
elabore un resumen donde hagas un analisis critico sobre las principales
dificultades presentadas en la realizacion del ejercicio.
El resumen elaborado en el inciso anterior preséntalo en diapositivas del
Power Point y expongalo en las conclusiones de la tarea.
Sugerencias:
a. Lacombinacién Control + Esc te permite abrir el menu inicio.
b. El menu de aplicaciones del software te permite acceder a Microsoft
Power Point.
c. Guarda el documento elaborado en una carpeta con tu nombre, en
“Mis documentos”.
d. Para incorporar las figuras geométricas correspondientes puede
acceder al menu de aplicaciones del software y abrir el “Geometry”.
Recursos:
1. Coleccion futuro, software Eureka
2. Puedes auxiliarte también del libro de la asignatura
Evaluacion:
A partir de un andlisis critico y autocritico por parte de los estudiantes con la guia
del profesor, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
1. Sifueron contestadas las tareas.
2. Originalidad de las respuestas.
3. Calidad del trabajo final.



Actitud asumida en su realizacion.

Grado de reflexion y coherencia del trabajo.

Utilizacién adecuada de todos los recursos disponibles.
Exposicion del trabajo.
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Fluidez al expresar las ideas.

9. La evaluacion obtenida en la realizacion del ejercicio del modulo.
Conclusiones:
Al finalizar la exposicion, los estudiantes, ademas del analisis critico sobre las
dificultades presentadas en la realizacion de los ejercicios pueden opinar sobre las
posibles aplicaciones practicas de los conocimientos adquiridos y logros y
dificultades de la softarea realizada.
Softarea IX.
Orientaciones al profesor:
1. Los ejercicios de modulo del mismo nombre corresponden al tercer nivel de
desempefio.
2. La softarea debe orientarse en la clase 124.
Introduccién:
Durante las clases anteriores se ha ejercitado la tematica "Sistemas de ecuaciones”,
hoy proponemos ejercicios sobre sistemas de ecuaciones cuadraticas, que
encontraran en el modulo del mismo nombre y que pertenecen a pruebas de ingreso
a la ensefanza superior.
Objetivo:
Resolver los ejercicios que aparecen en el médulo correspondiente, utilizando los
mecanismos de busqueda, seleccion, conservacion y procesamiento interactivo de
la informacion.
Tarea:
Acceda al médulo "Ejercicios”, utilice la seccion "Entrenamiento”
Resuelva las preguntas 3 de la prueba de ingreso del afio 1998 (segunda
convocatoria), y 4 de la prueba de ingreso del afio 2000 (segunda convocatoria).

a. Revise los resultados y realice un andlisis critico de su evaluacion.



b. Analice las respuestas correctas y en caso de haber presentado
dificultades, elabore un resumen donde hagas un andlisis critico
sobre las principales dificultades presentadas en la realizacion del
ejercicio

c. El resumen elaborado en el inciso anterior preséntalo en diapositivas
del Power Point y expdngalo en las conclusiones de la tarea.

Sugerencias:
a) La combinacion Control + Esc te permite abrir el menu inicio.
b) El menud de aplicaciones del software te permite acceder a Microsoft Power Point.
c) Guarda el documento elaborado en una carpeta con tu nombre, en “Mis
documentos”.
d) Para incorporar la figura geométrica correspondiente puede acceder al menu de
aplicaciones del software y abrir el “Geometry”.
Recursos:
1. Coleccion futuro, software Eureka
2. Puedes auxiliarte también del libro de la asignatura
Evaluacion:
A partir de un analisis critico y autocritico por parte de los estudiantes con la guia
del profesor, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
1. Sifueron contestadas las tareas.
Originalidad de las respuestas.
Calidad del trabajo final.
Actitud asumida en su realizacion.
Grado de reflexion y coherencia del trabajo.
Utilizacion adecuada de todos los recursos disponibles.

Exposicion del trabajo.
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9. La evaluacion obtenida en la realizacion del ejercicio del médulo
Conclusiones:
Al finalizar la exposicion, los estudiantes, ademas del analisis critico sobre las

dificultades presentadas en la realizacion de los ejercicios pueden opinar sobre las



posibles aplicaciones practicas de los conocimientos adquiridos y logros vy

dificultades de la softarea realizada.

2.3 Andlisis de los resultados de la aplicacion del método “Criterio de

Especialistas”.

La propuesta de un sistema de softareas para contribuir a la elevacion de la
calidad del aprendizaje de los contenidos correspondientes a funciones lineales
y cuadraticas, inecuaciones y sistemas de ecuaciones en los estudiantes de
décimo grado del IPVCE; fue sometida a consulta de profesionales de la
educacion teniendo en cuenta el cargo que desempefian, sus conocimientos
tedricos, técnicos y metodoldgicos, asi como los afios de experiencia en la
educacion (Anexo 11).

El instrumento aplicado a los especialistas para valorar la propuesta (Anexo 5)
tuvo en cuenta el nivel cientifico del programa, la actualidad, la pertinencia
social, la asequibilidad, aplicabilidad, posibilidad de contribucién de la propuesta
a la elevacion de la calidad del aprendizaje de los contenidos correspondientes
a funciones lineales y cuadréticas, inecuaciones y sistemas de ecuaciones; en
los estudiantes de décimo grado del IPVCE, la novedad de la propuesta y sus
posibilidades de generalizacion.

Los resultados a partir de los indicadores anteriores son los siguientes
Indicadores 1 2 3

Nivel cientifico

Nivel de actualidad

Pertinencia social

Asequibilidad 2
Aplicabilidad

Posibilidad de contribucién de la propuesta a
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la elevacion de la calidad del aprendizaje de

los contenidos correspondientes a funciones




lineales y cuadréticas, inecuaciones 'y
sistemas de ecuaciones; en los estudiantes
de décimo grado del IPVCE.

Novedad 1 8

Posibilidad de generalizacion 2 8

Los especialistas consideraron los siguientes aspectos positivos, negativos y
sugerencias para el mejoramiento de la propuesta:

Aspectos positivos

Sistematiza aspectos esenciales de la teoria contenidos en la didactica y
metodologia de la ensefianza y aprendizaje de la Matemética, asi como con
respecto a la teoria del trabajo con los software educativos.

La utilizacion de la informética para garantizar el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Matematica.

Contribuye al enriquecimiento de una problemética de la ensefanza y el
aprendizaje en el preuniversitario.

Contribuye al desarrollo de habildades en los estudiantes,
especificamente las habilidades informaticas y la independencia para adquirir
conocimientos y aplicarlos a diferentes situaciones.

Facilita el trabajo del profesor para mejorar la calidad del aprendizaje de
los estudiantes.

Aspectos negativos

Limitacion de la mayoria de los ejercicios a los que se proponen en el
software.
Sugerencias

La forma de orientacion de las softareas debe ser mas personalizada, para

facilitar el cumplimiento de los objetivos instructivos.

2.4 Analisis de los resultados de la aplicacién experimental de la propuesta
en la préctica escolar.

2.4.1 Proyeccion de la intervencion préactica



Antes de analizar los resultados es justo consignar que la elevacion de la calidad del
aprendizaje de los contenidos correspondientes a las funciones lineales y
cuadraticas, inecuaciones y sistemas de ecuaciones en los estudiantes de décimo
grado se logra cuando se incrementa, considerando el punto de partida, el
desarrollo de las habilidades de trabajo independiente con la utilizacién de recursos
informaticos, asi como el incremento de los conocimientos referidos a la Matematica
correspondientes a este grado. De lo anterior se derivan tres dimensiones

fundamentales: la cognitiva, la procedimental y la motivacional.

Dimensiones e indicadores para evaluar la efectividad de la propuesta.

Dimensiones del Indicadores

aprendizaje

Cognitiva “alidad del aprendizaje de los contenidos correspondientes a las
funciones lineales y cuadraticas, inecuaciones y sistemas de

ecuaciones al programa de Matematica, décimo grado.

Procedimental - Habilidades de trabajo independiente tales como:

Utilizar materiales de consulta y diferentes fuentes
le informacion.

Manifestar sus puntos de vista.

Orientarse en situaciones nuevas.

Enfrentar una tarea de forma independiente.

Motivacional - Disposiciébn para la planificacion y ejecucion de las
softareas de forma colectiva.
Disposicion para la planificacion y ejecucion de las

softareas de forma individual.

Para la dimension cognitiva: la calidad del aprendizaje se evalGa teniendo en cuenta
los porcientos de respuestas correctas, de respuestas correctas por niveles de
desempefio y de estudiantes en cada nivel de desempefio.
Para la dimension motivacional se evaluo:

Disposicion para la planificacion y ejecucion de las softareas de forma

colectiva.



Excelente — Esta entre las cosas que mas disfruta hacer.

Muy bien — Disfruta hacerlo.

Bien — Le despierta cierta motivacion.

Regular — Lo realiza como una parte mas de su trabajo.

Mal — Evita constantemente su realizacion o lo realiza pero le desagrada.
Disposicion para la planificacion y ejecucion de la softarea de forma
individual.

Excelente — Esta entre las cosas que mas disfruta hacer.

Muy bien — Disfruta hacerlo.

Bien — Le despierta cierta motivacion.

Regular — Lo realiza como una parte mas de su trabajo.

Mal — Evita constantemente su realizacion o lo realiza pero le desagrada.

Para la dimensién procedimental: la aplicacion de una escala a partir de la

observacion y el registro de incidencias, asi como la autovaloracion de los alumnos

como se indica a continuacién:

Habilidades de Numero de alumnos por indice

trabajo independiente I Il [l A TOTAL

1- Utilizacion de diferentes
fuentes bibliograficas como

material de consulta.

2- Manifestar sus puntos de

vista. Andlisis critico — reflexivo.

3- Orientarse en situaciones
nuevas. Pensamiento

proyectivo.

4- Enfrentar una tarea de forma

independiente.

TOTAL

Escala:



l. Requiere explicacion detallada de los pasos a seguir, necesita ademas,

de niveles de ayuda para culminar la tarea.

Il. Trabaja con la orientacion general que se ofrecio al indicar la tarea, pero
en ocasiones necesita de niveles de ayuda.

. Trabaja a partir de la orientacion general que se ofrecio al indicar la tarea
y no requiere de niveles de ayuda para culminarla.

V. Ejecuta la tarea con los requerimientos planteados e incorpora otros
elementos no orientados y que enriquecen o amplian el resultado.

2.4.2 Anédlisis de los resultados.

La evaluacion de la eficacia de la propuesta se realizé a través de pruebas
pedagogicas para diagnosticar el estado de los estudiantes con respecto a las
habilidades en el desarrollo del trabajo independiente y la calidad del aprendizaje de
los contenidos correspondientes a funciones lineales y cuadraticas, ecuaciones,
inecuaciones y sistemas de ecuaciones (del programa de Matematica décimo
grado); asi como los estados inicial y final de la motivacion de los estudiantes para

la realizacion de las softareas.

En todos los casos se denotan significativos avances con respecto a ambos
indicadores una vez aplicada esta. Es también significativo el hecho de que existe
una total correspondencia entre ambos indicadores, es decir a partir de que se
incrementa el desarrollo de las habilidades en el trabajo independiente se eleva la

calidad del aprendizaje.
Los resultados por dimensiones e indicadores son los siguientes:
Dimension procedimental

En el anexo 8 se muestran los resultados de las pruebas pedagdgicas (anexo 6)
para medir el desarrollo de habilidades en el trabajo independiente, se puede
observar que antes de la aplicacion de la propuesta predominaban los estudiantes
en los indices | y Il (28,6 y 33% respectivamente) es decir los que requieren
explicacion detallada de los pasos a seguir y necesitan ademas, de niveles de
ayuda para culminar la tarea conjuntamente con los que trabajan con la orientacion

general que se ofreci6 al indicar la tarea, pero en ocasiones necesitan de niveles de



ayuda. Sin embargo al tabularse los resultados de la prueba pedagdgica realizada
después de aplicada la propuesta, se observa un predominio de los estudiantes en
los indices Il y IV (40,2 y 37,5% respectivamente), es decir los correspondientes a
aguellos que trabajan a partir de la orientacién general que se ofrecio al indicar la
tarea y no requiere de niveles de ayuda para culminarla y a los que ejecutan la tarea
con los requerimientos planteados e incorporan otros elementos no orientados que
enriquecen o amplian el resultado.

Dimension cognitiva.

Con respecto a los resultados de las pruebas pedagogicas (Anexo 7) sobre los
contenidos correspondientes a funciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones;
es significativo el hecho de que los porcientos de respuestas correctas son
superiores una vez aplicada la propuesta, tanto el total como los correspondientes a
cada nivel de desempefio, estando siempre por encima de la piramide Optima segun
el criterio de interpretacion con el que se evallan actualmente los resultados del
Sistema de Evaluacion de la Calidad de la Educacion (SECE), al observar estos
(Anexo 9), el % de respuestas totales en la prueba pedagdgica inicial fue de 50,4%
mientras que en la prueba de salida aument6 a 71,4%.

Los porcientos de respuestas para cada uno de los niveles se comportaron de la
siguiente forma:

Primer nivel: se eleva de 73,2% a 91,1%

Segundo nivel: se eleva de 45,2% a 73,8%

Tercer nivel: se eleva de 25% a 42,9%

En cuanto a los porcientos de estudiantes por nivel, el comportamiento fue el
siguiente:

Sin nivel: De 14,3% antes de aplicar la propuesta baja a 0 estudiante sin nivel
después de aplicada.

Primer nivel: baja de 46,4% a 14,4%

Segundo nivel: se eleva de 17,9% a 46,9%

Tercer nivel: se eleva de 21,4% a 39,3%



Como se puede observar el comportamiento de este Ultimo indicador es légico pues
al aumentar el % de estudiantes en los niveles 2 y 3, disminuye el porciento en el
primer nivel.
Dimension motivacional.
En este sentido, antes de aplicar la propuesta 14 estudiantes (50%) manifestaron
que disfrutaban hacerlo (evaluacion de MB) y 14 (50%) que la realizaban como
parte mas de su trabajo (evaluacion de R).
Después de aplicada la propuesta 20 (71.4%) estudiantes plantearon que esta entre
las cosas que méas disfrutan hacer (E) y 8 (28,6%) que disfrutan hacerlo (MB).
Estos resultados demuestran que:
Al aplicar la propuesta de softareas utilizando el software “Eureka”, se contribuye al
incremento de las habilidades de trabajo independiente y conjuntamente con ello a
la elevacion de la calidad del aprendizaje, constatada a partir de los niveles de
desempefio cognitivo alcanzados, de los contenidos correspondientes a funciones,
inecuaciones y sistemas de ecuaciones, especificamente en los estudiantes del
grupo 10mo 2 del IPVCE Ernesto Guevara; lograndose de forma general
significativos avances con respecto a:

@ El razonamiento légico de los estudiantes.

@ La aplicacion de lo aprendido a nuevas situaciones.

@ El analisis de las situaciones planteadas en los ejercicios.

@ Laindependencia y autorregulacion



Conclusiones
1. La sistematizacién de los referentes tedricos y metodoldgicos, permitié determinar
gue el tema objeto de estudio resulta novedoso si se tiene en cuenta que de
acuerdo a la bibliografia consultada, se registran pocas investigaciones en torno al
aprendizaje de la tematica correspondiente a funciones, inecuaciones y sistemas de
ecuaciones, a través de la utilizacion de recursos informaticos; no obstante dicha
bibliografia permiti6é el andlisis de elementos tedricos de suma importancia para la
investigacion en cuestion.
2. Los resultados que arroja el diagnostico inicial permiten corroborar la existencia en
los estudiantes de décimo grado del IPVCE de serias carencias en torno a la calidad
del aprendizaje de la asignatura Matemética en general y de los contenidos
correspondientes a funciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones; dadas
fundamentalmente por insuficiencias en lo referido al razonamiento légico de los
estudiantes, la aplicacion de lo aprendido a nuevas situaciones, el analisis de las
situaciones planteadas en los ejercicios y la independencia y autorregulacion.
3. El sistema de softareas propuesto ha de ser un valioso instrumento de trabajo en
manos de los profesores de Matematica décimo grado ya que presenta actividades
gue permiten que los estudiantes desarrollen habitos de estudio y técnicas para la
adquisicion y ejercitacion independiente de los conocimientos con la ayuda de los
recursos de la tecnologia de la informéatica y de la comunicacién, especificamente a
través de la interaccion con el software “EUREKA”, contribuyendo a su superacion
permanente y la orientacion en el entorno social donde se desenvuelve y de este
modo a la elevacion de la calidad del aprendizaje de los contenidos sobre funciones
lineales, inecuaciones y sistemas de ecuaciones.
4. La propuesta fue sometida al criterio de especialistas los que de forma general
consideran que presenta un alto nivel cientifico ya que sistematiza aspectos
esenciales de la teoria contenidos en la didactica y metodologia de la ensefianza y
aprendizaje de la Matematica, asi como con respecto a la teoria del trabajo con los
software educativos; es muy actual ya que aborda el tema de la utilizacion de la
informética para garantizar el proceso de enseflanza aprendizaje de la Matematica,

contribuye ademas al enriquecimiento de una problematica de la ensefianza y el



aprendizaje en el preuniversitario y al desarrollo de habilidades en los estudiantes,
especificamente las habilidades informaticas y la independencia para adquirir
conocimientos y aplicarlos a diferentes situaciones, facilitando el trabajo del profesor
para mejorar la calidad del aprendizaje de los estudiantes; no obstante la mayoria
plantean la limitacion de la mayoria de los ejercicios a los que se proponen en el
software como un aspecto negativo y se sugiere que la forma de orientacion de las
softareas debe ser mas personalizada para facilitar el cumplimiento de los objetivos
instructivos.

5. La aplicacion de la propuesta en la muestra seleccionada (grupo décimo 2) en el
IPVCE contribuyd al incremento de las habilidades de trabajo independiente y
permite con ello la elevacion de la calidad del aprendizaje de los contenidos
correspondientes a funciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones; constatada a
través del incremento de los niveles de desempefio cognitivo a nivel individual y

grupal.



Recomendaciones
1. Generalizar la propuesta a todos los preuniversitarios de la Ciudad Escolar,

adaptandola a las caracteristicas de los mismos.
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Anexo 1

Encuesta a profesores
Cantidad de encuestados: 15 profesores
Objetivos: Constatar sus opiniones con respecto a la situacion actual de la calidad
del aprendizaje de los contenidos correspondientes a funciones lineales y
cuadréticas, inecuaciones y sistemas de ecuaciones y del disefio y aplicacion de
softareas en la asignatura.
Se esta realizando una investigacion sobre la calidad del aprendizaje de los
contenidos correspondientes a funciones lineales y cuadraticas, inecuaciones y
sistemas de ecuaciones en los estudiantes de décimo grado del IPVCE, y la
aplicacion de softareas en funcién de este.
Interrogantes
1. ¢(Se orientan sistematicamente las softareas en las clases de la asignatura
Matemética?

Si No En ocasiones

Si su respuesta es afirmativa. Mencione el/los software que utilizas.
2. ¢,Conoces las orientaciones para el disefio de softareas?

Si No Algunas

Si su respuesta es afirmativa, mencionelas.

3. ¢ Cudles son las principales insuficiencias del aprendizaje de la matemética en
general y de los contenidos correspondientes a funciones lineales y cuadraticas,
inecuaciones y sistemas de ecuaciones en particular, en los estudiantes de
décimo grado del IPVCE?

4. Marque con una cruz las razones que a su juicio frenan el logro una calidad
optima en el aprendizaje de los estudiantes.

___Los ejercicios no son suficientes.

___Los ejercicios no abarcan las necesidades.

____ Pocas actividades de acuerdo a los niveles de desempeiio.

___No se emplean lo suficiente los diferentes medios y fuentes de que se

disponen.



5. ¢ Le gustaria contar con un sistema de softareas diferenciadoras, para el trabajo
en la unidad “Funciones lineales y cuadraticas, inecuaciones y sistemas de

ecuaciones”?



Anexo 2
Entrevista a miembros de la estructura de direccion
Cantidad de entrevistados: 8
Objetivo:
Constatar sus criterios sobre las principales insuficiencias en el aprendizaje de la
matematica en general y de los contenidos correspondientes a funciones lineales y
cuadraticas, inecuaciones y sistemas de ecuaciones, y la situacion actual del
disefio y la orientacion de softareas en la asignatura en cuestion, en funcion de
elevar la calidad de su aprendizaje.
Comparieros, necesitamos conocer sus criterios sobre la situacion actual del
disefio y orientacion de las softareas en la asignatura Matematica, en el IPVCE. Le
ruego responda con la mayor sinceridad.

Interrogantes:

1. ¢En las clases de Matematica que has visitado se orientan
sistematicamente las softareas? Argumente.

2. ¢Cuales son las principales insuficiencias del aprendizaje de la matematica
en general y de los contenidos correspondientes a funciones lineales y
cuadraticas, inecuaciones y sistemas de ecuaciones en particular, en los
estudiantes de décimo grado del IPVCE?

3. ¢Piensa que seria provechoso el disefio de sistemas de softareas
diferenciadoras en funcion de la elevacion de la calidad del aprendizaje de

la matematica? Argumente.



Anexo 3
Guia de observacion a clases.

Clases observadas: 12
Objetivo: Constatar si los profesores orientan las softareas en las clases de
Matematica y la calidad en el disefio de estas, asi como la orientacion de tareas
gue exijan niveles crecientes de asimilacion del conocimiento en correspondencia
con los objetivos y el diagndstico.
Aspectos a observar

1. Sise orientan las softareas.

2. Siel disefo de las softareas es correcto.

3. Si se orientan tareas docentes que exijan niveles crecientes de asimilacion

del conocimiento en correspondencia con los objetivos y el diagndéstico.



Anexo 4
Encuesta a estudiantes

Cantidad de encuestados: 20 estudiantes.
Objetivos: Constatar a través de los criterios de los estudiantes el estado actual de
la utilizacién de los software educativos a través de las softareas, en el IPVCE.
Compafiero estudiante nos encontramos realizando una investigacion sobre la
utilizacion del software educativo en nuestro centro, para ello necesitamos de su
mas sincera colaboracion.
Interrogantes:

1. ¢Conocen de la existencia de los software educativos?

Si No

Si su respuesta es afirmativa mencione 5 de los software de la “Coleccion

Futuro”.

2. ¢Utilizan estos software en funcion de la resolucion de tareas de las
asignaturas del plan de estudios?

Sistematicamente_ Nunca_ Aveces_

Si su respuesta es afirmativa, mencione los sofware que utilizas y ordénalos

segun la frecuencia con que los utilizas, de forma descendente.

3. Los sofware educativos que has consultado te resultan:

___Aburridos.

__ Muy interesantes e instructivos

_____Interesantes pero poco instructivos.

4. La busqueda de informacion en el software resulta:

Siempre dificil A veces dificil Facil



Anexo 5
Encuesta para conocer el criterio de los especialistas.
Se ha disefiado un sistema de softareas para la unidad “Funciones lineales y
cuadraticas, inecuaciones y sistemas de ecuaciones” del programa de Matematica
décimo grado en el IPVCE “Ernesto Guevara”, cuyo objetivo es contribuir a elevar
la calidad del aprendizaje de los contenidos correspondientes a esta unidad, en los
estudiantes décimo grado. Su opinibn a respecto teniendo en cuenta los

indicadores que a continuacion expondremos, sera de gran valor para nosotros.

1. Datos generales
Nombre y apellidos:
Centro donde labora:
Categoria docente:
Categoria cientifica:
Afos de experiencia en educacion:
Cargo que ocupa:
2. Marque con una cruz atendiendo a la escala propuesta con un nivel
ascendente.
Nivel cientifico de la propuesta.
1 2 3 4 5

Argumente

Nivel cientifico de actualidad.
1 2 3 4 5

Argumente




Pertinencia social.

1 2 3 4 5
Argumente

Asequibilidad.
1 2 3 4 5
Argumente

Aplicabilidad.
1 2 3 4 5
Argumente

Posibilidad de contribucion de la propuesta a la elevacion de la calidad del
aprendizaje de los contenidos correspondientes, en los estudiantes de

décimo grado del IPVCE.

1 2 3 4 5
Argumente
Novedad.

1 2 3 4 5




Argumente

Posibilidad de generalizacion.
1 2 3 4 5

Argumente

Sugerencias.

Aspectos positivos de la propuesta.

Aspectos negativos de la propuesta.

Leyenda:1=M 2=R 3=B 4=MB



Anexo 6
Diagndsticos de habilidades de trabajo independiente.
Prueba pedagdgica 1.
Consulta el software Pedagogia a tu alcance, especificamente el modulo
Bibliografia y en flujo ascendente acceda al trabajo titulado “Hacia una mayor
efectividad de problemas matematicos”, del autor Joaquin Palacios; y en la
enciclopedia Encarta 2007, busque las definiciones de problema que alli aparecen:
a) Escribe las definiciones de “Problema” que hayas encontrado en las fuentes
orientadas y en otras fuentes consultadas (especifique la fuente).
b) ¢ Cudl de las definiciones de “Problema” consideras mas completa? ¢ Por qué?
c) Elabore un problema matematico en el que teniendo en cuenta la superficie del area
experimental de tu centro de estudios y los rendimientos promedios en el pais en los
cultivos de tomate, col y lechuga, se obtengan como resultados los estimados de
produccién de estos.
Auxiliate del la bibliografia sobre hortalizas y del plan de siembra, presentes en el
Gabinete metodolégico de tu escuela.
Prueba pedagogica 2
Consulta el software Pedagogia a tu alcance y la enciclopedia Encarta
2007, busque las definiciones de aprendizaje que alli aparecen:
a) Escribe las definiciones de aprendizaje que hayas encontrado en las fuentes
orientadas y en otras fuentes consultadas (especifique la fuente).
b) ¢Cual de las definiciones de aprendizaje consideras mas completa? ¢ Por
que?
c¢) Escriba un articulo con titulo:
“Las insuficiencias en el aprendizaje de la matemética en el 10mo 2. Causas y
consecuencias”.
Para realizar el trabajo auxiliate de la consulta del trabajo titulado ¢Como
estudiar matematica? Que podras encontrar en el software Eureka, mddulo
“Biblioteca”, seccién “Informacion de interés”, asi como de entrevistas a
profesores, a tus compafieros de estudio y otras fuentes; aunque basicamente

debes incorporar tus propios criterios.



Nota: Para confeccionar el articulo debes auxiliarte de los profesores de la
asignatura “Espafiol” de tu centro de estudios, asi como de la observacion de
articulos escritos en la prensa, revistas, etc.

Anexo 7
Pruebas pedagdgicas sobre los contenidos mateméticos objetos de la
propuesta.
Prueba pedagdgica 1

1. Dado los siguientes gréficos, identifique cual de ellos corresponde a una funcion
lineal.

/
/ | / g x

2. Dado los siguientes graficos, identifique cual de ellos corresponde a una funcion
cuadratica.

| \ u/ X
x
3. Dada las siguientes ecuaciones, identifique cual de ellas corresponde a una
funcion cuadratica.

y = x+2x3
y = 2X
y =X

4. Dada las siguientes ecuaciones, identifique cual de ellas corresponde a una
funcion lineal.

y = (x +2)°

y=1/2x-1

y = 1/x



5. Dada la funcion lineal y = -x-2 ¢ Cudles de los siguientes puntos estan sobre el
grafico de la funcion dada?
%3 (42 __ 249 __(1-1) ___(0-2) ___(-0,5-2,9)

6. La abscisa del vértice de una parabola es x = -1/2 ¢ A cuales de las siguientes
funciones cuadraticas corresponde una parabola cuyo vértice tiene por abscisa la
dada?

Yy =4X*-Tx—=2 _ y=2-3x* __ y=2x*-5x ___y=x*+x-5
 y=-3x*-3x+1

7. Resuelve el sistema: 3x+y=-2
X+2y=6

8. La cifra de las decenas de un nimero de 2 cifras excede en 3 a la cifra de las
unidades. Si del nimero se sustrae la suma de los valores absolutos de sus cifras
entonces el resultado es 81. El nimero es:

81 96 9 69

9. El pasado afio gran cantidad de estadounidenses tuvieron que recibir ayuda de
los servicios sociales. Del total de personas que recibieron ayuda, la quinta parte
eran latinoamericanos, el 40 % afronorteamericanos y los otros 10 millones eran
norteamericanos. ¢En  cuantos millones supera la cantidad de
afronorteamericanos a la de latinoamericanos?

a) 25 millones
b) 10 millones
c) 15 millones
d) 5 millones

10. En un taller de efectos electrodomésticos trabajan solamente 2 técnicos, Ay B,
y se reparan en el primer trimestre de este afio 320 grabadoras. Si el técnico A
hubiera reparado 55 grabadoras mas de las que repard y el técnico B hubiera
reparado 135 grabadoras menos de las que repard, entonces la cantidad de
grabadoras reparadas por el técnico B seria la mitad de las grabadoras reparadas
por el técnico A. ¢ Cuantas grabadoras repar6 cada uno?

Prueba pedagogica 2

1. Dado los siguientes graficos, identifique cual de ellos corresponde a una
funcion lineal.



AN

2. Dado los siguientes graficos, identifique cual de ellos corresponde a una funcién
cuadratica.

SN
ﬂx

3. Dado el grafico, ¢,a cual funcion corresponde?

y = 1/2x-3/4 B

4. Dado el grafico, ¢a cual funcién corresponde? ik
"E‘.‘: !
y= (X -3)2 *:"'. lI-'ll
:: '-.\.' J
y = 1/2x%-3x +1 LN
y=(x-2)° %

5. Dada la funcién y = x?-3/4x-1/2 ¢Cuél de los siguientes puntos pertenece a la
funcion dada?
L2y @14 (114 (15114 (1,35-2.5).

6. La parabola y=2x*+bx-3 es simétrica con respecto a la recta x = -2 ¢halle la
ecuacion correspondiente?



7. ldentifique el punto de interseccion entre las funciones y=3x-1 y 6x-y=7.

8-La diferencia entre dos numeros es 7. El doble del menor aumentado en tres

es igual al mayor. Identifigue la ecuacion correspondiente para resolver dicho
problema.

a)__ 2x=(x+7)+3 b)__ (x+7)-2x=3 c) __ (x+7)+3=2x d) __ x+7+3=-2x

9. La suma de las cifras basicas de un niumero de dos lugares es 9. Si se invierte
el orden de ambas cifras, se obtiene un nimero menor en 9 unidades que el
namero original. ¢ Cudl es el sistema correcto para su solucién?
a)_ x+ty=9 b)_ x+y=9 c) __ x+y=9 d __ x+y=9

y-Xx=9 10x+y-10y+x=9 11x-9y=-9 x-y=1

10. Un rectangulo tiene 18 metros de perimetro y 20 metros cuadrados de
superficie. Determina sus dimensiones.



Anexo 8
Resultados de los diagndsticos sobre habilidades de trabajo independiente.

Resultados de la prueba de entrada.

Habilidades de Numero y % de alumnos por indice

trabajo independiente I Il 1] v TOTAL
1- Utilizacion de diferentes 4 10 7 7 28
fuentes bibliograficas como 14,3% | 35,7% | 25% 25%
material de consulta.
2- Manifestar sus puntos de 9 9 5 5 28
vista. Analisis critico — 32,1% | 32,1% | 17,9% | 17,9%
reflexivo.
3- Orientarse en situaciones 9 9 5 5 28
nuevas. Pensamiento 32,1% | 32,1% | 17,9% | 17,9%
proyectivo.
4- Enfrentar una tarea de 10 9 5 4 28
forma independiente. 35,7% | 32,1% | 17,9% | 14,3%
TOTAL 32 37 22 21 112

28,6% | 33% | 19,6% | 18,8%

Escala:

I-  Requiere explicacion detallada de los pasos a seguir, necesita ademas,
de niveles de ayuda para culminar la tarea.

II- Trabaja con la orientacion general que se ofreci6 al indicar la tarea, pero
en ocasiones necesita de niveles de ayuda.

lll- Trabaja a partir de la orientacion general que se ofrecié al indicar la
tarea y no requiere de niveles de ayuda para culminarla.

IV- Ejecuta la tarea con los requerimientos planteados e incorpora otros

elementos no orientados y que enriquecen o amplian el resultado.




Resultados de la prueba de salida.

Habilidades de Numero de alumnos por indice
trabajo independiente I Il i v TOTAL
1- Utilizacion de diferentes 1 3 12 12 28

fuentes bibliograficas como 3,6% | 10,7% | 14,3% | 14,3%

material de consulta.

2- Manifestar sus puntos de 3 4 11 10 28
vista. Analisis critico — 10,7% | 14,3% | 39,3% | 35,7%
reflexivo.
3- Orientarse en situaciones 3 4 11 10 28
nuevas. Pensamiento 10,7% | 14,3% | 39,3% | 35,7%
proyectivo.
4- Enfrentar una tarea de 3 4 11 10 28
forma independiente. 10,7% | 14,3% | 39,3% | 35,7%

TOTAL 10 15 45 42 112

8,9% | 13,4% | 40,2% | 37,5%

Gréficol: Porcientos de estudiantes por indice, antes y después de aplicada
la propuesta.
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Anexo 9

Resultados de las pruebas pedagdgicas sobre contenidos.

Total de R % de R Estud/Nivel % de
preguntas | Correctas | Correctas Estud/Nivel
PP PP |PP |PP2 |PP1 |PP2 |PP1 PP2 |PP1 |PP2
1 2 1
ler 112 | 112 (82 |102 |73,2 (91,1 |13 4 46,4 14,2
nivel
2do (84 |84 |38 |62 452 | 73,8 |5 13 17,9 | 46,4
nivel
3er 84 84 21 | 36 25 429 |6 11 21,4 39,3
nivel
SN |- - - - - - 4 0 143 |0
Total | 280 | 280 | 141|200 |50,4 |71,4 |28 28 - -

Gréfico 2: Porcientos de respuestas correctas en las pruebas pedagogicas.
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Grafico 3: Porcientos de estudiantes por nivel.
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Anexo 10
Resultados de la encuesta para evaluar los indicadores de la dimensidn
motivacional.

Gréfico 4: Porcientos de respuestas correctas en las pruebas pedagogicas.
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Anexo 11
Especialistas consultados para la valoracion de la propuesta.

1. Francisco Hernandez Gonzélez

Centro donde labora: IPVCE Ernesto Guevara
Categoria docente: Auxiliar

Grado cientifico: Doctor

Afios de experiencia en educacion: 22

Cargo que ocupa: Profesor (entrenador de concurso de Computacion)
2. Pedro Diaz Feij6o

Centro donde labora: IPVCE Ernesto Guevara
Categoria docente: Auxiliar

Grado académico: Master.

Afios de experiencia en educacion: 39

Cargo que ocupa: Metodologo de Matematica
3. Alberto Bernal Carrazana

Centro donde labora: IPVCE Ernesto Guevara
Categoria docente: Instructor

Afios de experiencia en educacion: 43

Cargo que ocupa: Metodologo de Matematica
4. Amarilis Cubertier Pino

Centro donde labora: IPVCE Ernesto Guevara
Grado académico: Master.

Afios de experiencia en educacion: 20

Cargo que ocupa: Profesora

5. Hilda Saily Naranjo Cedré

Centro donde labora: IPVCE Ernesto Guevara
Categoria docente: Auxiliar

Grado académico: Master.

Afios de experiencia en educacion: 18

Cargo que ocupa: Profesora

6. Francisco Ruiz Castro

Centro donde labora: IPVCE Ernesto Guevara



Categoria docente: Auxiliar

Afos de experiencia en educacion: 36

Cargo que ocupa: Profesor (entrenador de concurso de Matemética)
7. Yumar Martinez Rodriguez

Centro donde labora: UCP Félix Varela

Categoria docente: Instructor

Grado académico: Master.

Afios de experiencia en educacion: 5

Cargo que ocupa: Profesor

8. Miriam Chaviano Suri

Centro donde labora: UCP Félix Varela

Categoria docente: Auxiliar

Grado académico: Master.

Afios de experiencia en educacion: 18

Cargo que ocupa: Subdirectora de la Sede Pedagogica de la Ciudad Escolar
9. Dionisio Roberto Rivero Ortega

Centro donde labora: Facultad de Cultura Fisica Manuel Fajardo
Categoria docente: Instructor

Grado académico: Master.

Afios de experiencia en educacion: 30

Cargo que ocupa: Profesor

10. Ahmed Martinez Rodriguez

Centro donde labora: IPUEC Toni Santiago

Grado académico: Master.

Afios de experiencia en educacion: 7

Cargo que ocupa: Profesor






