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Resumen

Con el objetivo de identificar los insectos asociados al mani, asi como determinar
la incidencia e intensidad de insectos-plagas en estas variedades, se desarrolld
una investigacion de campo, en la Finca de Autoconsumo perteneciente a la
Delegacion Provincial de la Agricultura, municipio Santa Clara, en el periodo
comprendido de enero a mayo de 2012 (época poco lluviosa). Se emplearon dos
variedades comerciales de mani: Crema VC-504 (grano crema) y Cascajal
Rosado (grano rojo), procedentes de la U.E.B. Semillas Varias, Villa Clara. Las
evaluaciones para identificar insectos plagas se realizaron semanalmente con el
empleo de metodologias de Sanidad Vegetal. Fueron identificados como insectos
plagas: Diabrotica balteata, Cerotoma ruficornis, Dysmicoccus brevipes y
Lamprosema indicata; como insectos asociados al suelo: Opatrinus pullus y
Phillophaga sp., como controles naturales: Spilocalcis sp., Stantonia
lamprosemae, Zelus longipes, Winthemia sp., Franklinothrips sp. y Scymnus
ocroderus, y por ultimo, como plagas de almacén: Tribolium castaneum,
Carpophilus hemipterus, Cryptolestes ferrugineus y Ephestia calidella. Se calculo
la distribucién e intensidad de las afectaciones por crisomélidos para cada
variedad, no encontrandose en estas variables diferencias estadisticas
significativas en cuanto al tipo de variedad. Posteriormente se obtuvo el
porcentaje de afectacion por plagas en legumbres. No se encontraron diferencias

estadisticas significativas entre las variedades.



1. Introduccién

El cultivo de mani (Arachis hypogaea L.) se siembra en el mundo en
aproximadamente 20 millones de hectareas. El mismo ocupa el tercer lugar entre
las leguminosas de grano después de la soya (Glycine max L. Merryl) y el frijol
comun (Phaseolus vulgaris L.), los cuales se producen en 55 y 26 millones de
hectareas respectivamente (FAO, 2010).

Nuestro pais posee condiciones excepcionalmente favorables para el cultivo del
mani, tal y como lo demuestran los estudios llevados a cabo durante mas de 90
anos en el INIFAT. Asimismo, se demuestra esta favorabilidad, a través de las
siembras efectuadas en el pais, en las décadas del 30 al 50, para producir aceite
(Fundora et al., 1994; Fundora, 1999; Fundora et al., 2006), y por medio de las
producciones no reportadas ni oficializadas que no han sido despreciables desde
el punto de vista cuantitativo. A pesar de lo antes mencionado, en Cuba, esta
entre los cultivos pocos explotados y s6lo una pequefia parte de los agricultores lo
cultivan. Sin embargo, por sus cualidades alimenticias y por ser una fuente de
grasa y proteina, constituye una alternativa importante en la alimentacion
humana, asi como por su caracteristica de enriquecer el suelo con nitrogeno. Esto
se debe a su capacidad de realizar el proceso de fijacion simbidtica,
conjuntamente con especies del género Rhizobium (Filipia et al., 2001).

Cuba cuenta con una coleccién nacional de mani equivalente a 324 entradas.
Esta coleccidon no esta totalmente caracterizada, y mucho menos, se tienen
nociones de las relaciones entre los atributos que presenta, lo cual es altamente
importante para la obtenciéon de nuevas variedades de esta especie (Fundora et
al., 2006).

En una economia basada en el desarrollo sostenible se debe asignar al mani un
lugar destacado; sin embargo, el escaso tratamiento profesional dado a este
cultivo en el pais y el infimo papel que representa dentro de la produccion agraria
nacional, permiten referirse a él como una planta nueva, existiendo un novedoso

interés por este cultivo.
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En la provincia de Villa Clara se dispone de cultivares poco estudiados, por lo
que no existe suficiente informacion sobre la entomofauna asociada al mani.
Incluso, se cuenta con pocos reportes de muestras enviadas al Laboratorio
Provincial de Sanidad Vegetal, con el propésito de diagnosticar los insectos
plagas asociados a este cultivo. Esta incertidumbre constituye el problema de

investigacion del presente trabajo de diploma.

Las consideraciones anteriores conducen al planteamiento de la siguiente
hipotesis:
El estudio de la entomofauna asociada al mani aportara conocimientos sobre la

misma, lo cual repercutira en la elaboracion de una futura estrategia para reducir

sus afectaciones.

Para demostrar la veracidad de la hipoétesis planteada se definieron los siguientes

objetivos:

Objetivo general
Determinar la entomofauna en variedades de mani en época poco lluviosa, en un

suelo Pardo mullido medianamente lavado.

Objetivos especificos
1. ldentificar insectos asociados a variedades de mani.
2. Evaluar la incidencia e intensidad de insectos-plagas en variedades de

mani.
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2. Revision Bibliografica

2.1. Origen del cultivo

El mani (Arachis hypogaea L.) es de origen americano, ha sido cultivado para el
aprovechamiento de sus semillas desde hace 4000 6 5000 afos. Debido a su
necesidad de elevadas temperaturas, este cultivo se ha extendido principalmente
en las regiones tropicales. Los conquistadores espafnoles observaron su consumo
en México-Tenochtitlan, la capital del imperio azteca, en el siglo XVI (Wikipedia,
2007). Por su parte, Mateo (1969) plantea que el género es originario del Brasil,
de donde lo extendieron los portugueses al resto del mundo, principalmente a

Africa.

Existe un contraste significativo en la bibliografia, referente al origen exacto de
este cultivo. Pedelini y Casini (1998) afirman, que esta planta es originaria de la
region andina de Bolivia, sin embargo, otros autores plantean que el mani es
originario del Peru, especificamente de la costa andina peruana, incluso que se
han encontrado preciosos collares de oro y de plata con cuentas en forma de
mani, lo que indica que este lomento era considerado casi una deidad por
aquellos pobladores, que lo incorporaron a su dieta diaria, los cuales, ademas de
darle valor mitologico también lo cultivaban, ya que creian que tenia poder

afrodisiaco (Pedelini y Casini , 1998).

Segun Pedelini y Casini (1998) la primera referencia escrita sobre este cultivo en
América, es la del Capitan Gonzalo Fernandez de Oviedo y Valdez, quien llego a
la isla Espafiola en 1513 y escribié en su “Historia General de las Indias” que los
nativos cultivaban una planta que producia frutos alimenticios bajo tierra a la cual

le llamaban “mani”.

En el siglo XVI, fue llevado por los espafoles al continente asiatico, donde se
desarroll6 un segundo centro genético y de domesticacion de esta planta.
Actualmente se cultiva en todos los paises tropicales y subtropicales, aunque
algunos paises asiaticos producen cerca de las dos terceras partes de la cosecha

mundial. Hoy dia, el mani es una fuente importante de aceite, el cual es empleado
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para cocer alimentos; ocupando este derivado, el segundo lugar, respecto a la

palma de aceite africana (Burgos et al., 2006).

2.2. El mani en el mundo

De acuerdo a lo planteado en Financiera Rural (2010), en el mundo existen
aproximadamente 19,81 millones de hectareas dedicadas a este cultivo, en el
periodo comprendido entre los afios 2009 — 2010, con un rendimiento promedio
de 1,54 tha.”. China, India, Estados Unidos, Nigeria e Indonesia son
considerados los principales paises productores de cacahuate en el ciclo 2008-
2009. Estos paises en su conjunto, produjeron alrededor del 75% del total de la
produccion mundial (Financiera Rural, 2010). En los paises de América Latina
se practica su cultivo, principalmente en: México, Haiti, Nicaragua, Cuba,
Argentina, Brasil, y Bolivia. El alto contenido de proteinas, grasas, minerales y
vitaminas, garantiza un elevado contenido de energia en la dieta, tanto para

el consumo humano como animal (FAO, 2010).

Resulta ademas muy importante destacar que el complejo manisero argentino
constituye una economia regional que hoy exporta el 80% de su produccién. Esta,
ha desplazado a China y a Estados Unidos. Por tal motivo, Argentina se ha
consolidado como el mayor exportador mundial de mani; y la excelencia de sus
productos es lo que le ha dado prestigio internacional a este alimento (Boretto et
al., 2012).

2.3. El cultivo del mani en Cuba

En Cuba este cultivo se encuentra entre los pocos extendidos y sélo una pequena
parte de los agricultores lo desarrollan, siendo un valioso cultivo oleaginoso y una
practica sostenible de la agricultura, por lo que es rentable y ecolégicamente
cultivable, teniendo en cuenta su uso en la alimentacion humana y animal
(Méndez-Natera, 2002).

Las siembras efectuadas durante muchos afos en las décadas del 30 al 50 en el
pais para la produccién de aceite (Fors, 1959; Fundora et al., 1994; Fundora,

1999; Fundora et al., 2006) y los estudios desarrollados en el INIFAT demuestran
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que en Cuba existen condiciones excepcionalmente favorables para el cultivo del
mani.

Cuba cuenta con una coleccién nacional de mani con 324 entradas, la cual no
esta totalmente caracterizada, y mucho menos se tiene nociones de las relaciones
entre los atributos que presenta, lo cual es importante para la obtencion de

nuevas variedades de esta especie (Fundora et al., 2006).

2.4. Importancia del cultivo

Funes et al. (2003), plantean que como leguminosa, el mani es un buen
predecesor en el cultivo de otras especies, como los cereales. Tiene la
caracteristica, bien diferente a otras especies de esta familia, de dar sus frutos
bajo tierra. El aceite producido por este grano es muy apreciado y su valor actual

($ 630 USD/t), es mayor que el de los aceites de girasol y soya.

El cultivo del mani es importante en la alimentacion humana, ya que sus semillas
poseen un alto contenido de proteina (30-35%) y de aceite (45-55%), ambos de
alta calidad (Head et al., 1995). Este cultivo tiene otros multiples usos en la
alimentacion humana y animal, asi como también, aplicaciones en la agricultura
como cultivo de rotacion y abono verde, entre otras (Fundora et al., 1994; NRI,
1996, Mora, 2010).

Por su asimilacion, la proteina del mani supera a la de la carne de cerdo y a la de
vacuno. Las semillas tostadas y azucaradas, asi como la mantequilla de mani se
emplean para la alimentacién, y constituyen manjares preferidos en todo el
mundo. El residuo de la elaboraciéon de las semillas o tortas de mani, es un
excelente concentrado proteico para la alimentacion del ganado. La parte aérea
seca puede compararse, en valor nutritivo, a un heno de alfalfa o trébol. También
es empleado en la preparacion de fibras sintéticas de alta calidad, cola, farmacos,
combustible de lamparas, lubricante y materia prima para la elaboracion de jabdn.
(Funes et al., 2003)

El cultivo tiene una tradicion de consumo: en grano tostado (salado o garapifiado)
y en dulces en barras. Aunque su cultivo nunca ha estado priorizado en el pais se

siembra en casi cada espacio de terreno disponible (Fundora, 1999, Mora, 2010).
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También posee propiedades beneficiosas para la salud, de acuerdo con un
estudio realizado por cientificos de la Universidad de Florida, Estados Unidos, el
mani contiene altos niveles de proteinas y de grasas monoinsaturadas que
tienden a reducir el colesterol en la sangre. Con pequefas cantidades de esta
oleaginosa el organismo obtiene casi la mitad de las 13 vitaminas que requiere el
organismo (E, B1, B2, B3 y B6); ademas, contiene minerales muy importantes
para el cuerpo, como el potasio, sodio, hierro, calcio, magnesio, fluor, zinc, cobre
y selenio, que colaboran en la conformacion 6sea, funciones del cerebro,
formacion de dientes sanos, y principalmente en la prevencién de agentes

anticancerigenos (Arellanos, 2006).

2.5. Rendimiento del mani

El rendimiento del mani es una variable que depende del cultivar y de las
condiciones edafoclimaticas. Segun Aleman et al., (2008), se plantea que,
disponiendo de una semilla de alta calidad se pueden obtener rendimientos de
0.80 - 1.5 t/ha. y potenciales superiores a las 4 t/ha. Por otra parte, en la
investigacion desarrollada por Barreda (2008), en la cual se analiza el rendimiento
de cuatro accesiones de mani, se muestra como la accesion denominada por el
autor como VJ-06R alcanzé los mayores valores con 1.57 t ha™', asimismo la
denominada IROC-05B alcanzé hasta 1.26 ha” y la SAN-07C alcanzé un
rendimiento de hasta 1.18 t ha™ correspondiendo los menores rendimientos a la
accesion RONSS-07BL con 1.09 t ha™.

En la investigacion de Barreda (2008) se evidencia que sus resultados son
similares a lo establecido en la literatura inherente a este tema, en la cual se
plantea que en los tropicos se obtiene un rendimiento promedio de mani
aproximado a las 0.6 t ha™', aun cuando los mejores campos pueden producir
hasta tres veces dicha cantidad (abcAgro, 2002). Opiniones de otros autores
como Benacchio et al., (1978), Acosta (1998), MINAGRI (2000) y Filipia et al.
(2001) plantean que los mismos pueden estar alrededor de 1 a 1.64 t ha” para
diferentes cultivares de mani, aunque vale la pena destacar que el rendimiento
minimo se puede presentar hasta de 0.34 t ha y asi lo expresa Acosta (1998) de

acuerdo a sus resultados de rendimientos, obtenidos en 15 cultivares de mani.
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De manera general Funes et al. (2003) y la Sociedad Alemana (2007), manifiestan
que el promedio de la produccion mundial es alrededor de 1,1 t ha™ y el potencial

productivo es de 4 y 9 tha™.

2.5.1. Factores que influyen en el rendimiento

Los principales factores de manejo del cultivo, determinantes del rendimiento final
y de la calidad de los granos cosechados son entre otros: eleccion del lote,
rotacion de cultivos, fertilidad del suelo, laboreo del suelo, eleccidon del cultivar,
implantacion del cultivo, control de plantas arvenses, control de insectos, control
de enfermedades, riego suplementario, arrancado, cosecha, secado vy
almacenado. (Pedelini, 2008). Vale la pena comentar que la rotacion de mani con
otros cultivos, especialmente gramineas como sorgo y maiz, es determinante en
la obtencion de un buen rendimiento. Esto se debe a que se hace un uso mas
adecuado de la fertilidad residual, se obtiene una mayor eficiencia en el control de

arvenses y por tanto, existe una menor presion de enfermedades.

De acuerdo a lo citado en el parrafo anterior y segun Luiggi et al. (1983), uno de
los factores limitantes en la produccién de mani es el de las enfermedades. Esto
se debe a las costosas medidas de control que deben emplearse y a las grandes
pérdidas que pueden ocasionar en el cultivo (hasta mas del 75% de la
produccion). Paralelamente se ha comprobado que la mayoria de las
enfermedades del mani pueden ser controladas aplicando fungicidas en forma
preventiva y realizando practicas culturales adecuadas, tales como: rotacion de
cultivos, control de arvenses, uso de semillas certificadas y variedades resistentes
(Luiggi et al., 1983).

El momento 6ptimo para la siembra, que coincide en muchos lugares con el inicio
de la época lluviosa, depende mas de todo de las precipitaciones. Los
rendimientos descienden considerablemente cuando se realiza el cultivo fuera de
la temporada oOptima. Weiss (1983) plantea que variedades tardias (hasta 145
dias de ciclo vegetativo) requieren alrededor de 500-1000 mm de precipitaciones
para la obtencion de rendimientos satisfactorios, de 300 - 500 mm permiten el

cultivo de variedades precoces (hasta 100 dias de ciclo vegetativo) y de 250-400
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mm son suficientes, siempre y cuanto estén bien distribuidos para variedades

extremadamente precoces.

El tiempo de crecimiento y el ciclo vegetativo esta determinado
fundamentalmente, por la temperatura ambiental, siendo el rango de temperatura
optimo para la germinacién de 30-34°C (max. 45°C, min.15°C). El poder
germinativo, el crecimiento y desarrollo se reduce considerablemente con
temperaturas por debajo de 20°C, y se detiene por completo a 14°C. Para el
crecimiento vegetativo el rango 6ptimo es de 25-30°C; temperaturas por encima
de 34°C son nocivas para la induccion floral. La temperatura optima influye en la
tasa fotosintética neta, la induccion floral y el desarrollo de las legumbres y por lo
tanto, es determinante, para alcanzar mejores rendimientos fuera de las zonas

calidas tropicales (Weiss, 1983).

El mani tolera sombra y puede ser cultivado debajo de plantas arbdreas o en
cultivos mixtos, junto con otras plantas. Bajo sombra, la superficie de las hojas se
agranda y el numero de o6rganos reproductivos disminuye (los cuales son
producidos de todas maneras en abundancia), de manera que, un sombreamiento
excesivo conlleva a una disminuciéon de los rendimientos. Por otra parte se
plantea, que los rendimientos merman cuando las plantas arvenses alcanzan
cubrir el 10% de la superficie, durante la fase inicial dedicada del cultivo y en la

fase mediana del ciclo de desarrollo (Weiss, 1983).

2.6. Plagas en el mani

Aunque existen, a nivel mundial, referencias de artropodos que causan dano a
este cultivo, no existe suficiente informacién relacionada con los insectos que
atacan a este cultivo y la afectacion que estos provocan en el mismo, lo cual,
segun Hutchins et al. (1988) y Lynch y Mack, (1995), puede ser una reduccion del
stand de plantas, una defoliacion, disturbios en el balance hidrico, destruccion de
frutos o la modificacion de la arquitectura de la planta. Por ejemplo, en paises de
Centroamérica, MINAGAN (1991) reporta entre las principales plagas que afectan

el cultivo las siguientes:

& Insectos del suelo
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e Joboto, Phyllophaga spp. (Coleoptera: Scarabaeidae)
e (Gusano alambre, Feltia spp. (Lepidoptera: Noctuidae)
e Gusano cortador, Agrotis sp. (Lepidoptera: Noctuidae)
En general, estas larvas atacan en focos y dafian las raices, cortan los tallos y

bajan la calidad del producto.

# Insectos del follaje
e Vaquitas, Diabrotica spp. (Coleoptera: Chrysomelidae)
Danan el follaje y su accién es mas destructiva en las primeras etapas del cultivo.
e Cigarrita, Empoasca sp. (Homoptera: Cicadellidae)
Dana el follaje y su combate puede efectuarse con los productos apuntados
contra vaquitas.
e (Gusano de la hoja, Anticarsia gemmatilis Hubn (Lepidoptera: Noctuidae).
Dana el follaje y su combate puede efectuarse con los productos apuntados

contra gusanos.

& Insectos secundarios
Son insectos de relativa importancia pero que soélo producen dafos
ocasionalmente.

e Chinche del suelo, Cyrtomenus sp. (Hemiptera: Corimelaenidae)
Ataca el fruto deformandolo y secandolo, ya que vive en el suelo.

e (Gusano picador, Elasmopalpus lignosellus (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae)
Ataca las plantulas, perforandolas a la altura del cuello.

e (Gusanos cogolleros, Spodoptera spp. (Lepidoptera: Noctuidae)
Se comen el follaje y su dafio puede ser muy severo. EI monocrotofos (Azodrin

600 CE, 2 I/ha) ejerce un buen efecto.

2.6.1. Plagas del cultivo en Cuba

Existen diversas plagas del mani encontradas en nuestro pais. Segun Bruner et
al. (1975) se reportan en su catalogo de insectos que atacan a las plantas
econdmicas de Cuba a la Anticarsia gemmatilis, Aphis craccivora, Aphis gossipi,
Atta insularis, Corytucha gossipi, Empoasca fabae, Ephestia sp. (Almacén),

Myzus persicae, Nezara viridula, Spodoptera frugiperda y Systena basalis.
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Goémez y Mendoza (1982) sefialaron en un estudio sobre los principales insectos
que atacan a las plantas econdmicas en Cuba, a la Anticarsia gemmatilis Hbn.
(Gusano del frijol de terciopelo), Aphis craccivora Koch., Diabrotica balteata
LeConte, Cerotoma ruficornis Olivier, Systena basalis Duval (Pulguilla rayada) y
Phyllophaga explanicolis Chap.

Mestre et al. (2006) destacaron entre los insectos de interés agricola presentes en
el mani, en los ecosistemas naturales de la Sierra de los Organos, Pinar del Rio,
a: Systena basalis Duval, Aphis craccivora Koch., Aphis gossypii Glover y Atta

insularis Guérin.

Espinosa (2006) reportd a Aphis craccivora en mani, en la provincia de Villa Clara.
Por otro lado, en un estudio mas reciente, Gomez (2011) identificé cinco especies
afectando el cultivo, distribuidas en tres érdenes y cuatro familias: Hedilepta
indicata (L.), Diabrotica balteata LeConte, Cerofoma ruficornis (Oliv.), Empoasca

sp. y Anticarsia gemmatilis Hbn.

2.6.2. Métodos de Control

Para acometer eficientemente el analisis y solucion de los problemas
entomoldgicos en un cultivo como el mani, es necesario estructurar una
metodologia para el manejo de los mismos. Este mecanismo debe conducir, de
un modo integral, a la tolerancia de los niveles sub-econdmicos de poblaciones de

plagas en los lotes.

De a cuerdo a lo expresado en Bravo (1999), existen diferentes herramientas que
posibilitan la anterior consideracion, pero su aplicacion depende de que los
interesados sean agricultores, técnicos profesionales o consumidores, y que
tengan plena claridad o al menos, informacién sobre la existencia de los métodos
de manejo integrado de plagas, lo cual implica tener en cuenta los siguientes

aspectos:

1. El Agroecosistema.
2. Ecofisiologia de la planta.

3. Tipo de plaga.
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4. Niveles de dano.

5. Monitoreo de plaga.

Ruano (1995) senala que el nivel de dafio econdmico (NDE) es la densidad
poblacional de plaga, en la cual el costo de combate coincide con el beneficio
econdmico esperado del mismo. La accién de control “salva” una parte del
rendimiento. Dicho “rendimiento salvado” tiene un valor monetario, que iguala al
costo de implementar el control. Esto se hace cuando la densidad poblacional de
la plaga alcanza el nivel de dafio econdmico. Si la densidad de la plaga es menor,

no seria rentable implementar el control.

Valarezo, Arias y Vera (1985), indican que la presencia del insecto se detecta
aproximadamente entre los 20 a 30 dias después de la siembra, cuando sus
dafios se hacen visibles. Por otro lado Peralta y Guaman (1991) sostienen que
las aplicaciones insecticidas deben hacerse cuando el numero promedio de larvas

por planta es de tres 0 mas, o cuando exista un 20% de cogollos dafiados.

En paises de Centroamérica, las plagas del suelo son un factor que limita la
produccion de mani y es el que mayor dafio causa, al afectar directamente la
calidad de la capsula. Para éste problema se tiene una alternativa en el Manejo
Integrado de Plagas, como es el uso de Cal Dolomitica, la cual ayuda a endurecer
la capsula del mani y la vuelve mas resistente al ataque de plagas del suelo.
(CENTA, 1996). Esta alternativa presentada en CENTA (1996) puede resumirse

tal y como se muestra en la tabla 1.

Tabla 1. Plan de manejo para plagas del suelo.

PLAN DE MANEJO PARA PLAGAS DEL SUELO

PLAGA PUNTO CRITICO CONTROL
Mas de 3 gusanos por ) )
muestreo -Tratamiento a la semilla

(Carbosulfan) 25 DS.
Aplicar Cal dolomitica segun:

Insectos del suelo 1ra. Aplicacién: 130 kg/ha. al
momento de la siembra .
L, - Tratamiento al suelo
2da. Aplicacion: 194 kg/ha. 50 (Fhoxim) 2.5 g.

dds. (al aporco)
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De acuerdo a la tabla 1, se evidencian algunas de las ventajas de estos planes,
en primer lugar se obtiene un mejor desarrollo del cultivo, se genera ademas una
mayor calidad en la sanidad de la cosecha y finalmente son muy faciles de

implementar.

De manera particular, se pueden resumir algunas de las medidas de control mas
significativas. Por ejemplo, el Verticillium lecani 109, se debe suministrar a razén
de 10 kg/ha, especificamente para la mosca blanca; el Bacillus turingiensis 108 se
debe suministrar a razon de 4l/ha, en este caso al gusano del frijol de terciopelo;
el Cypermethrin CE 10% se aplicara a 1 I/ha contra Lepidopteros. Para el caso de
afidos se emplea el Dimethoate CE 40% 6 Bi 58 38% a 1.5l/ha; para el combate
del Lepidopteros, chinches, picudos, crisomélidos, acaros, thrips, pseudococcidos
y afidos se suministrara el Malathion CE 57% a razén de 2 |/ha. Por ultimo, se
empleara Thionil 50% PH, a razon de 2 kg/ha, contra Lepidopteros y saltahojas, y

Beauveria basiana, a razén de 10 kg/ha contra Coleopteros.

Segun lo planteado en la bibliografia (MINAGAN, 1991) existen mecanismos de
combate de plagas muy especificos. Tal es asi que para el Joboto (Phyllophaga
spp.), el gusano alambre (Feltia spp.) y el gusano cortador (Agrotis sp.), el
combate se basa en la aplicacién al suelo de metamidofos (Cytrolane 2 % G, 40-
60 kg/ha), foxin (Volaton 2,5 % G, 40-50 kg/ha) o forato (Thimet 5 % G, 35-40
kg/ha), o alternativamente, mediante una aplicacion posterior de triclorfon
(Dipterex 80 % PS, 1,5 kg/ha).

Para el caso de las Vaquitas, Diabrotica spp; cuando se presume una alta
incidencia de su estado larval, el combate se puede efectuar en los productos
sefialados para los gusanos del suelo. Es conveniente realizar el combate de los
adultos, cuando su poblaciéon es alta, con los siguientes productos: clorpirifos
(Lorsban 4 E, 1 I/ha), metomil (Lannate 90 % PS, 300 g/ha), diazinon (Diazin6n 60
% CE, 1 I/ha), acefato (Orthene 75 % PS, 1 kg/ha), endosulfan (Thiodan 35 % 2,5
I/ha) y metamidofos (Tamaron 600 CE, 0,75 I/ha). Para el combate del gusano de
la hoja, Anticarsia gemmatilis Hubn (Lepidoptera: Noctuidae) se emplea acefato
(Orthene 75 % PS, 1,5 kg/ha), malation (Malathién 48 % CE, 2 I/ha), permetrina
(Ambush 50 % CE, 300 cc/ha) y decametrina (Decis 2,5 % CE, 300 cc/ha).
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Finalmente se plantea que para las plagas del suelo [Chinche del suelo
Cyrtomenus sp. (Hemiptera: Corimelaenidae) y Gusano picador Elasmopalpus
lignosellus (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae)] el combate se efectua con los
productos granulados apuntados para el control de los gusanos del suelos o bien
con carbofuran (Furadan 5 % G, 30-40 kg/ha) y con fonofos (Dyfonate 10 % PM,
10 kg/ha), paration (Parathion 50 % CE, 1 I/ha) respectivamente. (MINAGAN,
1991)

2.6.3. Medidas culturales para evitar el ataque de plagas:

Valarezo, Arias y Vera (1985) indican que para complementar el combate de
plagas es conveniente realizar ciertas labores culturales como rotaciéon con otros
cultivos y la eliminacion de malezas. Estas practicas dificultan su propagacion y
disminuyen las infestaciones.

Resumiendo los elementos encontrados en la revision bibliografia de este tema se
pueden enumerar algunas de las medidas mas importantes para evitar la

incidencia de plagas, estas son:

v' Sembrar cultivos mixtos y diversificar la produccién.

v Disponer de fuentes alimenticias (néctar/flores) para insectos predadores.

v' Realizar la integracion de espacios de vegetacion para predadores (deshierbe
selectivo)

v" Proceder a la integracion de cercas y arboles dentro del sistema.

v' Desarrollar los cultivos por franjas con diferentes variedades, alternando

variedades resistentes con otras.

En conclusion, se recomienda en el control cultural, la preparacién del terreno, asi
como eliminacion de rastrojos (INIAP, 2004), asimismo se manifiesta que, entre
los métodos culturales los mas importantes son: la rotacion de cultivos (que es
uno de los medios mas antiguos para evitar el desarrollo de las plagas), la
eleccion de la fecha de siembra (factor que retrasa el periodo de estado receptivo
de la planta, en relacion al desarrollo de los danos), la supresion de las plantas
arvenses y la destruccion total de los restos del cultivo (no dejandolos
abandonados por ser un foco de infeccién para los cultivos proximos y para las

nuevas siembras) (Carnero et al., 1988)
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3. Materiales y Métodos

El experimento se desarrollé en la Finca de autoconsumo perteneciente a la
Delegacion Provincial de la Agricultura, ubicada en la Carretera a Malezas km 1'%
del municipio Santa Clara, en el periodo comprendido de Enero a Mayo de 2012.
Se utilizaron dos variedades comerciales de mani: Cascajal rosado (grano rojo) y
Crema VC-504 (grano crema), registradas en el Listado Oficial de Variedades
Comerciales (MINAGRI, 2011), ambas procedentes de la UEB Semillas Varias
Villa Clara. Las variedades utilizadas son de categoria certificada y no recibieron

tratamiento quimico.

La siembra se ejecutd manualmente en una parcela de 10,5 m?, a una distancia
de 0,70 m x 0,25 m. Se depositaron dos semillas por nido, a una profundidad de
0,05 m aproximadamente. Se empled un disefio de bloque al azar con dos
tratamientos (variedades) y cuatro réplicas, en un suelo Pardo mullido,
medianamente lavado (Hernandez et al., 1999).

La preparacion del suelo se efectud con traccion animal, para garantizar que el
suelo quede bien mullido y sin resto de cosechas. Las labores culturales
consistieron en el control mecanico de arvenses, sin aplicar productos quimicos ni

organicos en la fertilizacion o en el control de plagas y enfermedades.

3.1. Identificacion de la entomofauna en variedades del mani.

Las evaluaciones para identificar los insectos (plagas), se realizaron
semanalmente con el empleo de la metodologias de Sanidad Vegetal (2005), la
cual se basa fundamentalmente en métodos de evaluacién conocidos como el
Método de las diagonales en Zigzag, para identificar insectos que atacan el area
foliar. Se tomaron dos plantas por cada punto, para un total de diez plantas por

parcelas.

Los insectos colectados, se identificaron en el Laboratorio Provincial de Sanidad
Vegetal, por especialistas pertenecientes al Departamento de Entomologia,

mediante el empleo de claves taxondémicas y el microscopio estereoscopico.

Para determinar la afectacion de insectos plagas en legumbres, se tomaron los

resultados de las evaluaciones realizadas en el periodo post cosecha, para cada
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planta muestreada, en las ocho parcelas estudiadas. Se tomaron muestras de 200
legumbres en dos grupos, uno para cada variedad y se determiné la cantidad de

vainas afectadas, calculandose asi el porcentaje de afectacion.

Luego de cosechado el mani y almacenado en condiciones ambientales

(temperatura y humedad), se identificaron las plagas de almacén.

3.2 Determinacion de la distribucion e intensidad de insectos en variedades de
mani.

La distribucion (D) de la plaga se calculé mediante la formula:
%D =—-.100
N

Donde n = Total de plantas afectadas.

N = Total de plantas muestreadas.

Para el calculo de la intensidad de ataque (1), se utilizd la metodologia del sistema
estandar para la evaluacion de germoplasma de frijol (Van Schoonhoven y Pastor
Corrales, 1987). Posteriormente se utilizé la formula de Towsend y Heuberger
(1943).

> (a-b)
%l =4“=—"".100
N-K

Donde a = Grado.
b = Cantidad de plantas afectadas en cada grado.
N = Total de plantas evaluadas.

K = Ultimo grado de la escala.

Las afectaciones generadas por los insectos comedores de hojas fueron
evaluadas por medio de la escala de grados de Van Schoonhoven y Pastor-
Corrales (1987) (Tabla 2).
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Tabla 2. Escala para la evaluacion de lesiones por insectos comedores de hojas.

Grado Descripcién

1 Sin defoliacion

3 <10 % del area foliar consumida

5 10 — 25 % del area foliar consumida
7 25 —-50 % del area foliar consumida
9 > 50 % del area foliar consumida

Se determind la duracion de las fases fenolégicas del cultivo segun la metodologia de
Giambastiani (2000) (Anexo 1).

Registro de parametros meteorologicos

Los datos de precipitaciones, temperaturas maximas, minimas y medias, y humedad
relativa, durante la realizacion de la investigacion, los aporté la Estacion Meteoroldgica
del Yabu 343.

Procesamiento estadistico de los datos.

Para el procesamiento estadistico de los resultados se utilizé el software
STATGRAPHICS Plus 5.0 del 2000, en el cual se realizaron pruebas estadisticas (T de
Student).
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4. Resultados y discusién

4.1. Identificacién de insectos en variedades del mani (Arachis hipogaea L.) en

época poco lluviosa.

Se identificaron dos géneros vy siete especies de insectos, distribuidos en cuatro

ordenes y siete familias (Tabla 3).

Tabla 3. Insectos identificados en variedades de mani en época poco lluviosa.

Nombre Nombre Cientifico Orden Familia Fase
vulgar fenologica
Crisomélido D/abrfggi:te;lteata Coleoptera  Chrysomelidae V2-R8
Crlsorpelldo Cerotoma ruficonis .
comun de (Oliv.) Coleoptera  Chrysomelidae V2-R6
los frijoles '
F:-:L?auéla Sistena basalis Duval  Coleoptera  Chrysomelidae V2 y R6
Opatrinus pullus Sahld  Coleoptera Tenebrionidae R8
Gusano de Phillophaga sp. Coleoptera Scarabidae R8
manteca
Salta hoja Empoasca sp Hemiptera Cicadellidae V2
del frijol :
Ch'.nCheS Dysmicoccus brevipes Hemiptera  Pseudococcidae R8
harinosas (Cockerell)
Minador de Liriomyza trifolii . .
la hoja (Burgess in Comstock) Diptera Agromyzidae V2
Pega pega .
de los Lamp rosear_‘n )a indicata Lepidoptera Pyralidae V2
frijoles '
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Los resultados obtenidos en este trabajo coinciden con estudios realizados por
Bruner et al. (1975), MINAGRI (2000), Filipia et al. (2001) y Fundora et al. (2006)
quienes reportan estos insectos en el cultivo. La mayoria de estas especies tiene
un elevado rango de plantas hospedantes, algunas de las cuales son de interés
economico. Muchas de estas plantas hospedantes se desarrollaron cercanas al
cultivo, desde donde, los insectos se trasladan por sus medios de locomocion o

por otros medios hasta otros cultivos.

Los insectos identificados causan dafios al cultivo en estudio: inciden en la
reduccién del numero de plantas, en la defoliacion, en disturbios en el balance
hidrico, en la destruccion de frutos y modifican la arquitectura de la planta
(Hutchins et al., 1988; Lynch y Mack, 1995), de aqui que son considerados como

muy perjudiciales.

4.1.1 Insectos identificados afectando las variedades de mani.
Algunos de estos insectos y que son considerados como los mas importantes son

los que se enuncian seguidamente.

= El gusano de seda (Lamprosema indicata): Este insecto se alimenta de las
hojas. En las evaluaciones realizadas se aprecié como en varias plantas se veian
pegadas estas hojas unas a otras con hilos de seda, o en algunos casos,
dobladas y unidas. Esto lo hace el insecto para protegerse; y precisamente por
€S0 se conoce como: pega-pega de los frijoles. De esta manera se alimenta de
los tejidos que estan a su alcance y cuando termina con estos, ataca a nuevas

hojas o se trasladan a otras.

El dafo que ocasionaron estos insectos es caracteristico y coincide con lo
expuesto por Gomez y Mendoza (1982) y posteriormente por Gomez (2011),
pues las hojas se apreciaron pegadas con partes totalmente transparentes
(Fig.1), esto se debe a que la larva, al alimentarse de una sola cara de la hoja,
destruye los tejidos y deja una fina cuticula. En este trabajo no se pudieron ver
gran numero de insectos de esta especie, por lo que los dafios ocasionados por

estos no fueron los mas significativos para el caso en estudio.
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Morfologia y biologia.

La larva del pega- pega de los frijoles es pequefia, de unos 15 mm de largo y de
color claro sin manchas; cuando es molestada se agita violentamente y se deja
caer al suelo. El adulto es una polilla pequefa con una envergadura de 20 mm
aproximadamente, de color amarrillo ocre, con las alas dobladas, presenta una
banda de color oscuro y tres bandas irregulares dispuestas transversalmente.
(Gémez y Mendoza, 1982)

Figura 1. Afectaciones por larvas de Lamprosema indicata (L ).

= Diabrotica balteata. LeConte.

Este insecto se encontré afectando el area foliar de las plantas de mani. Se
observaron adultos comiendo en las hojas, los cuales dejaban orificios de forma
redondeada en las mismas (Fig. 2). En el caso de estudio se comprobd lo
planteado en la bibliografia (Gomez y Mendoza, 1982) referente a que cuando
estos insectos son muy numerosos (se apreciaron gran cantidad de estos
insectos en las parcelas) dejan la planta muy deteriorada y en un estado de dificil
reposicion. En este trabajo no se observaron las larvas afectando ni en raicillas ni
en corteza; tampoco se observaron dafios en el tallo subterraneo de plantas
tiernas.

Morfologia y biologia.

Esta plaga pone sus huevecillos cerca de las raices de la planta hospedante, los
que eclosionan a los cinco o seis dias. Tienen varias generaciones al afio en
nuestro pais, pues siempre se encuentran adultos en el campo , las larvas recién
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nacidas roen las cortezas de las raices y luego pueden barrenar las partes
subterraneas del tallo; tienen forma alargada y adelgazada, con tres pares de
patas casi invisible en los segmentos del torax; estos son los llamados gusanos
de raices, los que completan su desarrollo a los 50 dias aproximadamente, el
adulto de Diabrotica tiene el cuerpo de color amarrillo verdoso con tres rayas
transversal de color verde en los élitros y miden aproximadamente cinco
milimetros de longitud. Este ha sido encontrado alimentandose sobre fabaceas,
solanaceas, poaceas Y otras plantas, tanto cultivadas como silvestres (Gomez y
Mendoza, 1982).

¥

Figura 2. A. Afectaciones ocasionadas por Diabrotica balteata. B. Adulto.
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= Cerotoma ruficornis (Olivier)

El dafio ocasionado por este insecto fue similar al causado por Diabrotica
balteata. Los adultos, al ser altamente vistosos (tienen el torax y las patas de color
amarrillo arcilloso, los élitros negros son lustrosos con marcas conspicuas de
color rojo anaranjado oscuro) fueron muy faciles de observar (Fig. 3). En este
caso se apreciaron en el area foliar afectando las hojas del cultivo. Estos dafos
ya fueron expuestos en trabajos anteriores por Goémez y Mendoza (1982) y
Gobmez (2011), por lo cual se plantea que hay semejanza en cuanto a resultados

del presente trabajo con los anteriores.

Figura 3. Adulto de Cerotoma ruficornis (Oliv.)

= Chinches harinosas Dysmicoccus brevipes (Cockerell).

Se encontré atacando las raices de las variedades de mani estudiadas, aunque
puede ser encontrada en cualquier parte de la planta hospedante. Son
consideradas como plagas de gran importancia en muchas regiones del mundo
por atacar a numerosos cultivos y plantas ornamentales. Algunas especies

constituyen vectores de virus (Fig. 4).
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Figura 4. Dysmicoccus brevipes. A. Afectando tallos y raices. B. Insectos adultos.

= Liriomyza trifollii.

Las larvas de este insecto, conocido como minador de la hoja, fueron
encontradas devorando el parénquima de las hojas, haciendo tipicas galerias de
serpentina. Este insecto no constituyé una plaga importante ya que sus

poblaciones no fueron numerosas (Fig. 5).

Figura 5. Insecto minador de la hoja. A. Galeria de Liriomyza t. B. Adulto.

4.1.2. Insectos asociados a variedades de mani.

Los insectos anteriormente mencionados fueron los que causaron danos a las
variedades de mani estudiadas, sin embargo, el resto fueron identificados aunque
no se apreciaron dafos ocasionados por estos. Por ejemplo, para el caso del
salta hojas del frijol (Empoasca sp.) se observaron algunos de estos insectos
volando sobre el cultivo pero no se encontraron sintomas en las variedades
estudiadas, sin embargo, segun Gomez y Mendoza (1982) este insecto se
encuentra generalmente en el envés de las hojas, succionando con su proboscis
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la savia, y ocasionan el sintoma conocido por quemadura de la punta. Ademas,
causan la detencién del crecimiento y el enanismo. El abarquillamiento y el rizado
apretado de las hojas son otros sintomas caracteristicos. Goémez y Mendoza
(1982) plantean ademas, que se ha demostrado que esta especie se alimenta de
las células del floema, que resultan desgarrados y deformes, y los tubos del
xilema también resultan obstruidos, de tal manera que las sustancias alimenticias

en las hojas no son transportadas adecuadamente.

4.1.3 Insectos encontrados en el suelo.

Se identificaron dos especies de insectos, Opatrinus pullus Sahld y Phillophaga
sp. Estos insectos se encontraron en el suelo, asociados a la rizofera de la planta,
lo cual se corresponde con los resultados obtenidos por Mendoza y Gomez (1982)
aunque en este caso no se observaron atacando al cultivo; sin embargo, segun
Peralta y Guaman (1991) el género Phillophaga se alimenta de las raices y de las
legumbres del mani y segun Keithl (1984) las larvas eclosionan del huevo
blancuzco en unas dos semanas (Fig. 6A). Los primeros dos instares se
alimentan de materia organica y raices tiernas de cuatro a seis semanas y el
tercer instar dura de seis a ocho semanas. Durante este periodo, ocasionan los

mayores danos, alimentandose vorazmente de las raices y vainas.

Los adultos (Fig. 6B) se alimentan del follaje de diversas plantas, considerandose

su dafio de alta importancia economica (Dominguez, Ayala y Rodriguez, 1996).

P

A. B.
Figura 6. Insectos del suelo. A. Larva de Phillophaga sp. B. Adulto.
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4.1.4 Enemigos naturales y controles biologicos

Los insectos son de gran utilidad, estos producen o colectan sustancias benéficas
al hombre. Actuan como polinizadores, sirven de alimento a otras especies utiles
al hombre, son enemigos naturales de otros insectos dafinos, destruyen plantas
indeseables y por otra parte, actian como mejoradores del suelo (De Sayas,
1988a y De Sayas, 1988b).

En la presente investigacion se identificaron varias especies que constituyen

controles naturales de insectos plagas (Tabla 4).

Tabla 4. Insectos controles naturales identificados en variedades de mani.

Nombre Cientifico Orden Familia
Spilocalcis sp. Hymenoptera Chalcididae
Stantonia lamprosemae Hymenoptera Braconidae
Mues.
Zelus longipes (L) Hemiptera Reduviidae
Winthemia sp. Diptera Tachinidae
Scymnus ocroderus Coleoptera Coccinelidae
Franklinothrips sp. Thysanoptera Aeolothripidae

Spilochalcis sp., representa un control biolégico de Diaphania hyalinata,
Spodoptera frugiperda y Helicoverpa zea (Bruner et al., 1975), este fue

identificado aunque no se observo apresando a ningun otro insecto.

También se encontrd Stantonia lamprosemae, la cual parasita al pega pega de los
frijoles (Lamprosema indicata) y ademas fue identificada Zelus longipes (L), las
cuales apresan a sus victimas y estando sujetas, le hunden su pico como un
pufial, es por esto que son nombradas chinches asesinas, sin embargo, estas
tampoco fueron observadas apresando a sus victimas. Estas ultimas son utiles y
se consideran importantes por su valor destructivo, pero pueden predar cualquier

tipo de insecto por lo que no son tan efectivos como controles biolégicos.

Se encontré también Winthemia sp., estas son moscas que constituyen parasitos

de larvas de lepidopteros, generalmente las hembras fijan los huevos en el cuerpo
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de la larva hospedadora, cuando nace la larvita penetra en el cuerpo de la larva
llegando a consumirla completamente para terminar su desarrollo. Ademas de los
controles anteriores se encontrd Franklinothrips sp. (Fig. 7), perteneciente a los
thrips, los cuales en su mayoria son fitéfagos; sin embargo existen dos familias
que son depredadores (Aeolothripidae, p. e€j., Franklinothrips orizabensis
Johansen, que se alimenta de trips, acaros, polen y huevos de lepiddpteros, y

Phlaeothripidae, p. ej., Leptothrips mali (Fitch), que se alimenta de acaros).

Por otra parte Matienzo (2011) plantea que en la familia Aeolothripidae, la
especie Franklinothrips vespiformis Crawford es un depredador de varias

especies de trips fitéfagos, tales como Frankliniella spp. y Thrips spp.

(F ]

Figura 7. Adulto de Franklinothrips sp.

Por ultimo, se encontré Scymnus ocroderus, especies predadoras, tanto las larvas
como los adultos, de la mosca prieta (Aleurocanthus goglumi Ashby), de Ia
mosca blanca (Aleurodicus cardini Back) y del pulgén del maiz (Rhophalosiphum
maidis Fitch) (Martinez et al., 2007).

4 2. Distribucion e Intensidad de crisomélidos en variedades de mani.
4.2.1. Dinamica de la Distribucion de crisomélidos en variedades de mani.

El calculo de la distribucién, para la variedad Cascajal rosado aportd, en un primer
estudio al cabo de los treinta dias, un valor medio equivalente al 80 % mientras

que para Crema VC-504 fue de 65%, a los 45 dias, el valor medio para el
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Cascajal rosado fue de 80% y de 74% para Crema VC-504. Por ultimo, a los
noventa dias, el resultado de la distribucién fue de 80% para el Cascajal rosado y
de 80 % para Crema VC-504.

Estos resultados se graficaron (Fig. 8) mostrandose como existe un incremento de
la distribucién para la variedad Crema VC-504, mientras que para el Cascajal

rosado, los valores promedios de esta variable se mantienen constantes.
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Figura 8. Distribucion de crisomélidos en variedades de mani durante el ciclo del

cultivo.

Estos resultados se corresponden con los obtenidos por Gomez (2011), donde se

obtienen los valores mas altos de distribucion para la variedad Cascajal Rosado.

4.2.2. Dinamica de la Intensidad de crisomélidos en variedades de mani.

En el calculo de la intensidad, para la variedad Cascajal rosado, los valores
obtenidos en el primer estudio (30 dias) equivalen a un 51.5 % mientras que para
Crema VC-504 el resultado fue de 31.5, a los 45 dias, el valor medio para el
cascajal rosado fue de 34.08 y de 52.17 para Crema VC-504. Por ultimo, a los
90 dias, el resultado fue de 54.46 para Cascajal rosado y de 37.7 para Crema VC-
504.
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La Fig. 9 expone como existe un incremento proporcional de la intensidad, tanto

para el Cascajal rosado como para Crema VC-504.
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Figura 9. Intensidad de ataque de crisomélidos en variedades de mani durante el

ciclo del cultivo.

El analisis dinamico de la plaga aporta que los valores medios de intensidad, para
el Cascajal rosado, son superiores a los obtenidos para Crema VC-504, siendo
este resultado esperado ya que coincide con los resultados obtenidos por Gomez

(2011) para con esta misma variedad.

4.2.3. Estudio comparativo de la Distribucion e Intensidad de crisomélidos en

variedades de mani.

El estudio de la distribucién e intensidad de las plagas constituye el resultado a
determinar en esta investigacion. A partir de aqui se evalua como se ha
propagado la plaga, y en qué magnitud, para cada una de las dos variedades de

mani presentes en la investigacion.

La Fig. 10 muestra los valores de distribucion de crisomélidos obtenidos para las

dos variedades estudiadas.
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Figura 10. Distribucidn de crisomélidos en variedades de mani, a los 90 dias.

Se aprecia como el resultado de la distribucion es similar en Cascajal Rosado y
en Crema VC-504, y equivale al 80%, concluyéndose que para esta variable no
existen diferencias estadisticas significativas, cuando se compara en ambas

variedades, por medio de la prueba T de Student.

En el analisis de la intensidad (Fig. 11) se obtuvo que, a pesar de que para el
Cascajal Rosado, la intensidad es ligeramente superior que para Crema VC-504,
siendo de 54.76 % el primero y 37.7 % el segundo, tampoco hubo diferencias
estadisticas significativas (Prueba T de Student) de esta variable, en ambas

variedades.
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Figura 11. Intensidad de ataque de crisomélidos en variedades de mani, a los 90

dias.

4.2.4. Determinacion de afectaciones causadas por insectos plagas en legumbres.

En los casos analizados (las dos variedades cultivadas) se apreciaron dafos en el
fruto, sin embargo no se aprecio el insecto causante de estos danos, lo cual
coincide con los resultados obtenidos en el trabajo de Gomez (2011), en el cual,

tampoco pudo identificarse el agente causante (Fig. 12).

Figura 12. Afectaciones causadas en legumbres.
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Al analizar las afectaciones causadas por insectos plagas en las legumbres, en el
momento de la cosecha, no se encontraron diferencias estadisticas entre las
variedades estudiadas. Los valores oscilaron entre 7.5 y 10. 5 para Crema VC -

504 y Cascajal rosado, respectivamente (Fig. 13).
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Figura 13. Afectaciones por insectos plagas en legumbres de variedades de mani

(Porcentaje de legumbres afectadas).

Los resultados del trabajo coinciden con los obtenidos por Gémez (2011), quien
no identificd los insectos causantes de danos en vainas, sin embargo, por las

caracteristicas del dafio apreciado se supone que fueron del orden Coleoptera.

4.3. Plagas de almacén

Aproximadamente 250 especies de insectos atacan los granos y sus productos
durante el almacenamiento, de éstas, alrededor de 20 son de gran importancia.
Muchos de estos insectos plagas de almacén son buenos voladores y se mueven
hacia productos recién almacenados desde el campo y desde almacenes con

productos infestados.

En el trabajo se identificaron plagas de almacén, las cuales pertenecen a los
ordenes Lepidoptera y Coleoptera (Tabla 8), concordante este resultado, con los
reportes de Castillo (2007).
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Tabla 8. Insectos plagas de almacén identificados variedades de mani.

Nombre vulgar Nombre Cientifico Orden Familia

Gorgojo castaro de la Tribolium castaneum

harina Herbst Coleoptera  Tenebrionidae

Carpophilus hemipterus

(L)

Gorgojo plano de los Cryptolestes ferrugineus
granos (Stephens)

Coleoptera Nitidulidae

Coleoptera Silvanidae

Ephestia calidella

Palomilla (Guenee)

Lepidoptera Pyralidae

De acuerdo a lo planteado por INISAV (2011) estos insectos plagas se propagan
dentro del producto muy rapidamente, lo cual esta determinado por la temperatura
y la humedad existente en el lugar de almacenamiento. Las Figs. 14 y 15
muestran los dafos ocasionados por las plagas de almacén a las semillas

cosechadas.

Figura 14. Afectaciones ocasionados a las semillas por Carpophilus hemipterus.
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Figura 15. Otras afectaciones ocasionados a las semillas de mani.

Segun INISAV (2011) la humedad 6ptima, para el desarrollo de los insectos de los
productos almacenados, oscila entre el 12 y el 18 por ciento. Generalmente, las
infestaciones por insectos amplifican los problemas con mohos, y su actividad

metabdlica puede elevar la temperatura del grano hasta 43°C.

Se plantea que los insectos identificados como plagas de almacén en las semillas
estudiadas, forman parte de la amplia gama de insectos definidos en la
bibliografia como plagas de almacén, incluso estas plagas encontradas son del
orden Coleoptera y Lepidoptera, cuyos ordenes son considerados, segun INISAV

(2011), dentro de los mas importantes.

En el ciclo del cultivo, las precipitaciones fueron escasas, se registrd un valor
acumulado de precipitaciones de 77.8 mm. (Tabla 9), lo cual, unido a la falta de
riego, favorecio al desarrollo de la entomofauna en el cultivo, con diversidad de
especies que constituyen plagas. Con respecto a los valores de temperaturas, no
hubo incrementos considerables de las mismas, de manera tal que pudieran

incidir en la proliferacion de insectos plagas dentro del cultivo.
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Tabla 9. Registro de variables climaticas en el ciclo del cultivo.

Temp. Temp. Acumulado de lumedad

; . Temp. N Relativa

Mes Min. Media. A Precipitaciones .

. o Max. (°C) Promedio
(°C) (°C) (mm.) (%)
Enero 17.7 20.1 24.0 2.90 96.9
Febrero 18.0 20.9 24.8 10.7 97.1
Marzo 18.0 21.3 24.7 59.2 96.0
Abril 19.1 22.4 26.3 77.8 93.5

Consecuentemente, en el suelo del cultivo se observaron grietas (Fig. 16)
permitiendo la entrada de insectos que atacan los cultivos en la parte subterranea,
en el caso del mani se comprobd que la afectacion en las legumbres fue mayor en

los lugares donde el suelo se encontraba mas agrietado.

Figura 16. Suelo del cultivo agrietado.
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5. Conclusiones

Después de analizados los resultados se arribaron a las siguientes

conclusiones.

1. Fueron identificadas cuatro especies de insectos afectando al mani:
Diabrotica balteata, Cerotoma ruficornis, Dysmicoccus brevipes y
Lamprosema indicata y cuatro afectando al mani en almacén: Tribolium
castaneum, Carpofhilus hemipterus, Cryptolestes ferrugineus y Ephestia
calidella.

2. Se identificaron dos insectos asociados a la rizosfera de la planta:
Opatrinus pullus y Phillophaga sp.

3. Se identificaron seis controles naturales: Spilocalcis sp. Stantonia
lamprosema, Zelus longipes, Winthemia sp. Scymnus ocroderus, y
Franklinothrips sp.

4. No se encontraron diferencias estadisticas significativas entre las
variedades en cuanto a la distribucion e intensidad de crisomélidos y

porcentaje de legumbres afectadas por insectos.
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6. Recomendacion

1. Continuar los estudios sobre insectos plagas del cultivo del mani, en otras

épocas de siembra.
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Anexo 1

Fases fenoldgicas del cultivo

Fases Descripcion

Ve Emergencia. Cotiledones cerca de la superficie del suelo; plantulas mostrando
algunas partes visibles.

Vo Cotiledones abiertos y horizontales, por debajo de la superficie del suelo.

V1 Numeros de nudos desarrollados sobre el eje principal con o sin sus hojas
tetrafoliadas desplegadas y foliolos horizontales

Vn Numero de hojas tetrafoliadas.

R1 Comienzo de la floracion. Una flor abierta en cualquier nudo de una planta.

R2 Comienzo de enclavado. Cuando el 50% de las plantas tienen por lo menos un
clavo elongado haya o no penetrado al suelo.

R3 Comienzo de formacién de las cajas. Cuando el 50% de las plantas tienen un
clavo elongado con el extremo hinchado por lo menos el doble del diametro del
clavo.

R4 Capsula completa. Una capsula ya formada hasta las dimensiones
caracteristicas de la variedad.

R5 Comienzo de llenado de semillas. Cuando el 50% de las plantas tienen por lo
menos un fruto, que al ser seccionado por la mitad, se puede observar sin
dificultad los cotiledones.

R6 Semilla completa. Cuando el 50% de las plantas tienen por lo menos un fruto
con las semillas que ocupan el volumen total de las cavidades de la caja.

R7 Comienzo de madurez. Una capsula mostrando la coloracion natural o el
manchado del pericarpio interno.

R8 Cosecha. El 75% de todas las capsulas tienen pericarpio interior manchado.

V: Estado vegetativo.

R: Estado reproductivo.



