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Resumen

La investigacion aborda un tema de gran impacto para la ensefianza
preuniversitaria, pues brinda la propuesta de tareas docentes mediante un sitio web
para las unidades 1 y 2 del programa de Quimica de décimo grado con enfoque
ambiental, con el fin de incorporar el espacio ambiental al proceso de ensefianza
aprendizaje de la Quimica en el preuniversitario. Para la realizacion de esta
investigacion se emplearon varios métodos, del nivel tedrico: analitico- sintético, el
inductivo- deductivo y el histérico- logico; en el nivel empirico: el analisis de
documentos, la observacion cientifica, la encuesta, el criterio de evaluadores
externos y el pre-experimento pedagdgico con pre test y pos test y del nivel
matematico- estadistico, la estadistica descriptiva con el andlisis porcentual. El
aporte esta dado por la creaciébn de tareas docentes con enfoque ambiental
mediante un sitio web como material complementario digital al servicio de
estudiantes y profesores en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica de
décimo grado. La novedad cientifica de la investigacidn se expresa por la solucion
de una problemética existente en el IPU “Capitdn Roberto Rodriguez” no antes
tratada por investigaciones precedentes, y se encamina al tratamiento de los
contenidos quimicos con enfoque ambiental. La propuesta fue valorada por los
evaluadores externos de adecuada teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
actualidad, asequibilidad, creatividad.



Abstract

The research addresses a high impact issue for pre-university education, as it offers
a proposal of teaching tasks through a website for units 1 and 2 of the Chemistry
program of tenth grade with an environmental approach, in order to incorporate the
environmental space to the teaching learning process of Chemistry in pre-university.
For this research, several methods were used, from the theoretical level: analytic-
synthetic, inductive-deductive and historical-logical; At the empirical level: document
analysis, scientific observation, the survey, the external evaluators criterion and the
pre-test pedagogic with pretest and posttest and the mathematical-statistical level,
descriptive statistics with the percentage analysis. The contribution is given by the
creation of teaching tasks with an environmental approach through a website as
complementary digital material to the service of students and teachers in the
teaching learning process of chemistry of tenth grade. The scientific novelty of the
research is expressed by the solution of an existing problem in the IPU "Captain
Roberto Rodriguez" not previously treated by previous research, and is directed to
the treatment of chemical contents with environmental focus. The proposal was
valued by the external evaluators of adequate taking into account the following
aspects: actuality, affordability, creativity.
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INTRODUCCION

En correspondencia con el fin de la educacion cubana, la Quimica ha estado
orientada a formar jovenes con una cultura general integral y un pensamiento
creador, cientifico y humanista, capaz de adaptarse a cualquier cambio y resolver
problemas en la sociedad, mostrando valores ético morales acorde a los intereses
del sistema social y con una actitud responsable ante el medioambiente.

Es importante que el estudio de ciencias como la Quimica se realice en
correspondencia con los adelantos cientifico técnicos alcanzados por la humanidad
y el impacto que ejercen sobre el medio ambiente, de modo que los contenidos
estén relacionados con la vida. Sin embargo, los programas y libros de texto no
estan diseflados de esa manera, a pesar de las potencialidades que poseen para
ello. De ahi que la asignatura tiende a ser rechazada por los estudiantes, lo cual
atenta contra la motivacion por el estudio de esta ciencia, situacion que se
manifiesta a nivel internacional como nacional.

El proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica en el preuniversitario inicia el
ciclo de profundizacién de los contenidos necesarios para la comprension de
fendbmenos y conocimientos inherentes al mundo vivo u organico como al mundo
inorganico. Para ello es necesario tener en cuenta tareas docentes que motiven al
estudiante por el estudio, comprensidn de esta ciencia y por la aplicacion que tiene
el conocimiento de una asignatura vinculado a otras y a la vida practica. Teniendo
en cuenta ademas que en las escuelas existen recursos informéaticos como
laboratorios con computadoras conectadas en redes que estimulan a los
estudiantes a utilizar estos medios con frecuencia, siempre y cuando se sientan
motivados para ello; sin embargo no se utilizan 6ptimamente estos recursos en
funcién de mejorar la calidad del proceso de ensefianza aprendizaje.

En el décimo grado, en las primeras unidades se hace necesario el empleo de
tareas docentes que ayuden a elevar el nivel cultural, la motivacion de los
estudiantes y la vinculacion del contenido de la Quimica con otras asignaturas y la
vida, haciendo uso eficiente de los recursos informaticos con que cuenta la
escuela.

A partir de esta propuesta emana el siguiente problema cientifico: ¢ Como lograr
un proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica de décimo grado con enfoque
ambiental en la formacién de los jévenes preuniversitarios?

Objeto de estudio: El proceso ensefianza aprendizaje de la Quimica en el décimo
grado.
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El andlisis realizado permitié precisar como objetivo de la investigacién: Elaborar
tareas docentes con enfoque ambiental mediante un sitio web para la asignatura de
Quimica de décimo grado.

La investigacion se desarrolla siguiendo como hilo conductor las siguientes
interrogantes cientificas:

1.

¢, Qué fundamentos tedricos y metodoldgicos sustentan las tareas docentes
con enfoque ambiental desde el proceso de ensefianza aprendizaje de la
Quimica en décimo grado?

¢, Cuales son las carencias y potencialidades que presentan los estudiantes
para el desarrollo de tareas docentes con enfoque ambiental mediante un
sitio web en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica de décimo
grado del IPU “Capitan Roberto Rodriguez?

¢, Qué caracteristicas deben tener las tareas docentes con enfoque ambiental
mediante un sitio web para las unidades 1 y 2 del proceso de ensefianza
aprendizaje de la Quimica de décimo grado del IPU “Capitan Roberto
Rodriguez?

. ¢Qué criterios tienen los evaluadores externos respecto a las tareas

docentes con enfoque ambiental mediante un sitio web para las unidades 1
y 2 del proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica de décimo grado
del IPU “Capitan Roberto Rodriguez?

¢Qué efectividad tienen las tareas docentes con enfoque ambiental
mediante un sitio web para las unidades 1y 2 del proceso de ensefanza
aprendizaje de la Quimica de décimo grado en el IPU “Capitan Roberto
Rodriguez?

Tareas Cientificas:

1.

Determinacion de los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan
las tareas docentes con enfoque ambiental desde el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Quimica en décimo grado.

Determinacion de las carencias y potencialidades que presentan los
estudiantes para resolver tareas docentes con enfoque ambiental mediante
un sitio web para el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de la
Quimica de décimo grado del IPU “Capitan Roberto Rodriguez”.

Elaboracion de tareas docentes con enfoque ambiental mediante un sitio
web para las unidades 1 y 2 del proceso de ensefianza aprendizaje de la
Quimica de décimo grado en el IPU “Capitan Roberto Rodriguez”.
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4. Valoracion de los criterios de evaluadores externos respecto a las tareas
docentes con enfoque ambiental mediante un sitio web para las unidades 1
y 2 del proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica de décimo grado
en el IPU “Capitan Roberto Rodriguez”.

5. Aplicacién de las tareas docentes con enfoque ambiental mediante un sitio
web para las unidades 1 y 2 del proceso de ensefianza aprendizaje de la
Quimica de décimo grado en el IPU “Capitan Roberto Rodriguez”.

La poblacion coincide con la matricula del décimo grado del IPU “Capitan Roberto
Rodriguez”, formada por 360 estudiantes y la muestra fue seleccionada de manera
intencional, no probabilistica, constituida por cuarenta estudiantes del décimo ocho;
grupo asignado en la practica laboral.

Durante el desarrollo de la investigacion se aplicaron los siguientes métodos:
Métodos del nivel tedrico

Analitico-sintético: Permitio la fundamentacion tedrica, la seleccion y elaboracion
de los instrumentos, el disefio de tareas docentes con enfoque ambiental mediante
un sitio web, asi como la sintesis de los resultados obtenidos para elaborar
conclusiones y recomendaciones.

Inductivo-deductivo: Posibilité inferir y sistematizar las particularidades
ambientales en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica en el
preuniversitario.

Historico-l6gico: Permitié estudiar el desarrollo alcanzado por la Quimica y su
vinculacién con la vida, asi como la necesidad de contribuir al desarrollo de la
educacién ambiental en la formacién de los estudiantes preuniversitarios.

Métodos del nivel empirico:

Andlisis de documentos: Se aplicé en la revision de documentos especializados
de preuniversitario: programas, libros de texto, orientaciones metodoldgicas y los
documentos rectores del trabajo con las tareas docentes en la escuela, para
valorar la vinculacion de los contenidos cientificos con los contenidos ambientales.

Observacion cientifica: Se utilizd6 en la observacion a diferentes actividades
metodoldgicas y clases en la etapa de constatacién del problema cientifico, la
determinacién de las necesidades y potencialidades de los estudiantes durante
todo el proceso.
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Encuesta: Se aplicO una encuesta inicial para determinar el diagnostico de
carencias y potencialidades de la muestra de estudiantes y una final para
comprobar la efectividad de la propuesta.

Criterio de evaluadores externos: Se utilizd6 para obtener la valoracién de los
evaluadores externos respecto a las tareas docentes con enfoque ambiental a
través del sitio web; teniendo en cuenta: actualidad, asequibilidad y creatividad.

Método experimental. Se aplico el pre - experimento pedagogico con pre test y
pos test.

Métodos estadisticos y /o procedimientos matematicos:

Estadistica descriptiva y analisis porcentual: Se utilizé con el objetivo de cuantificar
los resultados obtenidos a través de tablas de frecuencia en las etapas
correspondientes al diagnostico, y final del pre-experimento pedagdgico, y su
posterior analisis cualitativo.

Novedad: La novedad cientifica de la investigacion se expresa en la elaboracion
de tareas docentes con enfoque ambiental mediante un sitio web para el proceso
de ensefianza aprendizaje de la Quimica de décimo grado. Situacion que responde
a una problematica no antes tratada en investigaciones precedentes en el IPU
“Capitan Roberto Rodriguez”.

Aporte practico: El aporte estd dado por la creacion de tareas docentes con
enfoque ambiental mediante un sitio web como material complementario digital al
servicio de estudiantes y profesores en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
Quimica de décimo grado del IPU “Capitan Roberto Rodriguez”.
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DESARROLLO

1.1. Fundamentacion tedricay metodoldgica que sustentan las tareas
docentes con enfoque ambiental desde el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Quimica en décimo grado.

El proceso de ensefianza aprendizaje es de vital importancia para el logro de los

objetivos trazados por el Sistema Nacional de Educacion para la educacion

preuniversitaria, donde se estudian con profundidad los contenidos de las
asignaturas y se forman las bases para lograr los perfiles profesionales de los
jovenes.

En correspondencia con lo planteado, el autor asume los criterios dados por Pérez
Alvarez, quien plantea que el proceso de ensefianza aprendizaje es:

Conjunto dinAmico y complejo de actividad y dialogo profesor — alumno, lo cual no
podria entenderse sin tener en cuenta su desarrollo, su dinamica y su constante
movimiento progresivo que dimanan de su logica y dindmica interna, pero en
respuesta al encargo social que le confiere la sociedad. (Pérez, 2002, p.22).

En este proceso se debe incluir no solo el sistema tedrico-conceptual propio de las
ciencias, especificamente la Quimica, sino también la belleza y grandiosidad de la
ciencia de la cual se origina y de lo maravilloso de la implicacién de esta en la
satisfaccion de necesidades siempre crecientes del hombre y el impacto ambiental
que tiene el uso, que de ella se hace por la humanidad, dada la importancia que
tiene la educacion ambiental para las generaciones del siglo XXI con tendencia al
desarrollo sostenible como Unica via para lograr la supervivencia.

Se hace imprescindible definir la Educacion  Ambiental para el Desarrollo
Sostenible como:

Proceso educativo, que incorpora de manera integrada y gradual las dimensiones
econdmica, politico-social y ecoldgica del desarrollo sostenible a la educacion de los
estudiantes y docentes del Sistema Nacional de Educacion y se expresa en modos de
pensar, sentir y actuar responsables ante el medio ambiente. (Santos, 2009.p.3)

En correspondencia con lo cual se han establecido ejes transversales como la
educaciéon ambiental como parte de la politica educacional, orientada a formar
ciudadanos con una cultura general integral y con un pensamiento humanista,
cientifico y creador, que les permita adaptarse a los cambios de contexto y resolver
problemas de interés social con una ética y una actitud critica y responsable, a tono
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con las necesidades de una sociedad que lucha por desarrollar y mantener sus
ideas y principios en medio de enormes dificultades y desafios.

La educacion ambiental emerge de la necesidad de lograr un papel mas activo del
ser humano en la basqueda de soluciones ante problemas ambientales, de ahi que
la escuela debe estimular al estudiante por el estudio y comprensiéon de los
contenidos de las ciencias en relacion con la naturaleza, o sea, que los contenidos
tengan un significado practico respecto a la vida cotidiana, por ejemplo: al estudiar
ciencias como la Quimica, se debe relacionar el sistema conceptual con los
procesos y fendmenos que vive el estudiante, teniendo en cuenta sus intereses y
motivaciones.

La apropiacion del sistema de saberes de la Quimica permite entender los nexos
gue existen entre los contenidos objeto de estudio de las ciencias naturales y su
estrecha relacién con el medio ambiente, los fendmenos fisicos y quimicos
relacionados con el accionar cotidiano en el hogar, las diversas ramas de la
economia, como en el mundo de las investigaciones cientificas, lo cual brinda la
posibilidad de ensefiar y aprender a mejorar la propia vida del hombre y también
facilita el desarrollo del goce estético y de los valores éticos que se derivan de su
dominio.

La asignatura de Quimica que se estudia en el preuniversitario tiene enormes
potencialidades para contribuir a la formacién del bachiller con un profundo sentido
humanista y con una alta cultura cientifica y ambientalista. Para ello se necesita
que los profesores asuman la direccion del proceso de enseflanza aprendizaje de
la Quimica de forma actualizada, con una vision contemporanea capaz de rebasar
el plano puramente académico y potenciar en toda su magnitud la educacion a
través de la instruccion.

La unidad estructural o célula fundamental de este proceso lo constituyen las
tareas docentes, que le permiten al estudiante relacionar los contenidos que
reciben desde varias asignaturas y el vinculo de éstos con la vida, siempre que el
profesor o colectivo multidisciplinario se proponga el logro de estos objetivos
generales o ejes transversales, dentro de los cuales se encuentra la educacion
ambiental.

Al iniciar la educacion preuniversitaria, los jovenes asumen su independencia
mostrando la capacidad de tomar por si mismos decisiones en la vida profesional y

personal, posiciones que transportan, generalmente, a la actividad cognoscitiva en
6
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el proceso de ensefianza aprendizaje. La necesidad de estudiar del joven se
relaciona estrechamente con la solucion de los problemas de su vida, valora la
ensefianza recibida segun su situacién concreta, necesidades y aspiraciones.

La asignatura Quimica estudia las sustancias, sus transformaciones y las leyes,
teorias y principios que las rigen y abarca ademas la composicion, estructura,
propiedades, usos y métodos de obtencion de estas, lo cual tributa al tratamiento
de los contenidos en estrecha relacidon con la participacién de las sustancias en la
naturaleza y el uso que se debe hacer de ellas en pos de la sostenibilidad.

En el programa de la asignatura de Quimica para el décimo grado se plantea:

La ensefianza de la Quimica en Cuba responde a los objetivos generales de la
educacidon comunista de las nuevas generaciones; mediante ella se dota a los
estudiantes de los conocimientos y habilidades quimicas necesarias para su activa
participacién en la construccién de la sociedad socialista y para la formacion de la
concepcion cientifica del mundo (MINED, 2008-2009).

El tratamiento de los contenidos esenciales constituye un factor importante para
gue el estudiante pueda consolidar conocimientos y desarrollar habilidades; una de
las vias que tributa al logro de estos fines es la realizacién de tareas docentes tanto
en las clases como fuera de estas, de modo tal que el estudiante piense en los
contenidos quimicos y la relacion de éstos con la vida.

De acuerdo con Alvarez (1999), “La tarea docente es la célula del proceso de
ensefianza aprendizaje porque en ella se relacionan todos los componentes del
proceso” (p. 15).

El enfoque de las tareas plantea determinadas exigencias al estudiante, estas a su
vez repercuten en la adquisicion de conocimiento, el desarrollo de su intelecto y su
motivacion por la asignatura.

La tarea docente adquiere una especial significacién, principalmente en las
asignaturas de ciencias y se revela cada vez con mas fuerza la necesidad de
abordarla, de ahi que muchas investigaciones educativas se refieran
explicitamente a las “tareas docentes” en el proceso de ensefianza aprendizaje,
con un propésito determinado y en un contexto especifico.

Multiples autores han abordado el tema de las tareas docentes desde diversos
puntos de vista, ente ellos se destacan: Klingberg(1972), Leontiev ( 1978), Davidov
(1988), Alvarez(1999), Leyva( 2001), Diaz( 2003), Guerra( 2008). Para Leontiev, la

7
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tarea es el objetivo, dado ante condiciones determinadas” (Leontiev, 1978, pag.
87) “... se diferencia esencialmente de las tareas particulares de uno u otro tipo...
en que cuando los escolares resuelven la tarea de estudio, ellos dominan
inicialmente el procedimiento general de solucidn de tareas particulares” (Davidov,
1988, pag.179).

“Resolviendo la primera tarea concreta del tipo dado ellos, si se puede decir asi,
resuelven todas las tareas del tipo dado” (Davidov, 1988, pag.180)

Luego de analizar diversos criterios relacionados con la tarea docente el autor de
esta investigacién toma de punto de partida a los referidos autores y asume a la
tarea docente: “una exhortacion al alumno, para lograr, mediante una sucesién de
acciones conscientemente ordenadas, un objetivo de aprendizaje, como resultado
preconcebido del mismo como referencia a una materia” (Klingberg, 1978, pag.
190).

Toda tarea, alguna vez en la vida de un individuo, fue de aprendizaje, de ahi que la
tarea docente adquiere hoy una especial significacion, principalmente en las
asignaturas de ciencias y se revela cada vez con mas fuerza la necesidad de
abordarla, de ahi que muchas investigaciones educativas se refieran
explicitamente a las “tareas docentes” en el proceso de ensefianza aprendizaje,
con un propésito determinado y en un contexto especifico.

Dentro de los componentes no personales del proceso de ensefianza aprendizaje
se encuentran los medios de ensefanza, dentro de ellos estan las tecnologias de
la informacién y las comunicaciones que constituyen un conjunto de recursos
necesarios para expandir la informacion y particularmente los ordenadores,
programas informaticos y redes necesarias para convertirla, almacenarla,
administrarla, transmitirla y encontrarla.

Las tecnologias estan influyendo marcadamente en la poblacion mundial. Se habla
de la era tecnologica, se han roto las barreras de la informacion y el nivel de
acceso a las comunicaciones ha superado las expectativas humanas. En Cuba se
han realizado grandes inversiones para dotar a las escuelas de medios de
informacion y comunicaciones en todos los niveles de ensefianza.

La ensefianza preuniversitaria cuenta con medios informaticos, laboratorios con
dotacion de computadoras conectadas en red al servicio del proceso de formacién
de jovenes en respuesta a la demanda que la sociedad le realiza a la educacion,
de modo que se deben utilizar estos recursos materiales como soportes del

8
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proceso.

Se hace preciso destacar que no en todos los centros educativos preuniversitarios
se hace uso eficiente de estos recursos, sin embargo, constituyen fuente de
motivacion para los jovenes y ofrecen oportunidades y potencialidades para ser
explotados con fines académicos. Es por ello, que en la busqueda de soluciones al
problema cientifico de esta investigacion, se utilizan los recursos informaticos como
soportes materiales de la propuesta de tareas docentes mediante un sitio web.

En correspondencia con criterios actuales relacionados con la web en internet “Un
sitio web es un conjunto de archivos electrénicos y paginas web referentes a un
tema en particular, que incluye una pagina inicial de bienvenida, generalmente
denominada home page, bajo un nombre de dominio y direccibn en Internet
especificos”. Extraido el 29 de mayo, 2017, de Informatica Millenium
www.informaticamilenium.com.mx

Es importante establecer que en Internet encontramos una gran variedad de tipos
de sitios web que suelen diferenciarse fundamentalmente por la clase de contenido
qgue ofrecen o por el servicio que brindan a cualquiera de las personas que se
encuentran navegando por la Red. En esta investigacion se hace referencia a la
web al servicio de la educacion.

La Web ha permitido un flujo de comunicacién global a una escala sin precedentes
en la historia humana. Personas separadas en el tiempo y el espacio, pueden usar
la Web para intercambiar o incluso desarrollar mutuamente. Todo puede ser
compartido y diseminado digitalmente con el menor esfuerzo, haciéndolo llegar casi
de forma inmediata a cualquier otro punto del planeta. Aunque la existencia y uso
de la Web se basa en tecnologia material, que tiene a su vez sus propias
desventajas, esta informacién no utiliza recursos fisicos como las bibliotecas o la
prensa escrita. Sin embargo, la propagacion de informacion a través de la Web (via
Internet) no esta limitada por el movimiento de voliumenes fisicos, o por copias
manuales o materiales de informacion. La informacion en la Web puede ser
buscada mas facil y eficientemente que en cualquier medio fisico, y mucho mas
rapido de lo que una persona podria recabar por si misma a través de un viaje, correo,
teléfono, telégrafo, o cualquier otro medio de comunicacion.

Por otra parte, la web atrae a los jévenes en la busqueda de informaciones y
comunicaciones; resultando un aspecto medular para la educacion de las jovenes
generaciones para calidad del proceso de enseflanza aprendizaje, demostrando
por encima de todo, el conocimiento y la aceptacion de las nuevas tecnologias.


http://www.informaticamilenium.com.mx/
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Luego de realizar el andlisis de los fundamentos tedricos y metodoldgicos del
objeto de la investigacion, se procede al andlisis del diagndstico de la muestra
teniendo en cuenta para ello la determinacion de necesidades y potencialidades.

1.2. Diagndstico o determinacion de carencias y potencialidades

La investigacion realizada se desarroll6 en el IPU “Capitan Roberto Rodriguez” del
municipio de Santa Clara con una poblacién de 360 estudiantes (matricula del
décimo grado) y la muestra fue seleccionada de forma intencional y no
probabilistica, formada por 40 estudiantes del grupo 8 de décimo grado.

Para la realizacion del diagnéstico se utilizaron diversos métodos e instrumentos
que permitieron arribar a los siguientes resultados:

Primeramente se analizaron algunos documentos relacionados con el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Quimica en el décimo grado para constatar si los
contenidos son tratados con enfoque ambiental; dentro de los documentos
consultados se encuentran: el programa de la asignatura, orientaciones
metodoldgicas, libros de texto de Quimica del 10mo y 12mo grados, libretas de
estudiantes, sistemas de clases y planes de clases de profesores de Quimica en el
IPU “Capitan Roberto Rodriguez”, lo cual aparece en el (Anexo # 1).

Los resultados del andlisis de documentos (Anexo # 2) evidenciaron que solo en
las orientaciones metodoldgicas se evidencia el tratamiento de contenidos
quimicos con cierto enfoque ambiental, o sea, en el 16,66 % de los documentos
consultados pero no se sistematiza en el resto de ellos, resultando una
insuficiencia en el tratamiento de esta tematica a pesar de que los contenidos
qguimicos tributan al desarrollo de la misma.

De la revisién de los planes de clases de 5 docentes especialistas en Quimica se
detectaron las siguientes carencias:

1. En los planes de clase se observa poca vinculacion entre el contenido que se
imparte y la tematica ambiental.

2. Se aprecia una inadecuada orientacion de tareas docentes quimicas que
contengan una informacién ambiental.

3. No existe un momento de la clase para revisar los ejercicios de Quimica
orientados previamente.

4. Existe poco tiempo disponible para sistematizar los contenidos relacionados con
la Quimica Organica, la cual se aborda en solo una unidad, asi como para la
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unidad # 2, la cual generaliza y sistematiza los contenidos abordados en la
secundaria basica.

5. Al estudiar la unidad #2 se pudo comprobar que aunque en el desarrollo de la
unidad se tratan muchos contenidos que pueden propiciar el debate ambiental,
se adolece del aprovechamiento de espacios y vias para lograrlo.

6. No se explicita el uso de medios informéaticos como soporte material del proceso
de ensefianza aprendizaje de la Quimica en el preuniversitario.

De los resultados anteriores se deriva la necesidad de elaborar tareas docentes
utilizando un sitio web como soporte material que pueda ser utilizado eficientemente
por los profesores de Quimica y por los estudiantes, demostrando la vinculacion de
los contenidos con el conocimiento medioambiental.

Se aplicé una encuesta inicial diagnéstica (Anexo # 3) para determinar los
conocimientos de contenidos quimicos recibidos en la secundaria bésica y la
relacion de estos con la tematica medioambiental, la cual permiti6 constatar que
existen dificultades (Anexo # 4) ya que solo el 10% de los estudiantes de la
muestra se siente motivado por el estudio de la Quimica y solo el 15% comprende
los contenidos quimicos; se evidencia ademas que el 80% de los estudiantes no ve
la relacién de los contenidos quimicos con la vida y el ambiente y el 75% carece de
conocimientos ambientales. La aplicacion de este instrumento permitié arribar a las
siguientes regularidades:

e Los estudiantes no se sienten motivados por estudiar Quimica.
e Los contenidos quimicos recibidos no estan relacionados con la vida.

e No existe un uso adecuado de medios de ensefianza informaticos en el proceso
de ensefianza de la Quimica.

e Pobre aprovechamiento de los espacios curriculares para desarrollar las
acciones educativas dirigidas a la EApDS.

e Los estudiantes carecen de conocimientos y en ocasiones no sienten la
necesidad de participar en acciones relacionadas con la Educaciéon Ambiental.

e Los estudiantes carecen de conocimientos y en ocasiones no sienten la
necesidad de participar en acciones relacionadas con la Educaciéon Ambiental.

e Son insuficientes las tareas disefiadas para relacionar los contenidos quimicos

11
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con el medio ambiente.

Se aplicé una encuesta a 5 profesores de Quimica (Anexo # 5) con el proposito de
determinar la situaciébn que presentan los mismos respecto a la utilizacion que
hacen del contenido quimico que imparten con enfoque ambiental en el proceso de
ensefianza aprendizaje de Quimica en el IPU “Capitdn Roberto Rodriguez” y la
preparacion que han recibido al respecto, asi como las vias que tienen de
informacion.

En el (Anexo # 6) aparecen los resultados de la encuesta a profesores, donde se
pudo constatar que:

1. El 80% de los profesores consideran que no tienen orientacién para impartir el
contenido quimico con enfoque ambiental.

2. Solo un profesor de los entrevistados se considera con cierta orientacion para
impartir el contenido quimico con enfoque ambiental porque han recibido curso
de postgrado fuera del centro pero en la practica no lo han ejecutado porque
les faltan preparacion en cuanto a como hacerlo.

3. EI 100% plantea que no se realizan actividades en el centro que tributan al tema
ambiental pero no desde las potencialidades del contenido de la ciencia, ni
desde el proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica.

4. El 100% de los profesores manifiesta que no se utilizan medios de ensefianza
informéticos en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica.

5. El 100% de los profesores plantea que carecen de acceso a la bibliografia
actualizada relacionada con temas ambientales.

6. El 100% de los profesores entrevistados plantea que se sienten motivados a
profundizar en el tema objeto de estudio.

Del instrumento aplicado se detectaron los siguientes problemas existentes en el
desempefio del proceso ensefianza aprendizaje de la Quimica:

1. Existe una insuficiente preparacion por parte de los profesores para establecer
el vinculo de los contenidos quimicos con los ambientales.

2. Pocas tareas docentes relacionadas con esta teméatica en la asignatura de
Quimica.

3. Los profesores encuestados plantean que en los documentos normativos ni en
las preparaciones metodoldgicas de la asignatura no se orienta el como darle
salida a la EApDS a traves de los contenidos de Quimica. De igual manera los
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profesores no tienen la preparacion necesaria para el logro de este fin.

4. Insuficiente utilizacion de las nuevas tecnologias en funcion de establecer la
relacion entre la asignatura de Quimica y el tema ambiental.

5. Los profesores no tienen acceso a redes de informacién y comunicaciones que
les permita conocer los adelantos cientifico — técnicos relacionados con la
Quimica, y de esta forma, poder contextualizar los contenidos con la época de
desarrollo alcanzado por la humanidad, siendo una de las vias para lograr la
educacion a la altura de su tiempo, tal como plante6é José Marti desde su
época.

6. AuUn es insuficiente la motivacién de estudiantes de décimo grado por el estudio
y comprension de los contenidos quimicos.

7. Es importante destacar que el 100 % de los profesores entrevistados desean
profundizar en el tema objeto de esta investigacion y necesitan vias o
sugerencias que les permita ensefiar los contenidos quimicos con enfoque
ambiental.

Se utilizé la observacion cientifica a través de todo el proceso de la investigacion
pero se aplicé una guia de observacion a 8 clases en las unidades 1 y 2 del
programa de Quimica de décimo grado (Anexo # 7), con el objetivo de conocer si
se explicita la relacién entre los contenidos con temas ambientales en el IPU
“Capitan Roberto Rodriguez”.

Los resultados de las visitas a clases se muestran en el (Anexo # 8) donde se pudo
determinar que en el 87,5% de las clases no se aborda en la etapa inicial o
introductoria el tratamiento de los contenidos quimicos, ya sean organicos o
inorganicos, con enfoque ambiental; para ello se tuvo en cuenta las preguntas de
comprobacién relacionadas con la clase anterior y la estructura e intencionalidad
formativa del objetivo, o sea, de las clases visitadas solo una intenciona la
formacion ambiental de los estudiantes.

En las clases de tratamiento de la nueva materia (dos en ambas unidades) solo en
dos de ellas (una de cada unidad) las actividades que se realizan, incluyen modos
de actuacion y el profesor relaciona las aplicaciones que tienen las sustancias
organicas e inorganicas con la vida, lo cual se evidencio solamente en el 25 % de
las clases visitadas.

Sin embargo, al estudiar la unidad #2 del programa de la asignatura Quimica en el
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nivel preuniversitario, se pudo comprobar que aunque en el desarrollo de la unidad
se tratan muchos contenidos que pueden propiciar el debate ambiental, faltan méas
espacios dedicados a este contexto en el cual se puede explotar alin mas.

Se visitaron dos clases de ejercitacion y dos de consolidacion, dos de cada unidad
y solo en dos de ellas las actividades y/o ejercicios vinculan al contenido con temas
ambientales.

Luego de realizar las visitas a clases se pudo constatar que en el proceso de
ensefianza de los contenidos quimicos no se aprovecha este espacio por parte de
los profesores para darle salida ambiental a pesar de las potencialidades que tienen
los temas abordados en las unidades 1y 2 del programa de décimo grado.

Se visitaron 5 actividades metodoldgicas del departamento de Ciencias Naturales
del IPU “Capitan Roberto Rodriguez” y se pudo constatar (Anexo # 9) que no se
abordan temas ambientales como linea del trabajo metodoldgico, no se analizan
las potencialidades del contenido de la Quimica para el tratamiento del mismo con
enfoque ambiental, no se exponen temas de actualidad relacionados con el
desarrollo alcanzado por la Quimica y su impacto ambiental, ni se exponen
resultados de investigaciones relacionadas con el tratamiento de los contenidos de
las asignaturas de ciencia con enfoque ambiental.

De los resultados anteriores se deriva la necesidad de buscar alternativas para
darle salida al tema objeto de la investigacion; el autor del trabajo propone elaborar
una propuesta de tareas docentes mediante un sitio web para aumentar el
conocimiento medioambiental en los estudiantes de dicho grado a partir de las
potencialidades que brindan los contenidos de la asignatura de Quimica.

Partiendo de insuficiencias detectadas se fundamenta la propuesta de tareas
docentes mediante un sitio web.

1.3. Fundamentacion de la propuesta

La propuesta de tareas mediante un sitio web se elabora de manera sencilla,
acorde al nivel de enseflanza donde se encuentran los estudiantes, procediendo a
la organizacion metodologica de manera que le facilite la preparacion a los
estudiantes en la asignatura de Quimica de décimo para las primeras unidades,
permitiendo establecer vinculos entre los contenidos quimicos y ambientales,
demostrando la concepcion cientifica ambientalista del mundo; por otro lado, le
facilita al profesor un material complementario de tareas docentes y otras
informaciones de interés que pueden ser utilizadas en el perfeccionamiento del
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proceso de ensefianza aprendizaje del programa de Quimica del décimo grado.

Las tareas docentes estan soportadas en un sitio web como medio de ensefianza
que brinda opciones de facil acceso, tanto para estudiantes como para profesores
de décimo grado. El sitio web ofrece las siguientes ventajas:

1. Permite el acceso de muchas personas a la vez sin limitaciones geogréficas, ni
materiales.

2. Tiene una imagen visual agradable relacionada con el tema que se trate.

3. Se puede actualizar, redisefiar en dependencia de los objetivos propuestos.
4. Se puede visualizar en PC, tableta, teléfono u otros dispositivos.

5. Constituye un medio de ensefianza estimulante y actual.

6. Ofrece la posibilidad de que varias personas puedan enriquecer las tareas
docentes o informaciones del sitio.

7. Permite programar acciones y tareas docentes en determinadas fechas.

8. Permite la navegacion de los usuarios dentro del sitio por las diferentes
paginas.

El sitio web elaborado se encuentra organizado por una estructura que presenta en
la parte superior el menu principal de manera horizontal con las siguientes
opciones: Inicio, Tareas Docentes, Glosario, Documentos, Materiales y Galeria.

En la pagina de Inicio aparece una breve panordmica relacionada con la
importancia del estudio de la Quimica y la presencia de sus contenidos en la vida.

La opcion Tareas Docentes se divide en las tareas para la unidad nimero uno y las
tareas para la unidad numero dos del programa de décimo grado; todas ellas con
enfoque ambiental respondiendo al objetivo y objeto de la investigacion.

En la opcidbn Glosario aparecen una serie de términos quimicos Yy
medioambientales que a nuestro juicio son de gran importancia para la
comprension de los contenidos quimicos con enfoque ambiental.

Para la opcion Materiales de Consulta se realizé una busqueda de materiales
complementarios actualizados que permiten darle respuesta a algunas tareas
docentes propuestas y ampliar la informacion que aparece en los libros de textos,
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facilitando el acceso a estas fuentes sin necesidad de hacer uso de intranet o
internet.

La opcion Galeria brinda imagenes relacionadas con la Quimica Organica
correspondientes con la unidad numero uno y la Quimica Inorganica
correspondientes con la unidad nimero dos mostrando estructuras, propiedades y
transformaciones de las sustancias quimicas. Para ello se hizo una seleccion
teniendo en cuenta los colores, el tamafio y la relacion con los contenidos quimicos
y ambientales, dado que los libros de textos carecen de ellas y en las escuelas no
existen medios de ensefianza que soporten materialmente el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Quimica del preuniversitario.

Debajo del Menu Principal aparece el Banner que ilustra un collage de imagenes
relacionadas con los contenidos quimicos y el medio ambiente junto al titulo del
sitio.

En la pagina principal y a la izquierda aparece un modulo que se titula “Sabias
Qué” y al hacer un clic se muestra, en el area de contenido, curiosidades de la
Quimica. Debajo de “Sabias Qué” se sitia un modulo que muestra imagenes al
azar relacionadas con el contenido quimico, de modo que se mantiene en todas las
paginas del sitio haciendo mas amena la navegaciéon por el mismo.

Toda la informaciéon a la cual se accede aparece en el area de contenido a la
derecha mostrando en su parte superior el titulo y la ubicacion.

El autor de esta investigacion considera que su propuesta se sustenta en tareas
docentes ambientales soportadas en medios informaticos para lograr estimular a
sus estudiantes a la consulta y estudio de los contenidos que alli aparecen
encaminadas al tratamiento de los contenidos quimicos con enfoque ambiental en
correspondencia con los objetivos y contenidos del programa de la asignatura.

Las tareas docentes elaboradas responden a la siguiente estructura: Titulo breve
relacionado con el contenido; objetivo con enfoque ambiental; tarea a realizar por
los estudiantes. Se elaboraron diez tareas docentes para las unidades 1 y 2
respectivamente del programa de Quimica décimo grado, tal como aparece a
continuacion:

Propuesta de tareas docentes para la Unidad # 1: “Nociones generales de la
guimica orgéanica”
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1- Titulo: "Combustible fosil"

Obijetivo: Valorar la importancia de los combustibles fosiles a partir del estudio de la
estructura del alcano de cinco atomos de carbono utilizado en la vida cotidiana.

Tarea a realizar: El alcano de cinco atomos de carbono es utilizado diariamente
como combustible en motores de combustion interna en nuestra sociedad.

a) Represente la formula estructural semidesarrollada de este compuesto.
Nombrelo.

b) Represente la formula estructural semidesarrollada de su homologo inmediato
superior. Némbrelo.

c) Investigue con su profesor de Geografia la situacion de los combustibles fésiles
en la actualidad y valore su importancia.

2- Titulo:"Gas de los pantanos"

Objetivo: Explicar el efecto invernadero a partir del estudio de gases como el
metano demostrando la vinculacion de estos contenidos con el ambiente.

Tarea a realizar: El metano es el llamado “gas de los pantanos”, cuando este gas
se concentra en la atmodsfera, es considerado como uno de los “gases de efecto
invernadero”

2.1 Escriba la formula quimica del metano.

2.2 Diga la funcién quimica a la cual pertenece esta sustancia.

2.3 Investigue qué otras sustancias intervienen en el efecto invernadero.
2.4 Explique en qué consiste el efecto invernadero.

3- Titulo:"Fuentes de energia no renovables"

Obijetivo: Investigar fuentes de energia renovables que se utilizan tanto a nivel
nacional como internacional a partir del estudio de hidrocarburos para la vida.

Tarea a realizar: Los hidrocarburos son considerados fuentes de energia no
renovables. Investiga las alternativas que se utilizan tanto a nivel nacional como
internacional en funcion de la busqueda de fuentes de energia.

4- Titulo: "Acetileno"

Objetivo: Describir aplicaciones de compuestos organicos partiendo de la relacion
estructura-propiedad-aplicacibn demostrando la cientificidad del mundo.
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Tarea a realizar: El etino o acetileno es un gas usado como combustible en el
soplete para soldaduras y cortaduras de metales al reaccionar con el dioxigeno. De
la siguiente reaccion:

C2H2 +5/2 O2 = 2CO2 + H20+ energia

a) Represente dos homologos superiores del etino. Némbrelos.

b) Represente un isomero de dicho compuesto y diga el tipo de isomeria que
presenta.

c¢) Profundice en la enciclopedia Océano, tomo 4, en la biblioteca de su escuela
otros usos en relacion con el etino.

5-Titulo:"La combustion de combustibles"

Objetivo: Explicar el impacto ambiental que genera la combustiéon de combustibles
a partir del estudio de los alcanos para la cognosibilidad del mundo.

Tarea a realizar: Los alcanos son utilizados a diario como combustibles de
combustién interna.

De la siguiente ecuacién de combustion:
CsHsg + 502 = 3CO2 + 4H20 + energia

a) Nombre las sustancias reaccionantes y productos.

b) Clasifique la reaccion de acuerdo al criterio energético.

¢) Investiga qué papel juega el CO2 en uno de los problemas medioambientales
gue afecta al planeta: el efecto invernadero.

6-Titulo:"¢ Alcohol por alcohol?"
Objetivo: Explicar los dafios que causa al hombre la ingestion de bebidas
alcohdlicas partiendo de la relacion estructura- propiedad- aplicacion del metanol y

el etanol.

Tarea a realizar: En un laboratorio quimico se dispone de varios reactivos
organicos, entre ellos el metanol y el etanol.

6.1 Mencione la funcion quimica a la que pertenece cada reactivo.

6.2 Escriba la formula semidesarrollada de ambos.

6.3 ¢ Se podran utilizar estas sustancias de igual manera con el fin de producir
bebidas alcohdlicas? Argumente su respuesta teniendo en cuenta las propiedades
fisicas de estas sustancias.
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6.4 ¢ Qué perjuicios trae para el organismo humano la ingestion excesiva de
bebidas alcoholicas?

7- Titulo:"Conservante conocido"

Objetivo: Establecer la relacién estructura- propiedad- aplicacion que tienen los
hidrocarburos y el uso que el hombre les da para su beneficio.

Tarea a realizar: El metanal o comunmente conocido como formol diluido al 37% se
emplea en la medicina en la conservacion de piezas anatdmicas asi como en la
conservacion de animales después de disecados. De los compuestos que le
ofrecemos a continuacion identifique la su férmula quimica.

a)H-COOH b) CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-COOH  c) etanol
d) CH3-CO-CHs e) CHz-CH2-CH2-CHO f) COH2
7.1 Nombre o formule cada compuesto segun corresponda.

7.2 Represente la formula quimica de un isomero del compuesto b) y diga el tipo de
isomeria presente.

7.3 Represente un homologo del compuesto del inciso e) y diga si es superior 0
inferior.

7.4 ¢ Qué aplicaciones tiene el compuesto d) en la industria 'y en la vida?

8- Titulo:"Fermentacion de la biomasa"

Objetivo: Explicar los beneficios y perjuicios que causan para el hombre tanto a
nivel de organismo como para su desarrollo econémico el uso de los hidrocarburos.
Tarea a realizar: El metano y el bioetanol son compuestos que se obtienen a partir
de la fermentacion de la biomasa o estiércol para la obtenciébn de energia en
nuestros hogares. De los compuestos que le presentamos a continuacion
identifique la formula quimica del metano.

a) CH3-CH2-CHs b) CH2=CH2-CH-CH2 c) CHs
|
CHs

d) Etanol e) 2-butanol f) CH=C- CH2-CHs
h) 4-metil-1-hexino

8.1 Nombre o formule cada sustancia segun corresponda.
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8.2 Represente la féormula quimica semidesarrollada de un isémero del compuesto
b) y diga el tipo de isomeria.

8.3 Represente la formula quimica semidesarrollada de un homadlogo inferior del
compuesto d) y nébmbrelo.

8.4 Investigue acerca de las diferencias de los compuestos del inciso anterior y
diga los beneficios y perjuicios que causan para el hombre tanto a nivel de
organismo como para su desarrollo econémico.

9- Titulo:"Peligro de la combustion Incompleta”

Objetivo: Investigar los perjuicios que puede ocasionar al medio ambiente la
combustion incompleta de los hidrocarburos en los automdviles partiendo de la
férmula y reaccion quimica de algunos de ellos.

Tarea a realizar: EI monoxido de carbono es uno de los gases mas nocivos para el
ser humano producto de la combustién incompleta de los automoéviles ya que
puede reaccionar con la hemoglobina de la sangre impidiendo que esta sea
transportada con oxigeno a la sangre. De las reacciones de combustién
incompleta dadas a continuacion:
a) CHs-CH2-CH2-CH3s + 9/202=4 CO +5 H20 + energia
b) CHs-CH=CH-CHs +4 O2 =4 CO +4 H20 + energia
c) CH=C-CH-CH2-CHs3 +11/2 O2 =6 CO +5H20 + energia
I
CHs

9.1 Nombre en cada una de las reacciones los hidrocarburos que reaccionan.

9.2 Diga la funcién quimica a la que pertenece cada uno de ellos.

9.3 Escriba y nombre un isémero del hidrocarburo presente en la reaccion a). Diga
el tipo de isomeria.

9.4 Escriba el homoélogo inmediato superior del hidrocarburo presente en la
reaccion b).

9.5 Investigue qué otros perjuicios para el medio ambiente puede ocasionar el
monoxido de carbono producido por la combustién incompleta de los automaviles.

10- Titulo: "Peligro de la combustion completa”
Objetivo: Investigar los perjuicios que puede ocasionar al medio ambiente la

combustion completa de los hidrocarburos en los automéviles partiendo de la
férmula y reaccion quimica de algunos de ellos.
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Tarea a realizar: La combustion completa de los automoviles produce dioxido de
carbono (CO2).Este gas ocasiona junto a otros como el metano el efecto
invernadero. Este efecto, mantiene la temperatura de la tierra pues impide que
salgan las radiaciones infrarrojas del suelo. De las reacciones de combustion
completa dadas a continuacion:

a) CHs-CH2-OH + 6/2 O2 = 2 CO2 +3 H20 + energia

b) CHs-OH+ 3/2 O2 = CO2 +2 H20 + energia

c) CHs-C=C-CH-CHs+ 17/2 O2 =6 CO2 +5 H20 + energia

[
CHs

10.1 Nombre en cada una de las reacciones los hidrocarburos que reaccionan.

10.2 Diga la funcion quimica a la que pertenecen los hidrocarburos reaccionantes
en las dos primeras reacciones. Segun la diferencia estructural que presentan que
clasificacion recibe esta.

10.3 Nombre el hidrocarburo presente en la ultima reaccién y escriba un isémero
de cadena de este.

10.4 ¢ Qué otros perjuicios ocasiona el efecto invernadero al planeta Tierra?

Propuesta de tareas docentes para la Unidad # 2: “Las sustancias y las
reacciones quimicas”

1- Titulo: "Contaminantes atmosféricos"

Obijetivo: Explicar el efecto perjudicial que causan los contaminantes atmosféricos
al planeta partiendo de sus nombres, formulas y composicion quimica.

Tarea a realizar: El aerosol atmosférico estd formado por varias sustancias: NO,
NaCl, NHs, (NH4)2SOa4, CO2, polvo, hollin, etc. Algunas de ellas son consideradas
contaminantes.

1.1 Nombre cada una de las sustancias formuladas.

1.2 Clasifiquelas de acuerdo a su composicion quimica.

1.3 Seleccione las que considere contaminantes de la atmésfera.

1.4 ;Si el CO2 es empleado en la elaboracion de refrescos, por qué se considera
un contaminante atmosférico? Argumente su respuesta.

2- Titulo: "Potasio en las plantas y en el hombre"
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Objetivo: Argumentar la importancia del potasio en el metabolismo humano
partiendo de su ubicacion en la tabla periédica y de sus propiedades atémicas.

Tarea a realizar: El potasio es un macronutriente de las plantas y el suelo y de vital
importancia en el organismo humano. Si se conoce que la distribucion electronica
de dicho elemento es: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s! .Teniendo en cuenta lo planteado,
conteste:

a) Represente el simbolo quimico del elemento.

b) ¢ Cual es el nUmero atomico del elemento?

c) Identifique el grupo y el periodo al que pertenece.

d) ¢ Cuantos protones se encuentran en el nucleo?

f) Justifique la importancia que tiene este elemento para el metabolismo humano.

3- Titulo: “Fabricacion de jabones caseros”

Objetivo: Investigar las precauciones que se deben tener en cuenta al usar sosa
caustica potasa partiendo de la clasificacion de ambas sustancias y el caracter
acido-base que presentan.

Tarea a realizar : Tanto el hidréxido de sodio, comercializado como sosa caustica,
o el hidréxido de potasio, llamado potasa, son usados irracionalmente en la
fabricacion de jabones caseros, ocasionando molestias en la piel por ser
sustancias altamente corrosivas.

3.1 Escriba las férmulas de ambos compuestos.

3.2 ¢ Qué carécter acido — base presentan estas disoluciones?

3.3 Clasifigue ambas sustancias de acuerdo a su compaosicion, el tipo de enlace y
el tipo de particulas que presenta.

3.4 Investigue las medidas a tener en cuenta con el uso de estas sustancias.

4- Titulo: "Sustancia presente en fertilizantes y explosivos"

Objetivo: Argumentar la importancia que tienen los fertilizantes nitrogenados a
partir del estudio del acido nitrico.

Tarea a realizar: El 4cido nitrico, sustancia inorganica utilizada en la fabricacion de
fertilizantes y explosivos puede obtenerse por la reaccion del nitrato de sodio con
el acido sulfarico concentrado.

a) Escribe la ecuacion quimica de la reaccion.
b) Calcule la masa de acido que se obtiene si reaccionan totalmente 25g de nitrato
de sodio.
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c) ¢, Qué medidas de seguridad recomienda para el uso de estas sustancias?
d) Argumente la siguiente afirmacion: los fertilizantes nitrogenados son de gran
importancia para la agricultura.

Datos: M (NaNOs) = 85 g.mol*; M (HNO3) = 63 g.mol*

5- Titulo: “Agentes quimicos que provocan mutaciones”

Objetivo: Explicar las aplicaciones del peréxido de hidrégeno, el o6xido nitroso, la
etilamina y el etanol a partir de su clasificacion y las consecuencias que tiene un
mal uso de estas sustancias.

Tarea a realizar: La exposicidon a agentes quimicos o fisicos provocan mutaciones

en los bebes antes de nacer. Entre los agentes quimicos que los provocan
encontramos el peréxido de hidrégeno, el éxido nitroso, la etilamina y el etanol.

a) Clasifique las sustancias antes mencionadas en organicas e inorganicas y diga
la funcién quimica a la que pertenece cada una.

b) Nombre o formule cada una de ellas.

c) Escriba el isémero inferior del etanol y diga el tipo de isomeria que se
manifiesta.

d) Investigue qué aplicaciones tienen estas sustancias tanto en la vida como en la
industria y el tratamiento médico que se le aplica a las personas que ingieren
metanol.

e) Investigue cuales son los agentes fisicos que provocan estas mutaciones y
ponga un ejemplo practico de cémo puede influir uno de ellos.

6- Titulo: Importancia quimica de la fotosintesis

Objetivo: Describir la importancia de la fotosintesis para el medio ambiente.

Tarea a realizar: En la naturaleza a diario se manifiestan procesos quimicos como la
respiracion, la fotosintesis y la combustion de la glucosa en los cuales existe una

variacion del nimero de oxidacion y una absorcion o desprendimiento de energia.
De las reacciones presentadas a continuacion:

a) CO2+ H20 (PRESENCIA DE LUZ) = CeH120s
b)  CeH1206 + O2 = CO2 + H20 + energia (ATP)
C) Mg(S) + 1/2 O2(g)=MgO(s) AH<0

6.1 Clasifique la reaccion a) y la reaccion c) de acuerdo al desprendimiento o
absorcion de energia. Argumente con dos razones en cada caso.
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6.2 De acuerdo a la variacién del nimero de oxidacion como se clasifican las
reacciones b) y c). Sefiale en la reaccion c) el agente oxidante y reductor y la
sustancia oxidada y reducida.

6.3 En el proceso de fotosintesis las plantas absorben CO2 y desprenden O2 al
medio. ¢Qué importancia le concede usted a este proceso para el medio
ambiente?

7- Titulo: “Fuentes de energia ecolégicas”

Objetivo: Investigar fuentes de energia ecoldgicas utilizadas por el hombre.

Tarea a realizar: El hombre a diario se beneficia de la energia transformada en las

baterias o acumuladores que en su interior contienen Cu, Li o Pb para su propio
desarrollo. De los compuestos dados a continuacion:

a) NaOH b) Al(OH)3 c) carbonato de calcio d) HCI(g)
e) Cu f) Li2O g) octazufre h) sulfato de plomo IV

7.1 Nombre o formule segun corresponda.

7.2 Seleccione una sustancia atbmica, una molecular y una ionica.

7.3 Seleccione una sustancia con enlace metélico, una con enlace, covalente y una
con enlace ionico.

7.4 Investigue sobre otras fuentes de energia utilizadas por el hombre a diario y
mencione cudles son sus ventajas y desventajas en relacién con la contaminacion
del medio ambiente.

8- Titulo: “Lluvias acidas”

Objetivo: Describir el proceso de formacidén de lluvias acidas y los efectos que
produce en el medio ambiente.

Tarea a realizar: La reaccion del dinitrégeno y el dioxigeno atmosféricos a altas
temperaturas puede formar 6xido nitrico. Este gas en el aire en contacto con el
vapor de agua puede convertirse mas tarde en acido nitrico produciendo asi lluvias
acidas.

a) Represente la ecuacion quimica del proceso.

b) Clasifique la reaccion quimica de acuerdo a la variacion del nUmero de
oxidacion.

c) ¢Qué efectos producen las lluvias acidas para el medio ambiente?
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d) Siel NOy NO: participan en el deterioro de la capa de ozono que efecto
medioambiental provoca este suceso para el planeta.

9-Titulo: “Alusil”

Objetivo: Describir las propiedades basicas del alusil a partir de reacciones
quimicas teniendo en cuenta las cantidades adecuadas para su uso doméstico.

Tarea a realizar: El hidroxido de aluminio conocido como alusil es usado para
neutralizar o regular el &cido clorhidrico secretado por nuestro estdbmago para
eliminar la acidez emitida por este rgano.

9.1 Represente la ecuacién quimica de dicho proceso.

9.2 Clasifique la reaccién de acuerdo a la variacion del nimero de oxidacion.

9.3 ¢ Qué propiedad quimica se pone de manifiesto en el proceso?

9.4 Siendo el consumo excesivo de hidroxido de aluminio perjudicial para nuestro
organismo proponga vias o medidas para evitarlo.

10- Titulo: “El oro del siglo XXI”

Obijetivo: Describir las fuentes de contaminacion y métodos de descontaminacion
del agua para supervivencia terrestre.

Tarea a realizar:

a) Investigue las fuentes de contaminacién de las aguas en su localidad.

b) Proponga medidas que permitan descontaminar el agua en el hogar, la escuela
y la comunidad donde reside.

c) ¢ Por qué llamamos al agua el oro del siglo XXI?

1.4.Valoracién de las tareas docentes mediante un sitio web por evaluadores
externos

Luego de elaborar las tareas docentes mediante un sitio web para las unidades 1y
2 del programa de Quimica décimo grado, donde se abordan los contenidos
guimicos con enfoque ambiental, se realiz6 una valoracién por criterio de
evaluadores externos. (Anexo #10)

La aplicacion del método de evaluadores externos posibilitd evaluar diferentes
aspectos de la investigacion que necesitaban ser sometidos a consideracion de
evaluadores externos, a partir de las propias experiencias de los mismos. Esto
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permitié reestructurar determinadas ideas que conllevaron al perfeccionamiento del
trabajo realizado.

Los evaluadores externos fueron seleccionados teniendo en cuenta los siguientes
criterios:

e Prestigio profesional en la labor que desempefian.

e Amplio conocimiento y experiencia en el tema abordado.

La valoracion de estos evaluadores fue solicitada de forma escrita, lo que permitid
recoger criterios acerca de las tareas docentes y del sitio web que las contiene en
funcién de abordar los contenidos quimicos con enfoque ambiental para las
unidades 1y 2 del programa de Quimica décimo grado.

Para la instrumentacion de este método se llevaron a cabo los siguientes pasos:

e Determinaciéon de los aspectos esenciales y necesarios a someter a valoracion
por los evaluadores externos.

e Seleccién de evaluadores externos segun la experiencia profesional.

e Recopilacion de criterios sobre los aspectos puestos a consideracion de los
evaluadores externos.

e Procesamiento de la informacion (Anexo # 11) y reestructuracion de
determinadas ideas derivadas del juicio de los evaluadores externos.

Los aspectos se evaluaron atendiendo a la siguiente escala: adecuado, poco
adecuado, no adecuado.

Fueron consultados 5 evaluadores externos que imparten clases de Quimica en el
IPU “Capitan Roberto Rodriguez” y 3 profesores de informatica de la Universidad
central “Marta Abreu” de Las Villas (Anexo # 12). El 100 % de los evaluadores
externos valor6 de adecuada la propuesta teniendo en cuenta los siguientes
aspectos: actualidad, asequibilidad y creatividad.

Los evaluadores consultados ofrecieron las siguientes recomendaciones:

e Las tareas docentes deben tener un titulo sencillo que atrape al estudiante
en la basqueda de la solucion.

e La estructura de las tareas docentes facilita la orientacion y control de las
mismas.

e Facilitar documentos complementarios actualizados que le permita a los
26
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estudiantes la busqueda de soluciones de las tareas docentes.

e Elaborar tareas docentes que conlleven a la busqueda de soluciones fuera
de la escuela.

e El sitio debe mostrar imdgenes quimicas relacionadas con los contenidos
gue se abordan en las unidades 1 y 2 del programa de décimo grado.

e Se deben elaborar modulos y opciones que estimulen al usuario
(estudiantes) al visitar el sitio.

e Crear un glosario de términos quimicos y medioambientales que faciliten la
comprension de los contenidos y el acceso a definiciones de conceptos
cientificos.

1.5. Analisis de los resultados de la aplicaciéon de la propuesta

Luego de valorar y perfeccionar la propuesta por criterio de evaluadores externos
en funcion de las sugerencias realizadas por los mismos, se aplicaron las tareas
docentes con enfoque ambiental.

La propuesta fue utilizada en las clases de Quimica de las unidades 1y 2 del
programa de décimo grado, en la medida que las tareas docentes con enfoque
ambiental mediante un sitio web se fueron aplicando, los estudiantes se fueron
motivando por la solucién y comprension de los contenidos quimicos ambientales
y los profesores contaron con una via de facil acceso para abordar y relacionar los

contenidos quimicos y medioambientales.

La investigacion tuvo lugar a través de un pre-experimento pedagdgico, para el
cual se procedi6 a establecer una comparacion entre el antes (pre test) a través de
una encuesta inicial que permitioé diagnosticar el estado de la muestra y el después
(pos test) a través de una encuesta final que permitid valorar los resultados de la

aplicacién de la propuesta.

Concluida la aplicacion de la propuesta de tareas docentes mediante un sitio web
se procedié a la comprobacion de los resultados a través de la aplicacion de una

encuesta final (Anexo #13).
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Los resultados alcanzados en la encuesta final aparecen en el (Anexo #14) donde
se evidencia que el 97,5% de los estudiantes se sienten motivados por el estudio
de la Quimica, el 92,5% comprende los contenidos quimicos, el 100% relaciona los
contenidos quimicos con la vida y ninguno de los estudiantes carece de
conocimientos ambientales, lo que demuestra que los estudiantes adquirieron los
conocimientos quimicos con enfoque ambiental y la efectividad de la propuesta; los
resultados mencionados se ilustran en un grafico de barras que aparece en el

referido anexo.

En el (Anexo #15) se muestra la comparaciéon del antes y después de aplicada la
propuesta de tareas docentes con enfoque ambiental mediante un sitio web donde
los resultados finales son muy superiores a los iniciales, o sea, inicialmente solo el
10% de los estudiantes de la muestra se sentia motivado por el estudio de la
Quimica, el 15% comprendia los contenidos quimicos; se evidencié ademas que el
80% de los estudiantes no veia la relacién de los contenidos quimicos con la vida y
el ambiente y el 75% carecia de conocimientos ambientales. La aplicacion de este
instrumento permiti6 constatar el cambio favorable en los estudiantes que
conformaron la muestra de la investigacion en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Quimica del décimo grado en el IPU “Capitan Roberto

Rodriguez”.

De los resultados obtenidos el autor comprueba la efectividad de la propuesta en
cuanto a la motivacién por estudiar Quimica y la vinculacion de los contenidos
quimicos y medioambientales por parte de los estudiantes y en la satisfaccion
personal de contribuir a la solucién de un problema del proceso de ensefianza
aprendizaje de la Quimica del décimo grado, nivel donde se ha desempefiado

como profesor.

En resumen, con la aplicacion de la propuesta de tareas docentes con enfoque

ambiental mediante un sitio web se evidencié que se puede:
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Lograr la motivacion por parte de los estudiantes hacia el estudio de la
Quimica.

Cambiar el estado inicial de la muestra, dando respuesta al problema cientifico
formulado.

Vincular los contenidos quimicos y medioambientales a través de la realizacion
de tareas docentes soportadas en un sitio web.

Elaborar tareas docentes en dependencia del diagnéstico de los estudiantes y
las potencialidades que brindan los contenidos quimicos para abordar los
contenidos ambientales.

Estimular a los profesores de Quimica en la busqueda de vias que tributen al
perfeccionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica en el
preuniversitario.

Contribuir a la formacién ambiental de los estudiantes del preuniversitario.
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CONCLUSIONES

1. La revision de documentos permitié determinar los fundamentos teoricos-
metodolégicos que sustentan a las tareas docentes como células del proceso
de ensefianza aprendizaje de la Quimica del preuniversitario y las
potencialidades que tienen los contenidos para estudiarlos con enfoque
ambiental.

2. En el diagnéstico realizado se comprob6 que los estudiantes del décimo grado
del IPU “Capitan Roberto Rodriguez” tienen carencias relacionadas con el
dominio de los contenidos quimicos y la relaciéon de estos con la vida pero
existen potencialidades para el desarrollo de tareas docentes con enfoque
ambiental mediante un sitio web en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
Quimica en este grado.

3. Las tareas docentes con enfoque ambiental mediante un sitio web constituyen
elementos motivacionales para los estudiantes y una via para los profesores
en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica del
décimo grado en el IPU “Capitan Roberto Rodriguez”.

4. Los evaluadores externos consultados valoraron de adecuada la propuesta de
tareas docentes con enfoque ambiental mediante un sitio web para la Quimica
de décimo grado del IPU “Capitan Roberto Rodriguez”.

5. La aplicacion de las tareas docentes mediante un sitio web permitioé estimular a
los estudiantes por el estudio de los contenidos quimicos impartidos con
enfoque ambiental en las unidades 1 y 2 del programa de Quimica de décimo

grado en el IPU “Capitan Roberto Rodriguez”.
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RECOMENDACIONES

Ampliar la propuesta de tareas docentes con enfoque ambiental para todas las
unidades del programa de Quimica de décimo grado, asi como los materiales y

opciones que brinda el sitio web elaborado para el IPU “Capitan Roberto
Rodriguez”.
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ANEXQOS
Anexo #1

Analisis de documentos

Objetivo: Comprobar si la vinculacion de los contenidos con la educacion ambiental
se evidencia en el programa de la asignatura, orientaciones metodoldgicas Yy libros
de texto de Quimica del 10mo y 12mo grados, libretas de estudiantes, sistemas de
clases y planes de clases de profesores de Quimica en el IPU “Capitan Roberto

Rodriguez”
Documentos:

1. Andlisis de las orientaciones metodoldgicas y el programa de Quimica del
décimo grado.

2. Revision de los libros de texto de Quimica 10mo y 12mo grados.

3. Revision de sistemas y planes de clases de profesores.

4. Muestreo de las libretas de los estudiantes.
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Anexo # 2

Resultados del analisis de documentos

No. Documentos Se No se

evidencia evidencia

1. Programa de Quimica de décimo grado. X
2. Orientaciones metodoldgicas. X

3. Libros de texto. X
4. Libretas de estudiantes de décimo grado X
5. Sistemas de clases de Quimica de décimo grado X
6. Planes de clases de profesores de Quimica de X

décimo grado del IPU “Capitan Roberto Rodriguez”

Total 1 5

% 16,66 83,33
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Anexo # 3

Encuesta Inicial aplicada a los estudiantes de décimo grado del IPU

“Capitan Roberto Rodriguez”

Objetivo: Comprobar los conocimientos ambientales que poseen los estudiantes
asi como la vinculacibn de estos con la Quimica y la utilizacibn de medios
informaticos en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica de décimo
grado en el IPU “Capitan Roberto Rodriguez”.

Estimados estudiantes: Estamos realizando un trabajo de diploma que relaciona
la Quimica con la teméatica ambiental en el IPU “Capitan Roberto Rodriguez”
para lo cual necesitamos de su participacion. jGracias por su participacion!

A continuacion le ofrecemos una serie de preguntas relacionadas con la
Quimica y el medio ambiente esperamos que sean de su agrado.

1- ¢Te gusta estudiar Quimica?

2- ¢Los contenidos quimicos recibidos anteriormente estan relacionados
con la vida?

3- ¢Los profesores de Quimica utilizan medios de ensefianza? En caso de
ser afirmativa su respuesta mencionelos.

4- ¢Crees que la Quimica esta relacionada con temas ambientales?

5- ¢Qué temas ambientales conoces?

6- ¢Has tratado estos temas en clases de Quimica?

7- ¢Has utilizado algun medio o recurso informatico para desarrollar temas
ambientales? En caso de ser afirmativa su respuesta mencione.
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Anexo #4

Resultados de la encuesta inicial aplicada a los estudiantes de décimo

grado del IPU “Capitan Roberto Rodriguez”

Resultados obtenidos por los estudiantes en la encuesta inicial.

Aspectos Cantidad de %
estudiantes

Motivacién por estudiar Quimica. 4 10%

Comprension de los contenidos quimicos. | 6 15%

Relacion de los contenidos quimicos con| 8 20%

la vida.

Carencia de conocimientos ambientales. | 10 25%

Resultados obtenidos en la encuesta inicial

£/

25% 1

LU0

20% A

15% A

1U%

10% -

5% A

0% T T T T

Motivacion por Comprension de Relacion de los Carencia de
estudiar Quimica. los contenidos contenidos canocimientos
quimicos. quimicoscon la ambientales.

vida.
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Anexo #5
Encuesta a profesores de Quimica del IPU “Capitan Roberto Rodriguez”.

Objetivo: Analizar las potencialidades que tiene el contenido quimico que se
imparte en el proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica en el IPU “Capitan
Roberto Rodriguez” con enfoque ambiental.

1-¢Usted ha recibido orientaciones referentes al tratamiento de los contenidos
guimicos con enfoque ambiental?

Si No
a) En caso afirmativo, seleccione la via:

Curso de postgrado

Sesiones metodoldgicas

Seminarios intensivos

Otros

¢, Cuales?

2- ¢En su centro se realizan actividades que permiten abordar los temas
ambientales a través del proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica?

Si No

3- Cite algunos de los problemas vigentes en el desempefio del proceso
ensefianza aprendizaje de la Quimica con enfoque ambiental.

4- ¢Utiliza medios de ensefianza informéticos en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Quimica?

Si No
En caso afirmativo, mencionelos.
5- ¢ Tiene acceso a la bibliografia actualizada relacionada con temas ambientales?

6-¢,Desea usted profundizar en el tema? Si No



Anexo #6

Resultados de la encuesta a profesores

Preguntas Si No

Total | % Total | %

1-¢Usted ha recibido orientaciones referentes al |1 20 4 80
tratamiento de los contenidos quimicos con enfoque

ambiental?

2-¢En su centro se realizan actividades que permiten 5 100

abordar los temas ambientales a través del proceso
de ensefianza aprendizaje de la Quimica?

4-; Utiliza medios de ensefianza informaticos en el 5 100
proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica?
5-¢Tiene acceso a la bibliografia actualizada 5 100

relacionada con temas ambientales?

6-¢ Desea usted profundizar en el tema? 5 100
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Anexo #7

Guia de observaciéon a clases de Quimica de décimo grado del IPU
“Capitan Roberto Rodriguez”.

Objetivo: Observar clases de Quimica para conocer si se evidencia la relacion
entre los contenidos quimicos con los temas ambientales en IPU “Capitan

Roberto Rodriguez”.

1-Introduccion
¢Las preguntas de la clase anterior incluyen aspectos ambientales?

¢ Los objetivos estan en funcion de lograr la vinculacién de los contenidos quimicos
con el enfoque ambiental?

¢La parte formativa del objetivo contribuye a la formacién ambiental?
2- Tratamiento de la nueva materia.
¢ Las actividades que se ejecutan en este sentido incluyen modos de actuacion?

¢Las aplicaciones del maestro incluyen el tratamiento de temas ambientales?
3-Ejercitacion de las Unidades 1y 2.

¢Las actividades y/o ejercicios vinculan el contenido quimico con temas
ambientales?

4-Consolidaciéon de Unidades 1y 2.

¢Las actividades y/o ejercicios consolidan el contenido relacionado con los temas
ambientales?

5- Conclusiones y control.

¢, Se realizan conclusiones que vinculan los contenidos con la vida o el ambiente?

¢cLas preguntas de control plasman las potencialidades del contenido para
proporcionar el enfoque ambiental?
6- Estudio independiente.

¢La orientacion del estudio independiente contribuye al estudio de los contenidos
relacionados con los temas ambientales?
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Anexo # 8

Resultados de la observacion a clases de Quimica de décimo grado del IPU
“Capitan Roberto Rodriguez”.

No | Aspectos Si No
Total | % Total %
1. | Introduccion
¢Las preguntas de la clase anterior incluyen aspectos 8 100
ambientales?
¢ Los objetivos estan en funcion de lograr la vinculacion
de los contenidos quimicos con el enfoque ambiental? 8 100
¢La parte formativa del objetivo contribuye a la|1 12,5 | 7 87,5
formacion ambiental?
2. Tratamiento de la nueva materia.
¢cLas actividades que se ejecutan en este sentido| 2 25 6 75
incluyen modos de actuacion?
¢Las actividades y/o ejercicios vinculan el contenido
quimico con temas ambientales? 3 375 |5 62,5
3. Ejercitacion de Unidades 1y 2
¢Las actividades y/o ejercicios vinculan el contenido| 1 125 |7 87,5
guimico con temas ambientales?
4, Consolidacion de Unidades 1y 2.
¢cLas actividades y/o ejercicios consolidan el| 1 125 |7 87,5
contenido relacionado con los temas ambientales?
5. Conclusiones y control.
¢ Se realizan conclusiones que vinculan los contenidos| 2 25 75
con la vida o el ambiente?
¢Las preguntas de control plasman las potencialidades | 1 12,5 | 7 87,5
del contenido para proporcionar el enfoque ambiental?
6. Estudio independiente.
¢La orientacion del estudio independiente contribuye | 2 25 6 75

al estudio de los contenidos relacionados con los
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temas ambientales?




Anexo #9

Resultados de la observacion a Actividades Metodologicas del Departamento
de Ciencias Naturales del IPU Capitan Roberto Rodriguez.

Aspectos Total | Si |% | No | %

1| La existencia de temas ambientales como perfil del | 5 5 100
trabajo metodologico.

2 | Andlisis de las potencialidades del contenido de la |5 5 100
Quimica para el tratamiento del mismo con enfoque
ambiental.

3 | Exposicion de temas de actualidad relacionados con el | 5 5 100
desarrollo alcanzado por la Quimica y su impacto
ambiental.

4 | Exposicion de resultados de investigaciones realizadas | 5 5 100
relacionadas con el tratamiento de los contenidos de las

asignaturas de ciencia con enfoque ambiental.
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Anexo # 10
Entrevista realizada a los evaluadores externos consultados

Objetivo: Valorar la propuesta de tareas docentes con enfoque ambiental
mediante un sitio web por el criterio de los evaluadores externos.

Compafiero(a): estamos realizando una investigacion donde proponemos tareas
docentes mediante un sitio web donde se vinculan los contenidos quimicos con el
medio ambiente para las Unidades 1 y 2 del programa de Quimica de décimo
grado del IPU “Capitan Roberto Rodriguez”.

Agradecemos su colaboracion, la cual serd de mucha beneficio en nuestro trabajo.
Datos generales del evaluador externo:

Nombres y apellidos:

Centro de trabajo:

Labor que realiza:

Categoria docente:

Categoria cientifica:

Afos de experiencias en educacion:

Aspectos a evaluar con relacion a las tareas docentes mediante un sitio web para
el tratamiento del contenido con enfoque ambiental en las unidades 1 y 2 del
programa de Quimica de décimo grado del IPU “Capitdn Roberto Rodriguez”.

En la tabla que se muestra a continuacion, marque con una equis (X) la evaluacion

que usted considera que tienen los aspectos que se sefalan acerca de la
propuesta atendiendo a la siguiente escala: Adecuado, Poco Adecuado y No
Adecuado.

Aspectos Adecuado | Poco Adecuado No adecuado

Actualidad

Asequibilidad

Creatividad

Sugerencias 0 recomendaciones que usted considere necesarias para mejorar la
calidad de la propuesta
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Anexo # 11

Resultados de la entrevista realizada a los evaluadores externos
consultados

Adecuado Poco Adecuado No Adecuado
Cant. % Cant. % Cant. %
Actualidad 8 100
Asequibilidad 8 100
Creatividad 8 100
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Anexo # 12

Relacién de evaluadores externos consultados

Nombres | Afos | Categori | Grado Especialid | Cargo Experienci
y de a cientifico o|ad a en el
apellidos | expe | Docente | Titulo tema

académico
Luisa 45 - Lic. Quimica Profesor X
Oquendo a
Justis
Seriocha | 33 Asistente | Lic. Quimica J.Dpto X
Antonia
yanez
Edelmis 35 Asistente | Lic. Quimica Profesor X
Lopez a
Figueroa
Miriam 40 - Lic. Quimica Profesor X
Caturla a

Lic. Informatic | Profesor X

a

Yusmany | 15 Asistente | Lic. Informatic | Profesor X
Costa a
Morales
Alain Rey | 22 Asistente | Lic. Eléctrica Profesor X
Marquez
Corredera
Carlos 4 Instructor | Lic. Informatic | Profesor X
Palacios a
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Anexo # 13

Encuesta final aplicada a los estudiantes de décimo grado del IPU

“Capitan Roberto Rodriguez”

Objetivo: Comprobar los conocimientos ambientales que poseen los estudiantes
asi como la vinculacibn de estos con la Quimica y la utilizacibn de medios
informaticos en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica de décimo
grado en el IPU “Capitan Roberto Rodriguez”.

Estimados estudiantes: Estamos realizando un trabajo de diploma que relaciona
la Quimica con la temética ambiental en el IPU “Capitdan Roberto Rodriguez”
para lo cual necesitamos de su participacion. jGracias por su participacion!

A continuacion le ofrecemos una serie de preguntas relacionadas con la
Quimica y el medio ambiente esperamos que sean de su agrado.

1- ¢Te gusta estudiar Quimica?

2- ¢Los contenidos quimicos recibidos anteriormente estan relacionados
con la vida?

3- ¢Los profesores de Quimica utilizan medios de ensefianza? En caso de
ser afirmativa su respuesta menciénelos.

4- ¢Crees que la Quimica esta relacionada con temas ambientales?

5- ¢Qué temas ambientales conoces?

6- ¢Has tratado estos temas en clases de Quimica?

7- ¢Has utilizado algin medio o recurso informatico para desarrollar temas
ambientales? En caso de ser afirmativa su respuesta mencione.



%y@ e @2&@1@ e ?/7671/1 %gb %ncim/%

Anexo # 14

Resultados de la encuesta final aplicada a los estudiantes de décimo

grado del IPU “Capitan Roberto Rodriguez”

Resultados obtenidos por los estudiantes en la encuesta final.

Aspectos CantiO_Iad de Porciento
estudiantes (%)
Motivacién por estudiar Quimica. 39 97,5%
Comprension de los contenidos quimicos. 37 92,5%
Relacion de los contenidos quimicos con la vida. | 40 100%
Carencia de conocimientos ambientales. 0 0%

Resultados obtenidos en la encuesta final
97,50% 100%
4 92,50%
100,00% -
90,00% -
80,00% -
70,00% -
60,00% A
50,00% -
40,00% -
30,00% A
20,00% A -
10,00% - & /
0,00% T T T f
Motivacion por Comprensionde  Relacion de los Carencia de
estudiar Quimica. los contenidos contenidos conocimientos
quimicos. quimicoscon la ambientales.
vida.
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Anexo # 15

Comparacion de los resultados de la encuesta inicial y final aplicada a los

estudiantes de décimo grado del IPU “Capitan Roberto Rodriguez”

Resultados obtenidos por los estudiantes en la comparacion entre la encuesta

inicial y final.

Comparacion de los resultados de las
encuestas inicial y final

M [nicial ™ Final

97,50%
100% -~

90% -+
80% -+
70%
60%
50% -+
40% -+
30% -+ 20%
20% A 15%
10% S

0% T T T T

25%

Motivacion por
estudiar Quimica

Comprension de
los contenidos
quimicos

Relacion de los
contenidos
quimicoscon la
vida

Carencia de
conocimientos
ambientales




