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Resumen

El presente trabajo propone el médulo QtNLP-Diff para la herramienta QtNLP, que
permite estudiar los casos del XML de resultados de un algoritmo de deteccion de texto
reusado, comparandolos con los del XML del corpus linguistico original. EI documento
comprende la elaboracion de un disefio de fécil uso por linglistas con poco
conocimiento en informatica y por especialistas informaticos que trabajan en el area del
Procesamiento del Lenguaje Natural (NLP) en las universidades cubanas. La
comparacion en pares de casos, provenientes de los XML del corpus y los resultados del
algoritmo, es actualmente un proceso complejo e ineficiente. EI mddulo implementado
facilita la caracterizacion de casos, para la validacion de nuevos algoritmos de similitud.
Para la gestion y analisis de la herramienta propuesta se utiliza la metodologia agil SXP,
un hibrido de SCRUM y XP, poniendo énfasis en el disefio de la arquitectura del
software, y la validacién mediante pruebas de aceptacion. Los resultados muestran que,
con la utilizacion del corpus TNLP y resultados de algoritmos en idioma espafiol, la
herramienta permite a los investigadores construir facilmente nuevos XMLs con casos

de interés posteriormente a la revision de casos.

Palabras claves: QtNLP, texto reusado, corpus linguistico, similitud, SXP



Abstract

The work involves the development of QtNLP-Diff module for QtNLP tool, which
allows to study cases XML files containing results of a detection algorithm applied to
reused text with XML containing the original linguistic corpus. The document includes
the development of a user-friendly design to facilitate the work of linguists with little
knowledge in computer science and computer specialists working in the area of Natural
Language Processing (NLP) in Cuban universities. The pairwise comparison of cases
from the XML corpus and the results of the algorithm is currently a complex and
inefficient process. The implemented module facilitates the characterization of cases for
validation of new similarity algorithms. The SXP agile methodology was used for the
management and analysis of the proposed tool. This methodology is a hybrid of
SCRUM and XP, with an emphasis on the design of software architecture and
validation through acceptance testing. The results show that use of the corpus TNLP
and the results of Spanish language algorithms allow researchers to build new XMLs

cases of interest easily, after reviewing cases.

Keywords: QtNLP, re-used text, linguistic corpus, similarity, SXP
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Introduccién

La comparacion es un proceso légico que hace el ser humano a fin de identificar,
mediante un andlisis sensorial, los diferentes aspectos que se relacionan o no entre dos o
varios objetos. Su principal fundamento consiste en detallar las semejanzas o diferencias
que presenten elementos con cierto simil, ya que resulta ilogico realizar una
comparacion entre dos cosas que no tengan nada en comudn (Venemedia, 2015).

En el Centro de Estudios de Informatica (CEI) de la Universidad Central "Marta Abreu"
de Las Villas (UCLV), se realizan trabajos de investigacion y desarrollo en esta linea.
En este centro existe una investigacion de conjunto con la Universidad de Camagley
sobre el procesamiento del espafiol. En el marco de dicho convenio se cred la aplicacién
QtNLP, la cual se utiliza para el trabajo con corpus linglisticos, y tiene como objetivo
la creacion, edicion y andlisis de corpus en espafiol para tareas de Procesamiento de
Lenguaje Natural (NLP). Es una aplicacion facil de usar por linglistas con poco
conocimiento de informatica y también por especialistas informaticos que investigan en
el area de NLP (Meneses and Videaux, 2015).

Esta aplicacion carece de un mddulo para comparar casos de corpus lingiisticos con
casos de resultados de algoritmo de similitud textual, donde un caso se refiere a un par
de fragmentos texto contenidos en dos documentos del corpus, definidos por su posicién
de inicio y longitud. En aplicaciones como la deteccién de plagios, los casos de corpus y
de resultados de algoritmos de similitud a manejar para los lingiistas e investigadores
que trabajan en esta area son de grandes dimensiones. Ademas, la caracterizacion de
casos no detectados por nuevos algoritmos en un conjunto de datos voluminoso es
compleja e ineficiente. Por consiguiente en el presente trabajo se plantean los objetivos

siguientes.

Objetivo General
Desarrollar un médulo utilizando Python y Qt para la herramienta QtNLP que permita
comparar casos de corpus linguisticos con casos de resultados de algoritmos de

deteccion de similitud textual.

Objetivos especificos:
1. Analizar el estado actual y tendencias de las herramientas de comparacion de
textos.
2. Disefiar el médulo QtNLP-Diff para la aplicacion QtNLP.
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3. Implementar el médulo QtNLP-Diff para la aplicacion QtNLP.

4. Validar la solucién implementada a través de pruebas de software.

Para guiar el desarrollo del trabajo se plantean la siguiente pregunta de investigacion:
¢Cémo extender la aplicacién QtNLP con la incorporacion de un médulo que favorezca,
la comparacién de resultados de corpus linguisticos con los resultados de algoritmos de

similitud textual?

Justificacion:

La deteccion de plagio es un &rea de investigacion abierto en la actualidad. Uno de los
sub-problemas en los que ha sido descompuesto es la alineacion de textos. Esta no es
méas que la deteccion de similitud entre dos textos, ya sean copiados literalmente,
parafraseados, entre otros. Los corpus linguisticos dedicados a la deteccion de similitud
textual son de grandes dimensiones. Algunos como el PAN-PC-12 contienen méas de
15000 casos. Los resultados de los algoritmos que intentan solucionar este problema
generan, a su vez, datos de la misma dimension. Para los investigadores de este campo
el estudio de varias centenas de casos no detectados entre varios miles existentes en el
corpus, Utiles para la validacion de nuevos algoritmos, es un proceso necesario pero
complejo e ineficiente. Por tanto, se necesita una solucion que permita evaluar un caso
en el menor tiempo posible, y facilite la obtencion del estudio completo de casos para
disefiar nuevos algoritmos de similitud que detecten estos casos y su posterior
validacion.

Hipotesis

El desarrollo del modulo para la herramienta QtNLP permitira comparar los resultados
de corpus lingtisticos con los resultados de algoritmos de deteccién de similitud textual

de forma rapida y eficiente.

El presente trabajo estd estructurado de acuerdo a la siguiente secuencia ldgica:
introduccidn, cuatro capitulos, conclusiones, recomendaciones, bibliografia.

El capitulo uno aborda descriptivamente los sustentos y fundamentos teéricos de la
investigacion. Se analizan aspectos del procesamiento del lenguaje natural, las
herramientas graficas y de consola para la comparacion de textos, las bibliotecas de

procesamientos XML vy las caracteristicas de la herramienta QtNLP.
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El capitulo dos describe la metodologia SXP para la gestion y panificacion del proyecto.
Se analiza el proceso del negocio y se proponen los diagramas en la forma AS-IS y TO-
BE que lo representan. Contiene, ademas, los artefactos del disefio como son la pila del
producto, el plan de iteraciones, las historias de usuarios, y los requisitos no
funcionales.

El capitulo tres describe la arquitectura general del sistema. Se generan los diagramas de
los documentos XML, de paquete, de componentes, y los prototipos de interfaz.
Describe, ademas, la arquitectura de informacion de QtNLP-Diff.

El capitulo cuatro muestra las pruebas de aceptacion realizadas al modulo QtNLP-Diff,

utilizando las interfaces disefiadas.
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FUNDAMENTACION TEORICA.

Capitulo 1. FUNDAMENTACION TEORICA.

En el presente capitulo se abordan aspectos generales sobre la similitud textual y el
corpus linguistico dentro del Procesamiento del Lenguaje Natural. Se realiza un analisis
critico sobre las diferentes herramientas para la comparacion de textos graficas y de
consola. También se valoran las bibliotecas de procesamientos de XML, se describe la
aplicacion QtNLP mediante sus principales caracteristicas.

1.1 Procesamiento del Lenguaje Natural en la lengua espafiola.

La aplicacién del Procesamiento de Lenguaje Natural mas obvio, y quizd mas
importante en el momento actual, es la busqueda de informacion. Por un lado, en
Internet y en las bibliotecas digitales se almacena un gran cimulo de conocimiento que
puede dar respuestas a muchisimas preguntas que tenemos. Por otro lado, en la sociedad
actual no se sabe discernir entre la informacion real o vélida, ya que muchas veces no
tenemos los medios o herramientas para encontrarla. Hoy en dia la pregunta ya no es
“;se sabe como...?” sino ‘“ciertamente se sabe, pero ;dénde esta esta informacion?
(Carbonell, 1992).

Técnicamente, rara vez se trata de decidir cuéles son relevantes para la peticion del
usuario y cudles no. Usualmente, una enorme cantidad de documentos se puede
considerar como relevantes en cierto grado, siendo unos mas relevantes y otros menos.
Entonces, la tarea se entiende como medir el grado de esta relevancia para proporcionar
al usuario primero el documento mas relevante; si no le sirvid, el segundo mas
relevante, etc.(Carbonell, 1992).

1.1.1 Similitud textual.

En el presente trabajo se tuvo en cuenta el criterio de similitud textual siguiente:

“La similitud textual es una condicion o propiedad que mide el grado de semejanza
entre dos 0 mas textos. Si bien la mayoria de los estudios de PLN estan enfocados en el
plagio y paréafrasis, existen otros ambitos no muy explorados, como la adaptacion,
parodia o traduccion. A la vez, es importante considerar que la similitud textual puede
darse entre cualquier tipo de documentos, o bien por coincidencias entre los textos
debido a cuestiones tematicas o de estilo y no como producto de un plagio. De esta

manera, la deteccion de similitud textual debe ir mas alla de la deteccion automatica de
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FUNDAMENTACION TEORICA.

plagio y de parafrasis. La platica presenta una vision amplia del concepto de similitud
textual, las aplicaciones en tecnologias de lenguaje que resultan de medir la semejanza
de documentos, la necesidad de crear un corpus que cubra distintos aspectos para la
deteccion de similitud textual y algunos métodos que existen para detectarla” (Carmona,
2014).

1.1.2 Algoritmos de similitud textual.

Los algoritmos se similitud textual son usados principalmente para comparar secuencias
biolégicas como el ADN. Varios autores han propuesto adecuar estos algoritmos para
que también, de forma interna, puedan hacer comparaciones semanticas entre los
elementos de cada par de secuencias y asi sean capaces de comparar textos (Carmona,
2014, Rosso, 2012, Stein, 2005).

Existen varios tipos de algoritmos como:

Algoritmo Needleman-Wunsch que sirve para realizar alineamientos globales de dos
secuencias. Se suele utilizar en el &mbito de la bioinformatica para alinear secuencias de
proteinas o de acidos nucleicos. Fue propuesto por primera vez en 1970, por Saul
Needleman y Christian Wunsch. Se trata de un ejemplo tipico de programacion
dindmica. El algoritmo funciona del mismo modo independientemente de la
complejidad o longitud de las secuencias y garantiza la obtencion del mejor
alineamiento (Needleman and Wunsch, 1970).

Algoritmo de Smith-Waterman es una reconocida estrategia para realizar alineamiento
local de secuencias biologicas (ADN, ARN o proteinas); es decir que determina
regiones similares entre un par de secuencias. Este fue propuesto por Temple Smith y
Michael Waterman en 1981. Esta basado en el uso de algoritmos de programacion
dindmica, de tal forma que tiene la deseable propiedad de garantizar que el alineamiento
local encontrado es Gptimo con respecto a un determinado sistema de puntajes que se

use (tales como matrices de substitucion) (Smith and Waterman, 1981).

1.1.3 Corpus Linguisticos.

Un corpus linguistico es un conjunto amplio y estructurado de ejemplos reales del uso
de la lengua. Estos ejemplos pueden ser textos (lo mas comun) o muestras orales
(generalmente transcritas). Un corpus lingiistico es un conjunto de textos relativamente

grande, creado independientemente de sus posibles fines de uso. Es decir, en cuanto a su
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estructura, variedad y complejidad, un corpus debe reflejar una lengua o su modalidad
de la forma mé&s exacta posible y en cuanto a su uso, preocuparse de que su
representacion sea real. Los corpus tienen similitudes con los textos porque estan
compuestos por ellos; por otro lado, no son textos en si, porque, a diferencia de los
mismos, no tiene sentido analizarlos en su totalidad. Un texto tiene un principio y un fin
y es, en mayor o menor grado, cohesivo y coherente, mientras que un corpus carece de
tales caracteristicas por no poseer una estructura, sino sélo una composicion. Por esta
razon conviene analizar un corpus recurriendo a herramientas y metodologia propias
(Mikelioniené, 2002).

Existen varios tipos de corpus como:

e THE PAN PC-09:

Es una coleccion de 41 223 documentos en que 94 202 casos de plagio artificiales
han sido insertados, es el primer cuerpo que tiene en cuenta las evaluaciones a gran
escala de ambos métodos de deteccion de plagio internos y externos. Durante su
construccidn varios parametros han sido variados de modo que las caracteristicas de
corte trasversal de los casos de plagio difieren (Martin Potthast, 2010).

e Webis-CPC-11:

Webis-CPC-11. Este cuerpo comprende las parafrasis a nivel de paso con 4 067

muestras positivas y 3 792 muestras negativas, usando el Amazon’s Mechanical

Turk para la multitud origen. Las contribuciones empiricas incluyen maquinas
aprendiendo experimentos para explorar si las parafrasis a nivel de paso se pueden
identificar en un problema de clasificacion de dos clases usando caracteristicas de
similitud de paréfrasis (Martin Potthast, 2012).

1.2 Herramientas de consola para comparaciones de textos.

Existen varias herramientas de consola para comparaciones de textos las cuales son
utilizadas por varios desarrolladores, dentro de las que sobresalen SciPy, NumPy y
Matplotlib.

1.2.1 SciPy.

Es una biblioteca de cddigo abierto con herramientas y algoritmos matematicos para
Python, es distribuida bajo la licencia de software libre permisiva BSD (Berkeley

Software Distribution) y su desarrollo se patrocina y sustentada por una comunidad de
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desarrolladores. Contiene mddulos para optimizacion, algebra lineal, integracion,
interpolacion, procesamiento de sefiales y de imagen, funciones especiales y otras tareas
para la ciencia e ingenieria. Esta dirigida al mismo tipo de usuarios que los de
aplicaciones como MATLAB, GNU Octave, y Scilab. La estructura de datos basica
usada por SciPy es en orden multidimensional proveido por el modulo de NumPy
(community, 2014b).

Esta biblioteca contiene el mddulo ndimage que se utiliza en los algoritmos de
comparacion del tipo DotPlot para visualizar las coincidencias de oraciones entre dos
documentos. La dificultad de esta funcionalidad es que se genera una imagen que no se
puede conectar a los documentos para visualizar las regiones de interés. Se necesita una
estructura adicional que enlace los fragmentos con las regiones en la imagen,

posibilidad no incluida en scipy.

1.2.2 NumpPly.

Es una extension de Python, que le agrega mayor soporte para vectores y matrices,
constituyendo una biblioteca de funciones matemaéticas de alto nivel para operar con
es0s vectores o matrices. El ancestro de NumPy, Numeric, fue creado originalmente por
Jim Hugunin con algunas contribuciones de otros desarrolladores (community, 2014a).
Usar NumPy en Python da la funcionalidad comparable a MATLAB, permiten al
usuario escribir rapidamente programas mientras la mayor parte de las operaciones
trabajan con arreglos o matrices en lugar de la magnitud escalar (community, 2014a).

Se utiliza en algunos de los modelos de representacion como TF-IDF (Term Frequency
— Inverse Document Frequency), VSM, LSM que reducen el texto a representaciones de
frecuencias de términos. Y estos modelos a su vez contienen funciones que determinan
la similitud entre dos textos, generando un arreglo con los fragmentos encontrados. Sin
embargo, no existe forma sencilla de visualizarlos, y se deben construir estructuras

adicionales que enlacen el resultado al documento original.

1.2.3 Matplotlib.

Matplotlib es una biblioteca para la generacion de graficos a partir de datos contenidos
en listas o arrays en el lenguaje de programacion Python y su extension matematica
NumPy. Proporciona una interfaz de programacion de aplicaciones orientada a objeto
para incrustar lotes en aplicaciones usando juegos de herramientas de GUI de propdsito

general como wxPython, Qt, o GTK+. Varios juegos de herramientas son disponibles
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que extienden la funcionalidad de Matplotlib. Escrita originalmente por John D. Hunter,
distribuida bajo una licencia de estilo de BSD. Michael Droettboom se convirtio en el
desarrollador principal de Matplotlib poco antes de la muerte de John (The matplotlib,
2014).

Al igual que SciPy esta herramienta permite visualizar a través de imagenes. Los
resultados la comparacion, representando las oraciones o los documentos dentro de un
corpus como puntos de una imagen. Sin embargo, presenta la misma dificultad que
scipy pues estos resultados no se enlazan directamente con los documentos comparados,
y por lo tanto el desarrollador necesita construir una estructura nueva y visualizarla de
una manera distinta que puede ser web, y muestra las regiones de interés vinculadas a

los documentos reales.

1.3 Herramientas graficas de comparaciones de textos.

Para comparar diferencias entre textos existen varias herramientas graficas las cuales
pistan los cambios que se le realizan a los mismos y son utilizadas por muchos

desarrolladores, dentro de las que sobresalen KDiff, Bazaar y Meld.

1.3.1 KDiff.

KDiff es una herramienta grafica que tiene como objetivos permitir a usuarios comparar
dos archivos de texto o dos directorios diferentes. Muestra los dos archivos comparados
mutuamente, de cierta manera esas lineas correspondientes estan situadas en una
posicién conveniente, independiente de la posicion de la barra de desplazamiento. Las
lineas diferentes en los archivos comparados se resaltan en ambas vistas de archivo por
tres colores diferentes (Joachim, 2014).
KDiff es parte de la compilacion de software de KDE y por lo tanto primariamente
usado en Linux y otros sistemas operativos parecidos a UNIX, asi como Microsoft
Windows. KDiff no computa en realidad las diferencias entre los archivos comparados,
pero es solamente una postura grafica a la utilidad de interfaz de linea de comandos
(Joachim, 2014).
Ventajas que proporciona KDiff:

e combina dos o tres archivos de entrada de texto o directorios

e soporta Unicode, UTF-8 y otros codificadores, auto deteccion via byte-order-

mark.

e Impresion de diferencias.
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e Manual de alineacion de lineas.

e Automatica fusion de la historia de control de version e intuitiva interfaz de
usuario.

e Cuenta con un menu de Plugin.

¢ Integracion simplificada con IBM-Rational-Clearcase para Windows (Joachim,
2014).

1.3.2 Bazaar.

Bazaar es una herramienta de software libre con una comunidad grande de
contribuyentes para ayudar a personas a trabajar en los equipos. Muestra los cambios
que otras personas hacen a un grupo de archivos tal como codigo fuente de software
para darle detalles de cada paso de su evolucion. Bazaar es una controladora de version
de sistemas y ha sido durante mucho tiempo popular para los desarrolladores de
software. La comodidad de uso, flexibilidad y la simple instalacién lo hacen ideal no
solo para los desarrolladores de software sino también para otros grupos que trabajen en
conjunto de documentos, tales como escritores técnicos, disefiadores y traductores web
(Canonical, 2011).

Ventajas que proporciona Bazaar:

e Brinda copia de seguridad de versiones antiguas.

¢ No hay que levantar ningun servidor.

e Tiene combinacion inteligente lo que combinar cambios muchas veces no es un
tormento.

e Creacion de ramas y combinacion de las mismas mucho mejor.

e Permite renombrar mejor.

e Organizacion del trabajo mas facil - se pueden desarrollar cambios separados en
sus propias ramas.

e Los desarrolladores pueden combinar entre si sus cambios en sus ramas

personales cuando estan trabajando en algo comdn.

1.3.3 Meld.

Meld es un comparador visual y al mismo tiempo una herramienta para los
desarrolladores que ayuda a comparar archivos, directorios, y versiones controladas de
proyectos. Proporciona dos y tres modos de comparar ambos archivos y directorios de
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manera visual con coloracién de codigo de diferentes lineas, y es soportado para
muchos sistemas de control de versiones populares ya que tiene la capacidad de trabajar
con diferencias entre versiones. Ayuda a repasar cambios de codigo. Es un software

libre y de codigo abierto sujeto a los términos de le GPL GNU (General Public

License), aparecen generalmente como un paquete en la mayor parte de las
distribuciones de GNU/Linux (Willadsen, 2012).

Ventajas que proporciona Meld:

e Aplicacion con una interfaz sencilla.

e Se pueden comparar dos o tres archivos.

e En el mend de 'Cambios' puede mezclarse rapida y facilmente los archivos o
carpetas para que queden iguales.

e Tiene configuraciones para filtrar contenido que no nos interese comparar
usando expresiones regulares.

e Comunmente se utiliza de conjunto con otras aplicaciones como editores de
cédigo, IDEs de programacion y Administradores de archivos (Willadsen,
2012).

1.4 Bibliotecas de procesamiento XML.

Para el manejo de archivos en XML existen varias bibliotecas de procesamiento XML
para Python las cuales son buenas herramientas para desarrolladores.

1.4.1 Xmltramp

Desarrollada por Aaron Swartz, es una herramienta para analizar documentos XML en
una estructura de datos muy amigable para Python. La cual no cumple con la definicion
de una herramienta de enlace de datos; es decir, que no es un sistema que representa
elementos y atributos del documento XML como objetos personalizados. Xmltramp es
mas como elementtree, conjunto de objetos ligeros que hacen que la informacion en el
documento XML sea accesible a través de expresiones propias de Python. El objetivo
declarado de Xmitramp es la simplicidad en lugar de una cobertura exhaustiva de
funciones de XML (Uche, 2003).
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1.4.2 Pxdom

Pxdom es una implementacion de nivel 3 de W3C DOM para XML 1.0/1.1 con o sin
espacios de nombre, usando Python y OMG-estilos. Todas las caracteristicas descritas

en el Core y recomendaciones LS son sostenidas, con las siguientes excepciones:

e validacion;
e asincrénicos LS Parsers;

o verifica las caracteristicas del nombre rigurosamente para XML 1.1.

Pxdom puede incluirse e importar también como un sub-mddulo de otro paquete. Esta
es una estrategia buena si desea distribuir una aplicacién con base en DOM sin tener
que preocuparse sobre las versiones del Python o PyXML instaladas en las maquinas de
usuarios; las Unicas dependencias son la manipulacion de cadena de biblioteca estandar

y los moédulos relacionados con la URL (Clover, 2008).

1.4.3 PyRXP

PyRXP es una capa alrededor del lenguaje Python, excelente analizador de RXP. RXP
es un espacio de nombres de validacion-consciente escrito en C. En conjunto,
proporcionan el marco XML de analisis mas rapido disponible para Python. RXP fue
escrito por Richard Tobin (ReportLab, 2012).

Los componentes generales son:

e Una representacion estandar en memoria de un documento XML.

e Una herramienta de transformacion ligera mejor que XSLT.

En general, posibilita obtener toda la estructura de un documento XML en la memoria
en el menor tiempo posible (ReportLab, 2012).

1.5 QtNLP.

QtNLP es una aplicacion de escritorio del tipo Front-End para el trabajo con corpus
linglisticos. Esta desarrollada en Qt y Python. Tiene como objetivo la creacidn, edicién
y andlisis de corpus en espafol para tareas de Procesamiento del Lenguaje Natural
(NLP), faciles de usar por lingiistas con poco conocimiento de informatica; y también
por especialistas informaticos que investigan en el area de (NLP). Basa su arquitectura
en un modelo de Plugins (carpeta modules) que facilita su desarrollo desde funciones
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béasicas del procesamiento de las lenguas naturales, asi como las interfaces simples para

los linguistas (Meneses, 2014).

QtNLP posee un expediente de proyecto (basado en la metodologia SXP), donde se
encuentra documentado todo el proceso de desarrollo. Asi mismo cada funcion de
codigo es documentada con docstrings y se incluyen las ayudas a estas funciones

autogeneradas dentro de la documentacién con Sphinx (Meneses, 2014).
Caracteristicas:

e Gracias a la documentacion de los cddigos un nuevo desarrollador puede leer
cada funcion programada en QtNLP.

e Cada clase 0 método programado podré ser leido en esta documentacién, en el
momento necesario.

e El disefio de una estructura personalizada a la documentacién de la herramienta
hecha con Sphinx permite al desarrollador leer funciones de una en una para
comprender sus relaciones a medida que las necesita.

e En su concepcion planifica la insercion de un modulo QtNLP-Diff capaz de
comparar casos de corpus con casos de resultados de algoritmos de similitud
textual (Meneses, 2014)

1.6 Valoracion personal de las tecnologias estudiadas.

Al realizar un analisis de las disimiles herramientas graficas y de consola de
comparacion de textos, se puede afirmar que permiten hacer gran parte del proceso de
comparacidn, pero no son de facil uso para el usuario, estas no se adaptan al proceso de
QtNLP al no cumplir con los requisitos para lograr comparaciones de casos de corpus
con resultados de casos de algoritmos, pues estas herramientas comparan todo el
documento, cuando realmente lo que se desea comparar son fragmentos de textos
escogido por atributos, y ademas, no son capaces de comparan cuatro fragmentos de
textos simultaneamente. Los archivos que almacenan los casos de corpus y los casos de
resultados de algoritmos se encuentran en formato XML, Python posee tecnologias
maduras para el manejo del lenguaje XML, una de las herramientas méas utilizadas es
Pxdom, ya que el usuario que trabaja con esta biblioteca no tiene que preocuparse sobre
las versiones de Python y existe bibliografia complementaria sobre los manuales de uso

de la herramienta.
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1.7 Conclusiones parciales.

El capitulo uno aborda las bases conceptuales de la investigacion y la fundamentacion
de la propuesta. Se enuncian los aspectos teoricos relativos al Procesamiento del
Lenguaje Natural Espafiol con el objetivo de argumentar las bases del funcionamiento
de este. Se referencian herramientas graficas y de consola para comparaciones de texto
afirmando que permiten hacer gran parte del proceso de comparacién, pero no son de
facil uso para el usuario, estas no se adaptan al proceso de QtNLP al no cumplir con los
requisitos para lograr comparaciones de casos de corpus con casos de resultados de
algoritmos. Se analizan las librerias que trabajan con XML ya que los casos de corpus y
algoritmos se encuentran en este formato. El estudio de las caracteristicas de la
aplicacion QtNLP permiti6 afirmar que este posee una interfaz de facil uso por parte del

usuario lo que la convierte en una herramienta de usabilidad.
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Capitulo 2. ANALISIS DEL SISTEMA CON SXP.
En el presente capitulo hace referencia a la de metodologia SXP la cual se utiliza para la
gestion y panificacion del proyecto. Se describe el modelo de negocio junto a los
diagramas de procesos de negocios en la forma AS-IS y TO-BE. Se generan los
requisitos del sistema plasmandolos en la pila del producto, se conforma el plan de

iteraciones, se realizan las historias de usuarios y los requisitos no funcionales.
2.1 Metodologia de desarrollo SXP.

Todo desarrollo de software es riesgoso Yy dificil de controlar pero, si no se utiliza una
metodologia para guiar el proceso, lo que se obtiene son clientes insatisfechos con el
resultado y desarrolladores ain mas inconformes. Muchas veces no se toma en cuenta el
utilizar una metodologia adecuada, sobre todo cuando se trata de proyectos pequefios.
Lo que se hace con este tipo de proyectos es separar rapidamente el aplicativo en
procesos, cada proceso en funciones, y por cada funcion determinar un tiempo
aproximado de desarrollo (Pefialver, 2008).

Cuando los proyectos que se van a desarrollar son de mayor envergadura, ahi si toma
sentido el basarse en una metodologia de desarrollo, y empezar a buscar cuél seria la
mas apropiada para el desarrollo del software (Pefialver, 2008).

Las metodologias agiles forman parte del movimiento de desarrollo agil de software
conocidos anteriormente como metodologias livianas, que se basan en la adaptabilidad
de cualquier cambio como medio para aumentar las posibilidades de éxito de un
proyecto. Se le denomina &gil por la habilidad de responder de forma versatil al cambio
para maximizar los beneficios. Intentan evitar los tortuosos y burocraticos caminos de
las metodologias tradicionales enfocandose en la gente y los resultados (Pefialver,
2008).

2.1.1 Principios de las metodologias agiles:

Realizar entregas cortas en el tiempo y continuas.

Adaptacion a nuevos cambios durante el proceso de desarrollo.
Entregas periddicas y frecuentes que funcionen.

Los clientes forman parte del equipo de desarrollo.

Equipo con individuos motivados en un ambiente de confianza y seguridad.
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La comunicacion directa es el método maés eficiente y efectivo para comunicar
informacion dentro de un equipo de desarrollo. Se deben evitar el teléfono, los
correos electronicos, fax, etc.

La medida principal de progreso es el software que funciona.

Desarrollo sostenible. Es indispensable que exista paz y armonia en el equipo
para que el proyecto tenga éxito.

Buen disefio y calidad técnica.

La simplicidad es algo basico.

Equipos auto-organizados.

El equipo debe realizar reflexiones periédicamente para plantearse como llegar a
ser més efectivo (Pefialver, 2008).

Entre las mas conocidas estan:

e XP (Extreme Programming).

e SCRUM.
e Crystal.
e OpenUP
e ASD

2.1.2 SXP (hibrido cubano).

“SXP es una metodologia compuesta por las metodologias SCRUM y XP que ofrece
una estrategia tecnoldgica a partir de la introduccion de procedimientos agiles, que
permitan actualizar los procesos de software para el mejoramiento de la actividad
productiva, fomentando el desarrollo de la creatividad, aumentando el nivel de
preocupacion y responsabilidad de los miembros del equipo y ayudando al lider del
proyecto a tener un mejor control del mismo. SCRUM es una forma de gestionar un
equipo de manera que trabaje de forma eficiente y de tener siempre medidos los
progresos, tal que sepamos por dénde andamos. XP mas bien es una metodologia
encaminada para el desarrollo; consiste en una programacion rapida o extrema, cuya
particularidad es tener como parte del equipo, al usuario final, pues es uno de los

requisitos para llegar el éxito del proyecto” (Pefialver, 2008).
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Consta de 5 fases principales:

e Investigacion: flujo de trabajo que establece la caracterizacion de tecnologias
afines con el proyecto.
e Planificacion-Definicion: es donde se establece la vision, se fijan las
expectativas y se realiza el aseguramiento del financiamiento del proyecto.
e Desarrollo: es donde se realiza la implementacion del sistema hasta que esté
listo para ser entregado.
e Entrega, puesta en marcha.
e Mantenimiento, donde se realiza el soporte para el cliente (Pefialver, 2008).
De cada una de estas fases se realizan numerosas actividades tales como el
levantamiento de requisitos, la priorizacion de la Lista del Producto, definicion de las
Historias de Usuario, disefio, implementacion, pruebas, entre otras; de donde se generan
artefactos para documentar todo el proceso. Las entregas son frecuentes, y existe una
refactorizacion continua, lo que permite mejorar el disefio cada vez que se le afiada una
nueva funcionalidad (Pefialver, 2008).
SXP esta especialmente indicada para proyectos de pequefios equipos de trabajo, rapido
cambio de requisitos 0 requisitos imprecisos, muy cambiantes, donde existe un alto
riesgo técnico y se orienta a una entrega rapida de resultados y una alta flexibilidad
(Pefialver, 2008).

2.2 Principales roles (integrantes del equipo).

e Product Owner (Jefe de Proyecto): Javier Sardinas Morales

Descripcion: asegura de que el equipo Scrum trabaje de forma adecuada desde la
perspectiva del negocio y escribe historias de usuario, las prioriza, y las coloca en la
pila del producto.

e Interesados (clientes): Abel Meneses Abad y Manuel Llanes

Descripcion: Se refiere a la persona o entidad que hace posible el proyecto y para
quienes el proyecto producira el beneficio acordado que justifica su produccion.

e Scrum Master (Scrum): Abel Meneses Abad

Descripcion: elimina los obstaculos que impiden que el equipo alcance el objetivo
del sprint. El no es el lider del equipo (porque ellos se auto-organizan), sino que

actlia como una proteccion entre el equipo y cualquier influencia.
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e Equipo de Trabajo (Javier, Alex, Abel, Llanes)
Descripcion: tiene la responsabilidad de entregar el producto, es un equipo (3 a 9

personas) con las habilidades transversales necesarias para realizar el trabajo.
2.3 Modelado del Negocio Actual.

El proceso de comparar los casos de corpus linglisticos con los resultados de algoritmos
de deteccion de similitud textual, se realiza seleccionado dos archivos con formatos
XML. Donde uno de estos archivos contiene resultados de casos de algoritmos y el otro,
resultados de casos de corpus, donde el linguista tiene que abrir dos editores de textos
con el caso a comparar, tomando los atributos de las posiciones de los textos del
algoritmo y compararlos con los atributos de las posiciones del corpus. Esto se realiza
con un script de consola que compara los textos para detectar los nuevos tipos de casos.
Debido a las grandes dimensiones de dichos conjuntos de datos este proceso resulta
complejo e ineficiente pues toman demasiado tiempo compararlas y se requiere de

habilidades computacionales.

2.3.1 IDEFO (Definicion de integracion para modelado de funcién).

IDEFO es una metodologia, basada en SADT (Structured Analysis and Design
Technique) que pretende representar de manera estructurada y jerarquica las actividades
que conforman un sistema y los objetos o datos que soportan la interaccion de esas
actividades. Facilita el trabajo en situaciones de mayor complejidad y mayores
exigencias en cuanto al tratamiento y nos va a guiar en la descripcién de un proceso
(funcién o actividad) que es considerado como la combinacion de cinco unidades

basicas que interactdan (Varun Grover, 2000).

2.3.2 Diagrama del Proceso de negocio As-Is.

En la Figura 2.1 se muestra el diagrama de Proceso de negocio en su forma As-Is y
como el cliente realiza este proceso antes de la incorporacion del modulo QtNLP-Diff.
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Figura 2.1 Proceso de Negocio forma As-Is

Descripcion del diagrama de Proceso de negocio en la forma As-Is:

El linglista abre un editor de texto, abre el XML del algoritmo y escoge un caso. Luego

abre otro editor de texto, abre el XML del corpus y se selecciona el caso similar

igualando los casos. Después se comparan los pardmetros de los casos seleccionados

mediante un Script de consola, se comparan los fragmentos de textos, y se visualizan los

resultados.

2.3.3 Diagrama del Proceso de negocio To-Be.

En la Figura 2.2 se muestra el diagrama de Proceso de negocio en su forma To-Be y

como el cliente realizara este proceso con la incorporacién del médulo QtNLP-Diff.
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Figura 2.2 Proceso de Negocio forma To-Be
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Descripcion del diagrama de Proceso de negocio en la forma To-Be:

El linguista abre el médulo QtNLP-Diff, abre el XML del corpus y escoge el caso a
comparar. Previamente se abre el XML del algoritmo y se escoge el caso similar a
comparar. Luego se visualizan los fragmentos de los textos con sus atributos y se
muestra los resultados de la comparacion. Posteriormente el linglista realiza
anotaciones a este caso comparado y se generan reportes en XML de los casos

revisados.

2.4 Pila del producto

Es una lista priorizada que define el trabajo que se va a realizar en el proyecto. Cuando
un proyecto comienza es muy dificil tener claro todos los requerimientos sobre el
producto. Sin embargo, suelen surgir aquellos que son mas importantes y que casi
siempre son mas que suficientes para un Sprint (Pefialver, 2008).

En la Tabla 2.1 se muestran los requerimientos del médulo QtNLP-Diff

Tabla 2.1 Pila del producto

Asignado a | Item Descripcion Estimacion| Estimado HU Estado
Prioridad Muy Alta
Javier 1  Gestionar casos del corpus 1 Alex HU_1 | Realizado
Javier 2  (Gestionar casos del algoritmo 1 Alex HU_2 | Realizado
Prioridad Alta
Javier 3 |Comparar resultados de corpus y algoritmos. 3 Alex HU_3 | Realizado
Javier 5 |Realizar anotaciones de casos revisados 3 Alex HU 5 | Realizado
Javier 6 |Generar reporte en XML. 3 Alex HU 6 | Realizado
Prioridad Media
Javier 4 |Recuperar casos de corpus y algoritmos 3 Alex HU_4 | Realizado
Leyenda:

Item: NUmero de la funcionalidad
Estimacion: Duracion de la funcionalidad por semanas

HU: Historia de Usuario

2.5 Plan de iteraciones.

El plan de iteraciones es el artefacto documental donde se recogen las iteraciones a

realizar con sus caracteristicas, ademas del orden de las historias de usuario con su
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planificacion estimada para ser implementadas. No se debe presionar al programador a

realizar mas trabajo que el estimado, ya que se pierde calidad en el software o no se

cumplen los plazos (Pefialver, 2008)

En la Tabla 2.2 se recogen las iteraciones a realizar con sus caracteristicas, ademas del

orden de las historias de usuario a implementar y la duracion total de la iteracion.

Tabla 2.2 Plan de iteraciones

Iteracion Descripcion de la iteracion Orden delaHU a Duracion total
implementar

1 Investigacion del tema de comparaciones de Ninguna. Artefacto 17/01/2016-
textos y herramientas para visualizar y editar solo el capitulo 1 de 05/02/2016
la QtNLP-Diff. la tesis.

5 Iteracion de capacitacion. Re-factorizar la Ninguna Artefacto 08/02/2016-
investigacion. Los documentos del disefio del solo el capitulo 2 de 05/03/2016
sistema en SXP. la tesis.

3 Gestionar casos de corpus y algoritmos. HU 1, HU_2 06/03/2016-
Ademas comenzar los disefios de los GUI en 31/03/2016
Qt.

4 Realizar filtro de casos por el tipo de plagio y HU 3, HU 4 01/04/2016-
obtener caso por su nombre. También realizar 27/04/2016
comparaciones de casos de corpus y
algoritmos. Ademas de disefiar sus respectivos
GUl en Qt.

5 Realizar anotaciones de los casos y su HU 5 27/04/2016-
respectiva GUI en Qt. 15/05/2016

6 Realizar generar reportes XML con su HU_6 16/05/2016-
respectiva GUI en Qt. 15/06/2016

2.6 Historias de usuarios

La historia de usuario es la técnica utilizada en XP para especificar los requisitos del

software, lo que equivale a los casos de uso en el proceso unificado. Las mismas son

escritas por los clientes como las tareas que el sistema debe hacer y su construccion

depende principalmente de la habilidad que tenga el cliente para definirlas. Son

utilizadas como el unico documento de requisitos que se genera en XP. Son escritas en
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lenguaje natural, sin un formato predeterminado, no excediendo su tamafio de unas
pocas lineas de texto(Jeffries, 2001).

En la Tabla 2.3, Tabla 2.4, Tabla 2.5, Tabla 2.6, Tabla 2.7 y Tabla 2.8 se aprecian las
historias de los usuarios Gestionar casos del corpus, Gestionar caso del algoritmo,
Comparar resultados de corpus y algoritmos, Recuperar casos de corpus y algoritmos,

Realizar anotaciones de casos revisados y Generar reporte en XML del médulo QtNLP-

Diff respectivamente.

Tabla 2.3 HU_1 Gestionar casos del corpus

HISTORIA DE USUARIO

NUmero: 1

Nombre Historia de Usuario: Gestionar casos del corpus

Modificacion de Historia de Usuario Nimero: No se ha modificado

Usuario: Lingistas Iteracion Asignada: 3

Programador responsable: Javier Sardifias Morales

Prioridad en Negocio: Muy-Alto Puntos Estimados: 1

Riesgo en Desarrollo: Bajo Puntos Reales: 2

Descripcion: Seleccionar corpus linglistico en formato XML de donde se obtienen los casos, los

cuales se mostraran en la interfaz del comparador.

Observaciones:

e Sin Observaciones

Tareas de Ingenieria:

1. Disefiar prototipo de interfaz para seleccionar corpus y mostrar textos susp y src

2. Programar boton para seleccionar corpus

3. Trabajar con Pxdom para cargar corpus XML en donde se encuentran los casos

4. Cargar listwidget donde se observan todos los casos del corpus los cuales seran
seleccionados por los linglistas

5. Agregar el id correspondiente del caso en la lista de casos

6. Cargar en los textedit los archivos en formato txt susp y src para futuras
comparaciones

7. Mostrar total de casos en la lista del corpus.




ANALISIS DEL SISTEMA CON SXP

Tabla 2.4 HU_2 Gestionar casos del algoritmo

HISTORIA DE USUARIO

NUmero: 2 Nombre Historia de Usuario: Gestionar caso del algoritmo

Modificacion de Historia de Usuario Nimero: No se ha modificado

Usuario: Linguistas Iteracion Asignada: 3

Programador responsable: Javier Sardifias Morales

Prioridad en Negocio: Muy-Alto Puntos Estimados: 1

Riesgo en Desarrollo: Bajo Puntos Reales: 2

Descripcion: Seleccionar algoritmo de similitud en formato XML donde se obtienen los casos, los

cuales se mostraran en la interfaz del comparador.

Observaciones:

e Se reutilizé el conocimiento y el codigo de la HU_1 dado que es similar.

Tareas de Ingenieria:
1. Disefiar prototipo de interfaz para seleccionar algoritmo y mostrar textos susp y src.
2. Programar bot6n para seleccionar algoritmo.
3. Trabajar con Pxdom para cargar algoritmo XML en donde se encuentran los casos.
4. Cargar listwidget donde se observan todos los casos del algoritmo los cuales seran

seleccionados por los lingistas.

o1

Agregar el id correspondiente del caso en la lista de casos.
6. Cargar en los textedit los archivos txt susp y src para futuras comparaciones.

7. Mostrar cantidad de casos en la lista del algoritmo.

Tabla 2.5 HU_3 Comparar resultados de corpus y algoritmos

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 3 Nombre Historia de Usuario: Comparar resultados de corpus y algoritmos

Modificacion de Historia de Usuario Nimero: No se ha modificado

Usuario: Linguista Iteracion Asignada: 4

Programador responsable: Javier Sardifias Morales

Prioridad en Negocio: Alto Puntos Estimados: 3

Riesgo en Desarrollo: Bajo Puntos Reales: 4

Descripcion: previamente seleccionados el corpus y algoritmo, se realizan comparaciones de los
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resultados de corpus y algoritmos en la interfaz del comparador de resultados.

Observaciones:

e La codificacion de los textos que se utilizé es UTF-8.

e Los textos se cargan en textedit diferentes.

e Se muestra los valores del offset y length de cada texto susp y src.

e Se pintd las posiciones para un mejor entendimiento del cliente a la hora de analizar los casos

Tareas de Ingenieria:
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11.

12.
13.

Disefiar prototipo de interfaz para comparar casos de corpus y algoritmo.

Mostrar el nombre del XML corpus cargado.

Mostrar el nombre del XML algoritmo cargado.

Programar seleccidon de texto por offset y length para el susp del corpus.

Programar seleccidon de texto por offset y length para el src del corpus.

Programar seleccion de texto por offset y length para el susp del algoritmo.
Programar seleccion de texto por offset y length para el src del algoritmo.

Programar funcidn para dibujar de color la seleccion de los textos.

Programar seleccion de los textos una oracion antes y una oracion después del offset

y el length.

. Cambiar comportamiento cuando se selecciona un caso de la lista corpus, entonces

actualizar en la lista del algoritmo con los mismos o el mismo caso.

Cambiar comportamiento cuando se selecciona un caso de la lista algoritmo, entonces
actualizar en la lista del corpus con los casos coincidentes.

Mostrar valores de offset y length en cada textedit.

Actualizar valores al cargar un nuevo caso.

Tabla 2.6 HU_4 Recuperar casos de corpus y algoritmos

HISTORIA DE USUARIO

NUmero: 4

Nombre Historia de Usuario: Recuperar casos de corpus y algoritmos

Modificacion de Historia de Usuario NUmero: No se ha modificado Sin modificaciones

Usuario: Linguistas Iteracion Asignada: 4

Programador responsable: Javier Sardifias Morales

Prioridad en Negocio: Media Puntos Estimados: 3

Riesgo en Desarrollo: Bajo Puntos Reales: 3
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Descripcion: Buscador para facilitar las seleccion de los casos de las comparaciones de los casos del

corpus y de los algoritmos.

Observaciones:

Se utiliz6 la biblioteca de Pxdom para poder trabajar con los datos en los archivos XML.

Se utiliz6 el mismo prototipo de interfaz para el buscador de los resultados de algoritmos.

Se utilizo el mismo comportamiento para el buscador de los resultados de algoritmos.

Los colores usados para los tipos de plagio son los predefinidos por QtNLP.

Descripcion de los colores.

o

o

o

o

o

o

o

Multicolor significado todos.
Blanco significado no plagio.
Rojo significado literal.

Azul significado parafrastico.
Amarrillo significado interlingual.
Naranja significado bad guotation.
Verde significado copyleft.

Tareas de Ingenieria:

S A

Disefar prototipo de interfaz para buscar casos.

Insertar iconos en colores para filtrar el tipo de plagio.

Programar filtros de blsqueda de tipos de plagio para agilizar la basqueda.
Programar buscador en lineEdit para encontrar nombre del caso.
Programar comportamiento de los checkbox del filtro.

Mostrar informacion de tipo de plagio.

Tabla 2.7 HU_5 Realizar anotaciones de casos revisados

HISTORIA DE USUARIO

NUmero: 5

Nombre Historia de Usuario: Realizar anotaciones de casos revisados

Modificacion de Historia de Usuario Nimero: No se ha modificado Sin modificaciones

Usuario: Linguistas Iteracion Asignada: 5

Programador responsable: Javier Sardifias Morales

Prioridad en Negocio: Alta Puntos Estimados: 3

Riesgo en Desarrollo: Bajo Puntos Reales: 4

Descripcion: A partir de calculos automaticos basados en los valores existentes de algunos campos

permiten anotar mas informaciones al caso de las que el algoritmo de deteccion genera.
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Observaciones:
e Atributos a insertar o modificar:
o Plag_type: Si el caso del algoritmo coincide con un caso del corpus y este atributo no
estd generado por el algoritmo entonces transferir del corpus al XML _caso_revisado

y poner no editable. Si no coincide con ningun caso, activar el combobox.

= no plagi

= literal

= paraphrastic
= interlingual
= bad quotation
= copyleft

o Coincidencia: forma en la que machea un caso encontrado por el algoritmo, con
alguno de los casos en el corpus (no editable, calculo automatico).
= Match
= Not match
= Left match (coincide por la izquierda del caso del corpus)
= Right match
= Contained
= Qver-match
o Topic match: coincidencia del susp y el src en cuanto a tdpico (Si el caso del
algoritmo coincide con alguno del corpus, transferir etiqueta del corpus al
XML _caso_revisado) Si no el revisor debe leer ambos textos y decidir
= Intra topic (del mismo tépico)

= Inter topic (diferente topico)
o Paraphrase composition: clasificacion por la cantidad de tipos de paréfrasis distintas

que contiene el caso. Si el caso del algoritmo coincide con alguno del corpus,
transferir etiqueta del corpus al XML_caso_revisado, de lo contrario activar el
combobox.

= pure (one type of paraphrase)

= mixed (two types of paraphrase)

= multiple (three types or more paraphrases)
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Length: tamafio relativo medido en palabras.(no editable, calculo automatico)

= Short <= 60; 60 < Medium <= 360; Long > 360
Revisor: nombre de la persona que escribe estas anotaciones (se llena del fichero del
profile). Nota cuando se carga el corpus generar un tack para obligar a poner el
nombre y mostrar este campo no modificarlos. (no editable, leer de fichero)

Text _reuse_susp_snippet: % del tamafio del caso susp con respecto a la longitud del

documento susp. (no editable, calculo automaético)

* None <5%

= Low < 20%

= Medium< 40%

* High < 80%)

= Extreme > 80%
Case date: fecha del caso. Llenar con fecha de la revision si el algoritmo no lo anot6.
(editable)
Generated by: generado automéaticamente o manual, leer de la etiqueta del caso del
corpus. Si no coincide rellenar con “descubierto”. (no editable)
Domain: dominio del texto. Ejemplo: informatica, biologia, fisica, arquitectura,... Si
el caso del algoritmo coincide con alguno del corpus, transferir etiqueta del corpus al
XML _caso_revisado. Y si no, poner editable.

Document type: tipo de documento o lo que se conoce como “género discursivo”.
Llenar con estos 3 valores definidos por el equipo de QtNLP para esta version. Si el
caso del algoritmo coincide con alguno del corpus, transferir etiqueta del corpus al
XML _caso_revisado, de lo contrario activar el combobox.

= scientific paper

=  pook
= web page

Resto de las etiquetas que aparecen en el corpus y que no estén en el algoritmo.
= Si el caso del algoritmo coincide con alguno del corpus, transferir etiqueta del

corpus al XML_caso_revisado, de lo contrario transferir = “” (vacio).

Tareas de Ingenieria:

1. Disefar la interfaz.

2. Disefar etiqueta de coincidencia. Disefiar los iconos de coincidencia. Definir los valores de

la etiqueta.
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Definir las etiquetas nuevas a agregatr.

Definir los valores de las etiquetas, de acuerdo a estudio de corpus del profesor.
Definir resto de las etiquetas a transferir.

Redisefiar interfaz.

Programar comportamiento de las etiquetas.

Programar boton para guardar anotaciones.
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Agregar iconos para mejor entendimiento.

10. Programar comportamiento de las anotaciones cuando el caso es nuevo.

Tabla 2.8 HU_6 Generar reporte en XML

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 6 Nombre Historia de Usuario: Generar reporte en XML

Modificacion de Historia de Usuario NUmero: No se ha modificado Sin modificaciones

Usuario: Linguistas Iteracién Asignada: 6

Programador responsable: Javier Sardifias Morales

Prioridad en Negocio: Alta Puntos Estimados: 3

Riesgo en Desarrollo: Bajo Puntos Reales: 4

Descripcion: Permite generar un nuevo corpus en XML con los datos de las anotaciones que se

hayan guardados.

Observaciones:
e Se utilizo la biblioteca de Pxdom para poder trabajar con los datos en los archivos XML.
e Los colores usados para los tipos de plagio predefinidos por QtNLP.

e Los iconos usados para las coincidencias susp se definieron con el cliente.

Tareas de Ingenieria:

1. Disefiar la interfaz.
Programar abrir la ubicacion de los casos salvados.
Programar listar casos revisados.
Programar filtros por tipo de plagio.
Programar filtros por coincidencias susp.
Programar boton return.

Agregar iconos a los filtros.
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Programar boton generate para generar nuevo corpus XML con casos de interés.
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2.7 Requisitos no funcionales

Un requisito no funcional es un requisito que especifica criterios que pueden usarse para
juzgar la operacion de un sistema en lugar de sus comportamientos especificos, ya que
éstos corresponden a los requisitos funcionales. Por tanto, se refieren a todos los

requisitos que no describen informacion a guardar, ni funciones a realizar, sino

caracteristicas de funcionamiento (Giraldo, 2007).

En la Tabla 2.9 se muestra los requisitos no funcionales de médulo QtNLP-Diff

Tabla 2.9 Requisitos no funcionales.

RNF1 Usabilidad

Descripcion El sistema podréa ser usado por cualquier persona con conocimientos
béasicos de informatica y navegacion en internet.

RNF2 Software

Descripcion Las estaciones de trabajo deberan contar con soporte para Python y
Qt.

RNF3 Hardware

Descripcion Para la aplicacion servidora es necesaria una PC con microprocesador
Pentium 4 3.0GHz, 512MB de RAM y una capacidad de 10GB en
disco duro.

RNF4 Soporte

Descripcion Debe poder ser mantenido por el autor principal a través de un
repositorio publico y comunicacion via internet.

RNF5 Rendimiento

Descripcion El tiempo de respuesta no debe exceder los cinco segundos ante las
solicitudes del usuario.

RNF6 Requisitos de Entrega

Descripcion Se debe incluir manual de wusuario, ejecutable en .pcy,
documentacion del proyecto.

2.8 Conclusiones parciales.

En el capitulo dos (anélisis del sistema con SXP) se describié la metodologia SXP,
hibrido de SCRUM y XP realizando el analisis del médulo. EI modelo de negocio
actual, permitié describir como el usuario realiza las comparaciones antes de la

incorporacion de QtNLP-Diff, evidenciandose en el diagrama AS-1S. El diagrama TO-
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BE explica como el usuario realiza las comparaciones después de la implementacion de
la herramienta optimizando el proceso de negocio. La pila del producto reflejo los
requisitos del sistema, permitiéndonos conocer los requerimientos del usuario. El plan
de iteraciones permitié en cada iteracion efectuar una revision del trabajo realizado,
accion que contribuyé a perfeccionar el modulo. En las historias de usuarios se
plasmaron las tareas de ingenieria correspondientes para realizar cada requisito existente

en el modulo.



ANALISIS DEL SISTEMA CON SXP

Capitulo 3. ARQUITECTURA DE SOFTWARE.
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Capitulo 3. ARQUITECTURA DE SOFTWARE

En el presente capitulo se describe la arquitectura general del sistema detallando cada
uno de los componentes que conforman la misma y permitiendo sentar las bases para el
desarrollo del modulo QtNLP-Diff. Se genera los diagramas de los documentos XML
en estructura de arbol, el de paquete, de componente y los prototipos de interfaz. Se
describe informacion de la arquitectura de QtNLP-Diff.

3.1 Gestion de la configuracion.

QtNLP-Diff es una herramienta desarrollada en Qt y Python. Basa su arquitectura en un
modelo de carpetas que facilita su desarrollo para realizar comparaciones de resultados
de casos de algoritmo de similitud y corpus lingisticos, asi como las interfaces simples
para los linguistas. La raiz del proyecto esta conformada por algunas carpetas que
consideramos parte de la arquitectura, y algo importante a leer para iniciarse en el

desarrollo de este proyecto:

[ ——— o= | e —————— I
data doc lib report ui

Figura 3.1 Raiz del médulo

e data: Ubicacion de los datos, casos de corpus, casos de resultados de algoritmos
y reportes en formato XML.

e doc: Documentacion de QtNLP-Diff: contiene el expediente de proyecto usando
la metodologia SXP y también materiales de apoyo para el entendimiento del
maodulo.

o lib: Bibliotecas externas al core de Python necesarias para ejecutar el proyecto
con éxito. Como Pxdom.

e report: contiene las anotaciones de casos revisados generados por QtNLP-Diff
los cuales son en formato XML.

e ui: contiene las interfaces graficas de QtNLP-Diff.
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3.2 Herramientas asociadas al desarrollo del sistema

Para el desarrollo de QtNLP-Diff se utilizan las siguientes herramientas ya que QtNLP
se encuentra implementada con las tecnologias de Qt y Python, facilitando asi la

incorporacion del modulo.

3.2.1 PyCharm.
Licencia del producto: Dual (Proprietary, Apache License)

Version: 4.5.3

PyCharm es un IDE (Entorno de desarrollo integrado) desarrollado por la compafiia

Jetbrains, estd basado en IntelliJ IDEA, el IDE de la misma compafiia pero enfocado
hacia Java y la base de Android Studio. Pycharm tiene cientos de funciones que lo
pueden ver como una herramienta muy pesada, pero que valen la pena ya que ayuda con

el desarrollo del dia a dia (Yograterol, 2014).

3.2.2 QtDesigner.
Licencia del producto: LGPL

Version: 4.7.0

QtDesigner es una herramienta para disefiar y construir las interfaces graficas del
usuario. Puede componer y personalizar sus ventanas o didlogos en una manera y las
pruebas usando estilos y resoluciones diferentes. Reproductores y formas creados con
QtDesigner se integran a la perfeccion con codigo programado, usando mecanismos de
signals y slots de Qt, que le permite asignar facilmente el comportamiento de los
elementos graficos. Todas las propiedades establecidas en QtDesigner se pueden
cambiar dinamicamente dentro del codigo. Esta disponible para Windows, GNU/Linux
y Mac OS X bajo diferentes licencias (The Qt Company, 2015).

3.2.3 PyQt.

Licencia del producto: GPL 3.0

Version: 4.11.4

PyQt es la union de la biblioteca grafica Qt para el lenguaje de programacién Python.
Consta de varios modulos todos los cuales son parte del paquete de PyQt4 Python como
por ejemplo QtGui componentes de la interfaz grafica de usuario, QtCore clases no GUI
base usado por otros mddulos, QtXml clases para el manejo de XML, etc. (Boddie,
2015).
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3.3 Tecnologias para el desarrollo de la aplicacion.

Existen muchas tecnologias en el mundo las cuales ayudan a la hora de desarrollar una
aplicacion siendo muy utiles a desarrolladores. QtNLP-Diff utiliza las siguientes

tecnologias pues QtNLP esta implementada con las mismas.

3.3.1 Qt biblioteca multiplataforma.
Licencia del producto: LGPL-2.1 (Qt version de cddigo abierto) Qt Commercial License

(Qt version comercial)

Version: 4.7.0

Qt es un marco de trabajo usado para desarrollar aplicaciones con interfaz gréfica de
usuario, asi como también para el desarrollo de programas sin interfaz grafica, como
herramientas para la linea de comandos y consolas para servidores. Qt es desarrollada
como un software libre y de cddigo abierto a través de Qt Project, donde participa tanto

la comunidad, como desarrolladores de empresas (Lars, 2011).

3.3.2 Python.
Licencia del producto: Python Software, Foundation License

Version: 2.7

Python es un lenguaje de programacion multiparadigma. Esto significa que mas que
forzar a los programadores a adoptar un estilo particular de programacion, permite
varios estilos: programacion orientada a objetos, programacién imperativa y
programacion funcional (Jim, 2009).

Una caracteristica importante de Python es la resolucién dindmica de nombres; es decir,
lo que enlaza un método y un nombre de variable durante la ejecucion del programa
(también llamado enlace dinamico de métodos). Otro objetivo del disefio del lenguaje es
la facilidad de extension. Se pueden escribir nuevos modulos facilmente en C o C++.
Python puede incluirse en aplicaciones que necesitan una interfaz programable (Jim,
2009).

3.3.3 XML.

Es un lenguaje de marcas utilizado para almacenar datos en forma legible. Deriva del
lenguaje SGML vy permite definir la gramatica de lenguajes especificos para estructurar
documentos grandes. Brinda soporte a bases de datos, siendo util cuando varias

aplicaciones deben comunicarse entre si 0 integrar informacion (Rouse, 2016).
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XML es un estandar para el intercambio de informacion estructurada entre diferentes
plataformas. Juega un papel muy importante en la actualidad ya que permite la
compatibilidad entre sistemas para compartir la informacion de una manera segura,
fiable y facil (Rouse, 2016).

3.4 Ingenieria del software asistida por computacion (CASE).

e Visual Paradigm:

Licencia del producto: Proprietary with Free Community Edition
Version: 6.0

Es una herramienta CASE: Ingenieria de Software Asistida por Computacion. La misma

propicia un conjunto de ayudas para el desarrollo de programas informaticos, desde la
planificacion, pasando por el analisis y el disefio, hasta la generacion del cédigo fuente
de los programas y la documentacién (Pressman, 2002).

Ha sido concebida para soportar el ciclo de vida completo del proceso de desarrollo del
software a través de la representacién de todo tipo de diagramas. Constituye una
herramienta privada disponible en varias ediciones, cada una destinada a satisfacer

diferentes necesidades (Pressman, 2002).
e Dia:

Licencia del producto: GPL2

Version: 0.97.2

Es una aplicaciéon informética de propdsito general para la creacién de diagramas,
desarrollada como parte del proyecto GNOME. Esta concebida de forma modular, con
diferentes paquetes de formas para diferentes necesidades.

Dia esta disefiada como un sustituto de la aplicacion comercial Visio de Microsoft. Se
puede utilizar para dibujar diferentes tipos de diagramas. Actualmente se incluyen
diagramas entidad-relacion, diagramas UML, diagramas de flujo, diagramas de redes,
diagramas de circuitos eléctricos, etc. Nuevas formas pueden ser facilmente agregadas,
dibujandolas con un subconjunto de SVG e incluyéndolas en un archivo XML
(McCann, 2013).

3.5 Sistemas de Control de Versiones.

El sistema de control de versiones utilizado en la implementacion del modulo es Bazaar.
Licencia del producto: GPLv2 o mayor
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Version: 2.5.1
Descripcion de su uso: Servidor de control de versiones utilizado para este proyecto.

3.6 Patrones de arquitectura (Modelo / Vista /Controlador).

Para lograr un mejor disefio e implementacion del modulo QtNLP-Diff se tiene en

cuenta el patron arquitectonico Modelo-Vista-Controlador (MVC) como se muestra en

la Figura 3.2 el cual es un patrén de arquitectura de software que separa los datos y la

I6gica de negocio de una aplicacion de la interfaz de usuario. Para ello el MVC propone

la construccion de tres componentes distintos que son el modelo, la vista y el

controlador, es decir, por un lado define componentes para la representacién de la

informacidn, y por otro lado para la interaccion del usuario.

MODELO

CONTROLADOR

F'ig-ur.a 3‘.2 Modelo Vista Controlador

Segun (Reenskaug and Coplien, 2009) el MV C tiene las siguientes caracteristicas:

Modelo: Administra el comportamiento y los datos del dominio de aplicacion,
responde a requerimientos de informacion sobre su estado y responde a
instrucciones de cambiar el estado. Este encapsula los datos y las
funcionalidades. EI modelo es independiente de cualquier representacion de
salida y/o comportamiento de entrada. El modelo debe de preservar la integridad
de los datos.

Vista: Muestra la informacion al usuario. Pueden existir multiples vistas del
modelo. Cada vista tiene asociado un componente controlador. Interactta con la
interfaz de usuario.

Controlador: Controla el flujo entre la vista y el modelo (los datos). Reciben las
entradas, usualmente como eventos, e interpreta las operaciones del usuario;
codificando los movimientos, pulsacion de botones del raton, pulsaciones de

teclas, etc. Los eventos son traducidos a solicitudes de servicio (“service

requests™) para el modelo o la vista. Es el que debe de controlar los eventos.
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En nuestro modulo la vista seria las interfaces graficas de usuario creadas en el Qt

Designer donde se precia la clase interfaz Ui_MainWindow con todos los

componentes que se muestran al usuario, el modelo seria el cddigo del modulo
realizado en Python donde se aprecian en la clase Comparador con sus funciones
relacionadas con las comparaciones y el controlador la libreria PyQt4 la cual se

encarga de unificar Python con Qt.

3.7 Estructura de arbol de documentos XML.

Un documento XML es siempre descriptivo. La estructura de arbol es a menudo
referido como arbol XML y desempefia un papel importante para describir cualquier
documento XML facilmente. La estructura de arbol contiene raiz (padre) elementos,
elementos secundarios y asi sucesivamente. Con estructura de arbol, puede llegar a
conocer todas las ramas y sub-ramas a partir de la raiz. El analisis comienza en la raiz, y
luego se desplaza hacia la parte inferior de la primera rama de un elemento, toma la
primera rama de alli, y asi hasta el nodo hoja (Tutorialpoint, 2016) .

Documento XML del Corpus.

En el documento XML del corpus se encuentra el nodo padre <corpus> con los

siguientes atributos name, version, lang, total_cases, total true cases, total annotations,

total true annotations, license, copyright, owners, authors, country, creation date,

last_modification_date, xmlns, description. Después aparece el nodo <cases> hijo de

<corpus>. A continuacion tenemos el nodo <group> hijo del <cases> con los atributos
NLP_problem_type, text _extension. Después aparece el nodo <case> hijo de <group>

con los atributos id, description, plag type, annotator summary, automatic summary,

original corpus, original corpus id, generated by, generator name, domain,

document_type, topic_match, paraphrase_composition, length. A continuacion aparecen

los hijos < susp_snippet > con los atributos doc, offset, length, sentences_count,
words_counttopic, topic y <src_snippet> doc, offset, length, sentences count,

words count, topic.
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Corpus

Cases

Group

Case

¥ | L

susp snippet src snippet

Figura 3.3 Arbol del XML del Corpus

Documento XML de Algoritmo.

En el documento XML del algoritmo se encuentra el nodo padre <algoritmo> con el
siguientes atributos name. A continuacién tenemos el nodo <group> hijo del <cases>
Después aparece el nodo <case> hijo de <group>. Después aparece el nodo <case> hijo
de <group> con los atributos id, description, plag_type, annotator_summary,

automatic summary, original corpus, original corpus id, generated by,

generator name, domain, document type, topic match, paraphrase composition,

length. A continuacion aparecen los hijos < susp_snippet > con los atributos doc, offset,

length, y <src_snippet> doc, offset, length.
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Algoritmo

!

Group

Case

v g v

susp snippet src snippet
Figura 3.4 Arbol del XML del Algoritmo

Diagrama de case XML del Reporte.

En el documento XML del algoritmo se encuentra el nodo padre <corpus> con el
siguientes atributos name. A continuacién tenemos el nodo <group> hijo del <cases>

Después aparece el nodo <case> hijo de <group>. Después aparece el nodo <case> hijo

de <group> con los atributos id, description, plag_type, annotator_summary,

automatic summary, original corpus, original corpus id, generated by,

generator name, domain, document type, topic match, paraphrase composition,

length. A continuacion aparecen los hijos < susp_snippet > con los atributos doc, offset,

length, y <src_snippet> doc, offset, length.
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Corpus

Group

Case

: _ _, L

susp snippet src snippet

Figura 3.5 Arbol del XML del Reporte

3.8 Diagrama paquetes.

“Un diagrama de paquetes representa las dependencias entre los paquetes que
componen un modelo. Es decir, muestra como un sistema esta dividido en agrupaciones
I6gicas y las dependencias entre esas agrupaciones. Dado que normalmente un paquete
estd pensado como un directorio, los diagramas de paquetes suministran una
descomposicion de la jerarquia Idgica de un sistema” (OMG, 2007).
Este modulo se divide en cuatro grandes paquetes:
e Gestionar casos corpus: Este paquete es el encargado de cargar todos los casos
del XML corpus.
e Gestionar casos de resultados de algoritmo: Este paquete es el encargado de
cargar todos los casos del XML algoritmo.
e Comparar resultados de corpus y algoritmos: Este paquete es el encargado de
visualizar las comparaciones entre los casos del XML corpus y los casos del
XML algoritmo.
o Realizar anotaciones: Este paquete es el encargado de realizar las anotaciones ya
sean realizadas automaticamente o por el cliente y las guarda en un formato
XML.
e Generar reporte en XML: Este paquete es el encargado de generar un reporte en

XML con las anotaciones de casos revisados y guardados previamente.
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En la Figura 3.6 muestra el diagrama de paquete del modulo QtNLP-Diff.

Figura 3.6 Diagrama de Paquete de QtNLP-Diff

3.9 Diagrama componente.

“Un diagrama de componentes representa como un sistema de software es dividido en
componentes y muestra las dependencias entre estos componentes. Los componentes
fisicos incluyen archivos, cabeceras, bibliotecas compartidas, modulos, ejecutables, o
paquetes. Los diagramas de Componentes prevalecen en el campo de la arquitectura de
software pero pueden ser usados para modelar y documentar cualquier arquitectura de
sistema” (Grady Booch, 2005).

En la Figura 3.7 se representa el diagrama de componentes para el mddulo que se
propone. La aplicacion concluida queda como un archivo ejecutable “QtNLP-Diff.pyc”
que importa las bibliotecas “PyQt4” y “Pxdom” y contiene como ficheros

independientes “Report XML”, Corpus XML y Algoritmo XML.

Figura 3.7 Diagrama de componentes de QtNLP-Diff
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3.10 Prototipos de interfaz.

Los prototipos son un modelo limitado de un producto, que es probado en situaciones
reales, creando asi un proceso de disefio de iteracion que genera calidad. Un prototipo
puede ser desde un trozo de papel con sencillos dibujos a un complejo software. Son
utiles para comunicar, discutir y definir ideas entre los disefiadores y las partes
responsables. Los prototipos apoyan la evaluacion de productos, clarifican requisitos de

usuario y definen alternativas (Lacalle, 2006).

Prototipo interfaz “Gestionar casos del corpus”.

HU_1: Gestionar casos del corpus

Load Report
Search Corpus:
Plag Types Case ID
I:I 5 Susp
] O Ol

Orfl O OM

Src

Quantity

Figura 3.8 Prototipo de interfaz “Gestionar casos del corpus”
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Prototipo interfaz “Gestionar casos del algoritmo”.

HU_2: Gestionar casos del algoritmo

Algorism:

Case ID
Susp

Search
Plag Types

[mml, -
- O
(| O e

Quantity

Figura 3.9 Prototipo de interfaz “Gestionar casos del algoritmo”.

Prototipo interfaz “Comparar resultados de corpus y algoritmos™.

HU_3: Comparar resultados de corpus y algoritmos

S Src

Quantity

i QtNLP-Diff - 0
Load Report
chhl:l Corpus:THLP Mgorim: Search
Plag Types CaseD Case D Plag Types
D! Susp Susp D!
0 ONCH O] ON Ch
Egn| pul | oo 0N Ol

Figura 3.10 Prototipo de interfaz “Comparar resultados de corpus y algoritmos”

Quantity
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Prototipo interfaz “Recuperar casos de corpus y algoritmos”

HU_4: Recuperar casos de corpus y algoritmos

Search

Plag Types

),
HEpE| guj
O OF UM

Figura 3.11 Prototipo de interfaz “Recuperar casos de corpus y algoritmos”

Prototipo interfaz “Realizar anotaciones de casos revisados”

HU_5: Realizar anotaciones de casos revisados

(ase

Tan_types Mone Domain Coinddence Susp - None Caincidencz S None

Generated by Parapfrase_composition  None Lengnt one Tet reuse susp  None Coinddence Susp None
Doament_type  None Case Gefe DU0L/086 v Topcmatth |Mone eifer

Save

Figura 3.12 Prototipo de interfaz “Realizar anotaciones de casos revisados”
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Prototipo interfaz “Generar reporte en XML”

HU_6: Generar reporte en XML

= Report_XML z

Return [] Coincidence_Susp

Case_1.cml
-

Case 2.aoml

Case_3.xml EI

Case_4.scml

Case S.aoml I _.'

Case_ G.aoml

0

-
Case T.oml [ Plag Types

Case_Z.acml

Case G.acml

IEN O

I
—

T = | Generats ]

Figura 3.13 Prototipo de interfaz “Generar reporte en XML”

3.11 Definicion de la Arquitectura de informacion.

o QNLP-Diff - [Preview] -3

Load Report Help @
Search ]—@T Corpus Algorithm Search ]@T
Plag Types Case ID Case ID Plag Types

@ r® Susp Susp -

O rm e ~ m e |
FOrmE | ~ il e

a

®

Quantity # Quantity #
Case
Plag_types  [lteral ~ @ Domain || Coincdence Susp | [ match -|  conddence s [[]match -
Generated_by Paraphrase_composition mixed - Lenght medium - Text_reuse_susp medium - Coincidence_SUsp -
Document_type sdentific paper ¥ Case_date 01/01/2016 3: Topic_match Intra-topic hd Verifier

o= .

Figura 3.14 Vista principal de QtNLP-Diff

Descripcion de los elementos que componen la Pantalla Principal:
* Elemento [1] “Barras de Men1”: Muestra los botones despegables denominados

“Load”, “Report” y “Help”. Load tiene las dos opciones “Corpus” y “Algoritm”,
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los cuales son los encargados de cargar los casos de los corpus y algoritmos
segun sean seleccionado por el cliente. “Report” tiene la opcion “Open Report”
la cual abre una ventana que contiene las carpetas donde se almacena todos los
casos anotados que el usuario a realizado. “Help” tiene la opcion del “QtNLP-
Diff Help” la cual muestra el manual de usuario del modulo.

Elemento [2] “BUsqueda casos corpus”. Encargado de buscar un caso de corpus
por su nombre escrito por el cliente.

Elemento [3] “Filtro de busqueda corpus’: realiza un filtro de los casos del
corpus que se esta buscando segun el tipo de plagio.

Elemento [4] “Lista de casos corpus”: Muestra una lista con todos los casos que
existen en el corpus seleccionado.

Elemento [5] “Caso Text Susp-Corpus”. Muestra el fragmento de texto del caso
susp del corpus seleccionado por los parametros offset y lenght.

Elemento [6] “Caso Text Src-Corpus”. Muestra el fragmento de texto del caso
src del corpus seleccionado por los pardmetros offset y lengh.

Elemento [7] “Caso Text Susp-Algoritmo”. Muestra el fragmento de texto del
caso susp del algoritmo seleccionado por los parametros offset y lengh.
Elemento [8] “Caso Text Src- Algoritmo”. Muestra el fragmento de texto del
caso src del algoritmo seleccionado por los parametros offset y lengh.

Elemento [9] “Busqueda casos algoritmo”. Encargado de buscar un caso de
algoritmo por su nombre escrito por el cliente.

Elemento [10] “Filtro de busqueda algoritmo”: realiza un filtro de los casos del
algoritmo que se esta buscando segun el tipo de plagio.

Elemento [11] “Lista de casos algoritmo”: Muestra una lista con todos los casos
que existen en el algoritmo seleccionado.

Elemento [12] “““/Anotaciones de datos”: Muestra todos los datos que seran
anotados por el cliente o por la aplicacion para generar XML-Reporte.

Elemento [13] ““Combobox”: Muestra iconos de la coincidencia susp
dependiendo de los tipos de casos que se seleccionan.

Elemento [14] “Boton Save”: Al presionar el boton “Save” se guarda un XML-
Reporte después de ser anotados los casos por el cliente y la aplicacion en una
carpeta predeterminada.
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3.12 Funcionamiento del médulo QtNLP-Diff

Los XMLs del corpus y de los resultados del algoritmo de similitud tienen varios nodos
y dentro de estos varios atributos. En el nodo case, se encuentra los nodos susp_snippet,
src_snippet, y dentro de estos un atributo doc que contiene la ruta a los documentos
donde estan los fragmentos similares. Al seleccionar un caso en la lista de casos
reportados por el algoritmo se toman los atributos doc de este, y se analizan los
atributos doc de cada caso en el corpus, mostrando en la lista solo aquellos que
coinciden. Luego utilizando los atributos offset y length del caso seleccionado y uno
seleccionado de los mostrados en la lista del corpus, se visualizan los fragmentos de
texto de los documentos referidos en los atributos doc. Utilizando los valores de ambos
atributos, offset y length, la aplicacion calcula la coincidencia del caso reportado por el
algoritmo con su similar del corpus, y coloca un valor en los atributos coincidence_susp
y coincidence_src, estos valores se descrien en la HU_5. Adicionalmente el moédulo
calcula otras dos caracteristicas del caso que son lenght y text_reuse_susp utilizando el
tamano en caracteres del fragmento y del documento. Visualiza entonces los fragmentos
del texto y estas caracteristicas, mas las que aparecen en el resto de los XMLs, en los
componentes graficos. Al revisar caso por caso, del XML de resultados del algoritmo
con sus respectivos similares en el corpus, se guardan todos los valores en un nuevo
XML del caso que contiene los atributos iniciales y los atributos calculados automatica
o manualmente (los verificados por el linglista), que quedan como nuevas
caracteristicas del caso para su andlisis posterior. Utilizando luego la funcidn de reporte
el linglista puede generar un Unico XML que contenga todos los casos revisados,

teniendo en cuenta los atributos plag_type y coincidence_susp.
3.13 Conclusiones parciales.

En el capitulo tres se realiza la arquitectura de software al modulo a través del uso de las
herramientas QtDesigner, PyCharm y PyQt y las tecnologias Python, Qt y XML. Estas
herramientas se utilizaron para lograr la integracion del modulo al sistema QtNLP. Se
utilizo el patron de arquitectura Modelo Vista Controlador para lograr un mejor disefio e
implementacién del mddulo. Se realizaron los diagramas de XML en estructura arbol
permitiendo la comprension de los mismos. En el diagrama de paquete se muestran los
paquetes que contiene QtNLP-Diff y en el diagrama de componentes se aprecia la
integracion de los componentes en el modulo. Se describié la arquitectura de la

informacidn para la comprension de los componentes de la pantalla principal de QtNLP-
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Diff. Adicionalmente se describe de forma resumida el funcionamiento de la
herramienta en su totalidad, nombrando los atributos especificos del XML utilizados

para su implementacion.
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VALIDACION DEL SISTEMA.

Capitulo 4. VALIDACION DEL SISTEMA

En el presente capitulo se plasman los casos de pruebas de caja negra a las que fue
sometido el sistema, generandose pruebas de aceptacién asegurando que sistema

desarrollado cumple sus requisitos.

4.1 Casos de pruebas (Caja negra)

Estas pruebas permiten obtener un conjunto de condiciones de entrada que ejerciten
completamente todos los requisitos funcionales de un programa. En ellas se ignora la
estructura de control, concentrandose en los requisitos funcionales del sistema y

ejercitdndolos (Dhamaryz, 2010).

Caja negra

Figura 4.1 Secuencia de eventos en Caja negra.

La prueba de Caja Negra no es una alternativa a las técnicas de prueba de la Caja
Blanca, sino un enfoque complementario que intenta descubrir diferentes tipos de
errores a los encontrados en los métodos de la Caja Blanca. Muchos autores consideran

que estas pruebas permiten encontrar:

1. Funciones incorrectas o0 ausentes.

2. Errores de interfaz.

3. Errores en estructuras de datos o en accesos a las Bases de Datos externas.
4. Errores de rendimiento.

5. Errores de inicializacion y terminacion.

Para preparar los casos de pruebas hace falta un nimero de datos que ayuden a la
ejecucion de estos casos, y que permitan que el sistema se ejecute en todas sus
variantes, pueden ser datos validos o invalidos para el programa, segun, si lo que se

desea es hallar un error o probar una funcionalidad. Los datos se escogen atendiendo a
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las especificaciones del problema, sin importar los detalles internos del programa, a fin
de verificar que el programa corra bien (Dhamaryz, 2010).

Para lograr un producto con calidad es necesario trazarse un plan de pruebas desde el
principio. Darle seguimiento a los cambios y desarrollar iterativamente (Dhamaryz,
2010).

4.2 Casos de pruebas de aceptacion.

La prueba de aceptacion es realizada por un grupo de usuarios finales o los clientes del
sistema, para asegurarse que el sistema desarrollado cumple sus requisitos. La prueba de
aceptacion de usuario se distingue generalmente por la incorporacion de un trayecto

feliz o casos de prueba positivos (Pruebasdesoftware, 2015).

Tabla 4.1 Prueba de aceptacion “Gestionar casos del corpus”.

CASO DE PRUEBA DE ACEPTACION

Codigo Caso de Prueba; HU_1 Nombre Historia de Usuario: Gestionar casos del corpus

Descripcion de la Prueba: Prueba realizada al gestionar casos del corpus para ver comportamiento

del mddulo cuando carga los casos.

Condiciones de Ejecucion: Se debe tener instalado en el sistema el intérprete de Python y tener al

menos un XML de casos del corpus.

Entrada / Pasos de ejecucion:
1. El usuario presiona en el mena el boton Load. El sistema despliega dos opciones de seleccion
(Corpus y Algorithm).
2. El usuario selecciona el boton Corpus. El sistema muestra una interfaz de bdsqueda para
seleccionar XML corpus.

3. El usuario escoge el XML corpus. El sistema muestra un mensaje corpus cargado.

4. El usuario presiona ok. El sistema muestra el nombre del corpus seleccionado, muestra el

total de casos y carga todos los casos del XML corpus.

Resultado Esperado: cargar lista de casos del XML corpus.

Evaluacion de la Prueba: prueba satisfactoria.
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Tabla 4.2 Prueba de aceptacion “Gestionar casos del algoritmo”.

CASO DE PRUEBA DE ACEPTACION

Codigo Caso de Prueba: HU 2 Nombre Historia de Usuario: Gestionar casos del algoritmo

Descripcion de la Prueba: Prueba realizada al gestionar casos del algoritmo para ver comportamiento

del mddulo cuando carga los casos.

Condiciones de Ejecucion: Se debe tener instalado en el sistema el intérprete de Python y tener XML

de casos del algoritmo.

Entrada / Pasos de ejecucion:
1. El usuario presiona en el mend el boton Load. El sistema despliega dos opciones de seleccion
(Corpus y Algorithm).
2. El usuario selecciona el botdon Algorithm. El sistema muestra una interfaz de bldsqueda para
seleccionar XML algoritmo.
El usuario escoge el XML algoritmo. El sistema muestra un mensaje algoritmo cargado.
4. El usuario presiona ok. El sistema muestra el nombre del algoritmo seleccionado, muestra el

total de casos y carga todos los casos del XML algoritmo.

Resultado Esperado: cargar todos los casos del XML algoritmo

Evaluacién de la Prueba: prueba satisfactoria

Tabla 4.3 Prueba de aceptacion “Comparar resultados de corpus y algoritmos”.

CASO DE PRUEBA DE ACEPTACION

o Nombre Historia de Usuario: Comparar resultados de corpus y
Cadigo Caso de Prueba: HU_3 )
algoritmos.

Descripcion de la Prueba: Prueba realizada al comparar resultados de corpus y algoritmos para ver

comportamiento del médulo cuando se selecciona el caso del XML corpus.

Condiciones de Ejecucion: Cargados XML corpus y XML algoritmos y tener archivos src y susp.

Entrada / Pasos de ejecucion:

1. El usuario selecciona un caso en la lista de casos del XML corpus. El sistema carga los textos
susp y src del XML corpus, brinda informacion de los pardmetros del caso seleccionado y
actualiza la lista de los casos del algoritmo mostrando el caso semejante.

2. El usuario selecciona el caso semejante de la lista del XML algoritmo. El sistema carga los
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textos susp y src del XML algoritmos y brinda informacion de los parametros del caso

seleccionado.

Resultado Esperado: mostrar los textos src y susp con sus parametros de los casos seleccionados.

Evaluacion de la Prueba: prueba satisfactoria

Tabla 4.4 Prueba de aceptacion “Comparar resultados de corpus y algoritmos”.

CASO DE PRUEBA DE ACEPTACION

o Nombre Historia de Usuario: Comparar resultados de corpus y
Cadigo Caso de Prueba: HU 3

algoritmos.

Descripcion de la Prueba: Prueba realizada al comparar resultados de corpus y algoritmos para ver

comportamiento del mddulo cuando se selecciona el caso del XML algoritmo.

Condiciones de Ejecucién: Cargados XML corpus y XML algoritmos y tener archivos src y susp.

Entrada / Pasos de ejecucion:

1. El usuario selecciona un caso en la lista de casos del XML algoritmo. El sistema carga los
textos susp y src del XML algoritmo, brinda informacion de los parametros del caso
seleccionado y actualiza la lista de los casos de la lista de los casos del corpus mostrando el
caso semejante.

2. El usuario selecciona el caso semejante de la lista del XML corpus. El sistema carga los
textos susp y src del XML corpus y brinda informacion de los pardmetros del caso

seleccionado.

Resultado Esperado: mostrar los textos src y susp con sus parametros de los casos seleccionados.

Evaluacion de la Prueba: prueba satisfactoria

Tabla 4.5 Prueba de aceptacion “Comparar resultados de corpus y algoritmos”.

CASO DE PRUEBA DE ACEPTACION

o Nombre Historia de Usuario: Comparar resultados de corpus y
Codigo Caso de Prueba: HU_3 )
algoritmos.

Descripcion de la Prueba: Prueba realizada al comparar resultados de corpus y algoritmos cuando se

el sistema activa valores de las anotaciones.

Condiciones de Ejecucion: Casos del XML corpus y XML algoritmos seleccionados, archivos src y

susp del XML corpus abiertos y archivos src y susp XML algoritmo abiertos.
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Entrada / Pasos de ejecucion:

1. El sistema muestra el tipo de plagio tomado del XML algoritmos, si este no se encuentra,
entonces lo toma del XML corpus, y si tampoco se encuentra, entonces se habilita el
combobox y el usuario lo escoge.

Nota: Asi ocurre con el resto de los valores de las anotaciones las cuales sean combobox y se
puedan editar.

2. EIl sistema muestra la coincidencia susp dependiendo de los atributos offset y length del
XML corpus y el XML algoritmo, si los valores de los atributos son los mismos entonces se
muestra como mach ese caso.

Nota: El comportamiento de los valores que muestra la coincidencia susp varia dependiendo
de los atributos offset y length XML del corpus y del XML del algoritmo, estos pueden ser
mach., no mach, left mach, right mach, over mach y contained.

3. El sistema muestra la coincidencia src dependiendo de los atributos offset y length del XML
corpus y el XML algoritmo, si los valores de los atributos son los mismos entonces se
muestra como mach ese caso.

Nota: EI comportamiento de los valores que muestra la coincidencia src varia dependiendo
de los atributos offset y length de los XML del corpus y del XML del algoritmo, estos
pueden ser mach., no mach, left mach, right mach, over mach y contained.

Resultado Esperado: mostrar los textos src y susp con sus parametros de los casos seleccionados.

Evaluacion de la Prueba: prueba satisfactoria

Tabla 4.6 Prueba de aceptacion “Recuperar casos de corpus y algoritmos”.

CASO DE PRUEBA DE ACEPTACION

o Nombre Historia de Usuario: Recuperar casos de corpus y
Codigo Caso de Prueba: HU_4 )
algoritmos.

Descripcion de la Prueba: Prueba realizada al buscador de casos de comparaciones de corpus y

algoritmos cuando se busca un caso de la lista del XML corpus.

Condiciones de Ejecucion: cargada la lista de casos del XML corpus.

Entrada / Pasos de ejecucion:
1. El usuario escribe en el buscador de casos del corpus el nombre del caso que desea buscar. El
sistema busca en la lista de casos del XML corpus, realiza una limpieza y muestra todos los

resultados de los casos semejantes de la lista de casos del XML corpus.
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2. El usuario borra todo lo que escribio en el buscador. El sistema realiza una limpieza y carga

todos los casos de la lista de casos del XML corpus.

Resultado Esperado: encontrar un caso de la lista de casos del XML corpus.

Evaluacion de la Prueba: prueba satisfactoria

Tabla 4.7 Prueba de aceptacion “Recuperar casos de corpus y algoritmos”.

CASO DE PRUEBA DE ACEPTACION

o Nombre Historia de Usuario: Recuperar casos de corpus y
Codigo Caso de Prueba: HU_4 )
algoritmos.

Descripcion de la Prueba: Prueba realizada al buscador de casos de comparaciones de corpus y

algoritmos cuando se busca un caso de la lista del XML algoritmo.

Condiciones de Ejecucion: cargada la lista de casos del XML algoritmo.

Entrada / Pasos de ejecucion:
1. El usuario escribe en el buscador de casos del algoritmo el nombre del caso que desea buscar.
El sistema busca en la lista de casos del XML algoritmo, realiza una limpieza y muestra
todos los resultados de los casos semejantes de la lista de casos del XML algoritmo.
2. El usuario borra todo lo que escribio en el buscador de casos del algoritmo. El sistema realiza

una limpieza y carga todos los casos de la lista de casos del XML algoritmo.

Resultado Esperado: encontrar un caso de la lista de casos del XML algoritmo.

Evaluacion de la Prueba: prueba satisfactoria

Tabla 4.8 Prueba de aceptaciéon “Recuperar casos de corpus y algoritmos”.

CASO DE PRUEBA DE ACEPTACION

o Nombre Historia de Usuario: Recuperar casos de corpus y
Cadigo Caso de Prueba: HU_4 )
algoritmos.

Descripcion de la Prueba: Prueba realizada al recuperar casos de corpus y algoritmos para ver
comportamiento del filtro de tipo de plagio de la lista del XML del corpus.

Condiciones de Ejecucidn: cargada la lista de casos del XML corpus.

Entrada / Pasos de ejecucion:
1. El usuario selecciona un tipo de plagio del filtro de la lista de casos del XML corpus. El
sistema realiza una limpieza y muestra todos casos dependiendo del tipo de plagio
seleccionado.

2. El usuario selecciona la opcidon de mostrar todos en el filtro de tipo de plagios de la lista de
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casos del XML corpus. El sistema realiza una limpieza y carga todos los casos de la lista de

casos del XML corpus.

Resultado Esperado: mostrar casos segun el tipo de plagio seleccionado de la lista de casos del XML

corpus.

Evaluacion de la Prueba: prueba satisfactoria

Tabla 4.9 Prueba de aceptacion “Recuperar casos de corpus y algoritmos”.

CASO DE PRUEBA DE ACEPTACION

o Nombre Historia de Usuario: Recuperar casos de corpus y
Caodigo Caso de Prueba: HU_4 )
algoritmos.

Descripcion de la Prueba: Prueba realizada al recuperar casos de corpus y algoritmos para ver

comportamiento del filtro de tipo de plagio de la lista del XML del algoritmo.

Condiciones de Ejecucion: cargado la lista de casos del XML algoritmo.

Entrada / Pasos de ejecucion:

1. El usuario selecciona un tipo de plagio del filtro de la lista de casos del XML algoritmo. El
sistema realiza una limpieza y muestra todos casos dependiendo del tipo de plagio
seleccionado.

2. El usuario selecciona la opcion de mostrar todos en el filtro tipo de plagios de la lista de
casos del XML algoritmo. El sistema realiza una limpieza y carga todos los casos de la lista

de casos del XML algoritmo.

Resultado Esperado: mostrar casos segun el tipo de plagio seleccionado de la lista de casos del XML

algoritmo.

Evaluacion de la Prueba: prueba satisfactoria

Tabla 4.10 Prueba de aceptacion “Realizar anotaciones de casos revisados”.

CASO DE PRUEBA DE ACEPTACION

o Nombre Historia de Usuario: Realizar anotaciones de casos
Cadigo Caso de Prueba: HU 5 )
revisados

Descripcion de la Prueba: Prueba realizada cuando el usuario realizar anotaciones para ver

comportamiento del médulo.

Condiciones de Ejecucion: Casos del XML corpus y XML algoritmos seleccionados, archivos src y

susp del XML corpus abiertos, archivos src y susp XML algoritmo abiertos

Entrada / Pasos de ejecucion:
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1. El usuario selecciona un caso del XML del corpus y el caso similar del XML algoritmo. El
sistema muestra los atributos del XML algoritmo en los componentes de las anotaciones. Si
estos atributos no estan en el XML del Algoritmos entonces muestra los atributos del XML
del corpus. Si los atributos del XML corpus tampoco se encuentran se activan los

componentes para que el usuario realice las anotaciones.

Resultado Esperado: Comportamiento que el sistema le realiza a los componentes

Evaluacion de la Prueba: prueba satisfactoria

Tabla 4.11 Prueba de aceptacién “Realizar anotaciones de casos revisados”.

CASO DE PRUEBA DE ACEPTACION

o Nombre Historia de Usuario: Realizar anotaciones de casos
Cadigo Caso de Prueba: HU 5 )
revisados

Descripcion de la Prueba: Prueba realizada cuando el usuario realizar anotaciones para ver mensajes

de error.

Condiciones de Ejecucion: Casos del XML corpus y XML algoritmos seleccionados, archivos src y
susp del XML corpus abiertos y archivos src y susp XML algoritmo abiertos y atributos del XML
corpus y del XML algoritmo ausentes.

Entrada / Pasos de ejecucion:
1. El sistema verifica los atributos del XML algoritmo, sino se encuentran entonces verifica los
atributos del XML algoritmo y si estos tampoco se encuentran entonces se muestra un
mensaje del componente length que no se puede calcular, también muestra un mensaje del

componente text_reuse_snipet no se puede calcular

Resultado Esperado: Mostrar mensajes de error

Evaluacién de la Prueba: prueba satisfactoria
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Tabla 4.12 Prueba de aceptacién “Realizar anotaciones de casos revisados”.

CASO DE PRUEBA DE ACEPTACION

o Nombre Historia de Usuario: Realizar anotaciones de casos
Cadigo Caso de Prueba: HU_5 )
revisados

Descripcion de la Prueba: Prueba realizada cuando el usuario termino de realizar una anotacion y lo

quiere guardar

Condiciones de Ejecucion: Casos del XML corpus y XML algoritmos seleccionados, archivos src y
susp del XML corpus abiertos y archivos src y susp XML algoritmo; todas los componentes de las

anotaciones ya activados

Entrada / Pasos de ejecucion:
1. El usuario presiona el botdn Save. El sistema guarda en el directorio Report en formato XML

el caso revisado con el nombre del caso.

Resultado Esperado: Guardar en XML el caso revisado

Evaluacion de la Prueba: prueba satisfactoria

Tabla 4.13 Prueba de aceptacién “Generar reporte en XML

CASO DE PRUEBA DE ACEPTACION

Codigo Caso de Prueba; HU_6 Nombre Historia de Usuario: Generar reporte en XML.

Descripcion de la Prueba: Prueba realizada al generar reporte cuando el usuario accede a la opcién

del Report en el mend.

Condiciones de Ejecucion: tener guardados casos revisados en la raiz report.

Entrada / Pasos de ejecucion:
1. El usuario presiona en el mena el boton Report. El sistema muestra la interfaz del Report

XML con las carpetas con los casos anotados.

Resultado Esperado: Abrir la interfaz del Report XML con las carpetas de la raiz del report.

Evaluacion de la Prueba: prueba satisfactoria
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Tabla 4.14 Prueba de aceptacién “Generar reporte en XML

CASO DE PRUEBA DE ACEPTACION

Codigo Caso de Prueba; HU_6 Nombre Historia de Usuario: Generar reporte en XML

Descripcion de la Prueba: Prueba realizada al generar reporte cuando el usuario accede a una carpeta

en la raiz del report.

Condiciones de Ejecucion: tener guardados casos revisados en la raiz report.

Entrada / Pasos de ejecucion:
1. Elusuario selecciona la una carpeta. El sistema lista los casos que se encuentran en la carpeta

seleccionada.

Resultado Esperado: mostrar listar anotaciones de casos revisados

Evaluacion de la Prueba: prueba satisfactoria

Tabla 4.15 Prueba de aceptacién “Generar reporte en XML

CASO DE PRUEBA DE ACEPTACION

Codigo Caso de Prueba: HU_6 Nombre Historia de Usuario: Generar reporte en XML

Descripcion de la Prueba: Prueba realizada al generar reporte cuando el usuario accede a una carpeta

en la raiz del report. y seleciona una opcion del filtro

Condiciones de Ejecucion: tener listados casos revisados en la raiz report

Entrada / Pasos de ejecucion:
1. El usuario selecciona una opcién del filtro. El sistema limpia la lista de casos anotados y

muestra los casos anotados segun el filtro seleccionado.

Resultado Esperado: mostrar anotaciones de casos revisados segun opcién del filtro seleccionado

Evaluacion de la Prueba: prueba satisfactoria
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Tabla 4.16 Prueba de aceptacion “Generar reporte en XML

CASO DE PRUEBA DE ACEPTACION

Codigo Caso de Prueba: HU_6 Nombre Historia de Usuario: Generar reporte en XML

Descripcion de la Prueba: Prueba realizada al generar reporte cuando el usuario genera un reporte
XML

Condiciones de Ejecucion: tener listados casos revisados en la raiz report

Entrada / Pasos de ejecucion:
1. El usuario presiona el boton generate. El sistema muestra una interfaz para guardar el reporte
en XML. El usuario escribe un nombre al reporte XML y presiona guardar. El sistema guarda
el reporte XML

Resultado Esperado: guardar XML reporte

Evaluacion de la Prueba: prueba satisfactoria

4.3 Conclusiones parciales.

El capitulo cuatro (validacion del sistema) se centrd en la realizacion de pruebas de Caja
negra de aceptacion al modulo QtNLP-Diff dando cumplimiento a las funcionalidades

exigidas por el cliente y logrando un mejor producto final.
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® Se analizaron las herramientas gréficas y de consola de comparacion de textos,
demostrandose que estas no se adaptan al proceso de QtNLP al no cumplir con
los requisitos para lograr comparaciones de casos de corpus con casos de
resultados de algoritmos pues estan comparan todo el documento y lo que
realmente se compara es un fragmento de textos escogido por atributos.

e Se describidé la metodologia SXP para realizar el analisis del modulo. Se
levantaron los requisitos del sistema reflejados en la pila del producto. Se
plasmaron las tareas de ingenieria correspondientes a cada requisito en las
historias de usuarios.

e Se realizd la arquitectura de software al modulo a través del uso de las
herramientas QtDesigner, PyCharm y PyQt y las tecnologias Python, Qt y XML.
Lograndose la integracion del médulo al sistema QtNLP. Se utilizo el patrén de
arquitectura Modelo Vista Controlador facilitando el disefio e implantacion del
moédulo. Con la implementacion del mddulo QtNLP-Diff se automatizéd el
proceso de comparacion de casos de corpus con casos de resultados de
algoritmos.

e Se realizaron pruebas de caja negra de aceptacion al méodulo QtNLP-Diff
optimizandose la calidad del producto cumpliendo satisfactoriamente con los

requisitos del cliente.
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» Utilizar el modulo QtNLP-Diff para agilizar el proceso de comparaciones de
casos de corpus con casos de resultados de algoritmos, pues este proceso es
complejo e ineficiente para usuarios con poca capacidad en informatica.

» Dar seguimiento a la propuesta para atender posibles recomendaciones y

necesidades de los usuarios del sistema, una vez implementado.
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